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Практическая и теоретическая значимость

Изготовлен генератор импульсных токов. Реактор по активации растворов эксплуатируется в тех-
нопарке Красцветмет. Проект имеет статус резидента технопарка. Технологический комплекс по 
очистке технологических и сточных вод можно применять на всех предприятиях, использующих 
воду в технологическом процессе.

Отличия и преимущества от схожих разработок

Традиционные способы облегчения разгрузки смерзшегося сыпучего груза и их недостатки:
1.  Разогрев вагонов. Помимо капитальных вложений в строительство тепляков и котельных, такая 
технология как обогрев требует мощность 600 кВт на 1 вагон до 6 часов, что в денежном эквива-
ленте составляет 7 200 руб.
2.  Размораживающие и незамерзающие жидкости для пропитки грузов – стоимость пропитки от 
2 000 до 5 000 руб.
3.  Механическое воздействие – порча вагона с последующим ремонтом от 50 000 руб. за 1 вагон.
Преимущества разработки.
1.  Меньшее время разгрузки вагона: 3-5 мин вместо 6 часов обогрева. 
2.  Меньшее потребление электроэнергии: не более 10 кВт.ч. вместо 600 кВт.ч.
3.  Отсутствие повреждений вагонов.
4.  Работоспособность при низких температурах – до -45°С. 
5.  Автоматизация процессов.

Разработчики

Ильин Е.С., к.т.н.;
Ратушняк Вик.С., к.т.н.;
Юрьев А.В.



9292 ФГБОУ ВО «Иркутский государственный университет путей сообщения»
664074, г. Иркутск, ул. Чернышевского, 15

К
Р
А
С

Н
О

Я
Р
С

К
И

Й
 И

Н
С

Т
И

Т
У
Т

Ж
Е
Л

Е
З
Н

О
Д

О
Р
О

Ж
Н

О
Г
О

 Т
Р
А
Н

С
П

О
Р
Т
А

УТИЛИЗАЦИЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ИЗДЕЛИЙ
ЭЛЕКТРОГИДРОИМПУЛСНЫМ СПОСОБОМ

Краткая аннотация

В настоящее время основными методами утилизации железобетонных (ЖБИ) являются метод 
рециклинга (разрушение с последующим вторичным использованием продуктов разрушения) и 
захоронение на полигонах. 
Для утилизации железобетонных и других конструкций предлагается электрогидроимпульсная 
технология рециклинга, в основе которой лежит электрогидравлический эффект (ЭГЭ) – вода, 
заполняющая микротрещины бетона, при электрическом разряде между арматурой и положи-
тельным электродом мгновенно вскипает, а образующийся пар вызывает возникновение ударных 
сил, нагружающих бетон.
В результате в бетоне образуются радиальные и осевые трещины. Под действием растягивающих 
напряжений происходит откол и отслаивание бетона от металлической арматуры. 
Нашим институтом была изготовлена и опробована установка для разрушения железобетонных 
опор контактной сети, одним из электродов которой являлась арматура опоры. Проведенные экс-
перименты показали, что затраты на разрушение 1 м3 ЖБИ составляют не более 5 кВт*час. При 
этом в разы увеличивается производительность труда и резко уменьшается применение физиче-
ского труда на указанных работах.
Главные преимущества рециклинга ЖБИ по электрогидроимпульсной технологии:
1.  Разрушение бетона без образования взрывной волны, пыли и разброса осколков.
2.  Извлечение арматурных каркасов и закладных элементов без их деформации.
3.  Получаемый щебень не содержит металлических включений, имеет высокое качество и может 
быть использован повторно.
4.  Снижение затрат на рециклинг ЖБИ относительно стандартных методов, основанных на меха-
ническом разрушении.
5.  Метод безопасен для людей и оборудования, находящихся в непосредственной близости, по-
этому он может применяться не только на открытых строительных площадках, но также и внутри 
производственных помещений.
6.  Увеличение производительности труда с одновременным сведением к минимуму физического 
труда.
Рециклинг ЖБИ по предлагаемой технологии может быть дополнен изготовлением новых бетон-
ных смесей с улучшенными характеристиками с использованием полученного щебня.
Кроме того, применение электрогидроимпульсной технологии позволяет изготавливать высоко-
качественные бетонные смеси и щебень в специальных технологических комплексах не только из 
вторичного сырья, но и из различных горных пород.
Достижение высоких показателей качества продукции возможно благодаря особым физико-хими-
ческим процессам, протекающим в бетонной смеси и на поверхности щебня при их изготовлении.

Разработчики

Гаранин А.Е., к.т.н., доцент; Ратушняк Вик.С., к.т.н.; Юрьев А.В.
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УСТРОЙСТВО ДЛЯ УДАЛЕНИЯ НАЛЕДИ
ЭЛЕКТРОИМПУЛЬСНЫМ СПОСОБОМ

Краткая аннотация

Обледенение проводов ЛЭП в различных регионах России (Серверный Кавказ, Центральная и Юж-
ная Россия, Поволжье, Дальний Восток) и за рубежом (Канада, США, Северная Европа) в осен-
не-весенний сезон становится причиной аварий и приводит к убыткам. На данный момент не су-
ществует эффективного и экономичного решения проблем борьбы с образованием и удалением 
гололеда.
Предлагаемая электроимпульсная установка для удаления наледи работает на принципе генера-
ции больших усилий за малое время (200 мкс) при минимальных линейных перемещениях прово-
да ЛЭП, что позволяет производить разрушение наледи не «травмируя» очищаемую поверхность. 
В отличие от традиционных способов борьбы с обледенением проводов ЛЭП, таких как разогрев, 
механическое скалывание и применение покрытий, предотвращающих образование наледи, элек-
троимпульсная установка для удаления наледи более энергоэффективна и экономична.
Прибор получает питание непосредственно от ЛЭП, имеет малый вес, может работать в режимах 
удаления наледи или предупреждения гололедообразования. Для работы устройства не требуется 
отключение участка ЛЭП. Возможно удаленное управление устройством по проводам ЛЭП и мони-
торинг с помощью устройства степени гололедообразования.

Разработчики

Колмаков О.В., к.т.н., доцент; Ратушняк Вал.С., к.т.н.; Юрьев А.В.
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ОЧИСТКА ТРУБ ПРИ ПОМОЩИ
РАЗРЯДНО-ИМПУЛЬСНОЙ ТЕХНОЛОГИИ

Краткая аннотация

Применение разрядно-импульсной технологии, базирующейся на использовании генераторов им-
пульсных токов, позволяет осуществлять эффективную высокопроизводительную очистку вну-
тренней поверхности трубопроводов различного назначения от отложений различной крепости: от 
илоподобных до особо прочных промышленных загрязнений.

Технология представляет собой комплекс аппаратно-технических и организационных мероприя-
тий, позволяющих производить очистку ливневой канализации, коллекторов отработанных вод от 
ТЭЦ, канализационных коллекторов с применением разрядно-импульсной технологии.
Предлагаемая технология позволит:
1.  Проводить очистные мероприятия в планово-профилактическом режиме круглый год.
2.  Избежать вскрышных работ на расстоянии не менее 200 м (при дальнейшей отработке техно-
логии – 500 м и более).
3.  Снизить существующую себестоимость очистки в несколько раз.
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Технология очистки состоит из следующих технологических подготовительных и производствен-
ных циклов:
1.  Производство вскрышных работ трубопровода на расстоянии примерно 200 м от концевой ча-
сти (слива).
2.  Протаскивание троса через вскрытый участок до концевой части специальным приспособле-
нием.
3.  Закрепление разрядника с высоковольтным кабелем за трос и ввод его в начальную рабочую 
зону трубопровода.
4.  Очистка трубопровода. Работа генератора импульсных токов (проведение периодических элек-
троразрядов) согласованно с работой протяжных лебедок.
5.  Прочистка трубопровода на расстояние 100 м от концевой части.
6.  Возврат разрядника в исходное положение при помощи лебедок, демонтаж, перемещение фур-
гона с технологическим оборудованием на точку 1-ой вскрыши трубопровода.
7.  Закрепление разрядника с высоковольтным кабелем за трос и ввод его в точку вскрыши, до-
ставка при помощи лебедок на расстояние 100 м к концевой части трубопровода (до места очи-
щенного предыдущими действиями).
8.  Очистка трубопровода.
9.  Все остальные действия повторяются в цикле до полной прочистки трубопровода.

Отличия и преимущества от схожих разработок

Разрядно-импульсная технология позволяет:

1.  Сократить денежные затраты на очистку/замену труб:
   –  низкая стоимость расходных материалов;
   –  простота в эксплуатации и обслуживании. 
2.  Значительно снизить период времени, необходимый на очистку труб:
   –  очистка производится на месте, без демонтажа оборудования; 
   –  сокращен объем вскрышных работ.
3.  Увеличить срок полезной эксплуатации без замены:
   –   удаляются практически любые виды накипи и отложений. Очистка производится полностью, 
«до металла», что значительно замедляет новое образование накипи; 
   –  не повреждается очищаемое оборудование и не уменьшается ресурс его службы.
4.  Производить очистку труб сложной конфигурации, в том числе спиралевидных.
Кроме того, технология обладает абсолютной экологической чистотой. В ней не используются 
какие-либо химические вещества и воздействия, способные причинить вред природе.

Генератор импульсов для РИТ

Разработчики

Колмаков О.В., к.т.н., доцент; Ратушняк Вик.С., к.т.н.; Юрьев А.В.
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НАВЕСНОЕ УСТРОЙСТВО ДЛЯ ОТКРЫВАНИЯ
И ЗАКРЫВАНИЯ КРЫШЕК ЛЮКОВ ПОЛУВАГОНОВ

Краткая аннотация

Устройство относится к средствам механизации погрузочно-разгрузочных работ, использующихся при 
разгрузке навалочных грузов из полувагонов.
Предлагаемое устройство снабжено самоходным шасси (погрузчиком, экскаватором, бульдозером).
Устройство выполнено в виде рамы с симметрично закрепленными на ней гидроцилиндрами свя-
занными системой рычагов с поворотными захватами - для взаимодействия с секторами и рыча-
гами с роликами  - для взаимодействия с закидками. Позиционирование устройства относительно 
полувагона осуществляется при помощи вилочного захвата.

Практическая и теоретическая значимость

Разгрузка навалочных грузов из  полувагонов на повышенных путях в настоящее время практи-
чески не механизирована. Недостатком работ является ручной труд на всех операциях, необходи-
мость устройства настилов.
Предлагается навесное устройство для открывания и закрывания крышек люков полувагонов, по-
зволяет механизировать работы и сократить время простоя под грузовыми операциями.

Отличия и преимущества от схожих разработок

В настоящее время разгрузка вагонов с навалочными грузами осуществляется различными спосо-
бами: грейферными рабочими органами, разгрузчиками, вагоноопрокидывателями и на повышен-
ных путях при открытии нижних люков. Вагоноопрокидыватели и разгрузчики требуют значитель-
ных финансовых затрат и используются при годовом грузопотоке превышающем 1000 тыс.тонн. 
Наиболее распространенной технологией открывания и закрывания крышек люков полувагонов 
является ручная технология, при которой с помощью металлического лома фиксирующие секторы 
поднимаются в крайнее верхнее положение; с помощью лома или специального приспособления 
запорные крюки поочередно освобождаются из-под угольников; при этом крышка люка опускает-
ся, т.е. происходит открытие люка. Рабочие открывают крышки нижних люков вручную, исполь-
зуя вспомогательные мостики. Закрытие люков выполняется в следующем порядке: специальные 
приспособления либо концы металлических ломов вводятся в нижние угольники крышки люка и 
согласованными движениями двух рабочих крышка поднимается до уровня пола полувагона; один 
рабочий удерживает крышку люка, а другой вводит конец лома в среднюю скобку, расположен-
ную в нижней части борта, и прижимает крышку люка вплотную к раме люкового проема; нижние 
части запорных крюков заходят при этом под угольники; с помощью кувалды запорные крюки 
подбиваются до упора, затем опускаются фиксирующие секторы.

Разработчики

Курочкин В.А., доцент, к.т.н.
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НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БИБЛИОТЕКА ИрГУПС

Научные и учебные библиоте-
ки образуют своего рода информа-
ционную инфраструктуру, без эф-
фективного использования которой 
какое-либо продвижение к информа-
ционному обществу становится про-
сто невозможным. Роль вузовской 
библиотеки сложно переоценить. 
Именно в ней студенты могут полу-
чить знания по всем сферам жизни. 
Основная миссия библиотеки – быть 
центром духовного и интеллектуаль-
ного развития.

На сегодняшний день библиотека 
Иркутского государственного универ-
ситета путей сообщения располагает всеми возможностями для полной реализации программы 
учебно-воспитательного процесса, научных исследований вуза. Здесь трудится коллектив высо-
коквалифицированных специалистов, которые бережно хранят традиции и, вместе с тем, смело 
используют новые информационные технологии в своей работе. В библиотеке созданы все усло-
вия для разностороннего поиска и полноценного обобщения информации. К услугам студентов и 
преподавателей – учебный абонемент, располагающий фондом учебной, научной и методической 
литературы; научный фонд, включающий в себя, в первую очередь, малоэкземплярные научные 
издания и художественную литературу отечественных и зарубежных авторов; уютные читальные 
залы на 240 посадочных мест. Общий читальный зал представлен малоэкземплярной, пользую-
щейся повышенным спросом литературой по всем отраслям знаний. Читальный зал специальных 
видов литературы включает в себя более 100 наименований периодических и информационных 
изданий, научно-техническую документацию: СНИПы, ГОСТы, ЕНиРы, ЕРиРы и др. К услугам чи-
тателей тематические подборки ДЦНТИ ВСЖД, диссертации и авторефераты диссертаций. Кроме 
того, он содержит 5 обязательных экземпляров методических указаний, издаваемых в ИрГУПС.

Неоценимую помощь оказывает читателям Научно-библиографический отдел, предоставля-
ющий тематические, адресные и другие библиографические справки, консультации по работе со 
справочно-поисковым аппаратом библиотеки и электронными ресурсами библиотеки.

В целом, включая филиалы университетского комплекса, книжный фонд библиотеки содер-
жит более миллиона различных видов документов по всем отраслям знаний и полностью соответ-
ствует профилю университета.

Ежегодно НТБ ИрГУПС обслуживает более десяти тысяч абонентов, имеет почти двести тысяч 
посещений, а книговыдача составляет более трехсотпятидесяти тысяч экземпляров.

Каждый год библиотека приобретает новой литературы более пятнадцати тысяч экземпляров, 
в том числе научной литературы более тысячи экземпляров. Библиотека имеет доступ к почти 
400000 удаленным электронным изданиям. 

За последние годы в библиотеке 
создана интегрированная инфор-
ма-ционная инфраструктура, что по-
зволяет использовать современные 
способы работы с информацией. 
Наши пользователи имеют доступ 
к электронно-библиотечным систе-
мам: «Издательство «Лань», «Уни-
верситетская библиотека онлайн», 
«Троицкий мост», «Юрайт»; полно-
текстовым базам данным: справоч-
но-поисковой системе «Консультант-
Плюс», правовой базе данных ОАО 
«РЖД» АСПИЖТ (Автоматизирован-
ная система правовой информации 
на железнодорожном транспорте).



9898 ФГБОУ ВО «Иркутский государственный университет путей сообщения»
664074, г. Иркутск, ул. Чернышевского, 15

Ц
И

Ф
Р
О

В
О

Е
 О

Б
Р
А
З
О

В
А
Н

И
Е

В библиотеке внедрена система автоматизации библиотек «ИРБИС-64», что позволило авто-
матизировать основные библиотечные процессы, начата работа по смене штрихового кодирова-
ния книг на новую технологию бесконтактной радиочастотной идентификации объектов RFID.

Кроме того, библиотека ИрГУПС является просветительским центром университета. Сотруд-
ники библиотеки организуют выставки, открытые просмотры, информационные и тематические 
обзоры, презентации изоб-ретений, литературные вечера, дни специалиста, кафедр, недели ди-
пломника, и др. Большой интерес в университете вызывает такое мероприятие, как встреча с 
творческой интеллигенцией, проводимое в рамках Дней русской духовности и культуры «Сияние 
России».

Университетская библиотека принимает непосредственное участие в научной жизни вуза, ак-
тивно разрабатывает и реализовывает планы и программы по улучшению качества обслуживания. 
Динамичное развитие университета отражается на всех направлениях деятельности библиотеки.

Коллектив библиотеки делает все возможное для того, чтобы читатели чувствовали себя как 
дома, любили библиотеку и считали ее лучшим другом и помощником на протяжении всего вре-
мени обучения в вузе!






