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Раздел № 1 

Транспортные системы 

и их обеспечение 
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            Черепанов А.В., Белоножко М.В. 

Иркутский государственный  университет путей сообщения, Иркутск, Россия 

 

ВЛИЯНИЕ СИСТЕМ ТЯГОВОГО ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ  

НА НЕТЯГОВЫХ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ 

 

Аннотация. Проведена оценка влияния несимметричной нагрузки систем тя-

гового электроснабжения железных дорог переменного тока на работу устройств 

подключенных к районным подстанциям питающихся от системы внешнего элек-

троснабжения. Определены показатели качества электроэнергии на шинах пита-

ющих нетяговых потребителей при тяжеловесном движении. 

Ключевые слова: качество электроэнергии, моделирование, энергосбереже-

ние  

 

Введение. Качество электроэнергии оказывает значительное влияние на рабо-

ту электрооборудования и может быть ухудшено под влиянием большинства факто-

ров, одним из которых является возникновение несимметрии напряжения в трех-

фазной сети. Несимметрия напряжений вызывается чаще всего наличием несиммет-

ричной нагрузки. Несимметричные токи нагрузки, протекающие по элементам си-

стемы электроснабжения, вызывают в них несимметричные падения напряжения, 

что приводит к несимметричной системе напряжений на выводах электроприемни-

ка. Кроме ухудшения режима напряжения у электроприемника при несимметричном 

режиме существенно ухудшаются условия работы как самих электроприемков, так 

и всех элементов сети, снижается надежность работы электрооборудования 

и системы электроснабжения в целом. 

При несимметрии напряжений сети в синхронных двигателях наряду 

с возникновением дополнительных потерь активной мощности и нагревом статора 

и ротора могут возникнуть опасные вибрации в результате появления знакопере-

менных вращающих моментов и тангенциальных сил, пульсирующих с двойной ча-

стотой сети. Незначительное увеличение несимметрии токов приводит к существен-

ному уменьшению длительности работы двигателя с номинальным током. При зна-

чительной несимметрии вибрация может оказаться опасной, а в особенности при 

недостаточной прочности и наличии дефектов сварных соединений. В правилах 

технической эксплуатации (ПТЭ) электрических станций и сетей  также отмечается, 

что для двигателей допускается длительная работа с разностью токов в фазах, не 

превышающей 12 % от номинального. Так, если при коэффициенте несимметрии 

токов 8 % двигатель с номинальным током может работать длительно, то при 

несимметрии 12 % — только 10 мин, а при несимметрии 28 % — лишь 3 мин. Допу-

стимые значения несимметрии указаны в правилах технической эксплуатации элек-

трических сетей и станций в РФ, если указанные условия не выполняются, 

то необходимо принимать специальные меры по уменьшению несимметрии. 

Наряду с несимметрией напряжения на качество электрической энергии, а со-

ответственно и на работу электрооборудования оказывают негативное влияние та-

кие явления, как несинусоидальность напряжения и низкое напряжение. Низкое 

напряжение на зажимах двигателя приводит ухудшению эффективности его работы, 

так как уменьшается мощность двигателя и его момент. При снижении напряжения 



5 

увеличивается потребляемый от сети ток, что влечет разогрев обмоток и снижение 

срока службы двигателя. Несинусоидальные режимы оказывают ощутимое влияние 

на надежность работы электродвигателей. Это объясняется тем, что при наличии 

высших гармоник в кривой напряжения более интенсивно протекает процесс старе-

ния изоляции, из-за ее нагрева, чем в случае работы электрооборудования при сину-

соидальном напряжении. Высшие гармоники тока и напряжения вызывают допол-

нительные потери активной мощности и снижают КПД двигателей. 

Моделирование.Анализ влияния тяговой нагрузки на качество электроэнер-

гии   проводился применительно к двухпутному участку железной дороги с элек-

трификацией по системе 1х25 кВ,  расчетная схема которого показан на рис. 1. Ана-

лиз качества электроэнергии проводился для шин 6 кВ подстанции Водопад. Моде-

лировалось движение поездов массой 7100 тонн в четном и 4300 тонн в нечетном 

направлениях. График движения  показан на рис. 2. 

 
Рис. 1 – Расчетная схема 

 

 
Рис. 2 – График движения поездов 

 

Анализируемая подстанция получает питание от подстанций Тайшет и Тулун 

через линии электропередачи с длинами по 140 км и проводами А-185 на напряже-

нии 110 кВ, что в свою очередь при питании тяжеловесного движения поездов от 



6 

соседних подстанций вызывает низкое качество электроэнергии у потребителей 

подстанции Водопад. На рис. 3 представлена динамика изменения напряжения фазы 

В на шинах 6 кВ ПС Водопад. На рис. 4 показана динамика изменения коэффициен-

та несимметрии напряжений по обратной последовательности на шинах 6 кВ ПС 

Водопад. На рис. 5 представлены средние и максимальные значения суммарного ко-

эффициента гармонических составляющих на шинах 6 кВ ПС Водопад. 

 
Рис. 3 – Динамика изменения напряжения фазы В на шинах 6 кВ ПС Водопад 

 

 
Рис. 4 – Динамика изменения коэффициента несимметрии напряжений  

по обратной последовательности на шинах 6 кВ ПС Водопад 
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Рис.5 – Средние и максимальные значения суммарного коэффициента  

гармонических составляющих на шинах 6 кВ ПС Водопад 

 

Вывод. Результаты компьютерного моделирования показали, что на шинах 

низкого напряжения районной подстанции получающей питание от сетей снабжаю-

щих тяговые подстанции железных дорог переменного тока при тяжеловесном дви-

жении показатели качества электроэнергии, такие как медленное изменение напря-

жения, коэффициент несимметрии напряжений по обратной последовательности,  

суммарный коэффициент гармонических составляющих будут выходить за предель-

но допустимые значения. 
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Долгих О.В., Дмитриева М.Л. 

Иркутский государственный университет путей сообщения, Иркутск, Россия 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ РЕЖИМОВ РАБОТЫ СИСТЕМЫ ТЯГОВОГО  

ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ИРКУТСКОЙ ДИСТАНЦИИ  

ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ВСЖД И РАЗРАБОТКА ТЕХНИЧЕСКИХ  

МЕРОПРИЯТИЙ ДЛЯ ОБЕСЕЧЕНИЯ НОРМАТИВНЫХ ПАРАМЕТРОВ 

РЕЖИМА РАБОТЫ МЕЖОДСТАНЦИОННЫХ ЗОН 

 

По проведенному исследованию режимов работы системы тягового электро-

снабжения (СТЭ) Иркутской дистанции электроснабжения для реальных и перспек-

тивных размеров движения поездов, были предложены и проанализированы вариан-

ты усиления, при которых обеспечиваются нормативные параметры межподстанци-

онных зон. 

 

На 2020–2025 гг. предусмотрено дальнейшее увеличение пропускной и про-

возной способности железных дорог на ВСЖД. Задачу увеличения пропускной и 

провозной способности предусматривается решать за счет максимального примене-

ния веса поезда до 7 тыс. т.  

При любых условиях пропуска поездов на электрифицированных участках 

железных дорог параметры рабочего режима системы электроснабжения должны 

соответствовать нормативным показателям. С учетом этого в хозяйстве электрифи-

кации и электроснабжения ведется целенаправленная работа по оптимизации и уси-

лению СТЭ.  

Расчеты режимов работы и способов усиления системы тягового электро-

снабжения, при которых обеспечиваются нормируемые показатели: по уровню 

напряжения на токоприемниках электровозов, температуре нагрева проводов кон-

тактной сети и допустимым перегрузкам силового оборудования тяговых подстан-

ций будем осуществлять с использованием программного комплекса КОРТЭС  

Рассчитываемый участок находится в пределах Иркутской дистанции электро-

снабжения (ЭЧ-5) Восточно-Сибирской железной дороги. Общая протяженность 

участка 327 км. Исходными данными  для выполнения расчета являются параметры 

СТЭ, профиль пути, список объектов, мощности короткого замыкания на шинах 

подстанции, параметры фидерных и отсасывающих линий, тип контактной подвес-

ки, типы поездов и типы электровозов. Параметры СТЭ ЭЧ 5 представлены на ри-

сунке 1 и 2. 

5048,6 5082,84959,7

А
В
С

километраж

ТП  Делюр

2хТДТНЖ-40000/110

СтАт ВтСтАт Вт

Тип  II

5017

М-120 +2 МФ-100

Р-65

ПБСМ-95 + МФ-100 

ЛЭП-110 кВ

Тип подвески

СтАт Вт

4989,1 5010,7

СтАт Вт СтАт Вт

Тип  I
ТП  Залари ТП  Головинская

Тип  I
ТП  Жаргон

Тип  II
ТП  Половина

Тип  III
ТП  Усолье

Тип  III

2хТДТНЖ-40000/110 2хТДТНЖ-40000/110 2хТДТНЖ-40000/110 2хТДТНЖ-40000/110 2хТДТНЖ-40000/110

ПБСМ-95 + МФ-100 М-120 +2 МФ-100 М-120 +2 МФ-100 М-120 +2 МФ-100

a b c a b c a b c a b c a b c a b c

ПБСМ-95 + МФ-100 

 
Рис. 1 - Параметры СТЭ ЭЧ - 5 

 

http://mash-xxl.info/info/303283
http://mash-xxl.info/info/303283
http://mash-xxl.info/info/35698
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Рис. 2 - Параметры СТЭ ЭЧ - 5 

Для удобства расчета в программном комплексе КОРТЭС расчетный участок 

Делюр - Ангасолка, разобьем на два: Делюр – Суховская и Суховская - Ангасолка. 

Для выполнения электрических расчетов необходимо проведение тягового 

расчета. Результаты тяговых расчетов представлены в таблице 1 и 2. 

Таблица 1  

Основные параметры тягового расчета по участку Делюр-Суховская 

Категории 

и типы по-

ездов 

Локомо-

тив 

Направ-

ление 

Время хода, 

мин 

Расход энер-

гии 

Рекупера-

ция 

пол-

ное 

под 

током 
кВт*ч 

кВА

*ч 
кВт*ч % 

Сборный 

(3192т) 

ВЛ80р Нечет-

ное 
159,5 117,9 6951 9228 205,8 3 

Грузовой 

2(6088т) 

3 секции 

2ЭС5К 

Четное 

161,8 102,2 10581 
1786

1 
3484 33 

Грузовой 

3(6588т) 

3 секции 

2ЭС5К 
163,4 110,4 11881 

2031

4 
4159 35 

Грузовой 

тяжелый 

(7484т) 

4 секции 

2ЭС5К 161,2 105,1 13748 
2357

0 
4997 34 

Таблица 2  

Основные параметры тягового расчета по участку Суховская-Ангасолка 

Категории 

и типы по-

ездов 

Локомо-

тив 

Направ-

ление 

Время хода, 

мин 

Расход энер-

гии 

Рекупера-

ция 

пол-

ное 

под 

током 
кВт*ч 

кВА

*ч 
кВт*ч % 

Сборный 

(3192т) 

ВЛ80р Нечет-

ное 
159,5 117,9 6951 9228 205,8 3 

Грузовой 

2(6088т) 

3 секции 

2ЭС5К 

Четное 

161,8 102,2 10581 
1786

1 
3484 33 

Грузовой 

3(6588т) 

3 секции 

2ЭС5К 
163,4 110,4 11881 

2031

4 
4159 35 

Грузовой 

тяжелый 

(7484т) 

4 секции 

2ЭС5К 161,2 105,1 13748 
2357

0 
4997 34 

 

На основании результатов тягового расчета с помощью программы формиро-

вания графика движения KGrafDv комплекса КОРТЭС формируем пакеты реального 
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движения и перспективного движения на 2020 год, отражающие размеры движения 

в Иркутской дистанции.  

 
Рис. 3 – Пакет реального тяжеловесного движения поездов в ЭЧ-5 

 
Рис. 4 - Пакет перспективного на 2020 год тяжеловесного движения  

поездов в ЭЧ-5 

 

На основании построенных пакетов реального и перспективного на 2025 год 

движения поездов и схемы системы электроснабжения, выполненной в программе 

KAUbas, являющейся составной частью комплекса КОРТЭС, проводим расчет па-

раметров существующей СТЭ. 

При существующей СТЭ в постоянной параллельной работе находятся тяго-

вые трансформаторы на подстанциях Делюр и Жаргон, поэтому расчет при пропус-

ке пакетов движения поездов будем проводить для трех вариантов: при параллель-

ной работе ТТ на подстанции Делюр и Жаргон, при работе одного трансформатора 

на всех тяговых подстанциях и при параллельной работе двух ТТ на всех подстан-

циях. 

Результаты расчета напряжения в МПЗ для существующей СТЭ при разных 

вариантах работы силовых трансформаторов для реального пакета движения и пер-

спективного на 2020 год пакета тяжеловесного движения поездов представлены в 

таблице 4 и 5. 
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Таблица 4  

Результаты расчета напряжения в МПЗ для существующей СТЭ при разных  

вариантах работы силовых трансформаторов для реального пакета движения 

Межподстанци-

онная зона 

Напряжение в 

МПЗ 

при параллель-

ной работе СТ 

на ТП Делюр и 

Жаргон, В 

Напряжение в 

МПЗ при рабо-

те одного СТ 

на всех под-

станциях, В 

Напряжение в 

МПЗ при парал-

лельной работе СТ 

на всех подстанци-

ях, В 

min среднее 

3-мин 

min среднее 

3-мин 

min среднее 

3-мин 

Делюр-Залари 21,03 21,22 20,17 20,41 21,99 22,26 

Жаргон-

Половина 

20,15 20,67 18,83 19,48 21,22 21,37 

Половина-Усолье 19,98 20,74 19,88 20,65 22,04 22,55 

Таблица 5  

Результаты расчета напряжения в МПЗ для существующей СТЭ 

 при разных вариантах работы силовых трансформаторов  

для перспективного на 2020 год пакета 

Межподстанци-

онная зона 

Напряжение в 

МПЗ 

при параллель-

ной работе СТ 

на ТП Делюр и 

Жаргон, В 

Напряжение в 

МПЗ при рабо-

те одного СТ 

на всех под-

станциях, В 

Напряжение в 

МПЗ при парал-

лельной работе СТ 

на всех подстанци-

ях, В 

min среднее 

3-мин 

min среднее 

3-мин 

min среднее 

3-мин 

Делюр-Залари 20,45 20,74 19,5 19,84 21,36 21,63 

Жаргон-

Половина 

19,93 20,75 18,71 19,65 20,91 21,54 

Половина-Усолье 18,93 19,72 18,94 19,67 21,20 21,74 

 

Из результатов расчетов, представленных в таблице 4 и 5, можно сделать вы-

вод, что при работе одного трансформаторов на заданном участке имеется три ли-

митирующих перегона, для которых необходимо разработать мероприятия по по-

вышению уровня напряжения (таблица 7 и 9). Результаты расчета напряжения в 

МПЗ для усиленной СТЭ представлены в таблице 8 и 10.  

Также ограничивающим элементом является тяговый трансформатор на под-

станции Подкаменная, так как температура верхних слоев масла в трансформаторах 

и температура обмоток превышает допустимые (допустимые температуры: мас-

ла+95°С и обмотки +140 °С). 

В таблице 6 представлены результаты расчета температуры масла и обмоток 

для подстанции Подкаменная. 
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Таблица 6  

Результаты расчета температуры масла и обмоток  

для подстанции Подкаменная 

Пакет Реальный пакет Перспективный на 2020 год 

Параметр 

Температура 

при работе од-

ного транс-

форматора, ºС 

Температура 

при работе двух 

трансформато-

ров, ºС 

Температура 

при работе од-

ного транс-

форматора, ºС 

Температура 

при работе двух 

трансформато-

ров, ºС 

мас-

ла 

обмот-

ки 

масла обмотки мас-

ла 

обмот-

ки 

масла обмотки 

Подкамен-

ная 

105 137 71 70 115 150 74 88 

 

Таким образом, в случае работы одного трансформатора на тяговой подстан-

ции при допустимом межпоездном интервале 8 минут пропуск поездов повышенной 

массы может вызвать недопустимое увеличение температуры трансформаторного 

масла и обмоток, поэтому необходимо параллельная работа двух трансформаторов 

на ТП Подкаменная. 

Таблица 7  

Варианты по усилению СТЭ для реального пакета движения 

поездов для участка Делюр-Суховская 

 Установка ПС 

с КУ 

Установка КУ в плечах 

ТП 

Установка УПК в 

фазу С на ТП 

Параметры 

усиления 

Qном=5000 

кВАр 

Qном=5000кВАр Qном=14200кВАр 

Вариант 1 МПЗ Делюр-

Залари 

В правое плечо ТП По-

ловина 

ТП Жаргон 

Вариант 2  В правое плечо ТП По-

ловина 

ТП Делюр, ТП Жар-

гон 

Таблица 8  

Результаты расчета напряжения в МПЗ для усиленной СТЭ при разных  

вариантах работы силовых трансформаторов для реального пакета движения 

Межподстанцион-

ная зона 

Вариант 

усиле-

ния 

Напряжение в 

МПЗ 

при параллель-

ной работе СТ 

на ТП Делюр и 

Жаргон, В 

Напряжение в 

МПЗ при ра-

боте одного 

СТ на всех 

подстанциях, 

В 

Напряжение в 

МПЗ при па-

раллельной 

работе СТ на 

всех подстан-

циях, В 

min сред-

нее 3-

мин 

min сред-

нее 3-

мин 

min сред-

нее 3-

мин 

Делюр-Залари Вариант 

1 

 

21,98 22,20 21,21 21,43 22,85 23,01 

Жаргон-Половина 22,63 23,21 21,13 21,62 23,36 23,82 

Половина-Усолье 20,56 21,27 20,38 21,14 22,24 22,82 

Делюр-Залари Вариант 22,13 22,21 21,02 21,20 22,73 22,85 
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Жаргон-Половина 2 

 

22,63 23,21 21,13 21,62 23,36 23,82 

Половина-Усолье 20,56 21,27 20,38 21,14 22,24 22,82 

Таблица 9 

Варианты по усилению СТЭ для перспективного на 2020 год пакета  

движения поездов для участка Делюр-Суховская 

Способ 

усиления 

Усилива-

ющий про-

вод 

Установка КУ 

на ПС 

Установка КУ 

в плечах ТП 

Установка УПК 

в фазу С на ТП 

Параметры 

усиления 

А185 Qном=5000кВ

Ар 

Qном=5000кВ

Ар 

Qном=14200кВ

Ар 

Вариант 1 МПЗ Де-

люр-Залари 

МПЗ Полови-

на Усолье 

В правое пле-

чо ТП Залари, 

ТП Делюр, ТП 

Половина 

ТП Жаргон 

Вариант 2 МПЗ Де-

люр-Залари 

МПЗ Делюр-

Залари 

МПЗ Полови-

на Усолье 

В правое пле-

чо ТП Поло-

вина 

ТП Жаргон 

Вариант 3 МПЗ Де-

люр-Залари 

МПЗ Делюр-

Залари 

 

 ТП Жаргон 

ТП Половина 

Таблица 10  

Результаты расчета напряжения в МПЗ для усиленной СТЭ при разных  

вариантах работы силовых трансформаторов для перспективного  

на 2020 год пакета движения поездов 

Межподстанцион-

ная зона 

Вариант 

усиле-

ния 

Напряжение в 

МПЗ 

при параллель-

ной работе СТ 

на ТП Делюр и 

Жаргон, В 

Напряжение в 

МПЗ при ра-

боте одного 

СТ на всех 

подстанциях, 

В 

Напряжение в 

МПЗ при па-

раллельной 

работе СТ на 

всех подстан-

циях, В 

min сред-

нее 3-

мин 

min сред-

нее 3-

мин 

min сред-

нее 3-

мин 

Делюр-Залари Вариант 

1 

 

21,56 21,84 20,79 21,09 22,40 22,65 

Жаргон-Половина 22,11 22,9 20,91 21,77 22,97 23,57 

Половина-Усолье 20,37 21,16 20,28 21,06 22,39 22,91 

Делюр-Залари Вариант 

2 

 

21,79 21,96 20,94 21,14 22,69 22,89 

Жаргон-Половина 22,11 22,90 20,91 21,77 22,96 23,56 

Половина-Усолье 20,37 21,16 20,28 21,06 22,39 22,91 

Делюр-Залари Вариант 

3 

 

21,79 21,96 20,94 21,14 22,69 22,88 

Жаргон-Половина 23,11 23,65 21,85 22,56 24,08 24,24 

Половина-Усолье 20,39 21,17 20,40 21,17 22,80 23,22 
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Предложенные варианты усиления СТЭ МПЗ Делюр - Залари, Жаргон - 

Половина, Половина - Усолье для реального и перспективного пакета движения 

поездов нормируют расчетное напряжение на токоприемниках электроподвижного 

состава (среднее значение за 3 минуты) до 21 кВ.  

Для выбранных вариантов усиления необходима параллельная работа 

трансформаторов на подстанции Жаргон при пропуске тяжеловесного пакета 

поездов, так как температура масла и обмоток выходит за пределы допустимых 

значений. 
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ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ  

КОНТАКТНОЙ СЕТИ ТЕПЛОВИЗИОННЫМ МЕТОДОМ  

НА УЧАСТКЕ СЕВЕРОБАЙКАЛЬСК – АНГОЯ 

 

В данной статье рассмотрена проблема диагностирования элементов контакт-

ной сети тепловизионным методом на равнинном участке. Проанализированы ха-

рактерные особенности участка Северобайкальск – Ангоя и на основании анализа 

предложены варианты решения проблеммы.  

Повышение надежности и эффективности работы контактной сети, как и всего 

остального электрооборудования системы электроснабжения железных дорог, в зна-

чительной степени зависит от научно обоснованного перехода к стратегии техниче-

ского обслуживания и ремонта электрооборудования по его фактическому состоя-

нию. 

Особенно актуальной эта проблема становится в связи с тем, что в настоящий 

период идет интенсификация перевозочного процесса, растет протяженность элек-

трифицированных железных дорог, организуются перевозки поездами большой мас-

сы и повышенной скорости, что в значительной степени увеличивает нагрузку на 

контактной сети. При этом наряду с новыми участками электрифицированных же-

лезных дорог сохраняются и такие, на которых часть электрооборудования вырабо-

тала свой ресурс на 60— 70% и более. Следует также учитывать, что происходящее 

обновление парка оборудования связано с внедрением новых технических средств и 

систем с высокой степенью автоматизации, не предусматривающих, в отдельных 
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случаях, их непосредственное оперативное техническое обслуживание. В связи с 

этим появляется необходимость высокоточного диагностирования всего оборудова-

ния и элементов применяемых в ОАО «РЖД». 

Тепловизионный (ИК) метод диагностирования электрооборудования кон-

тактной сети в последнее время находит все большее применение в ОАО «РЖД» 

вследствие ряда его преимуществ. Метод дистанционный, бесконтактный и высоко-

производительный, позволяет получать наглядную диагностическую информацию в 

реальном масштабе времени при штатных режимах функционирования оборудова-

ния как в статических, так и в динамических режимах тепловизионной съемки. По-

стоянное совершенствование аппаратных и программных средств получения и об-

работки тепловизионной информации о состоянии элементов контактной сети спо-

собствует дальнейшему росту мобильности, степени автоматизации и производи-

тельности процесса диагностирования. 

Однако не всегда тепловизионным обследованием можно оценить состояние 

контактной сети на момент проверки. Проблема диагностирования заключается в 

том, что элементы контактной сети не нагреваются до нужной температуры. Возни-

кают сложности на участке Северобайкальск – Ангоя, это связанно с тем, что дан-

ный участок расположен на равнинной местности, ток в контактной сети там равен 

≈100А, а для возможности диагностирования необходимо, чтобы ток находился в 

диапазоне 140-250А, что позволит достаточно прогреть неисправные детали. 

Для решения данной проблемы предложены несколько вариантов, которые 

позволят увеличить ток в контактной сети: 

1. Внедрение нагрузочного устройства (НУ) предназначенного для контроля 

инфраструктуры контактной сети разработанного МСД Холдинг [1]. 

Данное НУ разработано для создания постоянной токовой нагрузки на контактную 

сеть при проведении ее диагностирования тепловизионным методом с помощью ва-

гона  испытаний контактной сети ВИКС ЦЭ. Основу НУ составляют балластная ре-

зистивная нагрузка, которая позволяет формировать постоянный долговременный 

ток до 400 А, что должно быть достаточно для прогрева неисправных деталей кон-

тактной сети и обнаружения их с помощью тепловизора, установленного на ВИКС 

ЦЭ. В состав нагрузочного устройства входят: 

 нагрузочные модули; 

 токосъемный модуль; 

 пневматическая система ; 

 система управления; 

 узлы заземления; 

 высоковольтная система; 

 узлы стыковочные; 

 стыковочный кабель; 

 сигнальный терминатор. 

Нагрузочное устройство функционирует под управлением ИВК ВИКС. От 

бортового оборудования ВИКС на НУ подается сжатый воздух, напряжение питания 

для управления электротехническим оборудованием НУ и цепей сигнализации и 

напряжение питания для питания платы управления НУ. 
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Рис.1 – Нагрузочное устройство контактной сети для вагона ВИКС 

Но данное НУ применялось ранее только для дорог на постоянном токе, по-

этому перед использованием данного устройства необходимо провести проверку на 

возможность применения в сети переменного тока. 

2. Уменьшение величины напряжения в контактной сети. 

Из формулы  выразим ток, получим , следовательно сохраняя значе-

ние мощности нагрузки и уменьшая напряжение в контактной сети, ток будет уве-

личиваться. Напряжение в контактной сети уменьшим за счет возможности РПН си-

лового трансформатора. Двигатель ЭПС в данном случае не пострадает, т.к на ЭПС 

устанавливаются трансформаторы, которые позволяют, как известно, достаточно 

просто изменять величину напряжения, после трансформатора устанавливается вы-

прямитель, а затем тяговый электродвигатель (ТЭД). Таким образом на ТЭД будет 

поступать напряжение равное 3кВ, именно поэтому изменение напряжения в кон-

тактной сети никак не отразится на двигателе ЭПС. 

3. Уменьшение напряжения в КС за счет увеличения расстояния между тяго-

выми подстанциями. 

Для уменьшения наряжения нам необходимо отключить фидера КС на тяговой под-

станции расположенной на ст. Кичера. В этом случаи данная подстанция на момент 

диагностики временно не питает КС. 

Стандартное расстояние между тяговыми подстанциями 70км, за счет спрямления 

участка, расстояние увеличится, в связи с отсутствием питание КС со ст. Кичера, 

уменьшится напряжение и возрастет ток, в результате произойдет  нагрев элементов 

КС, что нам и требуется для осуществления диагностирования тепловизионным ме-

тодом. 
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МЕЖРЕМОНТНЫЕ ИСПЫТАНИЯ КАБЕЛЬНЫХ ВСТАВОК 

ЛИНИЙ НАПРЯЖЕНИЕМ 6(10) кВ И ПРОВЕРКА 

СОСТОЯНИЯ КОНЦЕВЫХ МУФТ 

 

В статье представлена система, позволяющая определить место пробоя изоля-

ции в кабельных линиях. 

Наиболее часто встречающейся проблемой при эксплуатации высоковольтных 

кабельных линий с изоляцией из сшитого полиэтилена (СПЭ) являются дефекты в 

изоляции концевых и соединительных муфт. Именно по этой причине чаще всего 

происходит выход из строя как «старых», так и сравнительно новых кабельных ли-

ний. Контроль состояния изоляции самих высоковольтных кабелей с СПЭ-

изоляцией становится критичным ближе к завершению срока эксплуатации кабель-

ной линии. 

Развитие дефектов в СПЭ-изоляции, особенно в муфтах, обычно происходит 

достаточно быстро. Поэтому периодические «off-line» испытания, эффективные для 

кабелей с изоляцией бумага-масло, не обеспечивают надежной эксплуатации совре-

менных кабельных линий. 

Максимально эффективно организовать контроль состояния кабельных линий 

с СПЭ-изоляцией можно при использовании систем непрерывного мониторинга, но 

такие системы экономически оправданы для самых дорогих и ответственных ка-

бельных линий. Причина одна – высокая стоимость систем стационарного контроля. 

На практике более целесообразно использовать системы периодического мо-

ниторинга состояния кабельных линий. В основе использования таких систем лежит 

техническая возможность безопасного проведения измерений параметров контроли-

руемой линии в любой момент времени. Для этого стационарно устанавливаются 

только первичные датчики, а сами измерения производятся при помощи переносных 

диагностических приборов и систем. 

На рисунке 1 представлена  система «DKL-3», предназначенная для организа-

ции периодического мониторинга состояния муфт кабельных линий. 

Система состоит из трех основных элементов: 
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«DKL-RFCT» - комплект первичных датчиков и коммутационной коробки, в 

которой производится подключение переносного прибора к датчикам. Датчики мар-

ки «RFCT-7» (а для наиболее мощных кабельных линий используются датчики мар-

ки «RFCT-4») монтируются на проводнике заземления экрана кабеля или соедини-

тельной муфты. Кабели от датчиков выводятся в соединительную коробку к комму-

тационной плате. К разъемам этой платы можно оперативно подключать любой из-

мерительный прибор. 

 
Рис. 1- Прибор для проверки изоляции 

 

 «DIM-Loc-4» - переносной прибор регистрации и анализа частичных разрядов 

в изоляции муфт и кабелей. При помощи этого компактного прибора производится 

измерение частичных разрядов в изоляции. Измерение может производиться в лю-

бом из трех диапазонов частот – акустическом, высокочастотном и сверхвысокоча-

стотном. Это позволяет надежно контролировать состояние муфт и самого высоко-

вольтного кабеля. 

«iNVA» - база данных на персональном компьютере и экспертное программ-

ное обеспечения мониторинга, углубленной диагностики состояния кабельных ли-

ний и прогнозирования возможных сроков эксплуатации кабельных линий. 

Измерение частичных разрядов в кабельных линиях может осуществляться 

при помощи прибора «DIM-Loc-4». На рисунке 2 приведен внешний вид данного 

прибора.  

Прибор «DIM-Loc-4» является универсальным прибором измерения частич-

ных разрядов, максимально эффективным при контроле состояния высоковольтных 

кабельных линий. 

При контроле состояния изоляции кабельных линий с СПЭ-изоляцией частич-

ные разряды должны регистрироваться в широком диапазоне частот - от долей МГц 

и до ГГц. Это является обязательным условием для комплексной диагностики со-

стояния изоляции кабельных линий и соединительных муфт. 
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Импульсы ЧР, возникающие в СПЭ-изоляции, на первом этапе очень высоко-

частотные. По мере своего перемещения по кабельной линии они изменяют свою 

форму, уменьшаясь по амплитуде и расширяясь по длительности. 

 
Рис. 2- Универсальный прибор для измерения частичных разрядов 

 

Если импульс возник в муфте рядом с датчиком, то его частота будет очень 

высокой, равной сотням МГц. Поэтому разряды в муфтах регистрируются в диапа-

зоне UHF. Если же импульс возникает на значительном удалении от датчика, то его 

частота может составлять «всего лишь» сотни кГц. Чем длиннее кабельная линия, 

тем более низкочастотные импульсы частичных разрядов могут быть зарегистриро-

ваны в ней. Поэтому для контроля изоляции самого кабеля используются датчики, 

работающие в HF диапазоне частот. 

С прибором «DIM-Loc-4» используются датчики HF или UHF, в зависимости 

от цели проводимых исследований. Датчики HF диапазона (RFCT) на поводках за-

земления экранов монтируются стационарно. Датчики UHF диапазона частот явля-

ются широкополосными электромагнитными антеннами и применяются для дистан-

ционной регистрации частичных разрядов в изоляции кабельных линий. 

Частичные разряды в концевых и соединительных муфтах также можно кон-

тролировать при помощи датчиков акустического диапазона частот - до 100 кГц, ко-

торые могут быть контактными и бесконтактными. Датчики обоих типов могут вхо-

дить в состав поставки прибора «DIM-Loc-4». 

Диагностические возможности прибора периодического мониторинга «DIM-

Loc-4» заключаются в следующем. 

Прибор позволяет: 
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• Регистрировать частичные разряды в изоляции кабелей, концевых и соеди-

нительных муфт, используя датчики UHF (СВЧ), HF (ВЧ) диапазонов частот и при 

помощи акустических датчиков. 

• Регистрировать частичные разряды в UHF диапазоне частот двумя методами 

– в полном диапазоне частот и при разделении всего диапазона на узкие полосы ши-

риной 10 -20 МГц. 

Регистрация частичных разрядов в муфтах может производиться как при по-

мощи контактных, так и при помощи бесконтактных акустических датчиков. 

При помощи прибора и датчиков HF диапазона частот можно локализовать 

место возникновения дефекта в кабеле, регистрируя на работающем кабеле рефлек-

тограмму, форма которой зависит от распространения импульсов частичных разря-

дов вдоль кабельной линии. 

На экране прибора можно представить PRPD-распределение импульсов ча-

стичных разрядов, на основании которого можно определить тип дефекта, возник-

шего в изоляции кабельной линии. 

По результатам проведения измерений частичных разрядов и последующей 

обработки зарегистрированной информации дается оценка: 

-технического состояния изоляции муфты; 

-технического состояния участка кабеля; 

-определяется тип дефекта в изоляции; 

-локализуется место возникновения дефекта. 

Для организации периодического мониторинга состояния высоковольтных ка-

бельных линий на основе системы «DKL-3» необходимо: 

1.На всех контролируемых кабельных линиях установить комплекты датчиков 

с устройствами присоединения «DKL-3». Для линий длиной до 100 метров доста-

точно установить один комплект датчиков на одной стороне линии. Для более длин-

ных линий необходимо монтировать датчики с двух сторон. При длине линии более 

500 метров желательно на всех соединительных муфтах также устанавливать ком-

плекты датчиков. 

2.Для более точного измерения частичных разрядов необходимо провести ка-

либровку всех смонтированных на кабельных линиях датчиков, используя тестовый 

генератор высокочастотных импульсов. 

3.С периодичностью не реже один раз в три месяца проводить измерение ча-

стичных разрядов в кабелях и муфтах. Оперативную диагностику состояния изоля-

ции контролируемых кабельных линий проводить не месте измерения, углубленную 

– после загрузки информации с прибора в программное обеспечение периодическо-

го мониторинга. 

Таким образом, при помощи прибора периодического мониторинга можно 

решить все вопросы оперативной диагностики и оценки технического состояния ка-

бельной линии. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ИНТЕГРАЛЬНОГО УСИЛИТЕЛЯ МОЩНОСТИ  

С ПОМОЩЬЮ ПРОГРАМНО-АППАРАТНОГО КОМПЛЕКСА ELVIS II 

 

В статье описывается работа по исследованию усилителя на микросхеме 

TDA2003. Раскрываются основные особенности этой микросхемы. Сборка усилите-

ля на печатной плате. Рассматриваются графики АЧХ и ФЧХ данного усилителя. 

Описание проблем, возникших в ходе исследования, решение этих проблем. Работа 

над исследованием продолжается.   

В настоящее время дискретные биполярные транзисторы всё реже использу-

ются при разработке усилителей мощности. Сейчас практически вся дешёвая усили-

тельная техника делается на микросхемах. Самое большое распространение получи-

ли микросхемы TDA, которые используются для усиления звукового сигнала. Эти 

микросхемы используются в автомагнитолах, сабвуферах и во многих других аудио 

усилителях. В настоящее время микросхемы являются достаточно доступными ком-

понентами, стоят очень дёшево, в них встроены различные защиты.  

В проведённом эксперименте был собран усилитель на 2х микросхемах (TDA2003), 

для монтажа использовалась односторонняя печатная плата с отверстиями под эле-

менты. мощность которого 2х5ватт. При нагрузке в 4.5 Ом на канал. При сборке 

усилителя в качестве охлаждения была выбрана алюминиевая пластина с размером 

10х15см, т.к. в рабочем режиме микросхемы отдают очень много тепла, а это очень 

сильно влияет на создаваемые шумы в переходных характеристиках и на нелиней-

ные искажения.  

При проведении лабораторных работ в курсе электроники изучаются функци-

онирование маломощных схем усиления напряжения на операционных усилителях, 

что не даёт возможности исследовать особенности характерные для мощных усили-

телей мощности звукового диапазона на биполярных элементах. С целью устране-

ния данного недостатка было предложено разработать отдельный универсальный 

модуль с усилителем звука на однополярном питании. Дополнительным требовани-

ем являлась совместимость разрабатываемого модуля с используемым на кафедре 

лабораторным программно-аппаратным комплексом ELVIS II. Поэтому все выходы 

и входы усилителя выполнены в виде штыревых разъёмов. 

Цель данной работы исследовать усилитель низких частот, и создать его аналог на 

плате, для проведения лабораторных работ с использованием программно-

аппаратного комплекса ELVIS II (Рисунок 1). 
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Рис. 1 – Комплекс ELVIS II расположен слева, в качестве источника звукового 

сигнала, для проверки работоспособности усилителя, был использован плеер 

сотового телефона. 

 

В процессе подключения усилителя к комплексу ELVIS II возникло много 

проблем. Одной из них были очень сильные шумы, обусловленные производствен-

ными помехами. При низком входном уровне синусоидального сигнала (15мВ), на 

выходе была получена зашумлённая осциллограмма. В ходе исследования было вы-

яснено, что эти шумы появляются при заземлении одного из 2х контактов на кото-

рые подаётся синусоидальный сигнал с генератора. Это происходит потому, что 

земля на лабораторном комплексе общая. Так как вход усилителя, на который пода-

ётся сигнал очень чувствителен даже к радиопередающим устройствам. Поэтому 

для исследования усилителя было выполнено подключение к внешнему генератору 

Г6-43. Это временное решение проблемы, возможно надо будет установить филь-

трующее устройство на входе. 

Итак, в ходе исследований с помощью Scope были получены переходные ха-

рактеристики (Рисунок2) и осциллограммы в режиме синусоидального входного 

сигнала (Рисунок.3), с помощью которых оценивается работоспособность усилите-

ля. 

 
Рис. 2 –  Переходные характеристики 
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Рис. 3 – Осциллограммы в режиме синусоидального входного сигнала 

 

На графике (Рисунок. 4), изображена полученная амплитудная характеристика 

на частоте 1000Гц при нагрузке 4.5Ом, 30Вт. 

 

 
 

 

Рис. 4 – АЧХ 

 

На графике (Рисунок 5.) представлена частотная характеристика от 100Гц-

50кГц при постоянной входной амплитуде 15мВ. 

 

 
 

Рис.5 – Частотная характеристика 100Гц-50кГц, 15мВ 
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Уровень шума при нулевом входном сигнале составляет 15мВ на частоте 

122кГц. 

На графике (Рисунок. 6) представлена логарифмическая амплитудно-

частотная характеристика усилителя. 

 

 
 

Рис. 6 –  ЛАЧХ 

 

При одновременном наблюдении 2х сигналов наблюдалось некоторое взаим-

ное влияние каналов осциллографа, поэтому для обеспечения необходимой точно-

сти измерений один из каналов отключался. Взаимное влияние объясняется делени-

ем частоты дискретизации между каналами, так как аналогово-цифровой преобразо-

ватель работает в режиме коммутации каналов. Также стало ясно, что уровень шума 

на переходных характеристиках зависит не только от внешних помех, но и рабочей 

температуры микросхемы.   

Схема усилителя мощности (Рисунок.7). 

 
Рис. 7 – Схема усилителя на двух микросхемах TDA2003 

 

Полученные характеристики отличаются от данных параметров (в инструк-

ции) усилителя 

Выходная мощность (макс), ВТ - 2 х 5 

Диапазон воспроизводимых частот, Гц - 40-20000 

А (дБ) 

f (Гц) 
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Напряжение питания (однополярное), В - 8-18  

Максимальное входное напряжение, мВ – 50 

Коэффициент усиления, Дб -52 

Ток потребления при отсутствии сигнала, мА – 30 

Все исследования проводились при питании 9В, потребляемый ток при 

нагрузке равен 370 мА.  

На данном этапе нужно более точно определить, как можно устранить шумы 

на входе усилителя, и начать разработку модуля, которая полностью будет работать 

от комплекса ELVIS II. 
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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ РАБОТЫ УСТРОЙСТВ  

ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ВОСТОЧНОГО ПОЛИГОНА 

 

В статье рассматривается один из альтернативных способов повышения эф-

фективности работы железных дорог Восточного полигона – усиление устройств 

электроснабжения.  

Развитие полигонов сети ОАО «РЖД» определяет несколько принципиально 

новых подходов к формированию технологии работы перевозочного процесса, ис-

пользования подвижного состава, проведения работ по содержанию и ремонту ин-

фраструктуры. В то же время наиболее актуальным является их развитие на пер-

спективные объёмы выполняемых работ при минимизации ресурсных вложений. 

Данное направление требует  проведения серьезных научно-практических прорабо-

ток,  создание имитационных моделей, а также оценку эффективности тех или иных 

предложений [1]. Однако уже сейчас видно, что железные дороги Восточного поли-

гона практически исчерпали пропускные и провозные возможности [2]. Наиболее 

простым решением является строительство третьего пути на всем протяжении 

Транссиба. В результате ожидается получить до 40-50% пропускных способностей 

без существенной прибавки провозных возможностей. 

В качестве альтернативного способа повышения эффективности работы же-

лезных дорог Восточного полигона, предлагается рассмотреть развитие четырех ос-

новных направлений, которые исключают строительство третьего пути: 

1 повышение веса поезда до 12 тысяч тонн; 

2 устранение барьерных мест по инфраструктуре; 

3 развитие станций под перспективные объёмы перевозок; 

4 усиление устройств электроснабжения, автоматики и телемеханики. 
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Реализация данных предложений позволит значительно сократить финансовые 

вложения, уменьшить сроки окупаемости проекта, даст необходимое развитие ин-

фраструктуры, значительно повысит провозную способность, а так же эффектив-

ность работы станций, обеспечив полное освоение планируемых грузовых и пасса-

жирских потоков. Кроме того, поэтапное вложение финансовых средств по всем 

направлениям значительно облегчит реализацию данного проекта.  

В тоже время на строительство третьего пути потребуются аналогичные капи-

таловложения и дополнительные затраты на непосредственное строительство пути 

на главном ходу с электрификацией по всей протяженности Восточного полигона. 

При этом финансовые ресурсы должны быть привлечены единовременно для до-

стижения ожидаемого эффекта.  

В данной статье рассмотрим одно из предложенных альтернативных направ-

лений – усиление устройств электроснабжения.  

В системе тягового электроснабжения для оценки пропускной способности и 

планирования мероприятий по усилению существующих технических средств  

определяющими факторами являются: вес поезда, количество поездов на фидерной 

зоне и схема их пропуска, межпоездной интервал. Для увеличения массы поезда до 

12000 тонн система тягового электроснабжения должна обладать соответствующей 

нагрузочной способностью. При пропуске таких тяжеловесных поездов возрастает 

токовая нагрузка и, как результат, происходит более интенсивный нагрев оборудо-

вания, снижается уровень напряжения в контактной сети, увеличиваются потери 

электроэнергии и осложняются условия работы устройств защиты от токов коротко-

го замыкания.  

К наиболее эффективными способами усиления системы тягового электро-

снабжения относятся:  

- увеличение сечения проводов контактной подвески; 

- применение тяговой сети с экранирующим и усиливающим проводом; 

- сооружение пунктов параллельного соединения подвесок путей; 

- установка дополнительных постов секционирования; 

- применение устройств компенсации реактивной мощности и фильтрации 

гармонических составляющих токов тяговых нагрузок; 

- при протяженности межподстанционных зон более 20 км и имеющих слож-

ный профиль пути – строительство промежуточных тяговых подстанций [3].  

Ввиду применения сверхтяжелых длинносоставных поездов массой 12000 

тонн необходимо удлинение путей на станциях, при этом должна быть проведена и 

реконструкция контактной сети с ее подвеской над удлиняемыми путями, суще-

ствующими путями на станции и перегоне. Одновременно должны производиться 

замена опор контактной сети недостаточных по мощности, мешающих дальнейшему 

развитию и потерявших свою несущую способность. Вместе с тем следует провести 

работы по увеличению сечения проводов контактной подвески до диаметра МФ120.  

Применение системы электроснабжения с экранирующими и усиливающими 

фидерами также позволит получить дополнительное усиление. Данная система со-

стоит из усиливающего и экранирующего проводов, которые подвешиваются с по-

левой стороны на опорах контактной сети и соответственно соединяются: усилива-

ющий провод с контактной подвеской через каждые 400-600 м, а экранирующий – с 



27 

рельсовой цепью или непосредственно с землей через индивидуальные заземлители 

[3]. 

Пункты параллельного соединения устанавливают между тяговыми подстан-

циями и постами секционирования для соединения контактных подвесок двух пу-

тей. При таком соединении обе подвески работают параллельно на тяговую нагруз-

ку обоих путей независимо от количества поездов на каждом из них. Таким образом, 

снижаются потери электроэнергии и обеспечивается повышение напряжения в кон-

тактной сети. Пункты параллельного соединения у тяговой подстанции позволяют 

снизить рабочие токи на каждый выключатель подстанции благодаря выравниванию 

токов нагрузки и тем самым достигают улучшение условий защиты от токов корот-

кого замыкания.  

Применение на тяговых подстанциях и постах секционирования инновацион-

ных устройств поперечной компенсации реактивной мощности систем тягового 

электроснабжения позволит значительно улучшить показатели качества электриче-

ской энергии: повысить коэффициент мощности, снизить несинусоидальности 

напряжения, частично снизить несимметрию напряжения. Используемые автомати-

зированные фильтрокомпенсирующие конденсаторные установки позволяют изба-

вить сети от высокочастотных гармонических составляющих, повысить помехо-

устойчивость оборудования.  

В настоящее время уже ведутся работы по усилению устройств электроснаб-

жения в рамках развития БАМа и Транссиба. Так, запланировано строительство но-

вых пяти тяговых подстанций: три из них будут расположены в границах Восточно-

Сибирской железной дороги на станциях Небель, Чудничный и Игирма, две в гра-

ницах Дальневосточной железной дороги – на станциях Мыс Астафьева и Шмаков-

ка. Кроме того, проводятся работы по перевооружению 38 тяговых подстанций Во-

сточного полигона с увеличением трансформаторной мощности [4].  

Таким образом, усиление устройств электроснабжения – как одно из предлага-

емых альтернативных направлений, исключающих строительство третьего пути, 

позволит повысить эффективность работы железных дорог, увеличить провозную 

способность и значительно сократить финансовые вложения в модернизацию Во-

сточного полигона.  
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ 

ГИБРИДНОГО ОСВЕЩЕНИЯ ДЛЯ ПОМЕЩЕНИЙ ИРГУПС 

БЕЗ ЕСТЕСТВЕННОГО ОСВЕЩЕНИЯ 

 

В статье представлена гибридная система естественного освещения. Рассмот-

рены ее преимущества по сравнению с другими системами и оценена эффектив-

ность применения для помещений ИРГУПС, не имеющих естественного освещения. 

Гибридная система дневного освещения на сегодняшний день является одной 

из самых прогрессивных технологий в области освещения. 

Это уникальное энергосберегающее осветительное оборудование, которое яв-

ляется технологией, позволяющей проводить натуральный солнечный свет по трубе-

световоду через крышу во внутренние пространства, где нет возможности поставить 

окна или недостаточно дневного света. 

Традиционные способы организации естественного освещения часто не поз-

воляют наполнять помещения комфортным и равномерным  освещением без слепя-

щей яркости, а также без нарушения теплофизических свойств ограждающих кон-

струкций. Окна всегда привязаны к сторонам света: так, окно с северной стороны не 

позволит получить достаточное количество солнечного света, а с южной стороны – 

мы получим слепящую яркость и высокий теплоприток. 

Система представляет собой светоприемный купол с линзами, которые улав-

ливают и перенаправляют лучи вниз в световод, который проходит по подкрышно-

му пространству. Многократно отражаясь, свет выходит в помещение через пото-

лочный светильник-рассеиватель и равномерно освещает помещение. 

Купол системы способен улавливать не только прямые солнечные лучи, но и 

собирать свет всей полусферой, обеспечивая исключительное освещение помеще-

ний даже в облачные дни, зимние месяцы, раннее утро и к концу дня, когда солнце 

низко над горизонтом, на что не способны традиционные световые проемы. Уста-

новка систем возможна на любом этапе строительства и эксплуатации здания 

Системы освещения Solatube® передают свет на расстояние более 20-ти мет-

ров без смещения спектра в диапазоне 400 нм ÷ 830 нм с энергетическими потерями 

не более 17%. В настоящее время это самый высокий показатель в мире. 

На рисунке 1 представлен принцип работы данной системы. 
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Рис. 1 – Принцип работы 

 

Принцип действия основан на улавливании света через купол, расположенный 

на крыше, и направление его по системе световодов. Трубы световодов подгоняются 

между стропилами подкрышного пространства и легко устанавливаются без изме-

нений конструкции здания. На уровне потолка диффузор-рассеиватель, напомина-

ющий светильник, утопленный в потолке, равномерно распространяет свет по по-

мещению. 

Высокий КПД устройств Solatube® объясняется сверхвысокой зеркальной от-

ражательной способностью материалов, из которых изготовлены световоды. Благо-

даря изобретенному покрытию Spectralight ® Infinity, во время каждого «скачка» 

дневного света вниз по световоду, теряется менее 1% света. Это усиление отражения 

(и, соответственно, эффективности световода по пропусканию света) приобретает 

всевозрастающее значение в зимние месяцы, ранним утром или в конце светового 

дня, а также в пасмурные дни, когда значительное количество используемого днев-

ного света поступает с неба под малым углом. 

Преимущества покрытия Spectralight® Infinity в том, что в «проблематичное» 

время дня светоотдача возрастает более чем на 500%. В результате – лучистый, по-

лезный дневной свет можно иметь как в  доме, так и в офисе.  

 Технология Raybender® 3000 перехватывает свет под малым углом и переори-

ентирует его вниз по трубе под более крутым углом, в результате чего теряется 

меньше света.  

В таблице 1 приведены характеристики систем гибридного освещения. 

Таблица 1  

Характеристики систем гибридного освещения 

Модель 

Диаметр 

световода, 

мм 

Относительный 

световой поток, 

люмен 

Площадь осве-

щаемого поме-

щения,  

Возможная 

длина све-

товода 

Solatube@ 160DS 250 2000 10-14 6 м и более 

Solatube@ 290DS 350 4000 20-24 9 м и более 

Solatube@ 330DS 530 9000 40-45 15 м и бо-
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лее 

Solatube@ M74 740 18000 70-80 
20 м и бо-

лее 

Solatube@ M74 с 

усилителем 
740 21000 70-80 

20 м и бо-

лее 

Solatube@ M74 с 

коллектором+ 

усилителем 

740 35000 80-100 
20 м и бо-

лее 

 

 На рисунке 2 представлена сравнительная характеристика относительного свето-

вого потока рассмотренных систем освещения. 

 

 
Рис. 2 – Сравнительная таблица относительного светового потока (лм) 

 

 

 К общим преимуществам гибридных систем дневного освещения можно отне-

сти: 

1. Экологичность. 

2. Обеспечение естественного освещения от рассвета до заката. 

3. Энергосбережение. 

4. Неограниченный срок эксплуатации. 

5. Не требует обслуживания. 

6. Визуальный комфорт, за счёт равномерного рассеивания света. 

Эффективность применения гибридной системы освещения оценим на приме-

ре коридоров корпуса «Д» ИрГУПС. 

На рисунке 3 представлен план коридора корпуса «Д» ИрГУПС. 

Произведем расчёт затрат на действующую систему освещения. 

  Годовой расход на электроэнергию: 
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где  – тариф на электроэнергию с 01.06.2017 по Иркутску и Иркутской об-

ласти;  – мощность светильника;  – количество светильников;  

– количество рабочих часов в сутки;  – количество рабочих дней в году; 

 

5600 мм

7
0
0
 м

м

 - Офисные светильники с люминесцентными лампами мощностью 4х18 Вт (В количестве 39 шт)

   Площадь коридора: S=56*7=392 м2

 
 

Рис. 3 – План коридора корпуса «Д» ИрГУПС 

 

За первый год: 

 
 

Учитываем повышение тарифов каждый год на 10%: 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Всего затраты на электроэнергию за 5 лет составят: 

 

 

 
Определим расходы на обслуживание светильников. Для этого рассчитаем не-

обходимое количество ламп в год: 
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где  – количество ламп в помещении. 

 

 

 
 

 – средняя стоимость люминесцентной лампы мощностью 18 Вт; 

 – стоимость утилизации одной люминесцентной лампы. 

Итого за пять лет: 

 

 
Общие затраты: 

 

 
 

Находим средние затраты на электроэнергию и обслуживание за один год: 

 

 
 Находим срок окупаемости: 

 

 
 

где  – сумма капитальных вложений;  – ежегодные поступления, ко-

торые являются результатом реализации проекта. 

 

 
 

  Таким образом, внедрение гибридной системы освещения в коридорах корпу-

са “Д” ИРГУПС окупится за 7,58 года, и при этом позволит реализовать все указан-

ные преимущества данных систем. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ЖЕСТКОЙ 

ОШИНОВКИ В РУ 110 кВ И ВЫШЕ 
 

В статье рассмотрены вопросы применения жесткой ошиновки в РУ-110 кВ и 

выше. С помощью ряда технико-экономических показателей обоснована эффектив-

ность использования жесткой ошиновки в сравнении с гибкими проводами. 

В настоящее время на тяговых подстанциях электрифицированных железных 

дорог в распределительных устройствах (РУ) напряжением 110 кВ и выше в основ-

ном используют гибкие провода. Применение жесткой ошиновки встречается в дан-

ных РУ достаточно редко. В основном это объясняется более высокими первона-

чальными затратами на ее приобретение и монтаж. Однако, использование жесткой 

ошиновки имеет и ряд преимуществ. 

Целью данной работы является исследование эффективности применения 

жесткой ошиновки в РУ 110 кВ и выше. Для этого в рамках разработки проекта 

транзитной тяговой подстанции автором предложено применение жесткой ошинов-

ки в РУ 110 кВ. 

Конструктивное исполнение такого варианта ошиновки представлено на рис. 

1. 

 
 

Рис. 1 - Конструктивное исполнение жесткой ошиновки 

Для исследования эффективности применения жесткой ошиновки автором 

спроектирована транзитная тяговая подстанция с гибкими (рис. 2) и жесткими ши-

нами (рис. 3). 
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Рис. 2 – План ОРУ-110 кВ с применением гибких шин 

 
 

Рис. 3 – План ОРУ-110 кВ с применением жесткой ошиновки 

Для анализа эффективности использования жесткой ошиновки рассчитаны 

технико-экономические показатели спроектированных подстанций. В случае при-

менения гибких шин площадь подстанции составила 14690 м
2
, а при жесткой оши-

новке - 10283 м
2
.  
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Далее определим другие технико-экономические показатели тяговой подстан-

ции с применением гибких шин. 

Определение стоимости проектируемой тяговой подстанции производится по 

укрупнённым показателям стоимости строительства объектов электрификации же-

лезнодорожного транспорта с учётом основных узлов и элементов подстанции [1]. В 

результате, стоимость строительных, монтажных работ и оборудования составила 

соответственно: 

 

 

 

 
 

где  - стоимость строительных, монтажных работ и оборудования, тыс. 

руб; 

 – коэффициент инфляции. 

В результате, стоимость тяговой подстанции составляет: 

     

 
 

Годовые эксплуатационные расходы: 

 

 
где     – стоимость потерь электроэнергии, тыс. руб.; 

 – стоимость амортизационных отчислений, тыс. руб.; 

 – стоимость годового обслуживания и ремонта тяговой подстанции, тыс. 

руб.; 

 – годовой фонд заработной платы, зависящий от метода обслуживания, 

штата должностных лиц и окладов, с учётом средств материального поощрения в 

размере 40 % от ФЗП, , тыс. руб.  

 

Стоимость потерь электроэнергии определим по формуле 

 

 
 

где      – стоимость 1 кВт·ч (2,9 руб/кВт·ч); 

 – перерабатываемое за год количество электроэнергии. 
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Далее определим себестоимость перерабатываемой электроэнергии за год по 

формуле 

 

 
 

Для определения технико-экономических показателей для транзитной тяговой 

подстанции с применением жесткой ошиновки воспользуемся информацией об от-

ношении стоимости строительных и монтажных работ, стоимости оборудования в 

процентах от соответствующей их стоимости при использовании гибких шин [2]: 

      

 

 

 
 

В результате, 

 

 
 

Аналогичным образом определим себестоимость перерабатываемой за год 

электроэнергии 

 

 
 

Для удобства сравнения технико-экономических показателей сведем получен-

ные данные в таблицу 1. 
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Таблица 1  

Технико-экономические показатели тяговой подстанции с применением  

жестких и гибких шин 

Наименование показателя 
Единицы из-

мерения 

С гибкими 

шинами 

С жесткими 

шинами 

Площадь ТП  м
2 

14690 
10283 

Установленная мощность обо-

рудования  
кВА 91000 91000 

Стоимость ТП тыс. руб. 258560 
269932 

Стоимость строительных работ   тыс. руб. 47665 
35272,1 

Стоимость монтажных работ тыс. руб 28110 
20801,4 

Стоимость оборудования тыс. руб. 182785 
213858,5 

Себестоимость перерабатывае-

мой за год электроэнергии   
0,324 0,286 

 

По полученным результатам можно сделать следующие выводы. При исполь-

зовании жестких шин: 

1. На 30 % уменьшается площадь, занимаемая подстанцией.  

2. Сокращаются стоимость строительных и монтажных работ на 26 %. 

3. Сокращается себестоимость перерабатываемой электроэнергии на 12%. 

Следовательно, при проектировании и реконструкции тяговых подстанций в 

РУ-110 кВ и выше более эффективно использовать жесткие шины. Это свидетель-

ствует о возможности рекомендовать для дистанций электроснабжения Восточно-

Сибирской железной дороги применение жесткой ошиновки в РУ-110 кВ и выше. 

 

Библиографический список 
1. Гринберг-Басин М.М. Тяговые подстанции: Пособие  по  дипломному про-

ектированию. М.: Транспорт, 1986 г. – 168 с. 

2. А. П. Долин и Г. Ф. Шонгин. Открытые распределительные устройства с 

жесткой ошиновкой. - М: Энергоатомиздат, 1988 г. – 192 с. 
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РЕКОНСТРУКЦИЯ ТЯГОВОЙ ПОДСТАНЦИИ ОГНЕВКА ВСЖД  

С ЗАМЕНОЙ ОРУ -27,5 кВ на ЗРУ – 27,5 кВ 

 

В статье представлен список нового оборудования предлагаемого для рекон-

струкции тяговой подстанции Огневка. Рассмотрены преимущества комплектно - 

блочной технологии. При помощи методике УРРАН выполнен анализ эксплуатаци-

онной надежности тяговых подстанций ЭЧ – 8. 

 Свыше восьмидесяти процентов объемов железнодорожных перевозок России 

приходится на электрифицированный железнодорожный транспорт. Увеличение 

объемов перевозимых грузов вызывает постоянный рост потребляемых энергоре-

сурсов, требует замены морально и физически устаревшего оборудования энерго-

обеспечения электроподвижного состава. Устаревшее оборудование замещается со-

временным, которое не нуждается в обслуживании постоянным оперативным пер-

соналом и гарантирует повышение надежности электроснабжения потребителей. 

В данной работе рассматривается реконструкция тяговой подстанции Огневка, 

которая была построена в 1964 года, входящая в Вихоревский энергоучасток.  За 

время эксплуатации существующее оборудование выработало свой эксплуатацион-

ный ресурс [4]. 

Целью настоящей работы является внедрение нового оборудования на тяго-

вой подстанции Огневка. Оценка технического состояния тяговых подстанций ЭЧ-

8 Вихоревской дистанции электроснабжения. 

1. Комплектная тяговая подстанция переменного тока 27,5 кВ 

 При комплексной замене оборудования широкое применение получила 

комплектно - блочная технология, поэтому ОРУ-27,5 кВ рекомендуется заменить на 

ЗРУ модульного исполнения, производства «НИИЭФА-ЭНЕРГО». 

Основными элементами предложенной технологии являются: 

- комплектно-блочное исполнение оборудования; 

- надежные компоненты; 

- цифровые интеллектуальные системы управления объектом. 

 Она заключается в поставке на объекты налаженных и испытанных в завод-

ских условиях функционально и конструктивно завершенных блоков, модулей с ап-

паратурой технической диагностики. Функциональные блоки состоят из сборки яче-

ек, шкафов, панелей, отдельных компонентов, первичных датчиков, микропроцес-

сорных контроллеров, объединенных несущими конструкциями, общим силовым 

токопроводом и вторичными цепями, которые легко механически стыкуются между 

собой. 

Установка данного оборудования позволит решить ряд технических задач:  

a) повышение качества изготовления и надежности; 

b) высокую заводскую готовность оборудования, включая телеуправление и 

энергоучет; 

c) сокращение сроков ввода в эксплуатацию (пусковая готовность 3 4 недели 

после окончания строительных работ); 
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d) возможность использовать набор функциональных блоков в различных со-

четаниях в зависимости от требований проекта при реконструкции; 

e) сокращение сроков и затрат на проектирование, т.к. значительная часть 

проектной документации входит  в  состав документации на функциональные блоки; 

f) простоту установки и монтажа оборудования; 

g) наличие одного поставщика, гарантирующего работу всех подсистем, вхо-

дящих в функциональный блок или модуль [5]. 

2. Определения сценария принятия решения при оценке технического состоя-

ния тяговых подстанций ЭЧ – 8 Вихоревской дистанции электроснабжения. 

  Расчет показателей надежности и безопасности функционирования тяговых 

подстанций входящих в Вихоревскую дистанции электроснабжения выполнен по 

методике УРРАН. 

 Оценка эксплуатационной надежности тяговой подстанции на основе коэффи-

циента простоя осуществляется с целью поддержки принятия управленческих реше-

ний по дальнейшей эксплуатации тяговых  подстанций. 

 Сущность метода поддержки принятия управленческих решений по дальней-

шей эксплуатации тяговой подстанции состоит в определении и сравнительной 

оценке фактического, проектного и допустимого коэффициентов простоя тяговой  

подстанции и использовании сценариев для выработки рекомендаций при принятии 

решения. 

 При этом особенностью метода является то, что оценка коэффициентов про-

стоя проводится с использованием качественной оценочной шкалы, которая форми-

руется с учетом влияния простоя тяговой (трансформаторной) подстанции на за-

держку движения поездов [2]. 

Порядок расчета 

a) Определение средней наработки на отказ. 

b) Оценка интервала времени между проследованием  поездов. 

c) Расчет среднего интервала между проследованием поездов. 

d) Расчет граничных коэффициентов простоя: 

 -  нежелательный; 

 - допустимый; 

 - не принимаемый в расчет; 

e)  Определение эталонной тяговой подстанции. 

f) Расчет проектной интенсивности тяговой подстанции. 

g) Расчет проектного коэффициента простоя. 

h) Определение фактического коэффициента простоя. 

i) Построение диаграммы, рекомендация мероприятий [1]. 

Исходные данные: в ведении ЭЧ-8 находятся всего 8 тяговых подстанций си-

стемы тягового электроснабжения переменного тока с высшим напряжением 110 кВ. 

Полигон обследования: участок Чуна – Речушка Восточно – Сибирской желез-

ной дороги. 

Интервал наблюдения: 26280 час (3 года). 

Род тока: переменный. 

Количество пар поездов в сутки – 39 пар. 

Средняя скорость поездов на участке, vср.п – 46 км/ч. 

Средняя длина поезда, lср.п  – 1,065 км. 
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Количество отказов - 3. 

Время до восстановления после отказа, tВ - 1ч. 

Таблица 2.1 – Отказы тяговых подстанций 

Описание отказа Время до 

восстановления 

после 

отказа, tВ ч 

Время 

задержки 

поездов, 

мин. 

ЭЧЭ – 68: Излом колонки изолятора ИОС – 

35 СР – 27,5 кВ 

 

0,083  5 

ЭЧЭ – 72: Пережог шлейфа выключателя 27,5 

кВ ЗВТ, желтая фаза 

0,617 90 

ЭЧЭ – 65/66: Перегорел ТЭН подогрева при-

вода выключателя 5 ФКС – ВВУ – 27,5/1600 

№210, что привело к заклиниванию привода и 

выхода из строя катушки отключающего 

электромагнита 

3,18 21 

 

Средняя наработка на отказ ТП, вызвавший задержку поездов, за данный пери-

од наблюдения, ч определим по формуле (2.1) 

                            То =  tН · (1-TТОиР/24) - , (2.1)  

То = (3·365·24·(1-2/24) –0,7+3,18)/3 = 8030,83 ч. 

где  tН – интервал наблюдения, ч; 

TТОиР = 2 ч в сутки – плановые технологические перерывы; 

tвj – время до восстановления тяговой (трансформаторной) подстанции по-

сле j-го отказа, вызвавшего задержку движения поездов (j = 1…n), ч; 

n – количество отказов ТП. 

По формуле (2.2) для заданных исходных данных определяем средний интервал 

между проследованием поездов на заданном участке по одному пути за заданный 

период наблюдения. 

 Iср.п = (24 - TТОиР)/Nп –(lср.п/vср.п), (2.2) 

где Nп - среднее количество поездов по одному пути за сутки; 

 lср.п - средняя длина подвижного состава поезда, км; 

 vср.п - средняя скорость движения, км/ч. 

Iср.п = (24-2)/39 – (1,065/46) = 0,541 ч, 

 По формуле (2.3) определим оценку интервала между проследованием поез-

дов 

 Iп = 0,355·Iср п =0,192 ч. (2.3) 

Для заданных задержек поездов:  τ
 НЖ

п = 1 ч,   τ
 Д

п = 0,1 ч,   τ
 НПР

п = 0 ч,    по 

формулам  (2.4) определяем значения граничных коэффициентов простоя к
 НЖ

П, к
 Д

П, 

к
 НПР

П 

кП
 НЖ 

=( Iп +1 ч)/ То+ Iп +1 ч; 

 кП
 Д 

=( Iп +0,1 ч)/ То+ Iп +0,1 ч; (2.4) 

кП
 НПР 

=( Iп + 0 ч)/ То+ Iп +0 ч. 

кП
 НЖ 

=( 0,192+1 ч)/ (8030,83 + 0,192+1 ч )= 0,00015; 
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кП
 Д 

=( 0,192 +0,1 ч)/ (8030,83 + 0,192 +0,1 ч)=3,6 · 10
-5

; 

кП
 НПР 

=( 0,192+ 0 ч)/ (8030,83 + 0,192 +0 ч) = 2,4 · 10
-5

. 

Проектная интенсивность отказов вычисляется по формуле (2.5). 

                                       λ
прТП

полигон = λ
э.прТП 

полигон · N
эТП

,  (2.5)  

На основании проведенных расчетов по структурной схеме надежности, зна-

чение проектной интенсивности отказов эталонной ТП установлено: λ
э.прТП

 = 3,81·10
-

4
 1/ч [1]. 

Соответственно количество эталонных элементов на полигоне определим по 

формуле (2.6). 

 N
эТП

 =
 

, (2.6) 

где ki
k
 - переводной коэффициент по видам тяговых подстанций равен; 

ki
с
 - значение коэффициента, учитывающий срок эксплуатации тяговых под-

станций. Срок эксплуатации ТП более 30 лет поэтому ki
с
 = 1.4. Соответственно ко-

личество эталонных элементов на полигоне с учетом формул (2.6) равно 11,2. 

По условию (2.5): 

λ
прТП

полигон =3,81·10
-4

 ·11,2= 4,3 ·10
-3

 1/ч. 

По формуле (2.7) найдем проектный коэффициент простоя. 

 Кп
пр

 =(λ
прТП

полигон · Iп )/1+ λ
прТП

полигон · Iп , (2.7) 

Кп
пр 

=(4,3 ·10
-3 

· 0,192)/(1+4,3 ·10
-3 

· 0,192) = 0,0008. 

Значение фактического коэффициента простоя вычисляется на основании ста-

тистических данных о времени до восстановления тяговой (трансформаторной) под-

станции по причине каждого ее отказа, приведшего к задержке движения поездов, за 

период наблюдения. 

По выражению (2.8) определим фактический коэффициент простоя для тяговой 

подстанции. 

                                  Кп
ф 

= / tН ·( 1-TТОиР/24)  (2.8) 

Кп
ф 

= (0,7+3,18)/(3·365·24(1-(2/24))) = 0,00016 

 

Для рассматриваемого полигона имеем неравенство   KП
пр

 ≥ KП
ф
 ≥ KП

Д
, что со-

ответствует сценарию 5в [1]. 
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Рис. 1 - Диаграмма принятия решения при оценке технического  

состояния ТП ЭЧ - 8 

 

Показатели эксплуатационной надежности ТП: 

-  не поддерживаются на допустимом уровне. 

Значение проектного коэффициента простоя характеризует то, что объект до-

пускает среднюю задержку поездов на 1 час и более по причине отказов техниче-

ских средств.  

Значение фактического коэффициента простоя показывает, что при эксплуа-

тации объекта допускались задержки поездов, среднее значение которых составило 

1 час и более. 

Рекомендуемые  мероприятия для ТП: 

- оперативное планирование пересмотра проекта;  

- улучшение технического содержание объекта  [1]. 
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ДИАГНОСТИКА  УСТРОЙСТВ КОНТАКТНОЙ СЕТИ  

И АНАЛИЗ ЕЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ 

 

Рассмотрены современные методы диагностики инфраструктуры контактной 

сети, их достоинства и недостатки. Проведен статистический анализ основных де-

фектов, возникающих при эксплуатации элементов контактной сети.   

Контактная сеть представляет собой комплекс устройств для передачи элек-

троэнергии от тяговых подстанций к электроподвижному составу через токоприем-

ники. Поскольку контактная сеть предназначена для работы на открытом воздухе, то 

она подвержена воздействию климатических факторов, к которым относятся: тем-

пература окружающей среды, влажность и давление воздуха, ветер, дождь, иней и 

гололед, солнечная радиация, содержание в воздухе различных загрязнений. К это-

му необходимо добавить тепловые процессы, возникающие при протекании тягово-

го тока по элементам сети, механическое воздействие на них со стороны токопри-

емников, электрокоррозионные процессы, многочисленные циклические механиче-

ские нагрузки, износ и др. Все устройства контактной сети должны быть способны 

противостоять действию перечисленных факторов и обеспечивать высокое качество 

токосъема в любых условиях эксплуатации. 

В отличие от других устройств электроснабжения, контактная сеть не имеет 

резерва, поэтому к ней по надежности предъявляют повышенные требования, с уче-

том которых осуществляются ее проектирование, строительство и монтаж, техниче-

ское обслуживание и ремонт. 

Эксплуатация контактной сети должна  осуществляться своевременным про-

ведением работ по техническому обслуживанию, текущему и капитальному ремон-

там с периодичностью, установленной нормативной документацией. 

Периодичность проведения работ устанавливается с учетом категорийности 

электрифицированных линий и  зависит от: 

1 скорости и интенсивности движения поездов; 

2 величины удельного годового электропотребления (включая электроэнергию 

рекуперации) на 1 км эксплуатационной длины в однопутном исчислении.  

В то же время контактная сеть должна обеспечивать бесперебойный токосъем 

при наибольших скоростях движения и при любых атмосферных условиях. Так как 

она является наиболее уязвимым объектом в системе тягового электроснабжения, 

именно ее ненадежная работа в большинстве случаев является причиной браков (за-

держек поездов по времени более установленного) [1].  

К основным причинам отказов устройств контактной сети относятся: 

1) недостатки эксплуатации, монтажа; 

2) старение устройств; 

3)  влияние метеоусловий; 

4) посторонние предметы. 

Одним из современных  средств комплексной диагностики, используемом на 

Восточно-Сибирской железной дороге, является вагон - лаборатория испытаний 
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контактной сети нового поколения ВИКС-ЦЭ, который осуществляет оценку состо-

яния контактной сети электрифицированных железных дорог постоянного 

и переменного токов на основании контрольно-измерительных операций, выполня-

емых специальной аппаратурой информационно-вычислительного комплекса.  

ВИКС-ЦЭ включает в себя следующие основные подсистемы: 

- подсистема визуального контроля параметров контактного провода; 

- подсистема визуального контроля состояния опор; 

- подсистема визуального контроля состояния компонентов контактной сети 

(КС); 

- система пневматического подъема и опускания токоприемников; 

- подсистема сбора и передачи данных о состоянии контактной подвески. 

Используя перечисленные подсистемы, ВИКС-ЦЭ позволяет выполнять бес-

контактные измерения (с погрешностью не более ±10 мм) из-под крыши вагона вы-

соты подвески и положения в плане от одного до четырех контактных проводов, 

включая отходящие, при движении со скоростью, ограничиваемой только допусти-

мой скоростью вагона-носителя. При этом измерения параметров обеспечиваются 

при любой погоде, кроме условий, исключающих визуальную видимость объектов 

наблюдения из наблюдательной вышки. Также осуществляются измерения (с по-

грешностью не более 20 мм) высоты отходящих проводов и основных стержней 

фиксаторов от полоза токоприемника, фиксация подхватов отходящих ветвей и до-

полнительных фиксаторов. 

Системы ультрафиолетовой (УФ) диагностики, используемые на базе ВИКС-

ЦЭ, имеют на 2-3 порядка выше производительность и быстродействие, чем при 

пеших обходах, однако достоверность  еще не достаточно высока [2]. Это связано с 

большой вероятностью пропуска дефекта вследствие того, что изоляция с вагона 

наблюдается только с одной стороны, тыльная сторона остается не обследованной. 

Решением такой проблемы может быть установка дополнительной камеры, причем 

первая ориентируется по ходу движения, вторая – против хода движения. Такой 

способ был успешно применен на ряде железных дорог, однако он требует дополни-

тельных финансовых вложений [3].  

Увеличение достоверности обнаружения дефектов возможно также путём до-

полнительного проведения пеших обходов и осмотров изоляции контактной сети, 

которая объективно не попала в поле зрения мобильной УФ системы, установлен-

ной на ВИКС. Опытное обследование изоляции с помощью УФ камер, эпизодически 

и временно снимаемых с ВИКС показало достаточно высокую результативность об-

наружения дефектов при пеших обходах. Это, используемый во всем мире, подход, 

когда пропуски дефектов высокопроизводительного и оперативного способа обсле-

дований устраняются дополнительными (точечными) проверками, проводимыми в 

ходе пеших осмотров.  

Помимо УФ-метода, для диагностики изоляции контактной сети применяют 

метод тепловизионных обследований, который последнее время находит все боль-

шее применение в ОАО «РЖД» вследствие ряда его преимуществ. Метод дистанци-

онный, бесконтактный и высокопроизводительный, позволяет получать наглядную 

диагностическую информацию в реальном масштабе времени при штатных режимах 

функционирования оборудования как в статических, так и в динамических режимах 

тепловизионной съемки. Постоянное совершенствование аппаратных и программ-
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ных средств получения и обработки тепловизионной информации о состоянии эле-

ментов контактной сети и тяговых подстанций способствует дальнейшему росту 

мобильности, степени автоматизации и производительности процесса диагностиро-

вания [3].  

Одновременная реализация ультрафиолетовых и инфракрасных методов диа-

гностики изоляции контактной сети имеет существенные преимущества, особенно 

при выявлении дефектов на ранней стадии (рисунок 1).  

 

 
Рис. 1 – Перегон Ния-Небель, пролет опор 367-368. 

Нагрев стыковки несущего троса 

 

Распределение замечаний вагона ВИКС по результатам тепловизионной диа-

гностики выглядит следующим образом: 

 
Рис. 2 – Распределение замечаний вагона ВИКС по типам 

 

Из диаграммы видно (рисунок 2), что наибольший процент замечаний прихо-

дится на нагрев крепления тяги консоли, контактов и болтовых соединений и креп-

ления спуска заземления.  

В целом, по итогам анализа повреждений на контактной сети Восточно-

Сибирской железной дороги за период с 2015 по 2016 было допущено 76  отказов 
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технических средств 1 и 2 категорий, в прошлом  году было 100 нарушений в работе 

технических средств (таблица 1).  

 

Таблица 1  

Отказы технических средств 1-2 категорий 2015 г./ 2016 г. по ЭЧ. 

Дистанция отказов в 2015 

году за отчетный 

период 

отказов в 2016 

году за отчетный 

период 

динамика 

ЭЧ-1 Тайшет 17 11  -35% 

ЭЧ-2 Нижнеудинск 10 9 -10% 

ЭЧ-5 Иркутск-Сорт. 18 13 -28% 

ЭЧ-6 Мысовая 13 11 -15% 

ЭЧ-7 Улан-Удэ 9 9 = 

ЭЧ-8 Вихоревка 11 5 -54% 

ЭЧ-9 Коршуниха 9 6 -33% 

ЭЧ-10 Северобай-

кальск 

8 9 +12% 

ЭЧ-11 Таксимо 5 3 -40% 

Всего 100 76 -24% 

 

По группам оборудования за 2015/2016 г.г. допущены отказы:  

 

 
Рис. 3 - Отказы по группам оборудования 

 

В частности за  декабрь 2016 г произошло 8 отказов. Из них  6  на контактную 

сеть (разрегулировка воздушной стрелки (ЭЧ-10); бой изоляторов (ЭЧ-9); перекры-

тие изоляторов снегом (ЭЧ-5); обрыв струны (ЭЧ-7); обрыв несущего троса (ЭЧ-2); 

перекрытие птицей фиксаторного изолятора (ЭЧ-2)), по устройствам СЦБ – 1 (влия-

ние низкоомных опор (ЭЧ-6)), по тяговым подстанциям – 1 (неправильная работа 

защит (ЭЧ-5)).  

Кроме того, в 2016 г.  за подразделениями службы учтено 81 технологическое 

нарушение, в результате которых задержано 255 поездов на 153ч 02 мин.  
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В целом, по причине отказов технических средств и технологических наруше-

ний в 2016 году  задержано 987 грузовых поезда на 1029ч 27 мин. В прошлом году 

было задержано 1259 грузовых поезда на 1210ч 46мин. 

Контактная сеть является важным объектом инфраструктуры, от состояния 

которой зависит безопасность движения. Диагностике устройств контактной сети на 

всем полигоне железных дорог уделяют большое внимание. По производительно-

сти, наглядности диагностической информации инфракрасные и ультрафиолетовые 

методы имеют несомненные преимущества перед другими методами функциональ-

ной дистанционной диагностики изоляции высоковольтных устройств и линий вы-

сокого напряжения. При этом для повышения результативности диагностики на базе 

ВИКС необходимо устанавливать дополнительное оборудование, необходимое для 

всестороннего осмотра изоляционных конструкций и более активно и масштабно 

проводить обследования изоляции посредством пеших обходов контактной сети.  
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ИССЛЕДОВАНИЕ СКИН-ЭФФЕКТА В КАТУШКЕ РОГОВСКОГО 

 

В статье рассмотрены вопросы применения жесткой ошиновки в РУ-110 кВ и 

выше. С помощью ряда технико-экономических показателей обоснована эффектив-

ность использования жесткой ошиновки в сравнении с гибкими проводами. 

Повышение требований к точности измерений в системах учета электрической 

энергии, технологического контроля и научных исследованиях привело к появле-

нию на рынке широкого спектра электронных компонентов, предназначенных для 
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сбора и обработки сигналов с токовых датчиков. В связи с этим многими фирмами 

ведутся интенсивные работы, как по совершенствованию традиционных датчиков, 

так и разработке принципиально новых. Одним из самых перспективных типов то-

ковых датчиков является катушка Роговского, которая представлена на рис. 1.  

 
Рис. 1 - Катушка Роговского 

 

Этот датчик не является новым, поскольку был создан в 1912 году и использо-

вался для обнаружения и измерения электрических токов в течение многих десяти-

летий, но только в последнее время его применение вышло из рамок лабораторных 

исследований в область универсального промышленного применения.  

На рис. 2 представлена структура катушки Роговского.  

Катушка Роговского – немагнитный сердечник с намотанным на него прово-

дом. Немагнитный сердечник катушки может быть изготовлен как из гибкого мате-

риала, например, коаксиального кабеля, так и из относительно жесткого, например, 

стержня с соответствующими свойствами, концы которых соединяются друг с дру-

гом. Конструктивно катушку Роговского можно сравнить с вторичной обмоткой 

традиционного трансформатора тока с в материале, из которого сделан сердечник.  

 
Рис. 2 - Структура катушки Роговского 

 

Катушка Роговского имеет следующие характеристики. 

1. Не содержит ферромагнитных материалов, и поэтому для нее не характерен 

эффект гистерезиса или магнитного насыщения.  

2. Соответствует диапазону частот от 1 Гц до десятков МГц. 

На рис. 3 приведен пример использования катушки Роговского в составе вы-

соковольтного выключателя. 
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Рис. 3 - Пояс Роговского в выключателе серии EVM 

 

Пояс Роговского обматывается вокруг проводника, чтобы измерить силу про-

водимого тока. Ток создает переменное магнитное поле, которое вызывает напряже-

ние в обмотке. Так как необработанный выходной сигнал пропорционален произ-

водной тока в первичной цепи по времени, контакты пояса Роговского обычно под-

соединяются к интегратору, чтобы получить выходное напряжение, точно переда-

ющее значение силы тока. Таким образом, и происходит измерение тока проводни-

ка. 

В силу наличия воздушного сердечника пояс Роговского обладает низкой ин-

дуктивностью и может реагировать на быстроменяющиеся токи. Такая катушка об-

ладает массой преимуществ по сравнению с трансформатором тока, имеющим фер-

ромагнитный сердечник, который наиболее часто используется для измерения тока в 

распределительных устройствах среднего напряжения. Во-первых, так как не проис-

ходит насыщения стального сердечника, пояс Роговского демонстрирует очень хо-

рошие показатели линейности даже при измерении сильных токов. Потери также 

невелики, так как катушка практически не потребляет энергии от первичной цепи. 

Более того, небольшие габариты и малый вес катушки позволяют добиться очень 

хороших показателей цикла долговечности. И, наконец, повышается безопасность, 

так как устраняется возможность возникновения опасного перенапряжения, которое 

может возникнуть в традиционных трансформаторах тока, когда вторичная обмотка 

остается ненагруженной. Практически со всех точек зрения пояс Роговского являет-

ся идеальным датчиком тока для использования там, где обычно не требуется изме-

рение постоянного тока.  

Его недостатком является то, что выходной сигнал пропорционален производ-

ной по времени от тока и поэтому должен быть проинтегрирован. Это являлось про-

блемой аналоговых интеграторов ранних версий, которые не отличались достаточ-

ной точностью. Проблема на сегодняшний день решена – в современных приборах 

используют цифровое интегрирование. В результате этого класс точности измерите-

ля составляет 1 %.   
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 Теперь, давайте рассмотрим, насколько широка проблема так называемого 

«скин-эффекта» для катушки Роговского. 

Скин-эффект — это эффект уменьшения амплитуды электромагнитных 

волн по мере их проникновения вглубь проводящей среды. В результате этого эф-

фекта, например, переменный ток  при протекании по проводнику распределяется 

не равномерно по сечению, а преимущественно в поверхностном слое. 

Для исследования скин-эффекта рассмотрим параметры катушк Роговского 

производителя «ООО АИСТ», которые указаны в таблице 1. 

Таблица 1  

Параметры катушки Роговского производителя «ООО АИСТ» 

Параметр Значение 

Сопротивление 1,1 мОм 

Емкость 6 пФ 

Индуктивности 72,2 нГн 

Количество витков 60 

Расстояние между витками 0,5 см 

Диаметр провода 1 мм 

Диаметр кольца 10 см 

Ширина окна 5 мм
2

 

 

Смоделируем схему катушки в программном комплексе “Electronic 

Workbench” (рис. 4). 

 
Рис. 4 -  Схема установки 

 

Затем смоделируем амплитудно-частотную характеристику данной аппарату-

ры (рис. 5, 6, 7. 8). 
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Рис.  5 - АЧХ катушки Роговского 

Данный диапазон частот можно разбить на три участка.  

 

 
Рис. 6 - Диапазон частот до 70 кГц 

 

 
Рис. 7 - Диапазон частот от 70 кГц до 70 МГц 

 

 



52 

 
Рис. 8 - Диапазон частот свыше 70 МГц 

 

На первом участке скин-эффект не наблюдается. На втором участке скин-

эффект неярко выражен. На третьем участке ярко выраженный скин-эффект.  

Таким образом, можно сделать вывод, что проблема скин-эффекта актуальна 

для токов высокой частоты. Токи высокой частоты применяются в машиностроении 

для термообработки поверхностей деталей и сварки, в металлургии для плавки ме-

таллов, а также для получения электромагнитных волн необходимой частоты 

(радиосвязь, радиолокация). 

Для уменьшения влияния скин-эффекта возможно рекомендовать применение 

проводников различного сечения: плоских (в виде лент), трубчатых (полые внутри), 

нанесение на поверхность проводника слоя металла с более низким удельным со-

противлением.  
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ СПОСОБОВ  

УСТРАНЕНИЯ НИЗКООМНЫХ ОПОР 

 

В статье рассмотрены вопросы применения жесткой ошиновки в РУ-110 кВ и 

выше. С помощью ряда технико-экономических показателей обоснована эффектив-

ность использования жесткой ошиновки в сравнении с гибкими проводами. 

В настоящее время на сети железнодорожного транспорта одной из наиболее 

актуальных проблем является обеспечение сигнального тока в рельсовых цепях (РЦ) 

систем автоблокировки (СЦБ). Около 40-50% отказов, вызывающих задержку поез-

дов, связаны с нарушением транзита сигнального тока. И одним из наиболее акту-

альных вопросов, влияющих на сигнальные цепи со стороны устройств энергетики, 

является утечка сигнального тока через заземление устройств на РЦ (опоры кон-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%BA%D0%B0_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D0%BE%D0%B2
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BE%D1%81%D0%B2%D1%8F%D0%B7%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
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тактной сети, жесткие и гибкие поперечины, мостовые конструкции и др.). На рис. 1 

представлена схема рельсовой цепи. 

 
Рис. 1 – Схема рельсовой цепи 

При использовании новой технологии реконструкции и возведения путей но-

вый путь ставится на новый балласт, обладающий высоким сопротивлением, рельс 

укладывается на диэлектрические прокладки и бетонные шпалы. Таким образом, 

общее сопротивление стекания тягового тока в землю значительно увеличивается, 

что вызывает увеличение потенциалов рельсов относительно заземленных кон-

струкций при проходе тяжелых поездов до величин, превышающих величину со-

противления опор. Таким образом, опора пробивается, и тяговый ток начинает ухо-

дить в землю по низкоомной конструкции, что приводит в полному повреждению 

опоры и дальнейшей утечке тягового тока через поврежденную опору. 

Поступающие с заводов для установки новые железобетонные центрифугиро-

ванные стойки должны по всем параметрам и характеристикам соответствовать тре-

бованиям ГОСТ 19330 и иметь сертификат соответствия нормам безопасности НБ 

ЖТ ЦЭ-067. Каждая опора проходит проверку по электрическому сопротивлению 

между арматурой и закладными деталями. Данное сопротивление, измеренное ме-

гомметром М1101 или прибором ПК-2, должно быть не менее 1,5 кОм.  

Существует несколько способов выявления низкоомных опор: мегомметр 

М1101 (рис.2), и прибор контроля ПК-2, который обладает рядом преимуществ, та-

кими как:  

 Отсутствие влияния внешних помех на результаты контроля; 

 Значительно сокращает время, требуемое на проведение работ; 

 Позволяет проверять и настраивать защитные устройства (искровые проме-

жутки); 

 Устраняет нестабильные контактные соединения в цепях заземления опор и 

показывает достоверные результаты даже без предварительной зачистки мест. 
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Рис. 2 – Измерение сопротивления мегаометром М1101 на 500 В  

при индивидуальных заземлителях (а) и при групповых (б) при отсутствии то-

ка в тяговой цепи: 

И – изолятор; ГЗ – трос группового заземления 

 

Еще одним способом является выявление нагрева закладных деталей с помо-

щью тепловизионной  камеры.  Нагрев  закладных деталей происходит при продол-

жительном протекании по ним обратного тягового тока через опору, что может при-

вести к падению поддерживающих конструкций и разрегулировке контактной под-

вески. 

 

 
Рис. 3 – Измерение сопротивления прибором ПК-2 при индивидуальных  

заземлителях (а) и при групповых (б) при наличии тока в тяговой сети: 

ИП – искровой промежуток; И – изолятор; ГЗ – трос группового 

заземления 
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Рис. 4 -  Протекание обратного тягового тока по телу опоры 

По статистике на 2016 г. на ВСЖД установлено 134161 опора, из них низко-

омными являются 35822, что составляет 26,7% от общего числа опор, это еще раз 

подтверждает актуальность данной проблемы. В 2016 году зарегистрировано 7 слу-

чаев отказа на ВСЖД вследствие пробоя искровых промежутков. 

Для борьбы с повышенным потенциалом РЦ существует несколько методов 

его уменьшения. Так, например, в соответствии с «Инструкции по заземлению 

устройств электроснабжения на электрифицированных железных дорогах ЦЭ 191», 

низкоомные конструкции допускается заземлять на средней точке путевых дрос-

сель-трансформаторов наглухо. В этом случае, несмотря на утечку тягового тока че-

рез данное сопротивление на низкоомную конструкцию, сбоев в работе СЦБ не про-

исходит, т.к. дроссель-трансформатор является фильтр-пробкой для сигнального то-

ка.            

Другим способом является уменьшение общего сопротивления РЦ до точки 

подключения отсасывающего дроссель-трансформатора тяговой подстанции, что 

позволяет снижать потенциал в два и более раз. Для обеспечения этого условия, 

устанавливаются дополнительные межпутные перемычки на расстоянии 5-10 км 

между дроссель-трансформаторами сигнальных точек соседних путей. 

Еще одним способом повышения сопротивления низкоомных опор является 

установка искровых промежутков. Они позволяют выдерживать напряжение поряд-

ка 1200-1400 В. Нибольшее распространение получили искровые промежутки серии 

ИПМ-62 (рис.5) и ГРПЗ-1, последние способны выдержать до нескольких перена-

пряжений. Установка искровых промежутков является наиболее простым и быст-

рым способом повышения сопротивления опоры. В 2016 году на ВСЖД была запла-

нирована установка 1481 искрового промежутка, по факту было установлено 1850 

искровых промежутков, что обусловлено частичной заменой вышедших из строя 

искровых промежутков. 
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Рис.  5  -  Искровой промежуток ИПМ - 62 

Одним из новейших методов уменьшения влияния тягового тока является 

применение опор с изолированной подземной частью, с глухим заземлением на 

рельс. Такие опоры обладают сопротивлением порядка 5 кОм, против 1,5 кОм 

обычных железобетонных опор. При реконструкции и возведении нового путевого 

развития устанавливаются исключительно опоры с повышенным сопротивлением. 

Данный способ только вводится на ВСЖД, в 2016 г. было установлено 1171 опора 

(рис.6 и 7). 

 
Рис. 6 -  Схема опоры с изолированной подземной частью 
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Рис. 7 - Схема крепления опоры с изолированной подземной частью: 

1 - опора; 2 - фундамент; 3 - болт анкерный с изоляцией; 4 - гайка; 5 - шайба 

металлическая; 6 - втулка изолирующая верхняя; 7 - втулка изолирующая 

нижняя; 8 - шайба регулировочная; 9 - пластина изолирующая 

 

В заключение отметим с учетом статистики за последние 5 лет,  что количе-

ство низкоомных опор с каждым годом растет, что еще раз подтверждает необходи-

мость при проектировании нового путевого развития, либо реконструкции путей, 

учитывать фактически возможные потенциалы относительно низкоомных конструк-

ций для минимизации воздействия тягового тока и потенциалы,  вызываемые на 

устройствах СЦБ,  и принятия необходимых мер. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПЬЕЗОГЕНЕРАТОРОВ  

НА ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОМ ТРАНСПОРТЕ 

 

23 ноября 2009 г. вступил в силу федеральный закон «Об энергосбережении и 

о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные 

законодательные акты Российской Федерации»  N 261-ФЗ,  который регулирует от-

ношения по энергосбережению и повышению энергетической эффективности пред-

приятий.  

ОАО «РЖД» является одним из крупнейших потребителей электроэнергии. 

Компания ежегодно использует более 40 млрд. кВт-ч. электроэнергии или порядка 

4% общероссийского потребления. 
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В условиях роста цен на электроэнергию и увеличения объема перевозок, од-

ним из путей повышения энергоэффективности сетей железнодорожного транспорта 

является применение альтернативных источников электроэнергии. 

В последние годы резкий толчок в развитии получило пьезоэлектрическое 

приборостроение, связанное с созданием пьезоэлектрических преобразователей для 

генерации электрической энергии. 

Целью настоящей работы является показать эффективность внедрения на се-

тях железнодорожного транспорта пьезоэлектрических генераторов для электро-

снабжения объектов как железнодорожной инфраструктуры, так и иных потребите-

лей электрической энергии. 

Пьезоэлектрические генераторы – генераторы, работающие на основе пьезо-

электрического эффекта. Пьезоэлектрический эффект - возникновение электриче-

ских зарядов на поверхности вещества при его механической деформации. Явление 

пьезоэлектричества было открыто братьями Джексоном и Пьером Кюри в 1880 году 

и с тех пор получило широкое распространение в радиотехнике и измерительной 

технике. Пьезоэлектрический эффект наблюдается в кристаллах, не имеющих цен-

тра симметрии, у которых при деформации элементарной структурной ячейки про-

исходит появление электрического момента. Наиболее хорошо пьезоэлектрический 

эффект проявляется при приложении механической деформации к кристаллам при-

родного кварца. Природные кристаллы кварца принадлежат к гексагональной кри-

сталлографической системе и имеют форму, близкую к шестигранной призме, огра-

ниченной двумя пирамидами. При приложении механической деформации сжатия 

или растяжения к кристаллу кварца в определенном направлении, на поверхности 

кристалла образуются электрические заряды. 

Как правило, мощные пьезоэлектрические пьезогенераторы являются преоб-

разователями механической энергии (с давлением не менее 1–2 кН) в электрическую 

при циклическом нагружении, при этом переменное напряжение преобразуется 

с помощью мостовых выпрямителей в постоянное. Поскольку пьезопреобразователь 

работает в течение продолжительного времени с относительно малой электрической 

энергией, производимой за один цикл, как правило, используется система накопле-

ния и хранения энергии (рис. 1). Для стабилизации выходного напряжения пьезоге-

нератора на заданном уровне используется система с обратной связью, специальный 

контроллер. Контроллер также обеспечивает согласование импеданса пьезогенера-

тора с выходным импедансом потребителя энергии. 

 

 
Рис. 1 – Блок-схема модуля питания 
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Железная дорога является источником повышенных вибраций и механических 

нагрузок, которые создаются движущимся по железнодорожному пути локомоти-

вом. Эти вибрации и механические нагрузки можно использовать для выработки 

электроэнергии путем преобразования механической энергии в электрическую. Для 

этого необходимо создание системы, содержащей множество пьезоэлектрических 

генераторов, вмонтированных в железнодорожные шпалы. Данные устройства будут 

реагировать на все виды вибраций и механические нагрузки, исходящие от движу-

щегося поезда. Выработанная электроэнергия может быть использована в непосред-

ственной близости от места установки вышеописанной системы, накоплена для по-

следующего использования или передана для использования в удаленном месте.  

На рисунке 2 представлен движущийся состав. Вмонтированные в шпалы пье-

зогенераторы получают механический импульс от локомотива. Далее выработанная 

электроэнергия по кабельным каналам (Рисунок 3) протекает до накопителя элек-

троэнегрии, где она аккумулируется и уже затем идет ее распределение между по-

требителями электроэнергии. 

 
Рис. 2 – Движущийся локомотив воздействует на пьезогенератор 

 
Рис. 3 – Кабельные каналы, отходящие от пьезогенераторов 

Потребителями данной электроэнергии могут быть устройства автоматики, 

телемеханики и связи, освещение объектов железнодорожного транспорта, а также 
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другие потребители электрической энергии, расположенные вблизи железной доро-

ги. 

Производство электрической энергии при преобразовании давления транс-

портных средств пьезогенераторами имеет ряд преимуществ: 

 не требует выделения дополнительных площадей; 

 не наносит ущерба окружающей среде (экологически чистое производство); 

 не зависит от погодных условий; 

 при применении для освещения дороги и электропитания светосигнальных 

дорожных транспортных устройств источник питания расположен непосредственно 

на трассе и не требует дополнительных электрических подводок. 

Результаты экспериментальных испытаний пьезокерамических блоков, раз-

работанных специалистами АО «НИИ «Элпа»,  единственным российским предпри-

ятием, имеющим собственные технологии и научно-производственную базу, необ-

ходимую для выполнения всех технологических циклов разработки и выпуска  пье-

зокерамических изделий, показывают, что применение пьезоэлектрического генера-

тора для преобразования механической энергии железной дороги при прохождении 

одного железнодорожного состава (20 вагонов) на участке дороги 100 м, можно по-

лучить более 700 кВт электрической энергии. 

Лабораторный образец пьезогенератора АО «НИИ «Элпа» представлен на ри-

сунке 4. Он  конструктивно выполнен в виде пьезокерамического блока с размерами 

160×100×15 мм, собранного из 240 шт. многослойных пьезокерамических элементов 

15×12×3 мм, соединённых между собой последовательно-параллельно, которые 

размещены в корпусе с размерами 160×150×15 мм. 

 
Рис. 4 – Лабораторный образец пьезогенератора АО «НИИ «Элпа» 

 

Таблица 1  

Технические характеристики лабораторного образца  

пьезогенератора АО «НИИ «Элпа» 

 

Параметры Ед. изм. Значения параметра 

Пьезоэлектрический генератор при одном воздействии импульса 

Диапазон давлений кг/см
2
 3000 
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Рабочее давление кг/см
2
 1100 - 1800 

Предельное давление кг/см
2
 3000 

Длительность импульса С 10
-2

÷10
-3

 

Напряжение В 140 - 150 

Статическая ёмкость мкФ 450±15% 

Импульс тока А 0,36 

Мощность импульса Вт 50,4 - 54 

 

Исходя из всего вышесказанного, можно сделать вывод о том, что создав си-

стему, построенную на пьезогенераторах, и внедрив её в инфраструктуру железно-

дорожного транспорта, можно добиться не только успехов в экономии электроэнер-

гии, но и сделать большой прорыв в развитии альтернативной электроэнергетики 

России. 
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ПРИНЦИПЫ ОРГАНИЗАЦИИ ЗАЩИТ ОТ ПЕРЕТОКОВ МОЩНОСТИ 

ПРИ РАЗРЫВЕ ТРАНЗИТА ЛЭП 

 

 

В статье рассмотрены вопросы разработки принципов организации защит от 

перетоков мощности через контактную сеть в систему внешнего электроснабжения 

при разрыве транзита ЛЭП. 

Для защиты оборудования электрифицированных железных дорог использу-

ются в основном те же защиты, что и на понизительных подстанциях энергосистем. 

Особое место занимают защиты тяговых сетей, обладающие своей спецификой. В 

тяговых сетях постоянного и переменного тока максимальные токи нагрузки явля-

ются соизмеримыми с минимальными (удаленными) токами короткого замыкания и 

это обстоятельство вызывает существенные трудности для защиты, которая должна 
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четко разграничить эти режимы. Для этого защиту стремятся выполнить так, чтобы 

она реагировала на какие либо дополнительные признаки, характерные для нор-

мальных и аварийных режимов именно тяговых сетей. 

Несовершенство схем защит от возможных ненормальных режимов, может 

привести к повреждению оборудования, что в свою очередь может создать угрозу 

бесперебойности и безопасности движению поездов, а также повлиять на электро-

снабжение нетяговых железнодорожных и районных потребителей. Все это несет за 

собой материальные убытки.  

Одна из таких недоработок, допущенная при проектировании тяговых под-

станций Северобайкальского участка Байкало-Амурской магистрали (БАМ), осенью 

2016 года,  привело к задержке поездов и причинению вреда нетранспортным рай-

онным потребителям.  

Схема внешнего электроснабжения участка ВСЖД, пострадавшая от не выяв-

ленного ненормального режима работы контактной сети, приведена на рисунке 1. 

Во время грозы удар молнии попал в двухцепную линию электропередач 

Коршуниха – Звездная 220 кВ и Якурим – Ния 220 кВ. Единственным местом связи 

энергосистем являлась замкнутая контактная сеть 55 кВ между ТП 220 кВ Якурим и 

ТП 220 кВ Звездная. Так как контактная сеть питается от линейного напряжения, то 

дальнейший транзит электроэнергии осуществлялся в неполнофазном режиме – по 

фазам «В» и «С».   

Неполнофазный режим с повышением уровня линейного напряжения до 300 

кВ явился причиной повреждения оборудования нетранспортных потребителей. В 

результате аварии произошло прекращение электроснабжения потребителей на ве-

личину 106,6 МВт (бытовая нагрузка численностью 65334 человек). 
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Рис.1 – Схема внешнего электроснабжения БАМ 

Череда событий в совокупности с несовершенством организации РЗА привело 

к разрыву транзита сети внешнего электроснабжения (СВЭ) и питанию сети 220 кВ 

со стороны контактной сети 55 кВ.  

Проектами подстанций не были предусмотрены защиты, предназначенные для 

предотвращения возникновения ненормальных режимов, при которых питание сети 

220 кВ осуществляется через контактную сеть 55 кВ, что является нарушением [2, п. 

3.2.2].   

Защит, установленных на ТП 220 кВ Якурим, Звездная, Ния и ТП 110 кВ Ки-

ренга, достаточно для защиты аппаратуры и  электрооборудования тяговых под-
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станций, для предотвращения аварийных режимов. Но они не различают ненор-

мальные режимы.  

Система внешнего электроснабжения БАМ составлена двухцепной ЛЭП 220 

кВ большой протяженностью и удаленностью от мощных источников более 1000 

км, что в несколько раз больше рекомендуемой максимальной протяженности линии 

этого класса напряжения. Большая протяженность приводит к двум основным эф-

фектам: к большому подъему напряжения при малых нагрузках из-за емкостной ге-

нерации линии и к малым предельно допустимым нагрузкам в конце линии. Оба 

этих обстоятельства приводят к большим колебаниям напряжения при резких изме-

нениях нагрузки, а отсутствие быстродействующих управляемых реакторов делают 

неизбежными выходы напряжения за допустимые пределы при пропуске тяжело-

весных поездов. 

Так же особенность БАМа состоит в том, что магистраль лежит в горной 

местности и районах вечной мерзлоты. Данные географические условия затрудняют 

выполнение качественной системы заземлений ЛЭП, что в случае грозовых перена-

пряжений и попаданий молний может не дать должного эффекта от грозозащитных 

тросов ЛЭП. 

На рис. 2 представлена модель схемы внешнего электроснабжения БАМа с 

разрывом транзита ЛЭП 220 кВ в программном комплексе «Fazonord», а на рис. 3 и 

4 соответственно результаты расчета параметров нормального режима и режима с 

разрывом транзита ЛЭП 220 кВ. 

 
Рис. 2 – Модель схемы внешнего электроснабжения БАМа с разрывом транзита 

ЛЭП 220 кВ в программном комплексе «Fazonord» 
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Рис. 3 – Результаты моделирования не аварийной схемы 

 

 
Рис. 4 – Результаты моделирования с разрывом транзита ЛЭП 220 кВ 

 

 Как видно из результатов моделирования, при разрыве транзита ЛЭП 220 кВ 

по сечению контактной сети Якурим – Звездная протекает ток порядка 1,5 кА. Так 

как по режиму шунтирующие реакторы были отключены, линейное напряжение на 

подстанции ПС 220 кВ Таксимо, достигло 270 кВ, что является недопустимым.  

Стоит отметить, что ни защиты линий, ни противоаварийная автоматика не 

определила неполнофазный режим. 

При разрыве транзита электроэнергии пропадает связь между источниками 

питания и энергосистемами, а это значит, что частота напряжения и тока у двух вы-

делившихся систем будут отличаться, так как генераторы электростанций будут 

иметь разную нагрузку и вращаться с разной скоростью.  

С точки зрения автора данной статьи, принцип действия защит, определяю-

щих перетоки мощности, должен строиться на основе угловой характеристики. Уг-

ловая характеристика защиты по направлению мощности должна иметь на ком-

плексной плоскости тока вид сектора, два луча которого выходят из начала коорди-

нат, и иметь длину, ограниченную величиной уравнительного тока. 

Первый луч сектора устанавливают под углом от 90 до 135 градусов по отно-

шению к оси действительных чисел в сторону отставания. Второй луч сектора уста-

навливают под углом от 225 до 270 градусов в сторону отставания. 
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При выходе вектора тока подпитки за пределы угла, ограниченного лучами 

угловой характеристики, защита блокируется [3, стр.47]. 

Согласно стандарту СТО РЖД 07.021.1-2015 данный вид защит должен иметь 

ряд функций, характеристик (таблица 1).   

Таблица 1  

Функции и характеристики защит от подпитки 

Наименование 

функции защи-

ты 

Воздей-

ству-ющая 

величина 

Назначе-

ние 

Выдержка 

времени,с,  

не более 

Блокировка 

Действие 

на 

отключе-

ние 

или сигнал 

Защита по 

направлению 

мощности от 

подпитки со 

стороны кон-

тактной сети 

Ток фазы, 

напряже-

ние на 

сборных 

шинах 

Дополни- 

тельная 
5,0 

1) по фазово-

му 

углу; 

  2) от неис-   

     правности 

цепей напря-

жения 

Отключе-

ние 

 

Данный вид защит должен устанавливаться на вводах и присоединениях рас-

пределительных устройств 27,5 кВ и является дополнительной защитой. 

Главной особенностью защит от перетоков мощности, должно быть полное 

информирование энергодиспетчера о ненормальном режиме подобного плана, что 

существенно осложняет задачу проектирования.   

Энергодиспетчер должен сразу получать информацию о ненормальном режи-

ме, для принятия оперативного решения по перестроению схемы питания и исклю-

чения ошибочных действий эксплуатационного персонала.   

Таким образом, применение указанных защит позволит предотвратить разви-

тие столь сложных аварийных ситуаций и существенно сократить материальный 

ущерб. 
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ЛАБАРАТОРНЫЙ СТЕНД ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ МАГНИТНЫХ 

 СВОЙСТВ КОНСТРУКЦИОННЫХ СТАЛЕЙ 

 

В работе предлагается способ и устройство для определения магнитных 

свойств конструкционных сталей. В основе лежит магнитный вид неразрушающего 

контроля. 

Магнитный вид контроля относится к одному из первых видов неразрушаю-

щего контроля, который стал использоваться для диагностики продукции промыш-

ленных объектов [1, 2]. 

С помощью этого метода можно выявить ряд дефектов: закалочные и шлифо-

вочные трещины, закаты, усталостные трещины, волосовины и другие поверхност-

ные дефекты шириной раскрытия несколько микрометров [3]. 

Магнитные методы контроля механических свойств изделий во многих случа-

ях имеют огромное практическое преимущество по сравнению с другими методами, 

так как они: сравнительно просты и осуществляются с большой скоростью; чувстви-

тельны ко всяким изменениям структуры, происходящим в процессе механической 

и термической обработок; не связаны с нарушением целостности изделия. 

В настоящее время магнитные измерения применяются как для определения 

непосредственно магнитных свойств материалов, так и для суждения по величине 

этих свойств о структурно-фазовом состоянии, внутренних и приложенных напря-

жениях, наличии различного рода дефектов и других важных технологических ха-

рактеристиках изделий.  

Магнитные методы структурно-фазового анализа достаточно давно и широко 

применяются в промышленности. Дальнейшее их развитие, очевидно, может идти в 

двух направлениях. Первое – поиск новых параметров контроля, разработка новых 

методик и измерительных преобразователей, позволяющих измерять физические 

характеристики, являющиеся параметрами контроля. Второе направление, значи-

тельно расширяющее диапазон применения физических методов неразрушающего 

контроля, – использование одновременно нескольких физических характеристик в 

качестве параметров контроля. Многопараметровые методы контроля обеспечивают 

высокую информативность и достоверность оценки состояния материалов. Однако 

для их реализации требуются устройства, позволяющие с достаточной для практики 

точностью определять необходимый комплекс параметров контроля и, по возмож-

ности, обладающие мобильностью, простотой и удобством измерений, возможно-

стью оцифровки, компьютерной обработки и сохранения результатов измерений. 

Специфика магнитного вида неразрушающего контроля заключается в сложности 

измерений и интерпретации результатов. Необходимо, как правило, определять маг-

нитные характеристики не тела, а вещества контролируемых изделий. В открытой 

цепи это возможно только для тел малых размеров и простой формы. Для крупнога-

баритных изделий и изделий сложной формы определение магнитных свойств ве-

щества возможно только с использованием приставных преобразователей, т.е. со-

ставных магнитных цепей.  
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Обычно проведение магнитных измерений затруднено из-за загрязнения по-

верхности изделий, значительной шероховатости поверхности, а также наличия не-

магнитных покрытий на объектах контроля. Появление зазора в составной замкну-

той магнитной цепи в связи с указанными причинами вносит существенные по-

грешности в результаты измерений магнитных свойств вещества. Таким образом, 

особенно актуально получение в результате работы новых методик и средств ло-

кального и бесконтактного определения магнитных свойств вещества, по которым 

можно будет судить о физико-механических характеристиках контролируемых объ-

ектов. 

В работе предложена методика проведения исследований, а также прибор для 

измерения петли гистерезиса образцов стали. Петля гистерезиса содержит основные 

характеристики: коэрцитивную силу, остаточную намагниченность, индукцию. 

При разработке методики исследований была использована модифицирован-

ная версия осциллографического метода, учитывающая специфические особенности 

регистрации измеряемого сигнала, а именно: ЭДС самоиндукции измерительной ка-

тушки, которая непосредственно регистрируется осциллографом; файл информации 

экспортируется в цифровом формате и затем вводится в систему программирования 

MATLAB. Этот файл содержит отсчеты времени и напряжения. Интегрирование 

сигнала ЭДС измерительной катушки производится численным методом, поэтому 

системы не требует введения поправочных коэффициентов и систем калибровки. 

Интеграл позволяет определить абсолютное значение магнитного потока. По срав-

нению с традиционной схемой осциллографического метода и структурной схемой 

исключена интегрирующая RC цепь. 

Структурная схема экспериментальной установки показана на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Структурная схема экспериментальной установки 

Экспериментальная установка (рис. 1) включает в себя следующие блоки: 

1 – генератор AGENTB-230; 

2 – усилитель мощности; 

3 – основной сердечник; 

4 – резистор; 

5 – измеряемый образец; 
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6 – измерительная катушка; 

7 – катушка намагничивания; 

8 – осциллограф BORDO 221. 

Генератор AGENTB-230 1 и усилитель мощности 2 задают намагничивание 

основного сердечника 3. На генераторе 1 задается частота в диапазоне частот от 2-

10 Гц, вид сигнала обычно синусоидальный или треугольный, амплитуда сигнала 1-

3 В. 

Усилитель мощности 2 обеспечивает необходимый ток в катушку намагничи-

вания 7. Для измерения тока последовательно с катушкой намагничивания 7, вклю-

чен  резистор 4 величиной 1 Ом, поэтому напряжение при этом сопротивлении про-

порционально току через катушку намагничивания 7. Сигнал пропорциональный 

току подается на 2-ой вход осциллографа 8 BORDO 221. 

Измеряемый образец 5 замыкает магнитную цепь и на нем установлена изме-

рительная катушка 6 из 100 витков. Измерительная катушка подает сигналы на 1-ый 

вход осциллографа 8 BORDO 221. 

В качестве объекта исследования использовались образцы сталей №№ 133 и 

245, фото которых показаны на рис. 2,а и рис. 2,б соответственно. 

 
 

а)                                                                            б) 

Рис. 2. Фото стальных образцов: а - №133, б - №245 

 

Результат измерения петли гистерезиса для стали образца № 133 показан на 

рис. 3, а для стали образца № 245 – на рис. 4.  

Для образца № 133 (рис. 2,а) характерно следующее: коэрцитивная сила 

составляет 4800 Н/м, а насыщение 1,25 Тл (рис. 3).. 

Для образца № 245 (рис. 2,б) характерно следующее: коэрцитивная сила 

составляет 2600 Н/м, а насыщение 1,30 Тл (рис. 4). 
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Рис. 3. Петля гистерезиса для стали образца № 133 

 

 
Рис. 4. Петля гистерезиса для стали образца № 245 

 

Полученные результаты петель гистерезиса в виде файла информации экспор-

тировались в цифровом формате и вводились в систему программирования 

MATLAB. Интегрирование сигнала ЭДС измерительной катушки производилось 

численным методом с определением абсолютных значений магнитной индукции. 

Для образца №133 математическая программа имеет следующий вид: 

t=0:1:360; 

y=cos(2.*pi.*t./360); 

fi=9.5; 

b=3.3; 

x=atan(b.*cos(2.*pi.*(t+fi)./360)); 

plot(y.*2.7.*10.^4,x.*0.93,'-r.') 

grid 
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Соответствующее абсолютное значение магнитной индукции для данного об-

разца стали, определенное экспериментально (рис. 3) и экспериментальной провер-

кой математической модели на результате измерения петли гистерезиса показано на 

рис. 5,а, на котором изображены экспериментальные точки и теоретическая кривая, 

описанная с помощью модели. Видно, что экспериментальные и теоретические дан-

ные совпадают удовлетворительно. Такие же результаты были получены и для об-

разца стали №245 (рис. 5,б). 

                                   

                                        а)                                                                                б) 

Рис. 5. Экспериментальная проверка математической модели на результате 

измерения петли гистерезиса образцов а - №133 и б - №245 

 

Таким образом, лабораторный стенд позволяет измерять магнитные свойства 

констукционных сталей, при этом получать абсолютные значения магнитной 

индукции и коэрцитивной силы, соответствующие справочным данным.  

 Предполагается дальнейшее развитие теории с целью более точного 

определения ошибок, связанных с параметрами системы намагничивания и с 

рассеянием магнитного поля, а также набор статических данных для образцов 

конструкционных сталей различных марок. 
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КОНФОКАЛЬНАЯ ПОЛЯРИЗАЦИОННАЯ МИКРОСКОПИЯ ЦЕНТРОВ 

ФОТОЛЮМИНЕСЦЕНЦИИ 

 

Одиночные F3
+
 центры окраски в кристалле LiF исследованы методом кон-

фокальной флуоресцентной микроскопии с анализом и статистической обработкой 

временных зависимостей интенсивности их флуоресценции (квантовых траекторий). 

Показано, что в процессе фотооблучения F3
+
 центр окраски способен переходить в 

триплетное состояние, однако в основном (синглетном) состоянии центр меняет 

ориентацию с частотой 1,5 – 2 Гц при комнатной температуре, вследствие переори-

ентационной диффузии. Также показано, что данный подвид вращательной диффу-

зии центра не приводит к его поступательной диффузии. 

Введение. 

Центры окраски в щелочно-галоидных кристаллах давно и хорошо исследова-

ны, в литературе можно найти ряд обзоров и монографий по этой теме, например, 

[1,2]. Однако применение современных методов исследования, в частности, флуо-

ресцентной лазерной конфокальной микроскопии, позволяющей исследовать от-

дельные единичные центры свечения, дает новую информацию о природе и свой-

ствах центров. 

Данная работа является продолжением исследований [3-5], в которых наблюда-

лась люминесценция одиночных F2 центров в кристалле LiF. В работе методом кон-

фокальной флуоресцентной микроскопии исследовалась люминесценция одиночных 

F3
+
 центров в кристаллах LiF. Было обнаружено, что зависимость интенсивности 

люминесценции от времени («квантовая траектория») одиночного F3
+
 центра карди-

нально отличается от зависимости одиночного F2 центра, однако ее характер также 

свидетельствует о переориентации центра при комнатной температуре. 

Результаты и обсуждение. 

В качестве образца использовался слабо облучённый рентгеном кристалл LiF 

с малой концентрацией центров, такой, что можно было подобрать рабочую область 

таким образом, чтобы наблюдать люминесценцию только от единичных центров 

окраски. 

Эксперименты по регистрации люминесценции от одиночных F3
+
 центров в 

LiF проводились на лазерном люминесцентном конфокальном микроскопе 

PicoQuant MicroTime 200. Для возбуждения люминесценции использовался полу-

проводниковый лазер с длиной волны 405 нм, работающий в импульсном режиме с 

частотой повторения импульсов 5 и 10 МГц при длительности импульса порядка 70 

пс. Возбуждающее излучение имело линейную поляризацию. Луч лазера был 

направлен по нормали к поверхности кристалла - пл.(100) (грань куба); поворотом 

кристалла вокруг оси луча вектор поляризации возбуждающего излучения направ-

лялся по одной из кристаллографических осей либо по [100] (ориентация "0º", по 

ребру куба), либо по [110] (ориентация "45º", по диагонали куба). Люминесценция 

образца измерялась также в направлении нормали к пл. (100).  
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Рис. 1. Сканированное люминесцентное изображение области 

8 мкм × 8 мкм образца LiF при возбуждении λв = 405 нм и фильтре 

430 нм+ЗС8. Слева оригинальное изображение, справа это же изображение 

с повышенным контрастом 

 

На рис. 1 приведено сканированное люминесцентное изображение области 

8 мкм × 8 мкм образца LiF при возбуждении λв = 405 нм и фильтре 430 нм+ЗС8. 

 После записи данного изображения прибор фокусировался на одно из светя-

щихся пятен так, чтобы в рабочем объеме находился лишь один центр, и записыва-

лась траектория интенсивности люминесценции данного одиночного центра. Под 

термином «траектория интенсивности» понимается зависимость интенсивности лю-

минесценции одиночного центра окраски от времени при постоянном возбуждении 

[10]. На рис. 2 приведена серия экспериментально записанных траекторий интен-

сивности люминесценции одиночных F3
+
 центров для ориентаций образца "0º" 

(рис. 2 а, б, в) и "45º" (рис. 2 г, д, е).  

«Мерцание» пятен при сканировании области (рис. 1) и резкие обрывы до ну-

ля ступенек на траекториях интенсивности (рис. 2) доказывают, что под наблюдени-

ем находится именно один центр. Как видно из рис.2, при ориентации образца "0º" 

величина флуктуаций сигнала сравнима с фоновой, а при ориентации образца "45º" 

величина флуктуаций сигнала значительно превышает фоновую, и составляет при-

мерно 3minmax II .  
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Рис.  2.  Вверху, показаны возможные проекции «ротаторов» на пл.(100) и вектор 

напряженности электрического поля возбуждающего света. Траектории интенсивности 

люминесценции одиночных F3
+
 центров для ориентаций образца "0º" (рис.  3 а, б, в) и 

"45º" (рис.  3 г, д, е) 

 

Как уже упоминалось, поглощение и сопряженная ему люминесценция F3
+
 центра опи-

сывается моделью «ротаторов». Т.е. поглощение и люминесценция центра описыва-

ется парой единичных взаимно перпендикулярных линейных осцилляторов 
id1


,

id2


, 

лежащих в плоскости перпендикулярной одной из четырех осей 
iC3  [9]. Тогда, не-

трудно видеть, что при конфигурации эксперимента "0º" (рис.2, вверху, слева) все 

четыре возможных ориентации центра эквивалентны (относительно вектора E


)  и 

следовательно флуктуации интенсивности люминесценции будут на уровне фоно-

вых. 

При конфигурации эксперимента "45º" (рис.3, вверху, справа)  ориентации 

центра 1,2 неэквивалентны ориентациям 3,4 (относительно вектора E


). Исходя из 

модели «ротатора», можно рассчитать отношение интенсивностей люминесценции 

одиночного F3
+
 центра для его четырех возможных ориентаций в кристалле (рис.1), 

для конфигурации эксперимента "45º": 
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;1,

3

1
2

max
4,3

min
2,1

I

I

I

I

 (3) 

где 
погл

iP ,
изл

iP  - вероятности поглощения и испускания фотона  в заданном 

направлении за единицу времени  «ротатора» с i - ориентацией нормали, соответ-

ственно. C1,2 - константы.. 

Полученные отношения интенсивностей люминесценции для конфигурации 

"45º" –находятся в качественном согласии с экспериментом (см. рис. 2).  

Для того чтобы окончательно убедится в правильности нашей гипотезы, были 

рассчитаны и измерены поляризованные компоненты интенсивности люминесцен-

ции одиночного F3
+
 центра III 4,3,2,1 и 4,3,2,1I с поляризацией параллельной и перпендику-

лярной поляризации возбуждающего света, соответственно. Для конфигурации "0º", 

ввиду ее высокой симметрии, получим тривиальный результат: III II

2

1
4,3,2,14,3,2,1 . 

Для конфигурации эксперимента "45º": 
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Таким образом, следует считать доказанным, что при комнатной температуре 

имеет место переориентационная диффузия F3
+
 центра в основном (синглетном) со-

стоянии. 

Заключение. 

Следует отметить, что обнаружение описанного выше явления стало возмож-

ным благодаря применению конфокальной флуоресцентной микроскопии, которая 

позволяет измерять интенсивность люминесценции от одиночных квантовых систем 

(молекулы, центры свечения и т.п.) или небольшого их количества, методом изме-

рения автокорреляционной функции [11].  

В заключение приведем основные выводы работы: 

1. Экспериментально наблюдалась переориентация одиночных F3
+
 центров, 

полученные теоретически соотношения интенсивностей при различных ориентаци-

ях центра, соответствуют эксперименту.  

2. В отличии от F2 центра, который переориентируется только в триплетном 

(«темном») состоянии, F3+ центр переориентируется в основном состоянии, причем 

такая переориентационная диффузия не приводит к поступательной диффузии цен-

тра. 
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РАЗРАБОТКА ПРИЁМНИКА УЛЬТРАЗВУКОВЫХ СИГНАЛОВ  

ДЛЯ ПРОВЕРКИ РАБОТОСПОСОБНОСТИ ПОДВОДНОГО  

АКУСТИЧЕСКОГО МАЯКА 

 

В данной статье рассматривается разработка устройства для проверки работо-

способности подводного акустического маяка (ПАМ) при входном контроле на за-

воде-изготовителе летательного аппарата, в частности, боевых винтокрылых машин. 

В работе была разработана принципиальная электрическая схема установки, произ-

веден ее монтаж и исследованы характеристики ультразвукового микрофона, в 

частности, построены диаграммы направленности и зависимость выходного сигнала 

от расстояния до излучателя. В результате разработано устройство, позволяющее 

проконтролировать функционирование маяка перед установкой на объект, а также 

контролировать работу в процессе эксплуатации. 

В настоящее время на современных летательных аппаратах (ЛА) применяются 

средства помогающие обнаружить ЛА при возникновении аварийной ситуации. Од-
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ним из средств такого обнаружения является подводный акустический маяк. Маяк 

предназначен для обозначения местоположения ЛА при возникновении аварийной 

ситуации, в результате которой обнаруживаемый объект оказывается в морской или 

пресной воде. Это обозначение происходит посредствам пеленгации ультразвуко-

вых импульсов, излучаемых маяком [1]. Маяк поступает с завода-изготовителя, но 

при этом необходимо провести его входной контроль, так как при транспортировке 

ПАМ может выйти из строя. Для этого необходимо проводить его проверку, чтобы 

не допустить установку дефектного ПАМ на ЛА. 

Целью настоящей работы является: разработка и исследование схемы приём-

ника ультразвуковых колебаний (УЗ) для проверки ПАМ. 

Для достижения указанной в работе цели были поставлены следующие задачи:  

– разработка и изготовление приёмника УЗ колебаний; 

– построение графика зависимости выходного сигнала усилителя от расстоя-

ния до излучателя; 

– исследование диаграммы направленности приёмника УЗ колебаний. 

Разработка и изготовление приёмника УЗ колебаний. 

 Приёмник УЗ колебаний имеет блок-схему показанную на рисунке 1. 

 
Рис. 1. Блок-схема приёмника УЗ колебаний:  

1 - ультразвуковой микрофон; 

2 - предварительный усилитель; 3 – усилитель; 4 - однополупериодный 

выпрямитель; 5 – компаратор; 6– питание 
 

Ультразвуковой микрофон принимает сигналы от излучателя, после чего сиг-

нал усиливается предварительным усилителем в несколько раз и приходит на вход 

усилителя, где и происходит основное усиление сигнала. Далее сигнал детектирует-

ся с помощью однополупериодного выпрямителя, и сигнал попадает на компаратор. 

Выход компаратора выдает аналоговый сигнал либо 1, либо 0.  

Электрическая схема приёмника представлена на рисунке 2. 
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Рис. 2. Электрическая схема приёмника 

 

Из рисунка 2 видно, что сигнал с излучателя поступает на микрофон, установлен-

ный на входе схемы, после чего сигнал проходит через фильтр высоких частот 

(ФВЧ) и поступает на первый каскад, выполненный на полевом транзисторе КП303 

по схеме с общим истоком. Далее сигнал проходит через двойной ФВЧ и поступает 

на вход второго каскада, выполненного на операционном усилителе К140УД708 по 

схеме инвертирующего усилителя [2]. Далее усиленный сигнал поступает на одно-

полупериодный выпрямитель (третий каскад). Далее сигнал попадает на вход ком-

паратора. Схема на компараторе выполнена для подавления постоянной составляю-

щей сигнала. В данном случае, компаратор сравнивает входной сигнал, поступаю-

щий с однополупериодного выпрямителя, с половиной напряжения питания, посту-

пающей от источника питания через делитель напряжения. Компаратор выдает циф-

ровой сигнал в зависимости от соотношения входных сигналов. 

Изготовленный приёмник УЗ колебаний представлен на рисунке 3. 

 
Рис. 3. Приёмник УЗ колебаний 

 

Построение графика зависимости выходного сигнала усилителя от рас-

стояния до излучателя. 

На изготовленном приёмнике был проведен эксперимент по снятию зависимости 

выходного сигнала от расстояния до излучателя. В ходе эксперимента, приёмник УЗ 

колебаний не менял своего месторасположения, а излучатель отдалялся на опреде-

ленное расстояние. Несколько точек представлены на рисунке 4. 
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а) б) 

Рис. 4. Определение зависимости выходного сигнала от расстояния до 

излучателя 

 

На рисунке 4, а показано расположение излучателя вплотную к приемнику, а 

на рисунке 4, б – на расстоянии в 10 см. В результате по осциллограмме наблюдает-

ся ослабление выходного сигнала. По данным эксперимента был построен график 

зависимости выходного сигнала от расстояния до излучателя, изображенный на ри-

сунке 5. 

 

 
Рис. 5. График зависимости выходного сигнала от расстояния  

до излучателя 

 

График уменьшается по экспоненциальному закону. Согласно графику можно 

сделать вывод, что приёмник эффективно работает на расстоянии до 30 см.  

Исследование диаграммы направленности приёмника УЗ колебаний. 

Излучатель находился на расстоянии 10 см от приёмника и перемещался на 90 

градусов в каждую сторону с шагом в 10 градусов. Эксперимент показан на рисунке 

6. 
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а) б) 

Рис. 6. Исследование диаграммы направленности микрофона 

 

На рисунке 6, а показан излучатель и микрофон, которые находятся друг 

напротив друга, а на рисунке 6, б излучатель смещен на 40 градусов относительно 

микрофона. 

По данным эксперимента были построены диаграммы направленности в полярных и 

декартовых координатах, представленные на рисунках 7 и 8, соответственно.  

Микрофон, установленный в приёмник УЗ колебаний, является однонаправленным, 

т.е. проявляет большую чувствительность только к сигналам, приходящим с одного 

направления и меньшую к остальным. Наибольшая чувствительность достигается в 

том случае, когда излучатель и приёмник находятся друг напротив друга. Это поз-

воляет регистрировать сигнал, поступающий от ПАМ без посторонних помех. 

 
Рис. 7. Диаграмма направленности в полярных координатах 

 
Рис. 8. Диаграмма направленности в декартовых координатах 

Заключение. 
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 В ходе данной работы была разработана схема приёмника УЗ колебаний для 

проверки ПАМ.  А также изготовлен сам приёмник. Построены диаграммы направ-

ленности и зависимость выходного сигнала от расстояния. В результате работы бы-

ло экспериментально подтверждена работоспособность изготовленной установки. С 

помощью данного устройства можно провести проверку функционирования маяка 

перед установкой на объект, а также контролировать его работу в процессе эксплуа-

тации. 
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РАЗРАБОТКА МЕТОДА УЛЬТРАЗВУКОВОГО КОНТРОЛЯ  

ДЛЯ ПРОВЕРКИ РЕЛЬСА, ВОССТАНОВЛЕННОГО  

АЛЮМИНОТЕРМИТНОЙ НАПЛАВКОЙ 

 

Развитие высокоскоростных железнодорожных магистралей требует создания 

бесстыкового пути, что устанавливает высокие требования к качеству рельсов. В 

связи с этими требованиями в последнее время на сети железных дорог России ак-

тивно внедряется алюминотермитная наплавка и сварка рельсов. Безопасность дви-

жения поездов определяется в первую очередь надежной работой рельсов. Одним из 

основных условий обеспечения безопасности движения поездов является регуляр-

ный неразрушающий контроль рельсов, уложенных в путь. Такой контроль осу-

ществляется специальными ультразвуковыми дефектоскопами и позволяет опреде-

лить наличие в них дефектов, выявить причины появления дефектов, и, самое глав-

ное, предупредить разрушение рельса под поездом, которое может привести к кру-

шению. 

Технология THR ремонта головки рельсов методом термитной наплавки [1]. 

Данная технология предназначена для ликвидации дефектов головки рельсов на по-

верхности катания до 180 мм (дефекты первой группы и дефект по 46-му рисунку) и 

на глубине до 25 мм (дефекты второй группы) (рис. 1). Суть технологии состоит в 

том, что сначала дефект вырезается, а затем вырезанное место заполняется термит-

ным металлом. 
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Рис.1. Дефекты головки рельсов на поверхности катания до 180 мм 

 

Газовым резаком, с помощью установочного калибра, вырезается поврежден-

ный кусок рельса. Калибр для газовой резки рельса необходимо устанавливать так, 

чтобы газовый рез выполнялся со стороны рабочей грани головки рельса. 

Расстояние между газовым резаком и рельсом следует выдерживать 10-15 мм. 

При последующей газовой резке резак со струёй режущего кислорода необходимо 

равномерно и плавно водить по материалу (рис. 2). 

 

 

Рис. 2. Газовая резка резаком струёй режущего кислорода 

 

Места резки необходимо зачистить углошлифомальной машинкой от шлака и 

остатков стали до металлического блеска (рис. 3). 
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Рис. 3. Процесс зачистки углошлифомальной машинкой от шлака и 

остатков стали 

Затем устанавливается горелка предварительного подогрева вместе с формами, 

универсальным зажимным устройством и формодержателями. Все тщательно 

уплотняется с помощью огнеупорной смеси (рис. 4). 

 

 

Рис. 4. Установка горелки предварительного подогрева вместе с формами 

 

Процессы заливки термитной стали, снятия грата и шлифовки аналогичны опе-

рациям алюминотермитной сварки (рис. 5). 
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Рис. 5. Процессы заливки термитной стали, снятия грата и шлифовки 

Для проверки качества термитной наплавки предлагается внедрить метод УЗК 

рельсов, отремонтированных алюминотермитной наплавкой, для выявления дефек-

тов типа пор, шлаковых включений, непроваров и трещин в наплавленном слое го-

ловки рельса, образовавшихся при наплавке [2, 3, 4]. 

 

 

 

 

 
Рис.6. Зона алюминотермитной наплавки рельсов, в пределах которой 

должно быть обеспечено прозвучивание при УЗК 

 

Примечания:  

1) дефекты сварки могут быть не выявлены, если они расположены у поверхно-

сти катания головки рельса на глубине до 6 мм (рис. 6); 

2) дефекты, выявленные при УЗК, могут быть не видны при осмотре изломов 

отремонтированных рельсов, разрушенных на гидравлическом прессе. Объясняется 

это тем, что многие дефекты не оказывают влияния на статическую прочность; из-



85 

лом может произойти не по дефектному сечению. Вместе с тем указанные дефекты 

при воздействии на них подвижного состава развиваются и приводят к усталостным 

хрупким разрушениям рельсов; 

3) отражающие свойства трещин, выходящих на поверхность, снижаются при 

проникновении в них контактирующей жидкости, наносимой на поверхность рельса 

в процессе УЗК. 

При УЗК рельсов, отремонтированных алюминотермитной наплавкой, приме-

няют схемы прозвучивания в соответствии с таблицей 1. 

Таблица 1 

Схемы прозвучивания УЗК рельсов при проведении досварочного 

и приемочного контроля 

Схема прозвучивания 
Вид контроля 

Досварочный Приемочный 

РС ПЭП с α=0
о
, эхо-метод 

с поверхности катания 

с боковых поверхностей головки 

 

+ 

+ 

 

+ 

– 

ПЭП с α=70
о 

с поверхности катания и с боковых поверх-

ностей головки, эхо-метод 

 

+ 

 

 

+ 

 

ПЭП с α=50
о 

с боковых поверхностей головки, эхо-метод 
+ – 

 

Подготовка к контролю. 

Таблица 2 

Значения основных параметров УЗК рельсов, отремонтированных 

(подлежащих ремонту) алюминотермитной наплавкой 

Тип ПЭП 
Метод кон-

троля 

Угол ввода 

α, град. 

Условная чувствитель-

ность Ку, дБ 

Мертвая 

зона, мм 

П112-2,5 эхо 0 14 ≤6 

П121-2,5-70 эхо 70
-3 

16 ≤3 

П121-2,5-50 эхо  50
±2 

16 ≤8 

 

Проверить выполнение требований пригодности рельсов с дефектами к алюми-

нотермитной наплавке – рельс с дефектным сечением считается пригодным для 

алюминотермитной наплавки при соблюдении всех следующих требований [5]: 

а) дефектное сечение находится вне зоны сварного или болтового стыка;  

б) условный размер дефекта по длине рельса Δl не превышает 90 мм;  

в) глубина залегания дефекта от поверхности катания не более 25 мм. 

Провести визуальный осмотр рельсов, отремонтированных алюминотермитной 

наплавкой в соответствии с ТУ 0921–335–01124323: осмотр качества обработки и 

очистки поверхностей рельса в области головки; осмотр с целью поиска в области 

алюминотермитной наплавки возможных трещин, непроваров, раковин и шлаковых 

включений, выходящих на поверхность.  

Рельсы, отремонтированные алюминотермитной наплавкой, считаются контро-

лепригодными, если: 
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1) наплавленный слой, в области поверхности катания и боковых поверхностей 

головки рельса, механически обработан в соответствии с требованиями ТУ 0921–

335–01124323;  

2) на поверхностях подголовочных граней головки рельса в пределах зоны кон-

троля отсутствуют подтёки металла.  

При соблюдении требований контролепригодности протереть головку рельса 

ветошью и покрыть её слоем контактирующей жидкости.  

В качестве контактирующей жидкости может быть использовано трансформа-

торное масло ГОСТ 982 или любое минеральное масло без механических включе-

ний, вязкость которого должна подбираться с учетом температуры окружающего 

воздуха и металла контролируемых рельсов.  

Примечание – средний расход контактирующей жидкости для обеспечения аку-

стического контакта при УЗК одной алюминотермитной наплавки составляет около 

100 мл. 
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ИЗУЧЕНИЕ СПЕЦИФИКИ ПРОВЕДЕНИЯ АКТИВНОГО  

ТЕПЛОВИЗИОННОГО КОНТРОЛЯ МЕТАЛЛОВ 

 

Одним из самых современных и перспективных методов определения дефектов 

и свойств объектов является тепловой неразрушающий контроль, а именно теплови-

зионный контроль. Тепловизоры позволяют быстро и надежно выявить точки ано-

мального нагрева и потенциально проблемные участки при проведении техническо-

го обслуживания в строительстве, энергетике, производстве и других отраслях про-

мышленности и также нашли применение в медицине и военной сфере. 

Активный тепловизионный контроль предполагает нагрев объекта внешними 

источниками и применяется, когда во время эксплуатации объект самостоятельно не 

выделяет тепловое излучение. Схема активного тепловзионного контроля представ-

лена на рис. 1. 
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Рис. 1. Схема активного теплового контроля 

 

Исследуемое изделие подвергается тепловому воздействию посредством ис-

точника теплового нагрева на передней (относительно источника нагрева) поверх-

ности. Внутри твердого тела тепловая энергия распространяется во всех направле-

ниях за счет процесса диффузии. Из-за наличия скрытых дефектов тепловые потоки 

перераспределяются, что приводит к появлению на передней и задней поверхности 

образца специфических темпераратурных аномалий. Температурные аномалии (сиг-

налы) наблюдаются и регистрируются с помощью тепловизора. Амплитуда, форма и 

изменение во времени температурных сигналов служат информативными парамет-

рами, которые позволяют обнаруживать те или иные дефекты, а также оценивать их 

параметры. Фундаментальным понятием ТК является температурный сигнал, опре-

деляемый как разность температур на поверхности в исследуемой точке и в зоне, 

принятой за бездефектную. 

 

Специфика активного теплового контроля металлов. 

При сравнении металлов и неметаллов, следует заметить, что структурные де-

фекты в металлах создают значительные температурные сигналы, которые суще-

ствуют в течений коротких интервалов времени. Соответственно, в неметаллах, 

скрытые дефекты характеризуются небольшими амплитудами сигналов, но время 

наблюдения достаточно велико. Кроме того, металлические поверхности вносят су-

щественные поверхностные помехи в виде отраженного излучения, и контроль та-

ких поверхностей требует применения специальных покрытий, наносимых на по-

верхность для увеличения излучательной способности поверхности.  

На рис. 2 показаны графики температурных сигналов от дефектов на одинако-

вой глубине в разных материалах при воздействии импульсом нагрева одинаковой 

мощности и продолжительности. Графики получены в программе ThermoCalc. 
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Рис. 2. Температурный сигнал от разных материалов 

 

В общем случае неметаллические поверхности можно рассматривать как более 

пригодными для ТК, однако прогресс компьютерной техники, развитие методов 

численного моделирования и цифровой обработки результатов измерений, а также 

улучшение технических характеристик инфракрасной техники делают ТК целесооб-

разным и при испытаниях металлов. 

Для металлических изделий наиболее оптимальным является импульсный 

нагрев, который состоит в возможности передать объекту контроля значительную 

энергию за короткое время и тем самым снизить влияние «поперечной» теплопро-

водности металла на выявляемость дефектов. 

В металлических изделиях в зависимости от типа конструкции можно выделить 

несколько типов дефектов, которые можно обнаружить с помощью ТК: расслоения 

между отдельными структурными частями образца, плохой тепловой контакт между 

слоями, пустоты, трещины, поры, инородные включения, коррозионный унос мате-

риала, локальные изменения теплофизических характеристик, изменение геометрии 

изделия, примеси. 

Анализ экспериментальных данных. 

Проведем тепловизионный контроль образца который представляет собой лист 

алюминиевой фольги толщиной 0,2 мм с кусочками фольги  на задней стороне, при-

клеенными термопастой для улучшения теплового контакта. Контролируемая по-

верхность окрашена черной акриловой краской для повышения коэффициента излу-

чения и снижения коэффициентаа отражения. Вид сверху изображен на рис. 3. 
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Рис. 3. Вид образца сверху 

 

Для регистрации теплового излучения был использован тепловизор FLIR E60. 

Для импульсного нагрева металлических образцов был применен Godox Gemini 

GS300 с ксеноновой лампой-вспышкой. 

Получение и обработка данных производились на ПК в программах FLIR 

Tools+ и FLIR ResearchIR. Данные были получены в виде видеозаписей с частотой 

кадров 30 Гц. Видеозаписи анализировались в виде последовательности термо-

грамм. 

На рис. 4 показана термограмма с обозначением точек измерения температуры. 

 
Рис. 4. Термограмма с обозначением точек измерения на образце 

На рис. 5 показаны графики изменения температуры в зависимости от времени 

и термограммы, соответствующие оптимальному времени наблюдению и концу 

теплового процесса.  

По данному графику можно сделать вывод, что тепло в точках Td1, Td2 и Td3 

более интенсивно распространяется в глубь образца из-за большей толщины. Также, 

по интенсивности теплообмена можно сделать вывод что толщина в точках Td2 и 

Td3 одинакова, а в точке Td1 больше. 

Заключение. 

Толщина изучаемого образца составила 0,3 мм. При дальнейшем увеличении 

толщины температурные сигналы будут уменьшаться. Для контроля образцов боль-

шей толщины необходимо использовать более мощные источники нагрева, но при 

этом сохранить малую длительность нагрева. 
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Рис. 5. Графики изменения температуры и термограммы 

В металлах время протекания теплового процесса сравнительно с неметаллами 

мало и в данном случае составило около 1 с. Это требует применения современной 

аппаратуры и программ. 

Специфика теплового метода неразрушающего контроля и технической диа-

гностики состоит в его универсальности, обусловленной тем фактом, что информа-

тивным параметром качества исследуемых объектов является температура. Расшиф-

ровка распределений тепловых полей дает информацию о процессах, протекающих 

в объектах контроля. Интерес к ТК будет сохранятся благодаря универсальности, 

высокой производительности и безопасности применения. 
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ВЫБОР ВНУТРЕННЕГО СТАНДАРТА ПРИ 

РЕНТГЕНОФЛУОРЕСЦЕНТНОМ АНАЛИЗЕ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ  

ОБРАЗЦОВ ПРОИЗВОЛЬНОЙ ФОРМЫ И РАЗМЕРОВ 

 

При рентгенофлуоресцентном анализе (РФА) металлических образцов произ-

вольной формы и размеров возникают трудности с получением стандартных излуча-

телей, предусмотренных конструкцией рентгеновского спектрометра. Одним из спо-

собов отбора проб от таких объектов является натирание металла на вырезанную из 

шлифшкурки заготовку, соответствующую форме и размерам прободержателя спек-

трометра. Заготовка шлифшкурки с пробой металла используется непосредственно в 

качестве излучателя [1, 2]. Такой отбор проб, как правило, не нарушает пригодность 

объекта контроля к применению, и методика РФА, согласно ГОСТ 16504 [3], счита-

ется методикой неразрушающего контроля. 

При анализе излучателей, полученных натиранием металла на шлифшкурку, 

основным источником погрешностей является нестабильность массы отобранной 

пробы, которую практически нельзя застабилизировать. Поэтому при расчете со-

держаний элементов переходят к использованию отношений линий рентгеновских 

спектров, то есть к способу внутреннего стандарта. В этом случае аналитическим 

сигналом является отношение 
St

i

I

I
 интенсивности аналитической линии определяе-

мого элемента ( iI ) к интенсивности аналитической линии внутреннего стандарта 

( StI ), в качестве которого используют один из элементов проб, чаще всего основной. 

Но это создает дополнительный источник погрешности – переменность содержания 

внутреннего стандарта, которая может быть весьма существенной. Для повышения 

точности результатов РФА предложено перейти к новому внутреннему стандарту, а 

именно,  к сумме интенсивностей двух элементов сплавов, сумма содержаний кото-

рых достаточно велика и изменяется в небольших пределах. 

Предлагаемый вариант способа внутреннего стандарта теоретически и экспе-

риментально проверили при РФА государственных стандартных образцов (ГСО) 

стали (комплект ЛРГ) и латуни (комплекты М16, М17 и М22). Диапазон содержаний 

элементов в ГСО приведен в таблице 1. Определяемыми элементами в латуни явля-

лись Zn, Ni, Mn, Cu, в стали – Ni, Cr, Mn, Fe. Аналитическими линиями всех элемен-

тов служили Кα-линии. В качестве внутренних стандартов ( StI ) использовали: 

 в латуни интенсивности линии меди (ICu) и сумму интенсивностей линий 

меди и цинка (ICu+IZn); 

 в стали интенсивности линии железа (IFe)  и сумму интенсивностей линий 

железа и никеля (IFe+INi).  

Экспериментальные интенсивности измеряли на спектрометре VRA-30 (фир-

ма Карл Цейс, Германия) при условиях: рентгеновская трубка с вольфрамовым ано-

дом, напряжение на рентгеновской трубке 40 кВ, сила тока 30-40 мА. Пробы ГСО 

латуни натирали на шлифшкурку Glass ООО «Промис-ручной инструмент» зерни-
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стостью 320-400 (размер зерна абразива 28-50 мкм). Пробы ГСО стали отбирали на 

шлифшкурку, соответствующую ГОСТ 10054-82, с размером зерна абразива 20-28 

мкм. Теоретические интенсивности были рассчитаны для условий возбуждения и 

регистрации рентгеновской флуоресценции на спектрометре VRA-30 по программе, 

описанной в работе [4]. 

Оценили погрешности определения элементов классическим и комбинирован-

ным способами внутреннего стандарта [5] для двух аналитических сигналов: латунь  

Cu

i

I

I

  

и  
ZnCu

i

II

I
;  сталь  

Fe

i

I

I

   

и  
NiFe

i

II

I
. 

 

Таблица 1  

Диапазон содержаний элементов в ГСО 

Латунь Сталь 

Элемент Диапазон содержаний, %, Элемент Диапазон содержаний, %, 

Al 0,05 – 3,50 Ni 0,28 – 34,36 

Si 1,32 – 4,24 Cr 2,72 – 24,22 

P 0,003 – 0,025 Mn 0,36 – 15,08 

Mn 0,08 – 2,85 Co 0,1 – 9,86 

Fe 0,25 – 2,00 W 0,08 – 17,49 

Ni 1,00 – 3,15 Mo 0,08 – 5,35 

Zn 11,20 – 40,55 V 0,11 – 4,27 

Sn 0,008 – 0,86 Cu 0,00 – 0,37 

Sb 0,002 – 0,100 Si 0,32 – 0,90 

Pb 0,052 – 0,900 C 0,028 – 1,20 

Cu 52,16 – 82,25 Fe 41,35 – 74,66 

Cu + Zn 90,8 – 96,7 Fe + Ni 68,44 – 77,20 

 

 При использовании классического способа внутреннего стандарта со-

держания  элементов Ci рассчитывали по двум уравнениям:  

St

i
10i

I

I
aaC   ,                                                 (1) 

2

St

i
2

St

i
10i

I

I
a

I

I
aaC   .                                     (2) 

Для определения элементов комбинированным способом внутреннего стан-

дарта применили уравнения множественной регрессии: 

StSt
j St

j
j

2

St

i
2

St

i
10i Ia

I

I
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I

I
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I
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где Ij – интенсивности аналитических линий влияющих элементов j;  а0, а1, и 

т.д – коэффициенты, определяемые методом наименьших квадратов. Расчеты по 

уравнениям (1) – (4) проводили с помощью программного обеспечения, описанного 

в работе [6]. 

Характеристикой погрешности определения элементов служил   коэффициент 

вариации V0, который рассчитывали по формуле: 

m

]C/)CC[(

V

m

1i

2д
i

д
i

p
i

0  ,                                           (5) 

где 
д
iC  и 

р
iС – соответственно действительное и рассчитанное по уравнению 

регрессии содержание i-го элемента; m – число ГСО, используемое при расчете ко-

эффициентов; ℓ - число коэффициентов уравнения регрессии.  

Погрешности определения элементов в латуни приведены в таблице 2. Для 

уравнений (3) и (4) указаны оптимальные формы, выбранные из совокупности  

уравнений, включающих различные  сочетания влияющих элементов, на основании 

оценки значений V0 . 

Теоретическая оценка погрешностей показала, что переход от отношения Ii/ICu 

к отношению Ii/(ICu+IZn) в 4-6,5 раз повышает правильность определения меди и мар-

ганца по уравнениям (1) и (2), в 2 раза цинка и никеля по уравнению (1). В 2,2-2,7 

раз уменьшаются погрешности определения Zn, Mn и Cu по уравнениям (3) и (4), а 

правильность определения никеля по этим уравнениям не зависит от вида аналити-

ческого сигнала. Применение уравнения (4) позволяет получить наименьшие по-

грешности определения Cu, Ni и Mn. При расчете содержания Zn лучшую правиль-

ность обеспечивает уравнение (3).  

Данные эксперимента для меди и цинка хорошо подтвердили теоретические 

выводы, что обусловлено высокой воспроизводимостью интенсивностей линий этих 

элементов. В случае  никеля и марганца экспериментальные погрешности практиче-

ски не зависят от выбора внутреннего стандарта. Для марганца это связано с низкой 

воспроизводимостью аналитических сигналов, т.к. почти в половине стандартных 

образцов содержание его менее 1 % . В случае никеля это было предсказано теори-

ей. 

Таблица 2  

Оценка погрешностей определения элементов в латуни 

Элемент Уравнение 
Влияющие 

элементы 

Значения V0 для аналитических сигналов, 

% 

теория эксперимент 

Ii/ICu Ii/(ICu+IZn) Ii/ICu Ii/(ICu+IZn) 

Zn 

(1) _ 4,5 2,2 4,1 2,3 

(2) _ 2,4 2,2 2,3 2,2 

(3) Mn, Ni 1,3 0,6 1,5 0,6 

(4) Mn, Ni 1,6 1,0 1,6 0,6 

Cu 

(1) _ 15 2,3 16 2,3 

(2) _ 15 0,9 16 2,3 

(3) Zn, Ni, Mn 2,4 0,9 2,5 1,1 



94 

(4) Zn, Ni, Mn 9,0 0,8 5,5 1,0 

Ni 

(1) _ 8,4 4,2 13 9,6 

(2) _ 4,7 4,3 8,9 9,3 

(3) Zn,St 1,5 1,7 5,0 5,0 

(4) Zn,St 0,3 0,3 4,4 4,0 

Mn 

(1) _ 19 4,8 25 14 

(2) _ 15 4,9 18 14 

(3) Zn, Ni, St 8,3 6,6 12 14 

(4) Zn, Ni, St 3,8 1,4 14 12 

 

В таблице 3 представлены аналогичные оценки погрешностей для стали. Сле-

дует отметить, что результаты определения марганца в ГСО стали с массовой долей 

менее 0,7 % были ненадежными из-за присутствия переменных количеств этого 

элемента в материале абразива. Поэтому диапазон определяемых содержаний мар-

ганца рассматриваемой методикой РФА составил 0,70 – 15,38 %. 

Теоретические расчеты показали, что переход от аналитического сигнала Ii/IFe 

к сигналу Ii/(IFe+INi) в 1,2-5 раз повышает правильность определения элементов по 

уравнениям (1) и (2); в 1,1-2 раза по уравнению (3) и в 1,3-2,7 раз по уравнению (4). 

Для Ni, Cr и Mn наименьшие погрешности дает уравнение (4), а для Fe – уравнение 

(3). Результаты эксперимента подтвердили теоретические выводы о том, что для Ni, 

Cr и Mn наименьшие погрешности обеспечивает уравнение (4), когда аналитиче-

ским сигналом служит отношение Ii/(IFe+INi), а для железа – уравнение (3).  

Результаты проведенных исследований позволяют сделать вывод, что при 

РФА металлических образцов произвольной формы и размеров, отобранных на 

шлифшкурку, в качестве внутреннего стандарта целесообразно использовать сум-

марную интенсивность аналитических линий двух и более элементов проб, сумма 

содержаний которых достаточно велика и изменяется в пределах не более ± 5 % 

масс.  

Таблица 3  

Оценка погрешностей определения элементов в стали 

Элемент Уравнение 
Влияющие 

элементы 

Значения V0 для аналитических сигналов, 

% 

теория эксперимент 

Ii/IFe Ii/(IFe+INi) Ii/IFe Ii/(IFe+INi) 

Ni 

(1) _ 22 6,5 28 13 

(2) _ 5,5 4,7 7,2 4,4 

(3) Mn 5,5 4,6 7,5 4,5 

(4) Mn, St 4,6 3,6 5,7 3,0 

Cr 

(1) _ 14 6,7 16 12 

(2) _ 10 6,2 11 12 

(3) Ni,Mn,St 3,8 2,4 7,3 3,9 

(4) Ni,Mn,St 2,4 1,5 4,5 3,3 

Mn 

(1) _ 14 4,3 22 8,3 

(2) _ 14 5,1 22 11 

(3) Ni, Cr 6,3 3,2 8,0 4,7 
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(4) Cr 2,6 1,7 7,1 4,6 

Fe 

(1) _ 19 3,5 20 4,0 

(2) _ 19 3,5 18 3,9 

(3) Ni,Cr 3,2 3,0 4,1 3,9 

(4) Ni,Cr 8,5 3,1 5,5 3,9 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ВИБРАЦИИ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ 

РЕЖИМАХ ФРЕЗЕРОВАНИЯ 

 

В настоящее время актуальной задачей является повышение эффективности 

работы современного обрабатывающего оборудования, необходимость его своевре-

менного ремонта, повышения качества выпускаемой продукции. Наиболее инфор-

мативным инструментом для выявления параметров оборудования является получе-

ние его вибрационных характеристик, которые непосредственно связаны с его пара-

метрами и напрямую определяют различные показатели его точности. Регистрация и 

анализ параметров вибрации позволяют определить технической состояние, как все-

го оборудования, так и его узлов, а также диагностировать развитие дефектов и про-

гнозировать возникновение неисправностей. 

Целью настоящей работы является: разработка приближенной динамической 

модели процесса фрезерования. 
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Рис. 1. Амплитудно-частотная характеристика  

шпинделя станка DMC 635 

Для достижения указанной в работе цели были поставлены следующие задачи:  

 анализ амплитудно-частотных характеристик станков при возбуждении 

разгоном шпинделя; 

 анализ программы моделирования сил при фрезеровании; 

 проведение эксперимента по определению сил фрезерования на динамиче-

ском столе «Kistler»; 

 разработка динамической модели станка с одной степенью свободы по 

направлению фрезерования; 

 разработка динамической модели станка с двумя степенями свободы по 

направлению фрезерования. 

Анализ амплитудно-частотных характеристик станков. 

Исследования проводились с использованием системы вибро- ударозащиты и 

диагностики мотор-шпинделей (СВУЗ ДМШ) обрабатывающих центров, управля-

ющей программы, обеспечивающей работу станка с последовательно увеличиваю-

щейся скоростью вращения шпинделя в режиме холостого хода (без обработки) и 

разработанной программы обработки вибрационных сигналов, позволяющей стро-

ить амплитудно-частотные характеристики (АЧХ) в координатах «виброускорение 

(виброскорость) – скорость (частота) вращения шпинделя». 

На рис. 1 приведена амплитудно-частотная характеристика шпинделя станка 

DMC 635 в координатах «СКЗ виброускорения – скорость (частота) вращения 

шпинделя». На графике АЧХ выделены характерные области резонансных колеба-

ний (2, 4-8) или отсутствия 

резонансных колебаний (3).  

На графиках амплитуд-

но-частотных характеристик 

можно выделить область низ-

кочастотных повышенных 

колебаний, связанных с резо-

нансами кинематической 

структуры станка в соответ-

ствии с различными формами 

свободных пространственных 

колебаний конструкции стан-

ка. Это область частот 500 – 

2000 об/мин (83 – 333 Гц).  

Имеется также область 

высокочастотных резонансных 

колебаний. Это высокочастотные пики  в диапазоне скоростей вращения 5500 – 9600 

об/мин (частот вращения 92 – 160 Гц). Максимальные значение пиков виброускоре-

ний на скоростях вращения шпинделя 5800 об/мин  (96,67 Гц ),  6900 об/мин (115 

Гц) ; 7700 об/мин (128,3 Гц); 7900 об/мин (131,7 Гц );  9200 об/мин (153,3 Гц) пре-

вышают средние значения вибрации в 2,5 – 3 раза. Зоны пониженных (нерезонанс-

ных) колебаний в высокочастотной области достаточно узки. 

Анализ программы моделирования сил при фрезеровании. 
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В зависимости от расположения фрезы относительно обрабатываемой детали 

меняются условия резания. На рис. 2 представлено различное взаимное положение 

фрезы и обрабатываемой детали.  

 
 

а) 

 
 

б) 

 
в) 

Рис. 2. Положения торцовой фрезы относительно обрабатываемой детали 

 

На рис. 2а обрабатываемая деталь относительно фрезы расположена симмет-

рично. В этом случае сечение стружки оказывается примерно одинаковым в момент 

входа и выхода резца в металл. Направление силы резания остается близким к 90˚. 

Временной сигнал и спектр процесса фрезерования будет иметь вид, представлен-

ный на рис. 3. 

              
 

 

На рисунке 2б обрабатываемая деталь относительно фрезы расположена выше 

центра. В момент входа резца в металл сечение стружки оказывается существенно 

меньшим, чем на выходе. Движение резца осуществляется навстречу движению по-

дачи. Временной сигнал и спектр процесса фрезерования будет иметь вид, пред-

ставленный на рис. 4. 

           
Рис. 4. Временной сигнал и спектр процесса фрезерования 

Рис. 3. Временной сигнал и спектр процесса фрезерования 
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Рис. 7. Динамическая модель про-

цесса фрезерования с двумя  

степенями свободы 

Рис. 5. Динамическая модель 

процесса фрезерования с од-

ной степенью свободы 

Эксперимент на силовом динамическом столе. 

В 2015 г. был проведен эксперимент для измерения 

сил, возникающих при обработке фрезерованием, при 

помощи динамического стола “Kistler”, позволяющем 

измерять три составляющие силы резания, на обрабаты-

вающем центре HSC 75 DMG . 

В ходе эксперимента было проведено 16 опытов с 

различной скоростью резания, глубиной, шириной об-

работки, различной подачей на зуб. и зубцовая частоты, 

то есть в дальнейшем можно проводить контроль только 

этих гармоник.  

По результатам исследования было выявлено, что 

основной вклад в общий спектр вносят оборотная 

 

Динамическая модель станка с одной степенью свободы с учетом податли-

вости шпинделя. 

В качестве динамической модели процесса фрезерования с одной степенью 

свободы предлагается модель, изображенная на рис. 5. В качестве упругого элемен-

та может выступать шпиндель станка или динамический стол.  

Для определения влияния амплитуды вынужденных колебаний к отклонению 

системы от положения равновесия при постоянном воздействии необходимо опре-

делить коэффициент динамичности системы. Коэффициент динамичности опреде-

ляется по формуле  

 

(1) 

На рис. 6 представлен коэффициент усиления гармоник спектра для динамиче-

ской модели процесса фрезерования с одной степенью свободы с частотой возму-

щения, равной 0,25 от собственной частоты системы. 

 
 

 

Динамическая модель процесса фрезе-

рования с двумя степенями свободы. Учет 

податливости шпинделя и динамического стола. 

Рис. 6. Коэффициент усиления гармоник спектра 
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В качестве динамической модели процесса фрезерования с двумя степенями 

свободы предлагается модель, изображенная на рис. 7, где в качестве упругого эле-

мента 1 может выступать шпиндель станка, а в качестве упругого элемента 2 может 

выступать динамический стол.  

Дифференциальное уравнение, представленной на рис. 7 модели, имеет вид 

следующей системы 

 

 
, 

, 

(2) 

где  – масса первого элемента; 

        – демпфирование первого элемента; 

        – упругие характеристики первого элемента; 

        – масса второго элемента; 

        – демпфирование второго элемента; 

        – упругие характеристики второго элемента. 

Частотное решение системы  уравнений (2), соответствующее установившимся  

вынужденным колебаниям, имеет вид 

 

 
, 

. 

(3) 

Амплитуды колебаний масс m1 и m2 соответственно равны 

 

 

 

 

(4) 

 

 

 

(5) 

 

Спектр сигнала на входе и выходе динамической модели процесса фрезерова-

ния с двумя степенями свободы будет иметь вид, представленный на рис. 8а и 8б. 

  
а) б) 

Рис. 8. Спектр сигнала на входе (а) и выходе (б) динамической модели 
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Рис. 9. Амплитудно-частотная характери-

стика для массы  

Рис. 10. График спектральных  

составляющих силового возмущения 

 

Амплитудно-частотная характеристика для массы  системы с двумя степе-

нями свободы представлена на рис. 9. 

На рис. 10 представлен график спектральных составляющих силового возму-

щения на выходе динамической системы при частоте возмущения равной 318 Гц. 

В данной работе был проведен спектральный анализ типовых силовых сигна-

лов, имитирующих процесс фрезерования. 

Эксперимент на силовом динамическом столе показал, что наряду с зубцовой 

частотой в спектре присутствует оборотная частота, что свидетельствует о неопти-

мальном режиме работы(колебания фрезы или станка). 

Предложена динамическая модель процесса фрезерования с одной степенью 

свободы, где в качестве упругого элемента может выступать шпиндель или динами-

ческий стол. Определены коэффициенты усиления спектральных гармоник, изме-

няющихся в зависимости от соотношения резонансных частот и частот обработки. 

Получен коэффициент усиления гармоник при  прохождении гармоник через коле-

бательный контур, который позволяет построить АЧХ динамической модели станка. 

Предложена динамическая модель процесса фрезерования с двумя степенями 

свободы, где в качестве упругого элемента 1 может выступать шпиндель, а в каче-

стве упругого элемента 2 может выступать динамический стол. 
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ЗАКОН УПРАВЛЕНИЯ С ПРОГРАММНОЙ АДАПТАЦИЕЙ 

ДЛЯ МЕХАТРОННОГО ОБЪЕКТА «СЕГВЕЙ» 

 

Рассматривается задача формирования варианта закона управления тяговыми 

двигателями двухколесной мехатронной системы «Сегвей», обеспечивающий ба-

лансировку и управляемое перемещение оператора-наездника. 

– электрический самобалансирующийся самокат (скутер) с двумя ко-

лёсами, расположенными по обе стороны от водителя (рис.1). Его отличают удоб-

ство использования, небольшие габариты, экологичность и др. 

 

 
Рис. 1. Использование Сегвея 

 

Наиболее ответственной частью в данной мехатронной системе является си-

стема управления тяговыми двигателями, приводящими в движение колеса Сегвея. 

Именно с ее помощью производится автоматическое балансирование оператора-

наездника и его управление передвижением. Как правило, данная система строится 

на основе ПИД-регулирования с заданными коэффициентами, см., например, [1]. 

Однако из-за существенной нелинейности объекта управления по регулируемому 

углу отклонения от вертикали такие законы не всегда способны эффективно управ-

лять Сегвеем на больших углах. Настоящая работа предлагает вариант закона 

управления мехатронной системой Сегвей с программной адаптацией – это, в ос-

новном, изменение параметров закона управления по углу отклонения от вертикали.  

Для упрощения дальнейших рассуждений без снижения общности выводов, 

будем рассматривать движение Сегвея только по прямой без поворотов. 

Упрощенная кинематическая схема системы «Сегвей-наездник» условно мо-

жет быть представлена как обратный маятник на тележке (рис.2).  
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Рис. 2. Модель перевернутого маятника на тележке 

 

На рисунке и в последующих рассуждениях приняты следующие обозначения: 

1m  − масса основания-платформы с колесами Сегвея; 

Ц.Т. – центр тяжести оператора-наездника и верхней части Сегвея с массой 

2m , центральным моментом инерции J  (измеряемым относительно центра тяжести) 

и расстояние до точки опоры l  (на рисунке толщина условной тележки очень мала и 

точка поворота обратного маятника практически совпадает с точкой опоры Сегвея); 

 − угол отклонения наездника от вертикальной оси; считаем, что он измеря-

ется; 

упрf  − сила, создаваемая тяговыми двигателями, закон управления Сегвеем; 

трf  − сила трения, противодействующая линейному перемещению, предполо-

жим, что она ограничена свойствами вязкого трения: xkf тртр , где трk  − коэффи-

циент вязкого трения, x  − координата продольного перемещения (скорость пере-

движения x  измеряется); 

внM  − внешний момент, в частности, посредством его изменения наездник-

оператор управляет Сегвеем (отклонениями вперед-назад). 

Математическая модель данной системы может быть описана на основании 

математической модели маятника на тележке, описанной в [2] (без учена начальных 

условий): 
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падения. 

Разрешая систему уравнений (1) относительно x  и   найдем 
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где 2
2

2
221 coslmJlmmm . 

Первое уравнение системы (2) описывает линейное перемещение объекта 

управления, второе – угловое.  

Второе уравнения является основным, поскольку за счет балансировки угла  

происходит управление передвижением. Рассмотрим свойства этого равенства. Для 

этого упростим зависимость. 

Известно, что в обычном случае и основном режиме использования Сегвея: 

21 mm , 0 . Отсюда второе равенство (2) можно записать в виде 

 

)(sincos
)(sin

1
2вн2трупр2

2

lmMgmxkf
lJlm

 .      (3) 

 

Найдем условие балансировочного положения угла  при отсутствии внешне-

го момента. Для этого требуется 0 , или равенство нулю выражения в квадрат-

ных скобках равенства (3), т.е. 

 

xkgmf тр21 упр tg .                                            (4) 

 

Выражение (4) – это первая составляющая предлагаемого управления, обеспе-

чивающая балансировочное положение угла  при отсутствии внешнего возмуща-

ющего момента. Для реализации (4) необходимо знать массу наездника и коэффици-

ент трения. Первый параметр предлагается определять с помощью встроенных весов 

в платформу Сегвея. Коэффициент трения определяется по предварительным испы-

таниям. Считаем также известной зависимость между сигналом управления двига-

телями и силой тяги, ими развиваемой. 

Зависимость (4) является приблизительной, поскольку построена на прибли-

женной зависимости (3). Кроме того, она не обеспечит балансировочное положения 

Сегвея при наличии внешнего возмущающего момента. Для балансировки в этом 

случае предлагается использовать ПИД-регулятор по углу . Причем, для эффек-

тивности функционирования и простоты настройки потребуем, чтобы закон управ-

ления линеаризовал уравнение (3) по ПИД-регулированию: 

 

2 упрf
t

dttkkk
lJlm

0
идп

2
2 )(

cos

)(sin  ,                     (5) 

 

где идп ,, kkk  − настраиваемые коэффициенты пропорциональной, дифференциаль-

ной и интегральной частей ПИД-регулятора соответственно. 

Для реализации (5) кроме массы наездника необходимо знать параметры J  и 

l . Для типового человека приблизительно известны зависимости )( 2mJJ  и 

)( 2mll . 

Обобщая полученные зависимости (4) и (5), получим общий закон управле-

ния: 
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t

dttkkklJlmxkgmf
0

èäï2òð2 óïð )()cosˆ(ˆsintgˆˆtgˆ 


,  (6) 

 

где символы с «крышками» означают оценки соответствующих параметров по ука-

занной выше методике: вычисление требуемых оценок параметров по измерению 

веса оператора-наездника, что соответствует подходу с программной адаптацией си-

стемы управления. 

Исследования, проведенные с использованием закона управления (6) с про-

граммной адаптацией показали его эффективность, даже при значительных измене-

ниях параметров оператора-наездника. 
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ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ТРАНСПОРТНОЕ СРЕДСТВО «АВТОКАТ» 

 

Рассматриваются достоинства и недостатки современных популярных инди-

видуальных транспортных средств с электрической тягой, предлагается новый тип 

индивидуального транспортного средства 

Введение. В современном мире все больше приобретает актуальность двухко-

лесный индивидуальный транспорт, за счет таких явных преимуществ как доступ-

ность приобретения, дешевизна в обслуживании, малогабаритность, маневренность, 

а также экологичность. 

В данной статье рассматриваются основные аспекты индивидуальных, двух-

колёсных, автоматизированных транспортных средств, таких систем как гироскутер, 

электросамокат, скейтборд и «Автокат».  

Гироскутер − уличное электрическое транспортное средство, выполненное в 

форме поперечной планки с двумя колёсами по бокам. Использует электродвигате-

ли, питаемые от электро-аккумулятора, и ряд гироскопических датчиков для само 

балансировки и поддержания горизонтального положения площадки для ног [1]. 

В данной системе имеются ряд достоинств и недостатков. Достоинства: мо-

бильность, маневренность, экологичность, доступность приобретения. Недостатки: 

устойчив только на низких скоростях, устойчив только на относительно ровных по-

верхностях, Травмопасность, требуется краткий курс обучения. 
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Электросамокат-индивидуальное транспортное средство с двумя или тремя 

колёсами, площадкой пилота и рулём, предполагающее три режима передвижения: 

мускульный (путём многократного отталкивания ногой от земли), на электротяге, а 

также − смешанный режим [2]. 

В данном устройстве так же имеются свои достоинства и недостатки: Досто-

инства: Мобильность, маневренность, экологичность, доступность приобретения. 

Недостатки: не имеет системы стабилизации, невозможность эксплуатации людям с 

плохим вестибулярным аппаратом, 

Скейтборд-доска, состоящая из фанеры, которая содержит несколько слоёв 

шпона, установленная на колёса небольшого диаметра (ролики). Может использо-

ваться в качестве транспортного средства, либо как спортивный инструмент для вы-

полнения различных трюков [3]. 

Достоинства: мобильность, маневренность, экологичность, доступность при-

обретения. Недостатки: не автоматизирован, ездит только на относительно ровных 

поверхностях, травмопасность, требуется обучение. 

Описание системы «Автокат». Рассмотрев, представленные выше системы, 

и проанализировав их положительные и отрицательные свойства, мы решили со-

здать систему, обладающею большинством достоинств предыдущих систем и ис-

ключающею большую часть их недостатков. Было разработано индивидуальное 

транспортное средство «Автокат» [4]. 

Данный вид транспорта относится к области транспортной техники, в частно-

сти к одноколейным двухколесным мехатронным индивидуальным транспортным 

средствам. Оно характеризуется повышенным удобством использования за счет его 

малых габаритов и веса, а также отсутствия необходимости специального обучения 

правилам пользования этим средством.  

Общий вид «Автоката» представлен на рисунке 1. 

 
Рис. 1 

 

«Автокат» содержит опорную платформу-доску (1), переднее (2) и заднее ко-

лесо (3), прикрепленные к платформе. Переднее колесо – рулевое, определяющее 

направление движения при повороте его вокруг поворотной оси (7), которая являет-

ся подпружиненной (8) с нейтральным положением, соответствующем нулевому уг-

лу поворота. Приводным колесом, создающим скорость движения, может быть либо 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%81%D1%80%D0%B5%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%BF%D0%BE%D0%BD
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переднее, либо заднее колесо. Приводное колесо содержит датчик скорости враще-

ния колеса. В состав транспортного средства также входят: приводной двигатель (4); 

рулевой серводвигатель (5), связанный с рулевым колесом через переключаемую 

передачу (6); блок управления (11), содержащий систему управления приводным 

двигателем, систему управления рулевым серводвигателем, а также систему управ-

ления аварийным механизмом; механический тормоз (12); аварийный механизм (9); 

блок аккумуляторных батарей (13). Система управления приводным двигателем со-

держит: микроконтроллер, датчик положения центра тяжести наездника (в виде дат-

чиков веса (10), формирующих информацию о положении центра тяжести наездни-

ка-оператора) и драйвер управления приводным двигателем. Система управления 

рулевым серводвигателем содержит: микроконтроллер, датчик крена, датчик боко-

вого ускорения, датчик скорости вращения приводного колеса и драйвер рулевого 

серводвигателя. Система управления аварийным механизмом содержит: логическую 

схему управления аварийным механизмом, датчики напряжения на рулевом серво-

двигателе и блоке управления, а также сигнализацию. 

Способ использования предлагаемого транспортного средства заключается в 

автоматической координации поворотов с обеспечением направления вектора силы 

тяжести вдоль тела оператора-наездника. 

Электронная часть макетной модели «Автокат». Представлена на рисунке 

2. 

 
Рис. 2 

 

На данном изображении имеются: микроконтроллер (arduino uno), датчик угла 

наклона MPU 6050 (1), источник питания (2), усилитель напряжения (5), сервомотор 

(6), двигатель постоянного тока(4) и генератор постоянного напряжения выполнен-

ный в виде двигателя постоянного тока (3). 
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Вся система питается от источника постоянного напряжения 9В. Такие эле-

менты как датчик угла наклона и сервомотор питаются от источника напряжения 

5В, находящегося в плате Arduino. Микроконтроллер снимает значения с датчика 

угла наклона и совершая математические преобразования, подаёт управляющее воз-

действие на четвертый дискретный выход управляющий сервомотором. Управление 

тяговым двигателем осуществляется путем подачи электрического воздействия с 

усилителя напряжения, на который, в свою очередь, подается управляющее воздей-

ствия с третьего дискретного выхода микроконтроллера. Информация о скорости 

объекта, прямо пропорциональная напряжению, снимается с двигателя постоянного 

тока, и приходит на нулевой аналоговый вход микроконтроллера. 

Математическая модель системы «Автокат». Для математического описа-

ния используем математическую модель обычного двухколесного велосипеда. На 

рисунке 3 представлен «Автокат» с параметрами, используемыми для математиче-

ского описания динамики движения двухколесного велосипеда в линеаризованном 

виде: координаты центра тяжести и колесная база. 

 

 
Рис. 3 

 

В данной системе будем использовать следующие параметры и переменные: 

 – угол крена – угол отклонения плоскости симметрии транспортного средства от 

вертикальной плоскости, проходящей вдоль траектории движения;  – угол пово-

рота рулевого колеса, измеряемый в плоскости горизонта; V  – скорость движения; 

 − боковое ускорение, ускорение в плоскости платформы транспортного средства 

и перпендикулярное направлению движения; a  – колесная база – расстояние между 

центрами осей заднего и переднего колеса; cb,  – координаты центра тяжести систе-

мы «автокат-наездник» в плоскости симметрии транспортного средства относитель-

но точки опоры заднего колеса. 

Известно [5], что динамика угла крена двухколесного одноколейного транс-

портного средства, типа велосипеда, в линеаризованном виде с малыми отклонени-

ями от опорного положения может быть описана как: 
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где t  − текущее время; g  − ускорение свободного падения; )(t  − внешнее возму-

щение, появляющееся в т.ч. из-за выхода центра тяжести системы «автокат-

наездник» с плоскости симметрии транспортного средства. 

Из этого равенства при отсутствии внешнего возмущения несложно опреде-

лить установившиеся значения углов крена и поворота рулевого колеса, соответ-

ствующие координированному повороту при const,0)(,0)( Vtt  : 

ðàçâ2ðàçâ
V

ag
,                                                  (2) 

 

где ðàçâðàçâ ,  − постоянные значения угла поворота рулевого колеса и крена, обес-

печивающие координированный разворот. 

Математическая модель экспериментальной макетной модели «Автокат» 

в среде Matlab/Simulink. Данная модель представлена на Рисунке 4. В модели ис-

пользуются следующие блоки: блок, задающий требуемый угол крена ( çàä); ПИД-

регулятор, формирующий дополнительное управление ( ÏÈÄ ); блок формирующий 

основную часть управления ( ðàçâ ) по зависимости (2); модель привода с ограниче-

нием в 45 градусов, с динамикой в виде апериодического звена с указанными на ри-

сунке параметрами и задержкой 0.001с; модель «Автоката» по зависимости (1) и 

блок вывода графиков. 

 

 
Рис. 4 

 

Представленная математическая модель является моделью системы управле-

ния с ПИД-регулятором с двумя степенями свободы. В результате настройки ПИД-

регулятора были получены следующие коэффициенты в пропорциональной, инте-

гральной и дифференциальной его ветвях соответственно: kp=0.2688, ki=0.01, 

kd=0.0016. 

В результате исследования этой системы управления были получены следую-

щие зависимости (Рис 5). Они показывают, что система управления устойчива и до-

статочно качественно выдерживает заданный угол крена. 
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Рис. 5 

 

Заключение. Рассмотрев некоторые из популярных индивидуальных транс-

портных средств, и проанализировав их положительные и отрицательные свойства, 

было разработано индивидуальное транспортное средство «Автокат». В нем исклю-

чаются большинство отрицательных свойств вышеупомянутых систем, а так же все 

положительные качества были успешно интегрированы в него.  

Данное транспортное средство относится к одноколейным двухколесным ме-

хатронным индивидуальным транспортным средствам, отличающееся малыми габа-

ритами и весом, а также не требующим специальной подготовки для использования. 

Его отличают простота управления – отклонением тела оператора-наездника; доста-

точно высокая скорость передвижения при сохранении устойчивости и др. 

Данное транспортное средство можно условно отнести к устройству, занима-

ющему промежуточное положение между моторизованными самокатом и скейтбор-

дом. 
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ МЕТОДИКИ ИССЛЕДОВАНИЯ  

ЭЛЕКТРОПРИВОДА ПЕРЕМЕННОГО ТОКА 

 

Современные тенденции постоянного развития и совершенствования техноло-

гий и техники устанавливают высокие требования к современным специалистам. 

В связи с этим повышение качества и их профессиональных знаний, умений и 

навыков является одной из приоритетных задач деятельности университета.  

Электропривод является одним из базовых элементов, обеспечивающих рабо-

ту системы железнодорожного транспорта.  

Электропривод за последние годы проник практически во все сферы челове-

ческой деятельности. Он стал неотъемлемой частью большинства технологических 

установок и во многом определяет их качественный уровень.  

На железнодорожном транспорте электропривод переменного тока нашел осо-

бое применение в качестве приводов тяговых двигателей и вспомогательных машин 

ЭПС, а также приводов исполнительных элементов различных станков, эксплуати-

рующихся в условиях деповского и заводских ремонтов. 

В Иркутском государственном университете путей сообщения существует ла-

боратория, занимающаяся исследованием и решением проблем современных авто-

матизированных электроприводов [1]. 

Электропривод – электромеханическая система, предназначенная для приве-

дения в движение рабочих органов машин и механизмов для управления их техно-

логическим процессом. Изучение основ электропривода начинается с изучения его 

структурной схемы. 

На основе общей структурной схемы из ГОСТ была составлена схема автома-

тизированного тренажера АПЧ-ВЕСПЕР (рис. 1), по которой можно четко просле-

дить основные функциональные части электропривода и их взаимосвязь друг с дру-

гом.  

В настоящее время в лаборатории «Автоматизированный электропривод ЭПС 

и технологических установок сервисных локомотивных предприятий» существует 6 

основных разновидностей специализированных стендов по автоматизированному 

электроприводу. 

Большим недостатком существующих стендов являлось отсутствие возможно-

сти снятия осциллограмм трехфазных напряжений при изучении принципов работы 

силовых преобразователей электропривода, в частности работа преобразователя 

АПЧ и ВЕСПЕР. В связи с этим была поставлена задача проектирования и изготов-

ления измерительного блока, позволяющая исключить данный недостаток. Электри-

ческая схема проектируемого измерительного блока представлена на рисунке 2. 

Измерительный блок состоит из понижающих трансформаторов, токоограни-

чивающих резисторов и подстроечных делителей напряжения. 

Для работоспособности предлагаемого блока был проведен расчет сопротив-

ления и мощности токоограничивающего резистора. В итоге были выбраны рези-

сторы с сопротивлением равным 3,6 кОм и мощностью 25 Вт. 
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ИЭ-источник энергии; СП-силовой преобразователь; ЭД-электродвигатель; МП-

механическая передача; ИО-исполнительный орган; ИИС-информационно-

измерительная система; СУ-система управления; ПУ-пульт управления; В-

выпрямитель; Ф-фильтр; УСЭ-узел сброса энергии; АИН-автономный инвертор 

напряжения; РО-рабочий орган; ДН-датчик напряжения; ДТ-датчик тока; А-

амперметр; V-вольтметр; t1ºC-датчик температуры двигателя; t2ºC -датчик темпера-

туры преобразователя 

Рис.1. Структурные схемы электропривода 

 

 

 
U, V, W-выводы преобразователя; А, В, С-выводы клеммной коробки;  
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R1, R2, R3-токоограничивающие резисторы; R4, R5, R6-подстроечные делители 

напряжения; 1,2,3,4,5,6-выводы первичной обмотки понижающего трансформатора; 

1',2',3',4',5',6'-выводы вторичной обмотки понижающего трансформатора.  

Рис.2. Электрическая схема предполагаемого измерительного блока 

 

Следующим этапом проводился аналогичный расчет подстроечного делителя 

напряжения, для которого сопротивление получилось равным 4,7 кОм, а мощность 

0,25 Вт.  

На этапе изготовления измерительного блока был выбран пластиковый кор-

пус. Для исключения возможного перегрева токоограничивающих резисторов, они 

были монтированы на текстолитовую плату с установленным вентилятором (рис. 3). 

При этом сами трансформаторы и подстроечные делители напряжения находятся в 

корпусе, а токоограничивающие резисторы за корпусом.  

 

 
Рис. 3. Разработка измерительного блока и его монтаж 

 

Сам измерительный блок размещается на специальных планках внутри сило-

вого шкафа тренажера, а его выводы соединены с клеммной панелью стенда (рис. 4), 

для возможности осуществлять измерения, не открывая при этом силовой шкаф. 

Измерительное оборудование, которое необходимо для проведения данных экспе-

риментальных исследований – это осциллограф и мультиметр (рис. 4). 

 
Рис. 4. Подключение измерительного блока к преобразователю частоты и 

приборам измерения 

 

На рисунке 5 представлены результаты измерений осциллограмм трехфазных 

напряжений на входе питания асинхронного электродвигателя после преобразовате-

лей частоты, реализующих векторное и скалярное управление. При сравнении полу-

ченных осциллограмм напряжений, исходя из слайда видно, что сама форма напря-
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жений существенно не отличается, но при этом заметно, что количество импульсов 

в векторном управлении значительно больше. 

Для более наглядного представления принципов регулирования далее произ-

водилось сравнение формы напряжений на примере одной фазы «А» при векторном 

и скалярном управлении. В результате мы видим аналогичную картину (рис. 6). 

 

Осциллограмма напряжения векторного 

управления при частоте 50 Гц

Осциллограмма напряжения скалярного  

управления при частоте 50 Гц

Осциллограмма напряжения векторного 

управления при частоте 20 Гц

Осциллограмма напряжения скалярного 

управления при частоте 20 Гц

 
Рис. 5. Формы напряжения при векторном и скалярном принципах управления 

электродвигателя 

 

При этом производился замер ширины и периода импульса. Из осциллограмм 

видно (рис. 6), что ширина и период импульса в скалярном управлении примерно в 

два раза больше, чем в векторном. При этом в векторном управлении наблюдается 

значительно больше количество импульсов, что говорит о возможности повышения 

точности управления и плавности вращения двигателя в целом.  
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Осциллограмма напряжения 

векторного управления одной фазы 

при частоте 50 Гц

Осциллограмма напряжения 

скалярного управления одной фазы 

при частоте 50 Гц

Т=167 мс

Ш=62 мс

Ш=50 мс

Ш=100 мс

Т=400 мс

Осциллограмма напряжения 

векторного управления с показаниями 

ширины и периода импульса

Осциллограмма напряжения 

скалярного управления с показаниями 

ширины и периода импульса

 
Рис. 6. Формы напряжения для одной фазы А 

 

Таким образом, предлагаемая расширенная методика исследования электро-

привода переменного тока позволит более качественно изучить элементы электро-

привода, оценить влияние работы элементов друг на друга, основные принципы 

управления автоматизированным электроприводом на основе анализа получаемых 

осциллограмм, что в свою очередь позволит в полной мере наглядно проводить ис-

следования принципов широтно-импульсной модуляции (ШИМ) при регулировании 

скорости вращения ротора АД.  
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РАЗРАБОТКА ПРИБОРА ПО ОЦЕНКЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРОЦЕССА 

УПРОЧНЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ СИЛОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ ЭЛЕТРОВОЗА 

 

Рост экономического могущества Российского государства во многом опреде-

ляется эффективной работой железнодорожного транспорта. Среди технических 

факторов, влияющие на основные экономические показатели, такие как конкурент-

ность, рентабельность и прибыль, следует выделить надежность и долговечность 

силового оборудования, которое во много определяет надёжность электровоза в це-

лом. 

Проблема надежности силового оборудования электровозов из года в год 

остается актуальной. Проведённый анализ отказов оборудования электровозов по 

ВСЖД за 5 показал, что большая часть всех отказов приходится на силовое обору-

дование электровоза (рис. 1). Проанализировав причины возникновения отказов ра-

боты силового оборудования было выявлено, что одной из ключевых проблем явля-

ется низкая надежность изоляции, выраженная в частых ее пробоях.  

В ИрГУПС над решением проблемы повышения надежности изоляционных 

конструкций силового оборудования трудятся большая группа ученых, что под-

тверждается многочисленными публикациями [2-3]. Одним из основных способов 

решения данной проблемы является совершенствование технологии ремонта изоля-

ционных конструкций, а именно замена энергоемкого метода конвективной сушки 

пропитанной изоляции на терморадиационный, основанным на использовании теп-

лового инфракрасного излучения. 

Одной из основных проблем при внедрении терморадиационного способа яв-

ляется необходимость согласования спектральных характеристик изоляции с опти-

ческими свойствами излучателей [4]. 

 
Рис.1. Статистические данные по отказам оборудования 

 электровозов приписки Восточно-Сибирской дирекции тяги 
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На рисунке 2 представлена структурная схема условных слоёв, из которых со-

стоит процесс распределения теплового излучения при нагреве изоляции. ИК-

излучение генерируется излучателем, проходя через слои серого газа, где часть из-

лучения рассеивается.  

 

 
Рис. 2. Структурная схема процесса упрочнения  

изоляции тепловым излучением 

 

Аналогичное происходит и при переходе излучения из среды серого газа в 

пропиточный материал и дальше. Для повышения эффективности сушки изоляции с 

применением теплового излучения необходимо правильно согласовывать спек-

тральные характеристики излучателей с оптическими свойствами пропиточных ма-

териалов, что осуществляется через определение коэффициентов пропускания, по-

глощения и отражения. 

Ранее для определения терморадиационных характеристик использовался ана-

логовый прибор TermoRad-1, основным недостатком которого являлась низкая точ-

ность измерений [4]. 

Таким образом было решено разработать прибор для определения терморади-

ационных характеристик изоляции силового оборудования электровозов на микро-

процессорного управления. 

Первым шагом проектирования была разработка структурной схемы прибора, 

на которой показана последовательность подключения основных элементов (рис. 3). 

Далее был спроектирован защитный корпус стенда с использованием программной 

среды КОМПАС-3D, который в дальнейшем был распечатан на 3D принтере. Также 

на данном этапе был произведен выбор необходимых комплектующих, представ-

ленных на рисунке 4. 

 
Рис. 3. Структурная схема прибора 

 



117 

 
Рис. 4. Общий вид прибора 

 

Суть работы прибора в следующим: две высокоточные термопары располага-

ются по разные стороны пропитанной изоляции и помещаются под воздействие теп-

лового излучения (рис. 5). Далее данные с термопар попадают на преобразователь-

ные блоки и на МК блок, который в свою очередь рассчитывает показание коэффи-

циента пропускания. 

 

 
Рис. 5. Схема работы прибора 

 

В экспериментальной части работы были проведены серии эксперименталь-

ных исследований с использование разработанного стенда. Они проводились для 

покровной изоляционной ленты ЛЭС–0,1–20, применяемой при изготовлении яко-

рей ТЭД типа НБ–514 (Б). В качестве пропиточного материала использовались лак 

ФЛ-98.  

Суть экспериментальных исследований заключалась в определении коэффи-

циентов терморадиационных характеристик изоляции при разных параметрах.  

Результаты экспериментальных исследований будут опубликованы в следую-

щих работах. 

 

Библиографический список 

1.  Анализ надежности тяговых электрических машин электровозов серии 

«ЕРМАК» [Текст] / Е.Ю. Дульский, А.М. Худоногов // Проблемы транспорта Во-

сточной Сибири. Сборник трудов Четвертой Всероссийской научно-практической 

конференции студентов, аспирантов и молодых ученых факультетов «Транспортные 



118 

системы» и «Системы обеспечения транспорта». – Иркутск : ИрГУПС, 2013. – Ч. 1. 

– 136 с. – 20 – 24 C. 

2. Повышение надёжности изоляционных пальцев кронштейнов щёткодержа-

телей электрических машин тягового подвижного состава [Текст] / Е.Ю. Дульский, 

И.О. Лобыцин, А.А. Васильев// Современные технологии. Системный анализ. Мо-

делирование. 2017 №4 (56). – Иркутск: ИрГУПС. С 218 – 224 с. 

3. Basis for Local Methods of Insulation Hardening of Traction Rolling Stock Elec-

trical Machines [Текст] / Е.Ю. Дульский, А.М. Худоногов, П.Ю. Иванов // Energy 

Management of Municipal Transportation Facilities and Transport EMMFT 2017: Interna-

tional Scientific Conference Energy Management of Municipal Transportation Facilities 

and Transport EMMFT 2017 pp 109-119. 

4. Исследования терморадиационных характеристик современных электроизо-

ляционных материалов обмоток ТЭД [Текст] / Е.Ю. Дульский, Е.А. Казанцева// 

Проблемы транспорта Восточной Сибири. сб. трудов Пятой Всероссийской научно-

практической конференции студентов, аспирантов и молодых ученых факультетов 

«Транспортные системы» и «Системы обеспечения транспорта». – Иркутск : Ир-

ГУПС, 2013. – Ч. 1. – 187 с. – 14 – 19 С. 

 

 

 

Хажеева М.Ю., Худоногов А.М., Дульский Е.Ю.,  

Иванов П.Ю., Лобыцин И.О., Мануилов Н.И. 

Иркутский государственный университет путей сообщения 

 

ЗОНАЛЬНОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ  

ОСОБЕННОСТЕЙ ЭЛЕКТРОВОЗОВ НА ВОСТОЧНОМ ПОЛИГОНЕ 

 

Железнодорожный транспорт в настоящее время занимает ведущую роль в 

экономике страны, являясь основным видом транспорта. Для нормальной деятель-

ности железнодорожного транспорта необходимо соответствующее развитие и вза-

имная слаженность в работе всех его звеньев – отраслей. 

Эксплуатация электровозов во многом зависит от надежности силового обо-

рудования электровозов, режим работы которых обуславливается профилем пути, 

весом и режимом ведения поезда. Статистика показывает, что значительное число 

повреждений силового оборудования электровозов вызвано нарушением их изоля-

ции, вследствие недопустимого перегрева. 

Для поддержания электровозов в работоспособном состоянии и обеспечения 

надежной и безопасной их эксплуатации необходима система технического обслу-

живания и ремонта подвижного состава, учитывающая зональные распределения 

эксплуатационных особенностей. 

Многолетний анализ статистических данных по надёжности предельно нагру-

женного электрооборудования электровозов, эксплуатируемых на железных дорогах 

Восточного полигона, указал на необходимость системного подхода к анализу 

надёжности и разработки научных основ системы технического содержания элек-

тровозов с учётом зональных особенностей эксплуатации даже в границах одной 

дороги или полигона обращения. 
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Применительно к границам даже одной Восточно-Сибирской железной дороги 

степень повреждаемости изоляции тяговых двигателей на электровозах при эксплу-

атации их в зонах обращения, условно разделённых на «север» – «центр» и «юг», 

различается в 2-4 раза. 

На рисунке 1 приведено изменение параметра потока отказов тяговых двига-

телей по зонам эксплуатации в границах двух дорог.  

 

 
Рис. 1. Изменение параметра потока отказов  

ТД по зонам эксплуатации за 2017 г. 

 

Проведённый анализ надёжности электровозов показывает, что отказы ТД по 

зонам эксплуатации распределяются неравномерно. Например, в депо Вихоревка, 

условно зона «север», параметр потока отказов ТД НБ-418Б равен 10, 44 отказа/млн. 

км. В депо Нижнеудинск, условно зона «центр», параметр потока отказов ТД НБ-

514 равен 5,26 отказа/млн. км. 

Для анализа зональных особенностей Восточного полигона по территориаль-

ным признакам были рассмотрены Восточно-Сибирская железная дорога (ВСЖД), 

Красноярская железная дорога (КрЖД), Забайкальская железная дорога (ЗабЖД). 

Климатические воздействия при эксплуатации силового оборудования под-

разделяют на естественные и искусственные. Естественные климатические воздей-

ствия определяются погодными условиями, включающими температуру, влажность, 

ветер, атмосферное давление и др. Искусственные климатические воздействия со-

здаются при функционировании силового оборудования и расположенных рядом 

объектов. В данной статье внимание будет уделено естественному климатическому 

воздействию. 

Для наиболее качественной оценки зональных особенностей влияния клима-

тических факторов Восточного полигона на работу силового оборудования электро-

возов каждую из рассматриваемых дорог условно разобьем на три части: север, 

центр и юг.  

Для Красноярской железной дороги в качестве севера будем рассматривать 

станцию Абалаково, центра – Красноярск, а в качестве юга – Абакан, показано ри-

сунке 2. Наибольший интерес в данном дипломном проекте будет уделяться Во-

сточно-Сибирской железной дороге, поэтому в данном случае для характеристик 

зон Севера, Центра и Юга были выбраны наибольшее количество городов, располо-
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женные по разным территориям ВСЖД, это станции, расположенные в Таксимо, 

Лена, Усть-Илимск, Тайшет, Зима, Иркутск, Улан-Удэ. Для наиболее качественной 

оценки при дальнейшем анализе будем использовать сравнения участков ВСЖД по 

этим зонам (рис. 2). В связи с этим для анализа климатических особенностей зон се-

вера выберем станции Таксимо, Лена, Усть-Илимск, для центральной зоны – стан-

ции Зима и Иркутск-Пассажирский, для юга – станция Улан-Удэ. 

Аналогично для Забайкальской железной дороге можно расписать зоны и по-

лучится, что Центральная – Чита, Западная – Петровский завод, Северная – Забай-

кальск, Северо-Восточная – Могоча (рис. 2). 

 

 

 
Рис. 2. Выбор климатических зон Восточного полигона обращения  

электровозов  по территориальным признакам 

 

Воздействия отрицательных экстремальных температур на изоляцию силового 

оборудования приводят к повышению ее сопротивления, уменьшению токов утечки, 

снижению возвратных напряжений, что способствует более медленному разряду 

изоляции. Циклические воздействия отрицательных и положительных температур 

приводят к необратимым изменениям сопротивления изоляции и снижению ее про-

бивного напряжения [1]. 

Рассмотрим особенности изменения среднегодовых значений температур на 

рассматриваемых участках Восточного полигона (рис. 3-6). 
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Рис. 3. Среднее значение температуры воздуха  

по участкам КрЖД за 2012-2017 гг. 

 

 
Рис. 4. Среднее значение температуры воздуха  

по участкам ВСЖД за 2012-2017 гг. 

 

Как видно из гистограмм, на КрЖД максимальные отрицательные средние 

значения температуры в январе приходятся на участке Красноярск, положительные 

в Абакане (18 
0
С в июле). Из ВСЖД максимальные отрицательные средние значения 

на участок Таксимо (-34 
0
С в январе) также в Усть-Илимске (-28.9 

0
С), минимальные 

отрицательные значения в Зиме (-0.2 
0
С в октябре), положительные значения темпе-

ратуры воздуха составило в Улан-Удэ (20.1 
0
С), затем в Тайшете (18.9 

0
С). На 

ЗабЖД максимальные отрицательные средние значения температуры воздуха соста-
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вило -25 
0
С на участке Чита и далее на северные участки ЗабЖД, максимальные по-

ложительные составило в Забайкальске (19 
0
С в июле), затем в Магоче (18 

0
С). 

 

 
Рис. 5. Среднее значение температуры воздуха 

по участкам ЗабЖД за 2012-2017 гг. 

 

 
Рис. 6. Гистограмма средних значений температуры воздуха на Восточном  

полигоне по климатическим зонам за 2012-2017 гг. 

 

Анализируя гистограммы из рисунков 3-6 видно, что в апреле и октябре на 

всех рассматриваемых участках наблюдаются разнознаковые значения температур, 

что может негативно сказываться на изоляцию силового оборудования электрово-

зов. При этом минимальная разность температур между обмоткой силового обору-

дования и окружающей средой, обеспечивающая защиту обмотки от действия влаги 

составляет 6-10 °С, а поддержание постоянного превышения температуры в обмот-
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ках электродвигателя над окружающей средой препятствует увлажнению изоляции 

обмоток. Но уже при простое в течение одного часа происходит процесс увлажне-

ния изоляции, вследствие чего снижается электрическое сопротивление. А в ожида-

нии работы локомотив может простаивать более трёх часов. В условиях низких тем-

ператур и высокой влажности, что характерно для рассматриваемых участков, ско-

рость этих процессов может увеличиваться в несколько раз. 

В связи с вышесказанным можно сделать вывод, что для сохранения надежно-

сти работы силового оборудования электровозов на участках Восточного полигона 

обращения необходимо применять более эффективные методы и средства по упроч-

нению изоляции. 
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РАЗРАБОТКА И ИССЛЕДОВАНИЕ УСТАНОВКИ ДЛЯ СУШКИ 

ИЗОЛЯЦИОННЫХ ПАЛЬЦЕВ КРОНШТЕЙНОВ ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЕЙ 

 

Тяговые электродвигатели (ТЭД) являются самой нагруженной частью локо-

мотивов, как следствие на них приходится большинство отказов. Во многом возник-

новение отказов связано с ненадлежащим условием эксплуатации и некачественно 

выполненным ремонтом [1].  

Согласно статистическим данным на половину отказов ТЭД приходятся: 

- перебросы электрической дуги по коллектору ТЭД, 

- неисправности коллекторно-щеточного узла (КЩУ). 

В обоих случаях в негодность приходят изоляционные пальцы кронштейнов 

щеткодержателей, ввиду того, что при перебросе пальцы подвергаются термическо-

му воздействию от кругового огня, возникающего  по коллектору. 

Определенные резервы повышения надежности изоляционных пальцев крон-

штейнов щеткодержателей ТЭД заложены в дальнейшем совершенствовании их 

конструкции и технологии ремонта. Прежде всего, данные мероприятия должны 

быть направлены на повышение поверхностной электрической прочности и трекин-

гостойкости полимерной изоляции [2].  

Проанализировав «Журнал межпоездного ремонта локомотивов» за 2016-

2017г. по Красноярской железной дороге, были выявлены основные причины смены 

электроизоляционных пальцев, в большей степени такими причинами являются пе-

реброс электрической дуги по коллектору ТЭД, приводящий к повреждению по-
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верхности изоляционного пальца, и замыкание на корпус вследствие пробоя изоля-

ции пальца.  

Проведённый анализ диаграммы, представленной на рисунке 1, показал, что 

снижение смены изоляционных пальцев наблюдается исключительно в теплый пе-

риод года. Это связано с тем, что на поверхности элементов ТЭД при похолодании 

наблюдается повышенное увлажнение изоляции, образование конденсата и загряз-

нений, это в свою очередь создаёт условия для возникновения электрического про-

боя изоляции. 

Для увеличения надежности и качества ремонта электрических машин со-

трудниками кафедры «Электроподвижной состав» Иркутского государственного 

университета путей сообщения была разработана, доказана и испытана технология 

восстановления изоляционной лаковой пленки инфракрасным излучением (ИК) [3]. 

Способ сушки ИК нагревом представляется более эффективным и менее затратным 

по сравнению с конвективным методом, при этом имеет большую плотность тепло-

вого потока, благодаря чему качество ремонта увеличивается в разы.  

 
Рис. 1. Диаграмма распределения замены изоляционных пальцев кронштейнов 

щёткодержателей в зависимости от месяца за 2016-2017 гг. 

Данная технология восстановления изоляции полностью исключит заходы ло-

комотивов на неплановый ремонт из-за пробоев изоляционных пальцев, способ-

ствующих отключению главного выключателя во время эксплуатации, так же значи-

тельно снизится необходимость смены пальцев при перекрытии электрической дуги 

по коллектору ТЭД, что в свою очередь уменьшит время нахождения электровоза на 

неплановом ремонте. 

На рисунке 2 изображены изоляционные пальцы кронштейнов щёткодержате-

лей, сушка которых проводилась с использованием ИК-излучения.  

Гладкая и глянцевая поверхность отремонтированного пальца обеспечит 

устойчивость к температурному воздействию от лучистой энергии при перебросе 

электрической дуги по коллектору ТЭД, температура которой в очаге дугообразова-

ния достигает порядка 1500 
о
С.  

После восстановления изоляции пальца по данной технологии изоляционная 

прочность испытывается при напряжении 8 кВ, вместо регламентируемого в техно-

логии напряжения в 4,1 кВ, что подтверждает выпуск высококачественной продук-
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ции, тем самым минимизируя возможность пробоя изоляции в процессе эксплуата-

ции электродвигателя. 

 
Рис. 2. Изоляционные пальцы кронштейнов щёткодержателей,  

восстанавливаемые с использованием ИК-излучения 

Предлагаемая установка предназначена для выполнения операций предвари-

тельного нагрева и сушки изоляционных пальцев кронштейнов щеткодержателей. 

Общий вид установки представлен на рисунке 3. 

 
1 – отражатели; 2 – изоляционные пальцы кронштейнов щёткодержателей; 3 – пла-

стина с рукоятками; 4 – шестерни; 5 – керамические ИК-излучатели; 6 – стойка 

крепления облучателей; 7 – основание установки; 8 – мотор-редуктор. 

Рис. 3. Общий вид установки для сушки изоляционных пальцев кронштейнов 

щёткодержателей 
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В предлагаемом устройстве изоляционные пальцы 2 устанавливаются, за счёт 

резьбового соединения, в специальную пластину с рукоятками 3, которая подвеши-

вается на кронштейны подставки 7. Вращения пальцев осуществляется от мотор-

редуктора 8, путём зубчатого зацепления шестерён 4. Процесс сушки и предвари-

тельного нагревы  выполняют ИК - излучатели 5, установленные в отражателях 1, и 

размещённых на стойках крепления 6. Пропитка в данном случае проводится окуна-

нием подставки в ванну с пропиточным материалом. 

На рисунке 4 представлен опытный образец установки для сушки изоляцион-

ных пальцев кронштейнов щёткодержателей. 

 

 
Рис. 4. Опытный образец установки для сушки изоляционных  

пальцев кронштейнов щёткодержателей 

Созданная установка для сушки изоляционных пальцев кронштейнов щетко-

держателей является опытной и нуждается в дальнейшем исследовании и доработке, 

однако уже сейчас она является объектом внедрения современных научных иссле-

дований в устаревшую технологию ремонта, которая зачастую не обеспечивает за-

данных современных требований. 
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ПРОБЛЕМЫ ЭКСПЛУАТАЦИИ ЭЛЕКТРОВОЗОВ СЕРИИ ВЛ80С  

НА УЧАСТКАХ ВОСТОЧНО-СИБИРСКОЙ ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГИ 

 

В настоящее время на Восточно-Сибирской железной дороге под грузовыми 

поездами ходят следующие серии электровозов переменного тока напряжением 

25кВ и 50Гц: ВЛ80С (1,5ВЛ80С, 2ВЛ80С), ВЛ80Р (ВЛ80Р, 1,5ВЛ80Р), ВЛ80ТК (1,5 

ВЛ80ТК), ВЛ85, 2ЭС5К «Ермак» (2ЭС5К, 2*2ЭС5К), 3ЭС5К «Ермак», 4ЭС5К «Ер-

мак». 

Одним из самых тяжелых перегонов на Восточно-Сибирской железной дороге 

является перегон Большой Луг-Слюдянка1. В самом начале работы перегона в1957 

году и по 1995 год, когда участок Зима-Слюдянка1 был электрифицирован на посто-

янный ток, в толкачах и в «голове» ходили электровозы постоянного тока серии 

ВЛ10, ВЛ10У с рекуперативным торможением. В 1995 году в связи с переходом на 

переменный ток электровозы серии ВЛ10 и ВЛ10У ушли с нашей дороги. В начале 

2000-х годов в толкачах начали ходить электровозы серии ВЛ80С и ВЛ80Т, а с 2003 

г. – электровозы серии ВЛ80Р (1,5ВЛ80Р, ВЛ80Р). Но в 2011 в связи с передачей 

электровозов серии ВЛ80Р на Красноярскую железную дорогу (ТЧЭ1 Боготол и 

ТЧЭ3 Иланская) в толкачах начали ходить электровозы серии ВЛ80ТК (1,5ВЛ80ТК). 

В 2013 году ВЛ80ТК были отданы в ТЧЭ7 Абакан Красноярской железной дороги. 

С 2013 года и по сей день на участке подталкивания Большой Луг-Слюдянка1 ходят 

электровозы серии 3ЭС5К «Ермак».  

Из-за нехватки грузовых электровозов на Восточно-Сибирской железной до-

роге на участке Тайшет-Улан Удэ и до станции Чита (Забайкальская железная доро-

га), ходят электровозы серии ВЛ80С (в исполнении 3 и 4 секций по системе многих 

единиц (1,5ВЛ80С и 2ВЛ80С)), которые по своим характеристикам уступают совре-

менным электровозам: реостатное торможение, малые технические характеристики. 

Как выше было сказано выше, что на Восточно-Сибирской железной дороге 

есть один из самых тяжелых участков подталкивания в России, это перегон Большой 

Луг – Андриановская.  

На данном перегоне в настоящее время в толкачах эксплуатируются электро-

возы серии 3ЭС5К «Ермак», оборудованные рекуперативным торможением. В голо-

ве ходят все типы электровозов, применяемые на Восточно-Сибирской железной 

дороге. 

Составим таблицу приписки грузовых электровозов на ВСЖД, КРЖД, ЗБЖД и 

ДВЖД (рис. 1). 

Сравним энергетические характеристики толкачей, когда в голове ходят 

ВЛ80С и остальные серии грузовых электровозов. 
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Как видно из рисунка 2 потребление электроэнергии при наличии в голове 

электровозов ВЛ80С значительно выше чем у остальных, что обуславливается от-

сутствием рекуперативного торможения (табл. 1). 

Мы видим, что на рекуперативном торможении электровозов больше. 

После проведения данных анализов можно сделать вывод, что электровозы 

серии ВЛ80С можно заменить на электровозы с рекуперативным торможением. 

 
Рис. 1. Приписка грузовых электровозов на ВСЖД, КРЖД,  

ЗБЖД и ДВЖД по количеству приписанных единиц 

 

 
Рис. 2. Энергетические характеристики толкачей, когда в голове  

ходят ВЛ80С и остальные серии грузовых электровозов 
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Таблица 1  

Вид электрического торможения электровозов 

№ Серия электровоза Вид электриче-

ского торможе-

ния 

Тип двигателя 

1 ВЛ80С Реостат Коллекторный 

2 ВЛ80Р Рекуперация Коллекторный 

3 ВЛ80ТК Рекуперация Коллекторный 

4 ВЛ85 Рекуперация Коллекторный 

5 2ЭС5К Рекуперация Коллекторный 

6 3ЭС5К Рекуперация Коллекторный 

7 4ЭС5К Рекуперация Коллекторный 

8 2ЭС5 Рекуперация Асинхронный 

9 2ЭС7 Рекуперация Асинхронный 

С 2012 года на Забайкальской и Дальневосточной железных дорогах электро-

возы серии ВЛ80С практически не эксплуатируются (эксплуатируются только 

2ВЛ80С (ТЧЭ3 Чита (Забайкальская железная дорога)); ВЛ80С (ТЧЭ3 Чита (Забай-

кальская железная дорога));1,5ВЛ80С (ТЧЭ3 Чита (Забайкальская железная доро-

га))). На 18.04.2018 осталось всего 18 электровозов серии ВЛ80С. Вместо них на За-

байкальскую железную дорогу поставляются электровозы семейства Ермак (2ЭС5К 

и 3ЭС5К). А на Дальневосточной железной дороге ВЛ80С вообще не эксплуатиру-

ется. Они были отданы на следующие железные дороги: Северная, Западно-

Сибирская, Южно-Уральская, Северо-Кавказская, Юго-Восточная и некоторые на 

Красноярскую железную дорогу. 

Можно предложить 3 способа решения выше указанной проблемы: 

1. С Красноярской железной дороге взять электровозы серии ВЛ80ТК и 

ВЛ80Р; 

1.1. для замены 1,5ВЛ80С: 1,5ВЛ80Р и 1,5ВЛ80ТК. 

1.2. для замены 2ВЛ80С: 2ВЛ80Р и 2ВЛ80ТК. 

2. С Дальневосточной и Забайкальской железных дорог взять электровозы 

серии 2ЭС5К «Ермак» по СМЕ (2x2ЭС5К) и 3ЭС5К «Ермак». 

3. К указанному выше добавить электровозы серии 2ЭС5 и 2ЭС7. 

При этом ясно, что полностью ВЛ80С заменить не получится.  

При этом можно сократить их количество если на станции Иркутск-

Сортировочный, Нижнеудинск или Зима электровозы серии ВЛ80С меняются на 

электровозы с рекуперативным торможением. После этого поезда идут до станции 

Улан Удэ и там меняются или идут дальше до станции ТЧЭ3 Чита (Забайкальская 

железная дорога). 

После проведенных анализов и расчетов мы видим, что электровозы серии 

ВЛ80С можно заменить на электровозы с рекуперативным торможением на Восточ-

но-Сибирской железной дороге. Это поможет увеличить эффективность ведения по-

ездов за счет экономии электроэнергии. 
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ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА ДИАГНОСТИКИ КОМПЛЕКСНОГО  

ЛОКОМОТИВНОГО УСТРОЙСТВА БЕЗОПАСНОСТИ (КЛУБ-У) 

 

При возникновении неисправностей в работе устройства КЛУБ-У на подвиж-

ном составе требуется в первую очередь определить место возникновения неис-

правности (блоки, кабели или цепи управления), что является непростой задачей 

ввиду сложности алгоритмов работы самого устройства, так как выходу аппаратуры 

из строя может привести несколько различных причин. Для оперативной первичной 

диагностики предлагается использовать специальный прибор для проверки входных 

сигналов в блоки КЛУБ-У (БЭЛ-У, БЭЛ-УП) поступающих на разъем БКР1-3. На 

данный разъём поступают внешние сигналы с центральной клеммной рейки (ЦКР): 

«0К», «Кабина 2», «Ключ ЭПК1», «Ключ ЭПК2», «Напряжение ЭПК», сигналы с 

датчиков скорости ДPS1 ДPS2, которые участвуют в отработке алгоритмов работы 

системы КЛУБ-У. Устройство выполнено в компактном корпусе со светодиодными 

индикаторами, показывающими наличие указанных сигналов на разъёме «БКР1-3» 

блоков КЛУБ-У (БЭЛ-У, БЭЛ-УП). 

При подключении предлагаемого прибора к блоку БКР-У можно определить 

прием аналоговых сигналов от датчиков давления в уравнительных резервуарах 

(ДДУР1, ДДУР2), в тормозном цилиндре (ДДТЦ) и в тормозной магистрали 

(ДДТМ). 

Для создания данного прибора потребуются следующие материалы и инстру-

менты: 

- разъемы «БКР1-3» блочный и кабельный в количестве 2 штук; 

- разъем «ДД» кабельный в количестве 1 штук; 

- светодиоды в количестве 9 штук; 

- резисторы различных номиналов в количестве 14 штук; 

- тумблер двухпозиционный в количестве 1 штук; 

- переключатель ступенчатый в количестве 1 штук; 

- корпус размером 200х100 мм; 

- печатные платы; 

- слесарный инструмент. 

Для проверки приема аналоговых сигналов от датчиков давления в уравни-

тельных резервуарах (ДДУР1, ДДУР2), в тормозном цилиндре (ДДТЦ) и в тормоз-

ной магистрали (ДДТМ) сначала необходимо определить какой установлен УФИР в 

БИЛ-В, для этого на БИЛ-В набираем команду «К2565», делаем ввод. На БИЛ-В вы-
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светится «УФИР 04 00», либо  «УФИР 03 ЕВ». Зная какой установлен УФИР, вклю-

чаем двухпозиционный переключатель в нужное положение. Далее для проверки 

приема сигналов от датчиков давления в тормозной магистрали подключаем кабель 

«ДД» от прибора в разъем «ДДТЦ» на блоке БКР-У и на БИЛ-В набираем команду 

«К81» и с помощью переключателя поочередно меняем положения (0; 0,25; 0,5; 

0,75; 1) и сверяем на БИЛ-В показания давления, которые должны соответствовать:  

- положение 0 – 0 мПа; 

- положение 0,25 – 0,25 мПа; 

- положение 0,5 – 0,5 мПа; 

- положение 0,75 – 0,75 мПа; 

- положение 1 – 1 мПа. 

Аналогично проводится проверка аналоговых сигналов от датчиков давления 

в уравнительных резервуарах (ДДУР1, ДДУР2), и в тормозной магистрали (ДДТМ). 

Для проверки исправности блока БЭЛ-У необходимо: 

- отсоединить кабель от блока БЭЛ-У, который приходит с блока БКР-У. 

- кабель от блока БКР-У подключить в прибор в разъем БКР1-3, а кабель 

БКР1-3 с прибора подключить в блок БЭЛ-У. 

- привести локомотив в движение и проверить свечение светодиодов «1ДPS1», 

«1ДPS2», «2ДPS1»,  «2ДPS2» . Если один из светодиодов не горит, значит не прихо-

дит сигнал от соответствующего датчика скорости; 

- для проверки сигнала «Ноль контроллера» необходимо повернуть контрол-

лер машиниста в нулевое положение и проверить на приборе свечение светодиода 

«ОК»; 

- для проверки сигнала отвечающего за переключение кабины необходимо пе-

реключить тумблер «Кабина 1(2)» и проверить на приборе свечение светодиода 

«Кабина 2»; 

- для проверки сигнала о включении «ЭПК1» или «ЭПК2» необходимо пере-

ключить тумблер «ЭПК1» или «ЭПК2» и проверить на приборе свечение светодиода 

«ЭПК1», «ЭПК2» 

- для проверки сигнала приходящего от напряжения катушки ЭПК необходи-

мо включить «ЭПК1» или «ЭПК2» и проверить на приборе свечение светодиода 

« ».  

 
Рис. 1. Принципиальная электрическая схема для проверки исправности  

датчиков давления 
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Рассмотрим существующую технологию выполняемых работ по диагностике 

и поиску неисправности КЛУБ-У. В данном примере мы рассмотрели неисправ-

ность блока ДПС, на аналогичном примере мы можем проверить работоспособность 

таких блоков как 0 контролер, напряжение катушки ЭПК, переключение кабины в 

двух режимах, работоспособность ЭПК 1 и ЭПК 2, а также исправность датчиков 

давления тормозной магистрали, уравнительных резервуаров и тормозных цилин-

драх. 

Существующий технологический процесс выполняемых работ: 

0-1 Постановка локомотива на ремонтную позицию; 

1-2 Определение версии программного обеспечения и номера электронной карты; 

2-3 Проверка работоспособности КЛУБ-У; 

3-4 Транспортировка блока БЭЛ-У для замены; 

4-5 Замена блока БЭЛ-У, занесение характеристик; 

5-6 Проверка работоспособности КЛУБ-У; 

6-7 Транспортировка блока БКР-У для замены; 

7-8 Замена блока БКР-У; 

8-9 Проверка работоспособности КЛУБ-У; 

9-10 Транспортировка блока для замены; 

10-11 Замена блока ДПС; 

11- 12 Проверка работоспособности КЛУБ-У; 

12-13 Занесение постоянных характеристик 

13-14 Проверка работоспособности КЛУБ-У; 

14-15 Оформление документов, выдача локомотива. 

 
Рис. 2. Принципиальная электрическая схема для проверки прохождения  

сигналов с блока БКР-У в блок БЭЛ-У 
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Рис. 3. Сетевой график технологического процесса по ремонту  

аппаратуры КЛУБ-У 

 

Рассмотрим технологию выполняемых работ по диагностированию КЛУБ-У с 

использованием прибора для диагностики. 

0-1 Постановка локомотива на ремонтную позицию; 

1-2  Определение версии программного обеспечения и номера электронной 

карты; 

2-3 Подключение прибора для проверки входных сигналов; 

3-4 Тестирование входных сигналов аппаратуры КЛУБ-У; 

4-5 Отключение прибора для проверки входных сигналов; 

5-6 Замена неисправного блока; 

6-7 Занесение постоянных характеристик; 

7-8 Проверка работоспособности КЛУБ-У; 

8-9 Оформление документов, выдача локомотива. 

 

 
Рис. 4. Сетевой график технологического процесса по ремонту аппаратуры 

КЛУБ-У с использованием прибора диагностики 

 

При использовании прибора для проверки входных сигналов процесс диагно-

стики и поиск неисправности сокращается на два часа. 
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МОДЕРНИЗАЦИЯ СИСТЕМЫ БОРТОВОГО ОСВЕЩЕНИЯ  

ЭЛЕКТРОВОЗОВ, ПЕРЕМЕННОГО ТОКА 

 

Бортовое освещение на электровозах служит для освещения пути впереди 

идущего поезда в темное время суток. На данный момент на электровозах перемен-

ного тока в качестве внешнего бортового освещения стоят ламповые прожекторы с 

лампой ПЖ–50–500–1 большого энергопотребления [1]. Буферные ламповые про-

жекторы были разработаны в середине 50–х годов, с того времени они устанавлива-

ются на все отечественные электровозы по настоящее время. Буферный ламповый 

прожектор представлен на рисунке 1. 

Данный прожектор устарел, имеет ряд негативных факторов, таких как боль-

шое энергопотребление, малый ресурс работы прожекторной лампы ПЖ–50–500–1 и 

недостаточное освещение. Данный прожектор устанавливается на большинство 

электровозов используемых на Красноярской железной дороге и Восточной Сибир-

ской железной дороги, таких как 2ЭС5К, ВЛ80 в/и, ВЛ85, ЭП1, ВЛ60. 

Технические характеристики Прожекторной лампы ПЖ–50–500–1 [2] пред-

ставлены в таблице 1. 

Таким образом, электровозы имеют устаревшую систему внешнего освеще-

ния, что сказывается безопасности движения и увеличение эксплуатационных рас-

ходов на работу прожектора. 

Предлагается поменять ламповые прожекторы, большого энергопотребления 

на светодиодные прожекторы. Светодиодные прожекторы имеют ряд преимуществ, 

такие как большой срок службы, меньше энергопотребление и лучшие световые по-

казатели по сравнению с ламповыми прожекторами. 

 
1 – Стеклянный отражатель; 2 – Лампа ПЖ-50-500-1; 3 – Стойка; 4 – Болт с ганкой 
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Рис. 1 – Буферный прожектор электровоза ВЛ80 вид по центру 

 

Таблица 1 

Технические характеристики лампы ПЖ–50–500–1 

Тип лампы ПЖ 50-500-1 

Напряжение, В 50 

Мощность, Вт 500 

Срок службы, ч. 560 

Сила света в направлении оптической 

оси режим «Ярко», кКд. 
70 

Сила света в направлении оптической 

оси режим «Тускло», кКд 
720 

Затраты на электроэнергию в год, 

Руб. 
11242 

 

Для модернизации системы бортового освещения, электровозов переменного 

тока предлагается установка отечественного светодиодного прожектора PLI-05-

4000-180-DC50V, который разрабатывался как замена буферного лампового про-

жектора на отечественных электровозах, компанией ЗАО КБ «Оптимум».  

Прожектор спроектирован с применением светоизлучающих диодов, которые 

имеют высокие показатели энергоэффективности, сгруппированных в светодиодные 

модули (LED-кластеры). 

Достоинствами данного прожектора: 

- узкий луч 3-6
о
; 

- низкое энергопотребление; 

- высокая надежность; 

- резервирование источников света и источников тока; 

- высокая механическая прочность, соответствие ГОСТ 12.2.056-81; 

- регулировка направления излучения; 

- не требуется  замена источника света; 

- широкий диапазон напряжений питания. 

Светодиодный прожектор PLI-05-4000-180-DC50V показан на рисунке 2. 
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Рис. 2. Светодиодный прожектор PLI-05-4000-180-DC50V 

Технические характеристики светодиодного прожектора PLI-05-4000-180-

DC50V. 

 

Таблица  2  

Технические характеристики лампы PLI-05-4000-180-DC50V 

Тип прожектора PLI-05-4000-180-DC50V 

Напряжение, В 50 

Мощность, Вт 180 

Срок службы, ч. 50000 

Сила света в направлении оптической 

оси режим «Ярко», кКд. 
110 

Сила света в направлении оптической 

оси режим «Тускло», кКд 
1015 

Затраты на электроэнергию в год, 

Руб. 
4047,12 

 

По результатам модернизации системы внешнего освещения электровозов, 

переменного тока, получим увеличение безопасности движения за счет лучшей осе-

вой силы светодиодного прожектора по сравнению с ламповым прожектором, кото-

рый применяется на отечественных электровозах. Эксплуатационные расходы на 

обеспечение работы внешнего освещения уменьшатся, за счет маленького энергопо-

требления, а также большого срока службы светодиодного прожектора по сравне-

нию с прожекторными лампами ПЖ–50–500–1. 

 

 



137 

Библиографический список 

1 Электровоз ВЛ80с: Руководство по эксплуатации / Н. М. Васько,   А. С. Де-

вятков, А. Ф. Кучеров и др. - 2-е изд., переработ, и доп. - М.; Транспорт, 1990. - 454 

с: 315. 

2 Раков В.А. Локомотивы и мотор-вагонный подвижной состав железных до-

рог Советского Союза (1966-1975 гг.). - М.: Транспорт, 1979. – 213с., ил., табл. 

 

 

 

Иванов В.С., Мельниченко О.В. 

Иркутский государственный университет путей сообщения, Иркутск, Россия 

 

РАЗРАБОТКА СИЛОВОЙ СХЕМЫ ЭЛЕКТРОПОЕЗДА ПЕРЕМЕННОГО 

ТОКА СЕРИИ ЭД9Э НА БАЗЕ IGBT-ТРАНЗИСТОРОВ 

 

В настоящее время на отечественном МВПС штатные ВИП и ВУВ обладают 

относительно низким коэффициентом мощности в режиме рекуперативного тормо-

жения, ввиду того что используются на данных преобразователях морально уста-

ревшая тиристорная база. Как показывает многолетняя практика в области электро-

поездостроения, дальнейшее повышение коэффициента мощности преобразователей 

на данном полупроводниковом приборе является весьма проблематичной задачей, 

по причине его полууправляемости. Тем не менее научно-технический прогресс 

(НТП) в области силовой электроники не стоит на месте, который привел к появле-

нию IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor) или БТИЗ (биполярный транзистор с 

изолированным затвором). Данный вид транзисторов рассматривается в схемотех-

ники как составной с первым каскадом из полевого транзистора и вторым из бипо-

лярного, в следствии чего объединяет их наилучшие свойства по управлению и вы-

ходных характеристик соответственно. 

С момента появления IGBT мегаваттного класса перед инженерами в области 

электропоездстроения открылась возможность проектировки и разработки элемен-

тов силовых цепей МВПС на базе таких транзисторов, причем с массогабаритными 

показателями, позволяющими размещать преобразователи на существующих и 

вновь разрабатываемых МВПС. Для наименьших изменений в силовой схеме, а так-

же в цепях управления электропоезда, предлагается применять аналогично, как и в 

штатном ВИП четырехзонное регулирование выпрямленного напряжения, подавае-

мого на ТЭД [1]. 

На (рис.1) представлена силовая схема предлагаемого ВИП и ВУВ для электропо-

езда серии ЭД9Э в режиме рекуперативного торможения. Обозначения на схеме были 

приняты такими же, как и в штатном варианте, которые показаны выше. Схема предлага-

емого ВИП имеет аналогичное восьмиплечевое исполнение с добавлением дополнитель-

ного разрядного плеча VD19, включенного последовательно с транзистором VT9. Данное 

плечо выполняет функцию поддержки тока в ТЭД в промежутки времени, когда плечи 

предлагаемого ВИП закрыты. Тяговый трансформатор остается штатный с зонно – фазо-

вым регулированием. Для защиты ВИП от перенапряжений параллельно каждой вторич-

ной обмотке тягового трансформатора включены снабберные RC-цепи. 
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Рассмотрим плечо ВИП на примере VT1, состоящее из двух IGBT-транзисторов 

VT1.1, VT1.2 с последовательно включенными выпрямительными диодами VD1.1, VD1.2, 

и цепями защиты каждого транзистора, для VT1.1 это обратный диод VD1.3 и снабберная 

RC-цепь, состоящая из последовательно соединенных резистора R1.1 и конденсатора C1.1 

подключенных к выводам коллектор-эмиттер силового IGBT-транзистора. Для VT1.2 

аналогичная снабберная цепь состоит из резистора R1.2, конденсатора C1.2, параллельно 

которой подключен диод VD1.4 [2]. 

Выпрямительные диоды VD1.1 и VD1.2 предназначены для выпрямления перемен-

ного тока в пульсирующий, а также для защиты IGBT-транзистора от подачи обратного 

напряжения на переход коллектор-эмиттер и предотвращения протекания обратного тока 

по вторичной обмотке ТТ. 

Силовые IGBT-транзисторы VT1.1, VT1.2, предназначены для осуществления 

управления выпрямленным напряжением, согласно алгоритму управления представлен-

ному в (табл. 1). 

Алгоритм имеет четыре управляющих сигнала: βw – рабочая временная зона откры-

тия IGBT-транзисторов плеч ВИП; β
/
w – временная зона регулирования открытия IGBT-

транзисторов плеч ВИП по малому контуру; βreg – временная зона регулирования откры-

тия IGBT-транзисторов плеч ВИП; βD – временная зона работы транзистора VТ9 и диод-

ного плеча [3]. 

В состав предлагаемой ВУВ входит диодный мост VD9-VD12 предназначенный 

для выпрямления переменного тока в пульсирующий, а также установленный в общую 

цепь IGBT-транзистор VT10, необходимый для осуществления управления выпрямлен-

ным напряжением в обмотках возбуждения ТЭД, согласно представленному алгоритму в 

(табл.2). Диод VD17 предназначен для поддержания тока возбуждения в моменты закры-

того состояния транзистора VT10, за счет запаса электромагнитной энергии в обмотка 

возбуждения ОВ1-ОВ2, а также для защиты выбросов напряжения при коммутационных 

переключениях. 

 

Таблица  1 

Новый алгоритм управления транзисторным ВИП 

в режиме рекуперативного торможения 
Направление 

Э.Д.С. 

трансформатора

Плечи ВИП

VT1 VT2 VT3 VT4 VT5 VT6 VT7 VT8

Зона

регулирования

IV

III

II

I

βreg βw

βwβreg

βreg βw

βwβreg

β/
wβreg

βw

βw

βreg

VT9

βD

βD

βD

βD

βD

βD

βD

βD

β/
w

β/
w

β/
w

βreg

βreg βreg

βreg

β/
w

β/
w

 
 

Разработанная силовая схема электропоезда переменного тока на основе 

IGBT-транзисторов в сочетании с новыми способами управления ВИП и ВУВ поз-

воляет значительно повысить коэффициент мощности в рекуперативные торможе-
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ния, в следствии чего, снизится расход электроэнергии. Кроме того, данная модер-

низация положительно скажется на работоспособности электрического оборудова-

ния электропоезда, за счет меньшего воздействия транзисторными ВИП и ВУВ на 

форму тока и напряжения контактной сети. 

 

 

Таблица  2  

Новый алгоритм управления транзисторным ВУВ в режиме  

рекуперативного торможения 
Направление 

Э.Д.С. 

трансформатора

Плечи ВУВ

VD9 VD10 VD11 VD12

Зона

регулирования

I

VT10

αD

αDαreg

αreg αreg

αreg
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УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ СИСТЕМЫ ОСЛАБЛЕНИЯ  

ПОЛЯ ТЯГОВЫХ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ ЗА СЧЁТ  

ПРИМЕНЕНИЯ БЕЗИНДУКТИВНЫХ ШУНТОВ 

 

Предлагается вместо индуктивных шунтов системы ослабления поля тяго-

вых электродвигателей электровозов переменного тока использовать IGBT-

транзисторы. 

Регулирование скорости электровозов переменного тока может обеспечивать-

ся следующими способами: изменение напряжения, подведённого к тяговым элек-

тродвигателям (ТЭД); включение последовательно в цепь ТЭД добавочного рези-

стора; изменение величины магнитного потока при неизменном токе якоря [1]. 

Изменить величину магнитного потока при определённом значении тока яко-

ря возможно только при уменьшении тока возбуждения  по отношению к току яко-

ря. Это осуществляется с помощью подключения параллельно обмотке возбуждения 
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резистора. При этом сравнительно просто получить несколько ступеней ослабления 

поля (ОП), изменяя сопротивление шунтирующего резистора. Для этого его разби-

вают на несколько секций. Включение и выключение секций таких резисторов осу-

ществляют с помощью контакторов. 

В настоящее время на всех отечественных электровозах переменного тока си-

стема ОП ТЭД осуществляется за счет шунтирования ОВ резистором с индуктив-

ным шунтом (ИШ) (рисунок 1) [2]. Устройство ОП ТЭД электровоза содержит два 

резистора ОП (Р1), три контактора (К1-К2) и ИШ (L), предназначенный для улучше-

ния переходных процессов при колебаниях напряжения на ТЭД [3]. 

K1

1

2

P

P

L

K2 K3
W

ТЭД

 
Рис. 1. Система ОП ТЭД электровоза при штатном способе управления  

 

Недостатком данной системы ОП ТЭД является то, что её конструкция мораль-

но устарела, так как это схемотехническое решение существует на электровозах уже 

более полувека. Переключение с полного поля ТЭД на ослабленное происходит сту-

пенчато, что всегда сопровождается резким увеличением тока электровоза. К тому 

же особый интерес вызывает исключение из системы ОП медесодержащего ИШ, ко-

торый обладает значительной массой и габаритами. Одной из причин неудовлетво-

рительного технического состояния электровозного парка, ведущей к увеличению 

отказов ТЭД, является полная или частичная неукомплектованность локомотивов 

индуктивными шунтами (ИШ), вследствие их хищения.  

В связи с развитием на электроподвижном составе (ЭПС) микропроцессорной 

техники и появлению полностью управляемых силовых IGBT-транзисторов имеется 

возможность значительного усовершенствования системы ОП ТЭД электровозов 

переменного тока [4]. 

На современном этапе проектирования систем ОП должно быть обеспечено 

удобное и простое в эксплуатации управление процессом ОП ТЭД, которые должны 

обладать: ресурсосбережением, резервностью, высокой надёжностью. 

Предлагается применить систему ОП ТЭД с двумя IGBT-транзисторами (рис. 

2). Данное устройство состоит из контактора (К1), резистора ослабления возбужде-

ния (Р1) с промежуточными выводами (Р2), резистора постоянной шунтировки (Р0), 

двух IGBT – транзисторов (VT1, VT2), управление которыми осуществляется 

МСУД, датчика тока (DT), размещённого в цепи якорной обмотки ТЭД, датчика 

напряжения, включенного в обмотку собственных нужд силового трансформатора.  
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Рис. 2. Система ОП ТЭД электровоза при предлагаемом способе управления 

 

Для моделирования системы ОП ТЭД при штатном и предлагаемом способах 

управления был использован пакет MatLab. На математической модели электровоза 

в режиме тяги были получены три ступени ОП ТЭД при штатном способе управле-

ния на четвертой зоне регулирования при номинальном токе электровоза 3ЭС5К: 

ОП1 – 70%, ОП2 – 52%, ОП3 – 43%.  

На рисунке 3 представлена осциллограмма токов якоря и возбуждения для 

первой ступени ОП ТЭД при штатном способе управления (коэффициент ОП равен 

0,7). 
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Рис. 3. Осциллограмма токов якоря и возбуждения при первой ступени ОП 

ТЭД при штатном способе управления 

 

На рисунке 4 представлена осциллограмма токов якоря и возбуждения для 

первой ступени ОП ТЭД при предлагаемом способе управления (коэффициент ОП 

равен 0,7). 
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Рис. 4.  Осциллограмма токов якоря и возбуждения при первой ступени ОП 

ТЭД при предлагаемом способе управления 

 

Осциллограммы токов якоря и возбуждения второй и третьей ступени ОП 

ТЭД электровоза при штатном и предлагаемом способах управления аналогичны. 

Управляя шириной импульса IGBT-транзистора, получаем необходимый коэффици-

ент ОП. 

Достоинством предложенной системы ОП ТЭД является то, что обеспечивает-

ся плавное регулирование тока возбуждения и быстродействие системы ОП ТЭД. А 

также появляется возможность исключить медесодержащий ИШ. 
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ПОВЫШЕНИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ЭЛЕКТРОВОЗА 

В РЕЖИМЕ РЕКУПЕРАТИВНОГО ТОРМОЖЕНИЯ ПРИ ПОМОЩИ 

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПОЛУПРОВОДНИКОВОГО РАЗРЯДНОГО ПЛЕЧА 

 

Повышение энергоэффективности тяговой деятельности на электрифициро-

ванных железных дорогах является давним направлением работы отечественной 

науки. Прогресс в данной области достигался преимущественно благодаря модерни-

зации электроподвижного состава (ЭПС) – того элемента системы «тяговая под-

станция – контактная сеть – электровоз», который осуществляет непосредственно 

потребление электроэнергии и её преобразование в тяговое усилие (или, соответ-

ственно, преобразование механической энергии колёс в электроэнергию и её возврат 

в контактную сеть при рекуперации). 

Вклад в работу над увеличением энергетических показателей ЭПС внёс широ-

кий круг отечественных учёных и специалистов. Однако тяговая деятельность по-

прежнему сохраняет потенциал к росту энергоэффективности. Основной энергети-

ческий показатель отечественных электровозов коэффициент мощности (Kм) в ре-

жиме рекуперативного торможения не превышает величины 0,65, что свидетель-

ствует о крайне низкой эффективности использования электроэнергии, противоре-

чащей самой идее её рекуперации [1]. Кроме того, значительное потребление элек-

тровозами реактивной мощности, связанное с низким Км, оказывает искажающее 

воздействие на синусоиду напряжения сети и снижает качество сетевой электро-

энергии. В результате с точки зрения энергетики современные отечественные элек-

тровозы не соответствуют техническим требованиям актуальных национальных 

стандартов [2, 3]. 

Низкий показатель Км электровозов практически полностью обусловлен их 

основополагающей силовой схемой, а именно – применением морально устаревших 

выпрямительно-инверторных преобразователей (ВИП) на тиристорной элементной 

базе. Следовательно, в контексте повышения энергоэффективности тяговой дея-

тельности большое значение имеет проблема совершенствования ВИП [4]. 

Рассматриваемый в статье способ управления тиристорным преобразователем 

с точки зрения устройства электрической схемы изображён на рис. 1. Тяговый 

трансформатор электровоза представлен первичной обмоткой AX, подключённой к 

источнику переменного напряжения сети U1, и вторичной обмоткой в виде трёх по-

следовательно соединённых секций с выводами a1, 1, 2, x1. 

ВИП собран из параллельных тиристорных мостов, представляющих собой 

несколько цепей тиристорных плеч. Каждая цепь содержит пару VS1-VS2, VS3-VS4, 

VS5-VS6 и VS7-VS8 последовательных тиристорных плеч. Нечётные плечи VS1, 

VS3, VS5 и VS7 образуют катодную I, а чётные плечи VS2, VS4, VS6 и VS8 – анод-

ную II группы плеч преобразователя. Катоды всех тиристорных плеч группы I обра-

зуют катодную шину, а аноды всех тиристорных плеч анодной группы II – анодную 

шины преобразователя. Средние точки цепи подключены к выводам a1, 1, 2, x1 сек-

ций вторичной обмотки тягового трансформатора. 
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Рис. 1. Принципиальная электрическая силовая схема электровоза 

с шунтирующим разрядным плечом из последовательно соединённых 

диода и транзистора 

 

Группа IV выпрямленного тока преобразователя содержит последовательно 

включённые сглаживающий реактор СР и электрическую машину постоянного тока 

M, выполняющую роль потребителя напряжения (режим выпрямителя) или его ис-

точника (режим инвертора). Со стороны сглаживающего реактора СР группа IV 

подключена к катодной шине, а со стороны электрической машины M – к анодной 

шине преобразователя. 

Ключевыми элементами представленного способа, отличающими его силовую 

схему от типовой, являются неуправляемый вентиль – диод VD1 и управляемый 

вентиль – IGBT-транзистор VT1; роль последнего может выполнять любой другой 

полностью управляемый ключ. Вместе они образуют группу III, в которой диод и 

транзистор соединены между собой последовательно: эмиттер транзистора VT1 

подключается к аноду диода VD1. Катод диода подключён к катодной шине, а кол-

лектор транзистора – к анодной шине преобразователя. 

На рис. 2. приведены диаграммы основных оперирующих токов и напряжений 

при возвращении электровозом энергии в сеть для 1-й и 4-й зон регулирования 

напряжения. Управление шунтирующей цепью в каждом периоде напряжения сети в 

режиме инвертора осуществляется включением транзистора VT1 с помощью подачи 

на его базу отпирающего сигнала управления в моменты времени ωt = π – 20º в пер-

вом полупериоде и ωt = 2π – 20º во втором полупериоде, и его отключением подачей 

на базу запирающего сигнала в моменты времени соответственно ωt = π, ωt = 2π. 
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Рис. 2. Диаграммы импульсов напряжений и токов на 1-й и 4-й зонах 

регулирования напряжения для режима рекуперативного торможения 

 

Рассмотрим процесс регулирования напряжения инвертора на 1-й зоне, рис. 2. 

В первом полупериоде напряжения сети, обозначенном на рис. 2 сплошной стрел-

кой, происходит подача отпирающих сигналов управления на тиристоры плеч VS4 и 

VS5, в результате открытия которых возникает контур протекания тока для режима 

инвертирования. Затем в этом полупериоде подаётся отпирающий сигнал управле-

ния с фазой βрег на тиристорное плечо VS6, которое своим открытием закрывает 

(коммутирует) плечо VS4 на интервале γр. Благодаря открытию плеча VS6 на интер-

вале γбуф образуется буферный контур разряда электромагнитной энергии сглажи-

вающего реактора СР и генератора М группы IV. 

Далее происходит подача отпирающего сигнала управления с фазой β = π – 20º 

на базу транзистора VT1. В результате последующего открытия разрядного плеча 

(группа III) возникает новый контур разряда энергии сглаживающего реактора и ге-

нератора, который параллелен цепи буферного контура, образованного ранее плеча-

ми VS5 и VS6. В результате включение разрядного плеча приводит к закрытию этой 

пары плеч ввиду падения приложенного к ним прямого напряжения. Далее в момент 

времени ωt = π происходит подача запирающего сигнала на базу VT1, в результате 

чего разрядное плечо отключается и через него прекращается протекание тока. От-

ключение разрядного плеча создаёт потенциальные условия для включения тири-

сторных плеч VS3 и VS6, после чего на них подаются отпирающие сигналы управ-

ления с фазой π. С этого момента во втором полупериоде, соответствующем на рис. 

2 пунктирной стрелке, начинается следующий цикл инвертирования постоянного 

тока генератора в переменный ток сети. Процессы работы инвертора в этом цикле 
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подобны описанному выше с той разницей, что процесс инвертирования происходит 

через плечи VS3 и VS6, а буферный контур создаётся плечами VS3 и VS4. 

Регулирование напряжения инвертора на 4-й зоне (а также на 2-й и 3-й зонах 

ввиду их подобия) принципиально не отличается от описанного выше случая для 1-й 

зоны. Основное отличие зон 2-4 состоит в том, что процесс инвертирования посто-

янного тока генератора в переменный ток сети у них осуществляется в два этапа – 

по большому и малому контуру – аналогично типовому способу управления. На 

этих зонах разрядное плечо группы III также обеспечивает, во-первых, реализацию 

контура разряда энергии сглаживающего реактора СР и генератора М, а во-вторых, 

оперативное закрытие отработавшей пары тиристорных плеч ВИП. 

Представленный способ управления приводит к значительному уменьшению 

угла сдвига фаз φ между первой гармоникой тока и напряжения в первичной обмот-

ке тягового трансформатора, рис. 2. В результате увеличивается активная и умень-

шается реактивная составляющие полной энергии переменного тока, возвращаемой 

в сеть генераторами в режиме рекуперативного торможения электровоза при инвер-

тировании им постоянного тока в переменный – а значит, возрастает Км и энергоэф-

фективность рекуперации. 

Представленная технология устройства и способа управления ВИП, согласно 

результатам математического моделирования работы силовой схемы электровоза, 

обеспечивает рост Км в режиме рекуперации энергии на 4-й зоне регулирования при 

номинальной нагрузке с 0,65 до 0,87. Следует отметить также потенциал технологии 

в контексте подавляющего преобладания в локомотивном парке России электрово-

зов с тиристорными преобразователями. Планомерная модернизация этих электро-

возов с добавлением в силовую схему разрядного плеча (производимая, например, в 

объёме капитального ремонта) может стать эффективным и экономичным решением 

для их «морального обновления» и повышения технических характеристик на фоне 

разработки и ввода в строй новых, перспективных моделей и серий тягового по-

движного состава. 
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МОДЕРНИЗАЦИЯ СИЛОВОЙ ЦЕПИ ЭЛЕКТРОВОЗА ПЕРЕМЕННОГО  

ТОКА В РЕЖИМЕ РЕКУПЕРАТИВНОГО ТОРМОЖЕНИЯ 

 

Применение на электроподвижном составе переменного тока выпрямительно-

инверторных преобразователей (ВИП) на базе тиристоров позволяет осуществлять 

не только плавное регулирование напряжения на тяговых электродвигателях элек-

тровоза (ТЭД), но и дает возможность использования рекуперативного торможения. 

Такой вид торможения основан на инвертировании энергии постоянного тока, выра-

батываемой генераторами, с последующей отдачей в контактную сеть. 

На данный момент существует ряд серьезных причин, сдерживающих эффек-

тивное применение рекуперативного торможения на отечественных электровозах 

переменного тока: 

- тиристорный выпрямительно-инверторный преобразователь оказывает нега-

тивное воздействие на форму кривых напряжения и тока питающей сети, связано 

это с процессом коммутации тока в плечах инвертора; 

- невозможность максимально эффективной реализации рекуперативного тор-

можения из-за наличия блоков балластных резисторов (ББР), из-за падения напря-

жения на которых область тормозных характеристик электровоза ограничена на 

уровне 3.5 зоны регулирования напряжения инвертора; 

- значительно потребление реактивной энергии из тяговой сети, коэффициент 

мощности электровоза на 3 зоне регулирования напряжения ВИП не превышает 

значения 0,49, на 3.5 зоне он достигает значения 0.65. 

Для увеличения коэффициента мощности электровоза переменного тока в ре-

жиме рекуперативного торможения целесообразно применять тяговые преобразова-

тели на базе полностью управляемых силовых полупроводниковых приборах, в ка-

честве которых на электроподвижном составе переменного тока могут выступать 

IGBT-транзисторы, выполненные по технологии Press-Pack. Такое оборудование 

приемлемо для установки как на существующих, так и на новых отечественных 

электровозах переменного тока. 

При использовании такого преобразователя, с целью минимизации изменений 

в цепях управления и силовой схеме электровоза используется такое же четырех-

зонное регулирование выпрямленного напряжения, как и в типовом ВИП. Помимо 

этого, в транзисторном преобразователе заложен принцип поосного регулирования 

сил тяги на двигателе. Алгоритм управления данным инвертором позволяет реали-

зовать рекуперативное торможение без применения добавочного активного сопро-

тивления в якорной цепи ТЭД, в качестве которых на электровозах переменного то-

ка применяются балластные резисторы, предназначенные для обеспечения статиче-

ской устойчивости процесса рекуперации. Упрощенная принципиальная электриче-

ская схема предлагаемого технического решения представлена на рисунке 1. 

Разработанный алгоритм управления для такого выпрямительно-инверторного 

преобразователя значительно компенсирует реактивную составляющую рекупери-

руемого тока, что ведет к повышению коэффициента мощности. Так же алгоритм 
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исключает возможность образования опрокидывания инвертора за счет надежного 

закрытия предыдущих работающих плеч ВИП. 
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Рис. 1. Предлагаемая упрощенная силовая  

принципиальная электрическая схема 

 

Поиск путей повышения энергетической эффективности рекуперативного 

торможения лежит в области проведения исследований электромагнитных процес-

сов в силовых цепях электровоза. 

Для проведения исследования электромагнитных процессов в системе «тяго-

вая подстанция – контактная сеть – электровоз» был использован пакет MatLab. Для 

моделирования электрической схемы электровоза переменного тока в режиме реку-

перативного торможения использовалась интегрированная интерактивная среда 

Simulink. За основу силовой схемы математической модели была принята схема си-

ловой электрической цепи электровоза 2ЭС5К, работающего в режиме рекуператив-

ного торможения. 

Для сравнения эффекта от применения модернизированной силовой цепи со 

штатной получены диаграммы электромагнитных процессов тока  и напряжения  

сети, и тока генератора  и напряжения инвертора  на 3.5 зоне регулирования 

напряжения ВИП. 

На рисунках 2, 3 представлены электромагнитные процессы работы электро-

воза переменного тока в режиме рекуперативного торможения при работе штатной 

силовой цепи. 
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Рис. 2. Диаграмма электромагнитных процессов тока и напряжения сети на 3.5 

зоне регулирования напряжения ВИП при работе штатной силовой цепи 
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Рис. 3. Диаграмма электромагнитных процессов тока генератора и напряжения 

преобразователя на 3.5 зоне регулирования напряжения ВИП при работе штат-

ной силовой цепи 

 

Анализ вышеперечисленных диаграмм электромагнитных процессов показы-

вает, что при работе тиристорного выпрямительно-инверторного преобразователя 

наблюдается значительное потребление реактивной энергии из тяговой сети, что в 

итоге приводит к снижению коэффициента мощности, который на 3.5 зоне не пре-

вышает значения 0.65. 

Ограничение по величине напряжения инвертора на уровне 3.5 зоны связано с 

наличием блоков балластных резисторов в якорной цепи ТЭД. При токе в 1000А па-

дение напряжения на ББР составляет порядка 145 В. Главным условием устойчивой 

работы системы рекуперативного торможения является условие, что электродвижу-

щая сила (э.д.с.) генератора должна быть больше величины э.д.с. инвертора, и при 

включении полной четвертой зоны – это условие будет нарушено. Таким образом, 

наличие ББР в силовой цепи электровоза значительно сужает область тормозных 

характеристик, что в свою очередь оказывает существенное влияние на эффектив-

ность рекуперативного торможения. 
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На рисунках 4, 5 представлены электромагнитные процессы работы электро-

воза переменного тока в режиме рекуперативного торможения при работе предлага-

емой силовой цепи, с исключением ББР из якорной цепи ТЭД. 
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Рис. 4. Диаграмма электромагнитных процессов тока и напряжения сети на 3.5 

зоне регулирования напряжения ВИП при работе предлагаемой силовой цепи 
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Рис. 5. Диаграмма электромагнитных процессов тока генератора и напряжения 

преобразователя на 3.5 зоне регулирования напряжения ВИП при работе  

предлагаемой силовой цепи 

 

Реализация рекуперативного торможения без применения блоков балластных 

резисторов позволяет увеличить мощность, отдаваемую генераторами в контактную 

сеть в среднем на 12%. Такое увеличение обусловлено возможность реализации 

полной 4 зоны напряжения ВИП и исключением потерь в самой цепи выпрямленно-

го тока. Благодаря разработанному алгоритму управления таким инвертором, значи-

тельно снижается потребление реактивной энергии из тяговой сети. Так, например, 

на 3.5 зоне регулирования напряжения ВИП коэффициент мощности электровоза 
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увеличивается до значения 0.95, против 0.65 с тиристорным ВИП при равных усло-

виях.  

Математическое моделирование предлагаемой усовершенствованной силовой 

цепи электровоза переменного тока в режиме рекуперативного торможения доказы-

вает, что целесообразно применять тяговые преобразователи на современной эле-

ментной базе (IGBT), данный подход открывает широкие возможности эффективной 

реализации процесса рекуперации на электроподвижном составе переменного тока. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПРИЧИН ИЗЛОМОВ КРЕПЛЕНИЯ КОЖУХА 

ЗУБЧАТОЙ ПЕРЕДАЧИ ЭЛЕКТРОВОЗА ПЕРЕМЕННОГО ТОКА 

 

Существующая ныне конструкция кожухов зубчатой передачи, используемых 

на грузовых электровозах переменного тока, была разработана в 60-х годах прошло-

го века. На протяжении всего времени она оставалась практически неизменной [1]. 

Кожух зубчатой передачи (рисунок 1) служит для защиты зубчатой передачи 

от попадания пыли, грязи, снега и является картером для смазки зубьев. Кожух сва-

рен из листовой стали и состоит из двух половин. По горловинам и разъёмам кожу-

хов установлены уплотнительные прокладки. Верхняя и нижняя половины соедине-

ны между собой по торцам двумя болтами М30 и тремя болтами М16 по сторонам 

больших горловин [2]. 

Вопрос повышения надёжности кожухов зубчатой передачи стал наиболее ча-

сто подниматься  с середины 2000-х годов по причине большого количества выхо-

дов их из строя. 

На рисунке 2 представлена статистика отказов кожуха зубчатой передачи, от-

ражающая существующую проблему. Так, ежегодно на Красноярской и Восточно-

Сибирской железных дорогах фиксируется около двух тысяч неисправностей. 

Особенно часто данная проблема встречается на электровозах серии 

2(3)ЭС5К. На рисунке 3 представлена статистика отказов кожуха зубчатой для дан-

ной серии электровозов. 
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1 – верхняя половина; 2 – нижняя половина; 3 – штырь; 

4 – болт М16; 5 – болт М30 

Рис. 1 – Кожух (левый) зубчатой передачи электровоза 2(3)ЭС5К 

 

 

 
Рис. 2 – Статистика отказов кожуха ЗП электровозов переменного тока на 

Красноярской и Восточно-Сибирской железных дорогах за 2015-2017 гг. 
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Рис. 3 – Статистика отказов кожуха ЗП на электровозах 2(3)ЭС5К 

за 2016-2017 гг. 

 

Как видно из диаграммы, наибольшее число неисправностей составляют тре-

щины, ослабление резьбовых соединений, отсутствие резьбы. Реже случаются изло-

мы болтов и кронштейнов. 

Основной причиной появления неисправностей кожуха зубчатой передачи яв-

ляется то, что колёсно-моторный блок локомотива работает в тяжелейших условиях. 

Он воспринимает огромные нагрузки, которые передаются и кожуху зубчатой пере-

дачи. 

В частности возникновение большого количества дефектов кожухов связано с 

динамическим воздействием на колёсно-моторный блок со стороны пути, при этом 

кожух подвержен значительным вибрационным и ударным нагрузкам. К тому же 

количество отказов кожухов зубчатой передачи значительно возрастает в период 

проявления сезонных деформаций пути – это зимне-весенний период.  

Помимо этого, в креплении кожухов имеются и конструктивные недостатки. 

Болты, с помощью которых кожух крепится к кронштейнам тягового двигателя, не 

имеют надёжного стопорения при наличии факторов, способствующих их самоот-

винчиванию. 

Также стоит заметить, что при сборке колёсно-моторных блоков как на заво-

дах, так и в депо не уделяют должного внимания затяжке болтовых соединений 

крепления кожуха зубчатой передачи и не проводят контроль момента затяжки дан-

ных болтов. 

В эпоху компьютеризации, у специалистов в области электровозостроения по-

является возможность проводить анализ и модернизацию узлов подвижного состава 

с использованием только электронно-вычислительной техники при помощи средств 

автоматизированного проектирования (САПР). Это приводит к увеличению произ-

водительности за счёт сокращения временных сроков на выполнение нужных расчё-

тов, а так же приводит к уменьшению капиталовложений для проведения опытов. 

Для проведения исследования причин выхода из строя кожуха зубчатой пере-

дачи электровоза серии 2(3)ЭС5К ведутся работы с использованием программного 
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комплекса FEMAP. С его помощью имеется возможность не только рассчитывать, 

но и визуализировать происходящие изменения в конкретных узлах кожуха. 

Для проведения исследования была построена объёмная 3D модель кожуха 

зубчатой передачи электровоза 2(3)ЭС5К при помощи системы трёхмерного моде-

лирования КОМПАС-3D (рисунок 4). 

Для проведения исследования было смоделировано механическое воздействие 

колёсной пары на горловины кожуха зубчатой передачи при движении электровоза 

в кривых участках пути. 

Направление действия силы на горловины зависит от положения оси колёсной 

пары относительно кожуха. При вписывании тележки в кривую, при прохождении 

стыков и неровностей пути колёсная пара может занимать различные положения, 

при этом воздействуя на горловины кожуха в различных направлениях. 

На рисунке 5 представлена условная схема нагружения кожуха зубчатой пере-

дачи при воздействии оси колёсной пары на горловины кожуха при вписывании те-

лежки в кривую. 

 

 
Рис. 4 – 3D модель кожуха зубчатой передачи электровоза 2(3)ЭС5К 

 

 
Рис. 5 – Условная схема нагружения кожуха зубчатой передачи при 

вписывании тележки в кривую 
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Рис. 6 – Расчётные напряжения на кожухе (вид спереди) 

 

 
Рис. 7 – Расчётные напряжения на кожухе (вид сзади) 

 

С помощью программного комплекса FEMAP были смоделированы четыре 

различных направления действия силы со стороны оси колёсной пары на горловины 

кожуха (рисунки 6 и 7). 

Из результатов нагружений видно, какие участки кожуха являются наиболее 

нагруженными и подверженными к разрушению: на передней стороне кожуха – ме-
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ста крепления к остову тягового двигателя; на обратной стороне кожуха – сварные 

соединения по горловинам и желобу. 

На рисунках 8 и 9 представлены фотографии реальных случаев изломом ко-

жухов, возникших при их эксплуатации. 

 

 
Рис. 8 – Основные изломы кожуха зубчатой передачи электровоза 

серии 2(3)ЭС5К 

 
Рис. 9 – Основные изломы кожуха зубчатой передачи электровоза 

серии 2(3)ЭС5К 

 

Как видно из фотографий, изломы происходят в тех местах, которые были по-

лучены при моделировании нагружения в программной среде FEMAP. 

Проведённый расчёт с использованием программного комплекса FEMAP поз-

волил выполнить исследование напряжённо-деформированного состояния трёхмер-

ной твердотельной модели кожуха зубчатой передачи электровоза 2(3)ЭС5К, кото-

рое является близким к реальным эксплуатационным показаниям. 

Дальнейшее исследование и совершенствование конструкции кожухов зубча-

той передачи может идти в данном направлении. С помощью данного инструмента 

можно рассматривать различные варианты нагружения кожуха, на основе результа-
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тов и реальных случаев изломов анализировать, действительно ли нагружены имен-

но эти участки и соответственно рассматривать варианты их модернизации. 
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ПОИСК ВОЗМОЖНОСТЕЙ ПОВЫШЕНИЯ НАДЕЖНОСТИ УЗЛОВ 

МЕХАНИЧЕСКОЙ ЧАСТИ ЛОКОМОТИВОВ 

 

По данным ООО «ТМХ-Сервис» (подразделения ЗАО «Трансмашхолдинг») 

при выполнении технического обслуживания и ремонта локомотивов больший про-

цент отказов механической части приходится на тяговую передачу, среди которых 

особо отмечаются: разрывы кожухов по сварочным швам, излом болтового крепле-

ния кожуха, повреждение резьбы в остове тяговых двигателей. При этом, проблема 

обрыва болтов кожухов зубчатой передачи за последние годы приобрела массовый 

характер, о чем свидетельствует статистика отказов кожухов зубчатой передачи за 

2016 - 2017 годы по Красноярской, Восточно–Сибирской и Дальневосточной сов-

местно с Забайкальской железным дорогам, представленная на рисунке 1 и рисунке 

2.  

На рисунке 3 наглядно показано, что пик активности возникновения отказов 

кожухов зубчатой передачи приходится на зимние месяцы и начало весны. Это сви-

детельствует о том, что после осенних дождей зимой происходит глубокое промер-

зание верхнего и нижнего строения пути. Промерзая, путь приобретает монолитную 

структуру, от чего становится еще жестче, теряя виброгасящие способности и, тем 

самым, подвергает электровоз повышенным вибрационным нагрузкам. 

 
Рис. 1 – Распределение отказов колесно-моторного блока  

электровозов в 2016 году 
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Рис. 2 – Распределение отказов колесно-моторного блока  

электровозов в 2017 году 

 
Рис. 3 – Распределение отказов кожухов зубчатой передачи  

электровозов  по месяцам 

 

Вызывает удивление тот факт, что подвижной состав, эксплуатируемый не 

один десяток лет и изученный как в эксплуатации, так и в ремонте предельно полно, 

стал показывать увеличение количества отказов по узлам ранее эксплуатировавший-

ся без нареканий. В связи с этим, напрашивается вывод об изменении жесткостных 

характеристик верхнего строения пути, которое привело к повышению уровня виб-

рации в системе «колесо-рельс» и далее повлияло на работу всех систем локомоти-

ва.  
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Рис. 4 – Протяженность пути с деревянными шпалами на Восточно-Сибирской 

железной дороге за период 2006-2016 г.г. 

 

Свидетельством этого является увеличение общей протяженности пути, ис-

пользующей железобетонные шпалы, что наглядно видно на рисунке 4 и рисунке 5. 

 
 

Рис. 5 –  Протяженность пути с железобетонными шпалами  

на Восточно-Сибирской железной дороге за период 2006-2016 г.г. 

 

Выполненный анализ статистики отказов узлов механической части локомо-

тивов, не только четко указывает на «узкие места» в обеспечении надежной работы 

локомотивов, но и ориентирует в направлении поиска путей решения сложившейся 

проблемы, а именно в необходимости разработки, создания и проектирования кон-

струкций узлов механической части, обеспечивающих повышенную диссипацию 

энергии колебаний. 
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МОДЕРНИЗАЦИЯ УЗЛА ФИКСАЦИИ КЗП ЛОКОМОТИВОВ 

 

В связи с создавшейся на сети железных дорог России проблемой надежности 

узла фиксации кожуха зубчатой передачи в тяговом приводе первого класса, а так же 

для обеспечения безопасности движения поездов, сокращения и сведения к мини-

муму непроизводительных потерь на простой поездов и ремонт локомотивов, возни-

кает необходимость поиска технических решений, способствующих снижению виб-

рационной нагрузки на КЗП. 

Предпринятое некоторыми депо дороги усиление и фиксация (в т.ч. с помо-

щью сварки) болта крепления кожуха зубчатой передачи приводило к излому голов-

ки болта, как показано на рисунке 1. 

 

 
Рис. 1 – Излом головки болта крепления кожуха зубчатой передачи 

Установка виброизоляционной прокладки между головкой болта и кронштей-

ном тягового двигателя не позволяет создавать необходимое усилие при закручива-

нии и, в дальнейшем, приводит к ослаблению крепления. 

Необходимо также учитывать материал исполнения КЗП. По данным КрасЖД 

за 2018 год произошло повреждение четырех стеклопластиковых кожухов зубчатой 

передачи электровоза ВЛ80тк в результате столкновения с намерзшим снегом в 

рельсовой колее (рисунок 2). Что ставит вопрос о целесообразности использования 

кожухов из подобных материалов в регионах с суровыми зимними климатическими 
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условиями, так как ударная прочность при столкновении с препятствием очень низ-

ка, в сравнении с металлическими кожухами. 

 

 
Рис. 2 – Повреждение кожуха после столкновения с препятствием 

Попытка создания качественного, надежного виброизолятора на основе ис-

пользуемой бобышки со встроенным сайлентблоком представлен на рисунке 3. Сай-

лентблок, установленный в бобышку, 1 кожуха состоит из двух стальных втулок: 

внешней 2 и внутренней 4, между которыми расположен упругий элемент – резино-

вая втулка 3. 

 

 
Рис. 3 – Предлагаемая бобышка кожуха зубчатой передачи 

Произведен расчет в программе SOLIDWORKS (рисунки 4-7) штатного кожуха 

зубчатой передачи и кожуха, с предлагаемым встроенным сайленблоком, при одина-

ковых действующих нагрузках. В качестве нагрузки действующей на кожух были 

приняты ускорения по трем координатам X, Y, Z. Согласно рекомендациям [1] значе-

ния ускорений, были приняты X = 50 м/с
2
; Y = 68 м/с

2
; Z = 290 м/с

2
. 
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Рис. 4 – Результаты расчета коэффициента запаса по текучести для стального 

кожуха зубчатой передачи штатной конструкции 

 

 
Рис. 5 – Результаты расчета коэффициент запаса по текучести для стального 

кожуха зубчатой передачи предлагаемой конструкции 

 

 
Рис. 6 – Результаты расчета коэффициента запаса прочности для стального 

 кожуха зубчатой передачи штатной конструкции 
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Рис. 7 – Результаты расчета коэффициент запаса по прочности для стального 

кожуха зубчатой передачи предлагаемой конструкции 

 

Результаты моделирования показали что, применение амортизирующего эле-

мента в конструкции крепления кожуха зубчатой передачи, позволяет значительно 

увеличить коэффициент запаса по текучести с 2,974 для штатной конструкции до 

5,783 для предлагаемой конструкции. Коэффициент запаса по прочности также уве-

личивается с 5,302 для штатной конструкции до 10,31 для предлагаемой конструк-

ции кожуха зубчатой передачи. Коэффициента запаса по текучести и по прочности 

определяют надежность конструкции, при воздействии динамических нагрузок. 

Концепция развития ОАО «РЖД» [2, 3] определяет главным, перспективным 

направлением скоростное, тяжеловесное и длинносоставное движение для увеличе-

ния провозной способности в условиях увеличения объемов перевозки. В ближай-

шее время рассматривается строительство грузовых вагонов с повышенной нагруз-

кой на ось до 27 тонн. Реализация этих проектов предусматривает строительство и 

модернизацию инфраструктуры с повышением жесткости пути, что главным обра-

зом отразится на условиях эксплуатации локомотивов. Исходя из этого, необходимо 

в ближайшее время решать вопрос об эффективном обрессоревании обеих ступеней 

подвешивания электровоза.     
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РАЗРАБОТКА ЕДИНОГО МОДУЛЯ ДЛЯ СЧИТЫВАНИЯ ИНФОРМАЦИИ  

В ПРИБОРАХ БЕЗОПАСНОСТИ ТИПА КЛУБ-У 

 

На сегодняшний день вопрос обеспечения безопасности движения поездов и 

повышения эффективности перевозочного процесса является стратегически важным 

и занимает ведущее место в деятельности компании ОАО «РЖД». 

Для обеспечения безопасности движения поездов были введены различные 

технические средства, к которым относятся, в том числе и путевые, и станционные 

устройства систем полуавтоматической и автоматической блокировок, автоматиче-

ская  локомотивная сигнализация (АЛС), а также бортовые устройства: АЛСН, 

УКБМ, КЛУБ-У, САУТ, ТСКБМ и другие. 

В настоящее время большинство локомотивов приписки Восточно-Сибирской 

и Красноярской  дирекции тяги грузового движения оборудованы прибором без-

опасности КЛУБ-У. 

Приписной локомотивный парк Красноярской дирекции тяги составляет 519 

локомотивов различных серий, таких как ВЛ80р, ВЛ80с, ВЛ80ТК и 3ЭС5К, из кото-

рых 300 локомотивов оборудованы прибором безопасности КЛУБ-У, что составляет 

57% от общего числа. В отличие от Красноярской дирекции тяги, приписной локо-

мотивный парк  Восточно-Сибирской дирекции тяги составляет 443 локомотива, из 

которых 185 оборудованы прибором безопасности КЛУБ-У, что составляет 42% от 

общего числа. 

Проведен анализ 5011 технологических нарушений, которые привели к за-

держке поездов на ВСЖД за 2017 год из программы КАСАТ (рисунок 1). Выявлены 

следующие причины нарушений на промежуточных станциях: 

– неявка локомотивных бригад ко времени отправления поезда (1424 случая);  

– невыдержка времени хода, в том числе и остановка по вине локомотивной 

бригады (1075 случаев); 

– невыдача локомотива из эксплуатационного депо на график (1022 случая); 

– задержка у входного сигнала (858 случая);  

– остальные нарушения (632 случая). 
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Рис. 1 – Статистика технологических нарушений на промежуточных  

станциях за 2017 год 
Основной причиной задержек поездов является неявка локомотивных бригад 

ко времени отправления поезда 28,4 %. Детальный анализ данной причины (рисунок 

2) показал, что 26% задержек происходит по причине отсутствия кассет регистрации 

у локомотивных бригад. Таким образом, из-за нехватки кассет регистрации, в 2017 

году на Восточно-Сибирской железной дороге задержано 617 поездов с общей про-

должительностью 582 часа. 

Одним из важнейших блоков, входящих в состав КЛУБ-У (рисунок 3), являет-

ся блок записи данных, с долговременной энергонезависимой электронной памятью 

БР-У, служащий для записи на кассету регистрации данных о поездке, работе всех 

аппаратов и устройств, а также о состоянии бортовых систем локомотива [1]. 

 
Рис.2 – причины неявки локомотивных бригад ко времени отправления поезда 
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Рис. 3 – Структурная схема аппаратуры КЛУБ-У 

Кассеты регистрации являются дорогостоящими носителями информации, а 

их отсутствие в достаточном количестве вызывает непроизводительные потери, свя-

занные с простоем поездов на промежуточных станциях, что приводит к невыпол-

нению таких показателей, как производительность локомотива, техническая ско-

рость, оборот локомотивных бригад и т.д. 

Для устранения нехватки кассет регистрации предлагается использовать еди-

ный съёмный носитель информации для всех бортовых систем локомотива. Для это-

го необходимо произвести модернизацию блока записи данных на кассету с долго-

временной энергонезависимой электронной памятью БР-У, путем замены кассеты 

регистрации на USB-флеш-накопитель, с помощью преобразователя интерфейса RS-

232 (рисунок 4). 
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Рис. 4 – Схема преобразователя интерфейса RS-232 

 

Целесообразность замены кассеты регистрации на USB-накопитель связана с 

доступностью данного носителя информации, который по себестоимости обходится 

в десятки раз дешевле кассеты регистрации. 

Сравнительные характеристики накопителей информации (таблица 1) показы-

вают преимущества USB-флеш-накопителя. 

 

Таблица 1  

Сравнение параметров накопителей информации 

 Кассета регистрации USB-накопитель 

Объем памяти  2,5 Мб 8 Гб 

Климатические условия, ºС от -45 до + 45 от -35 до +60 

Срок службы, год 5 9 – 10 

Стоимость, руб 6005 405 

 

Экономический эффект для дирекции тяги при замене кассет регистрации на 

USB-накопитель будет заключаться в экономии средств на приобретение носителя 

информации, который по характеристикам не уступает предыдущему, а в примене-

нии так же прост и удобен. Кроме того, замена носителя не требует переобучения 

персонала и масштабного переоборудования системы КЛУБ-У. Установка разъема 

для USB-накопителя на систему КЛУБ-У (рисунок 5) обойдётся в 280 рублей.  

Замена кассеты регистрации на USB-накопитель позволит улучшить следую-

щие показатели работы железной дороги: 

 среднесуточный пробег локомотива и как следствие производительность 

локомотива; 

 участковую скорость; 

 уменьшить простой поезда на промежуточной станции; 

 среднесуточный оборот локомотивных бригад; 

 уменьшить время переотдыхов в пункте оборота локомотивных бригад. 
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Рис. 5 – Блок записи данных с долговременной энергонезависимой электронной 

памятью БР-У с USB-накопителем 
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АНАЛИЗ ОТКАЗОВ БУКСОВЫХ УЗЛОВ НА ВОСТОЧНО-СИБИРСКОЙ 

ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГЕ ПОСРЕДСТВОМ СИСТЕМ ТЕПЛОВОГО КОНТРОЛЯ  

 

В последние годы железные дороги России характеризуются высокой интен-

сивностью использования. Увеличился объем перевозимых грузов, возросла ско-

рость движения поездов, повысилась интенсивность их движения. С увеличением 

максимально допустимых нагрузок на оси колесных пар грузовых вагонов повыша-

ется вероятность появления неисправностей и выхода из рабочего состояния основ-

ных деталей подвижного состава и элементов верхнего строения пути. 

Критическим элементом подвижного состава является буксовый узел, который 

должен надежно работать под действием радиальных (вертикальных) так и осевых 

(горизонтальных) нагрузок. Вместе с тем, статистика отцепок вагонов на Восточно-

Сибирской железной дороге (ВСЖД) за 2016 год свидетельствует о недостаточном 

уровне безотказности данного узла, о которого напрямую зависит безопасность 

движения. 
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Автоматические средства теплового контроля подвижного состава в процессе 

движения являются основным составляющим в области обеспечения безопасности 

движения на железных дорогах Российской Федерации. На ВСЖД используются си-

стемные комплексы технических средств по обеспечению контроля технического 

состояния подвижного состава в процессе движения. Комплекс технических средств 

модернизированный (КТСМ) предназначен для бесконтактного обнаружения на хо-

ду поезда перегретых букс и колесных пар, а также для выявления нарушения ниж-

него габарита (волочения) в подвижном составе [1]. 

Данные средства автоматического теплового контроля состояния подвижного 

состава основаны на восприятии чувствительными элементами, импульсов инфра-

красного излучения от нагретых узлов подвижных единиц (буксовых узлов, дисков 

колеса и т.п.).  

Нами был проведен анализ работы системы теплового контроля КТСМ за пе-

риод 2017 года на участке деятельности на ВСЖД. Как известно, ландшафт данной 

дороги осложнён такими явлениями, как:  

- сложный план и профиль пути;  

- спуски и подъёмы с уклонами от 8 до 12‰ (промилле);   

- 45% всей длины дороги, это кривые участки пути, в том числе 25% с малыми 

радиусами от 250 – 650 м;  

- повышенная жёсткость пути, особенно в зимнее время.  

Также стоит отметить, что Прибайкальский участок ВСЖД является доста-

точно сложным в этом отношении не только для Восточного полигона, но и для всей 

России.  

Целью мониторинга являлось выявление неисправностей основных типов бук-

совых узлов и выявление предприятий, осуществляющих их недоброкачественное 

изготовление и ремонт. 

 
Рис.1. Диаграмма отцепок вагонов за 6 месяцев 2017 года на ВСЖД 

 

Проводя анализ отцепок вагонов за 6 месяцев на ВСЖД (Рисунок 1.), можно 

сделать вывод о недоброкачественном изготовлении и ремонте буксовых узлов 
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предприятиями вагоноремонтных компаний (ВРК) и частных вагоноремонтных 

(ВРЗ) и вагоностроительных заводов (ВСЗ). В результате анализа диаграммы можно 

сравнить работу системы теплового контроля с отцепками вагонов по внешним при-

знакам осмотрщиками вагонов при техническом обслуживании вагонов. Из 100% 

общего количества отцепок вагонов лишь 32,3% были выявлены системой теплово-

го контроля КТСМ, это обусловлено характером неисправности не сопровождаю-

щимся грением буксового узла (т.е. ослаблением или разрушением торцевого креп-

ления, с последующим выходом лабиринтного уплотнения из буксового узла). Так 

же, стоит отметить надежность работы кассетных буксовых узлов марки SKF. 

В результате анализа диаграммы отцепок вагонов за 2017 год на ВСЖД (Рису-

нок 2.), в сравнении с полугодием, можно пронаблюдать тенденцию увеличения от-

цепок вагонов предприятий ВРК и частных ВРЗ и ВСЗ производивших ремонт бук-

совых узлов колесных пар, устанавливаемых на данные вагоны. Это связано с несо-

блюдением технологического процесса по ремонту буксовых узлов с подшипниками 

роликового типа. Стоит отметить работу вагонных (В), вагоноремонтных предприя-

тий (ВРП) дорог, в отличие от ВРК, ВРЗ и ВСЗ, данные предприятия выполняют 

доброкачественный ремонт буксовых узлов с соблюдением всех необходимым мер 

для их дальнейшей безотказной работы. За год из 100% общего количества отцепок 

лишь 32,9% были выявлены системой теплового контроля КТСМ. 

 

 
Рис.2. Диаграмма отцепок вагонов за 2017 год на ВСЖД 

 

На этот раз стоит отметить работу кассетных буксовых узлов марок TIMKEN 

и SKF, за год данные буксовые зарекомендовали себя с лучшей стороны и отличи-

лись своей почти безотказной работой. Следовательно, с целью повышения без-

опасности движения и безотказной работы подвижного состава стоить рассмотреть 

полный переход со стандартных буксовых узлов с роликовыми подшипниками на 

более безопасные и ресурсные буксовые узлы с  подшипниками кассетного типа. 
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Рис.3. Диаграмма основных неисправностей буксовых узлов  

в эксплуатации за 2017 год на ВСЖД 
 

Подводя итог по отцепкам вагонов в результате работы системы теплового 

контроля КТСМ и отцепкам по внешним признакам осмотрщиками вагонов за 2017 

год, можно пронаблюдать одну номенклатуру отцепок. Как показано на диаграмме 

основных неисправностей буксовых узлов в эксплуатации за 2017 год на ВСЖД 

(Рисунок 3.), наибольшее количество отцепок вагонов связано с ослаблением торце-

вого крепления. Причиной, по нашему мнению, является несоблюдение технологи-

ческого процесса по ремонту буксовых узлов с подшипниками роликового типа, а 

конкретно с несоблюдением нормируемых усилий затяжки болтов тарельчатой 

шайбы и гайки М-110, в результате чего происходит разрушение торцевого крепле-

ния и сдвиг корпуса буксы. Следующей неисправностью является обводнение смаз-

ки ЛЗ-ЦНИИ и потеря ее смазывающих свойств с последующим износом деталей 

подшипника, приводящих к его разрушению. Нельзя не упомянуть о провороте 

внутреннего кольца подшипника, причиной тому является несоблюдение посадоч-

ных размеров кольца подшипника при его установки на шейку оси. Изломы и изно-

сы сепараторов происходят так же из-за не соблюдения размеров роликов, подбира-

ющихся в формирующийся подшипник. Стоит сказать и о задирах в лабиринтном 

уплотнении буксового узла, причинами их возникновения выделяют нарушение 

технологии сборки буксового узла, чистку лабиринтного уплотнения металлических 

включений, которые, в свою очередь, проникают в смазку и разрушают детали под-

шипников изнутри. 
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Рис.4. Распределение общего числа отказов буксовых узлов 

на ВСЖД за 2017 год по роду вагонов 

 

Распределение количества отказов буксовых узлов по типам вагонов пред-

ставлено на рисунке 4. Из распределения (рисунок 4.) можно сделать вывод, что по-

лувагоны и крытые вагоны на ВСЖД наиболее подвержены возникновению неис-

правностей буксовых узлов, это связано с интенсивностью их использования, т.к. 

данные вагоны являются универсальными для перевозки различных грузов и поль-

зуются спросом у грузоотправителей и арендаторов. 

Таким образом, проведенный анализ неисправностей буксовых узлов пока-

зал, что основными нарушениями безопасности движения выступают системные не-

достатки в организации и проведении ремонта буксовых узлов на предприятиях ВРК 

и частных ВРЗ и ВСЗ. Регулярно подтверждаются документально заверенные факты 

нарушений руководителями вагоноремонтных компаний и частных вагоноремонт-

ных и вагоностроительных заводов, а также непосредственными исполнителями 

производственных работ требований руководящего документа по ремонту и техни-

ческому обслуживанию колёсных пар с буксовыми узлами с подшипниками ролико-

вого типа. В связи с этим стоит отметить необходимость проведения соответствую-

щих мероприятий, направленных на обеспечение тщательного контроля деталей 

буксовых узлов подвижных единиц и соблюдения технологии их сборки с целью 

повышения качества и обеспечения безопасности движения поездов. 
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НАНОТОКСИГОЛОГИЯ, КАК СПОСОБ ЗАЩИТЫ 

 

В последние годы наноматериалы окончательно перешли из области фанта-

стики и заоблачного будущего в наше ближайшее завтра. Но чем больше наномате-

риалов уже изготавливается и применяется, тем острее встает вопрос их безопасно-

сти. В связи с этой ситуацией, правда, заметно позже, чем начались исследования 

наноматериалов, и произошло возникновение такой научной дисциплины как нано-

токсикология. Сейчас ее развитие происходит чуть ли не быстрее, чем нанотехно-

логические исследования в целом и расходуются весомые денежные средства. К 

примеру, в США в рамках «Национальной нанотехнологической инициативы» с 

2000 года ежегодно расходуется более 50 млн. долл. только на разработку методов, 

наилучшим образом пригодных для оценки токсичности наноматериалов и их влия-

ния на окружающую среду. 

Данная проблема является настолько острой, что не как не могла обойти вни-

мание старого света (Европы), который в свою очередь, как всем известно, является 

неким двигателем развития всего человечества. В связи с этим в декабре 2008 года 

страны Евросоюза начали формирование специальной базы данных (БД) NHECD, 

которая должна содержать сведения о влиянии наноматериалов на здоровье людей и 

на окружающую среду. Имеются в наличии и другие БД по нанотехнологиям, в ко-

торых могут содержаться сведения о токсичности наночастиц, однако ни одна из 

них не является российской. Более того Европейская комиссия советует к нанотех-

нологиям применять «принцип предосторожности», освещающий, как оценить ве-

роятный риск при отсутствии достоверных и исчерпывающих научных знаний. 

Для частиц размерами в единицы и десятки нанометров влияние на живые ор-

ганизмы устанавливается не только химической природой, но и самими размерами. 

Представьте обычный графит. Это всего-навсего лишь чистый углерод. Можно из-

мельчить графитовый стержень карандаша, распылить его в воздухе, но значитель-

ного вреда человеку это не причинит. Частицы графита довольно тяжелые и быстро 

упадут вниз. Даже если кое-какие из них человек вдохнет, большие частицы задер-

жатся на слизистой носа, человек чихнет и тем самым «выдует» раздражающие его 

частицы. Теперь возьмем сажу, которая под названием «технический углерод» уже 

давно используется в индустрии. Этот тот же углерод, но размер частиц лишь 10-

120 нанометров. Такие частицы при проникание в дыхательные пути уже не удаля-

ются при чихании, а надёжно садятся на поверхность клеток. Частицы размером 

меньше 5 микрометров не фильтруются нашими дыхательными путями, поэтому ча-

стицы сажи могут пробираться до самых легких. При сравнительно продолжитель-

ном воздействии или при большом наличии частиц сажи в воздухе это может спро-

воцировать рост заболеваний легких даже через несколько лет после воздействия. К 

этому же частицы сажи способны вызывать рак.  

Пусть даже вещества вполне безопасные в виде крупных частиц могут ока-

заться вредными в наноразмерах. Наночастицы кварца, основного химического 

компонента песка, при вдыхании легко вызывают специфическое поражение легких 

– силикоз, что и показано на рис. 1. Вообще, попадание наночастиц в дыхательные 
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пути (ингаляция) часто приводит к более токсичному их действию, чем какой-то 

другой путь попадания в организм. Например, наночастицы двуокиси титана гораз-

до безопаснее при проникании через кожу или с пищей, чем при вдыхании их с воз-

духом. Однако, не только наши легкие могут быть чувствительны к наночастицам. 

 

 
Рис. 1 - Микроскопическое изображение  наночастиц кварца в ткани легких 

крысы при длительной ингаляции 

 

Проникновение наноматериалов в организм возможно и другим не менее важ-

ный путем – через кожу. Наночастицы, могут проникать даже через неповрежден-

ную кожу - при ее изгибе, например, когда мы двигаем запястьем или сгибаем ногу 

в колене. Кроме того, в действии наночастиц на организм играет не малое значение 

не только их размер, но и форма. Наночастицы вытянутой формы в общем более 

опасны, чем наночастицы сферической формы. Ряд немецких исследователей счита-

ет, что влияние наночастиц на сердечно-сосудистую систему может быть связано с 

проникновением наночастиц прямо в вегетативную нервную систему через нервные 

окончания в дыхательных путях. 

Российский рынок нанотехнологий сейчас находится на начальном этапе ста-

новления. Несмотря на это, исследования в области нанотоксикологии осуществля-

ются не только за границей, но и в ряде отечественных исследовательских центров. 

Например, в Тамбовском государственном университете осуществляются исследо-

вания продолжительного воздействия многостенных углеродных нанотрубок и на-

ночастиц гидроксиапатита на состояние организма мышей и их способность к раз-

множению. Выяснилось, что наночастицы оказывают разное влияние на самцов и 

самок. Самки родили жизнеспособное и здоровое потомство. А вот самцы, наобо-

рот, после месяца употребления воды с нанотрубками, уже не могут оплодотворить 

самок. Нанотоксикология изучается и в других регионах России. Так, токсичность 

наночастиц золота изучают в Волгограде в НИИ гигиены, токсикологии и профпа-

тологии. При Томском политехническом университете создан Центр биотестирова-

ния безопасности наноматериалов и нанотехнологий «Биотест-Нано». ГосНИИгене-

тика занимается разработкой специальных биосенсоров для выяснения механизмов 

токсического воздействия наночастиц. «Роснано» приняло решение о создании в 

Дубне центра доклинических исследований специально для тестирования материа-

лов, содержащих наночастицы, на безопасность. Микроскопическое изображение 

накопления наночастиц серебра (показано стрелкой) внутри клеток кожи млекопи-

тающих показано на рис. 2. 
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Рис. 2 - Микроскопическое изображение наночастиц серебра  

внутри клеток кожи млекопитающих 

 

Не так давно считалось, что наночастицы чистого углерода и устойчивых ок-

сидов в организме не меняются. Но вот почти единовременно в исследованиях за 

границей (США, Швеция и Ирландия) и в России выяснилось, что углеродные нано-

трубки достаточно легко разрушаются под воздействием миелопероксидазы. Эф-

фект таких биодеградируемых нанотрубок может быть двояким. С одной стороны, 

биодеградация расширяет число возможных механизмов их токсичности. С другой 

стороны, если неразрушенные нанотрубки при проникании в дыхательные каналы 

стимулируют воспаление, а вот биодеградируемые - нет. 

Необходимо иметь в виду возможность влияния наноматериалов не только на 

человека. Попадая в окружающую среду, наноматериалы могут взаимодействовать 

фактически с любыми видами растений и животных. Исследователи из МГУ и Там-

бовского университета, например, выявили, что наночастицы могут всасываться 

корневой системой растений и переноситься куда угодно, до самых крайних листьев 

и побегов. Однако в природе даже гибель одного вида организмов может породить 

цепную реакцию разрушения всей экосистемы. Исследование влияния наночастиц 

на природные системы пока только начинает развиваться. В нашей стране методи-

ческие подходы к оценке экологической безопасности наноматериалов разрабаты-

ваются в уже упоминавшемся центре «Биотест-Нано». Но большинство вопросов в 

этой области остается пока без четких ответов [1]. 

Пожалуй, одним из самых известных методов защиты в нанотоксикологии яв-

ляется нанофильтрация, представляющая собой  баро-мембранный процесс, очень 

близкий к процессу обратного осмоса по механизму разделения, схеме организации, 

типам мембран и применяемому оборудованию. При этом мембрана пропускает 

растворитель, но не пропускает некоторые растворённые в нём вещества. Тупико-

вый режим для процесса нанофильтрации не применяется, т. к. данный режим филь-

трации неизбежно приводит к быстрому забиванию мембраны. Процесс нанофиль-

трации может применяться только в тангенциальном режиме фильтрования, то есть 

при присутствии потока жидкости, движущегося вдоль мембранной поверхности и 

смывающего отделяемые загрязнения. 

Собственно говоря, нанофильтрация – это процесс разделения жидкости 

на мембранной поверхности, и имеющей не столь плотный и более проницае-

мый селективный слой, чем для обратного осмоса. По своей природе занимающий 

промежуточное положение между обратным осмосом и ультра-фильтрацией, в ко-

тором мембраны не пропускают частицы и растворен-ные молекулы размером свы-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%BC%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%81%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%BC%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D1%83%D0%BF%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B8%D0%BC&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D1%83%D0%BF%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B8%D0%BC&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%BC%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B8%D0%BC&action=edit&redlink=1
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%BE%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%BE%D1%81
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ше 2 нм. Соответственно, нанофильтрационые мембраны имеют меньшую селек-

тивность и повышенную проницаемость в отличии от мембранами обратного осмо-

са, то есть нанофильтрационные мембраны работают при меньшем рабо-

чем давлении при заданной производи-тельности.  

Рабочее давление нанофильтрации, как правило, лежит в пределах 3-20 атм.  

Нанофильтрационные мембраны в основном используются для следую-щих 

целей: 

- высокоселективного удаления из обрабатываемой жидкости общего органи-

ческого углерода без радикального изменения солевого состава; 

- глубокого удаления органики с коррекцией солевого состава; 

- размягчения воды; 

- предшествующей обработки морской воды перед ее опреснением; 

- избавления от цветности; 

 - избавления от коллоидного кремния [2]. 

В настоящее время также существуют методы способные избавить организм 

от токсинов из кровотока. К примеру, американские нанотехнологи изобрели уни-

кальную наногубку, восприимчиваемую к впитыванию выделений бактерий, раз-

личных ядов змей и насекомых, и опробовали ее в деле на мышах, благополучно 

защитив их от смертельной инъекции токсинов стафилококка. Это беспрецедентный 

случай в медицине связанный с удалением токсинов из кровотока. Сделано не про-

тивоядие под определённые виды яда, а платформа, способная нейтрализовать массу 

токсинов из самых различных источников, в том числе выделения золотистого ста-

филококка и других бактерий, способных противостоять антибиотикам. Чжан и его 

коллеги изобрели потенциально универсальный метод защиты организма от отрав-

ления бактериальными и животными ядами, разработав систему «камуфляжа», поз-

воляющую наночастицам миновать внимания иммунной системы человека. Из слов 

ученых, «чистые» наночастицы не могут долго находиться внутри кровотока, так 

как иммунная система считает их инородным телом и мгновенно уничтожает их. 

Данную проблему решили, изготовив «шубу» для наночастиц из молекул, со-

ставляющих основу клеточной мембраны эритроцитов. Данное покрытие исполняет 

сразу две роли: скрывает наночастицу от иммунных клеток крови, а также улучшает 

ее способность поглощать молекулы яда, сосредоточенные на уничтожение эритро-

цитов. Изготовив небольшое количество наночастиц, ученные проверили их в дей-

ствии, попытавшись защитить мышь от смертельно опасной инъекции токсинов 

Staphylococcus aureus. Эксперимент завершился успешно. Наночастицы «прожили» 

более 40 часов в кровеносных сосудах мыши и успешно поглотили большую часть 

токсинов стафилококка. После того, как «шуба» наночастиц распалась, иммунные 

клетки доставили их в печень, где токсины и полимерная основа частиц были 

успешно нейтрализованы [3]. 

Стоит сказать, что все ранее сказанное не должно вселять страх от использо-

вания наноматериалов. Согласен, с тем что, о безопасности наночастиц известно 

слишком мало. Но эксперты считают, что отсутствие токсикологических данных не 

должно служить поводом остановки нанотехнологических исследований. Впрочем 

наноматериалы могут приоткрыть нам занавес перед такими перспективами, кото-

рые не в силах предложить ни одной обычной технологии. Применение каждого 

продукта, вещества и материала должно основываться на оценке соотношения за-

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D0%BC%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%8B&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%BE%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%BE%D1%81
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D0%BC%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%8B&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D0%BC%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%8B&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9E%D0%B1%D1%89%D0%B8%D0%B9_%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%83%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%B4&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9E%D0%B1%D1%89%D0%B8%D0%B9_%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%83%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%B4&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A3%D0%BC%D1%8F%D0%B3%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8B&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BF%D1%80%D0%B5%D1%81%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%BB%D0%BE%D0%B8%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%BD%D0%B8%D0%B9&action=edit&redlink=1
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мышляемой пользы и возможного вреда при решении каждой определенной задачи 

и при определённых условиях. Для того, чтобы решить данный вопрос, необходимо 

как можно активнее развивать работы по нанотоксикологии. Это поможет нам не 

гадать, а точно знать - какие наноматериалы и когда безопасны. Для небезопасных 

следует установить условия и нормы применения так, чтобы не нанести вреда себе и 

природе вокруг нас[1]. 
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ПРИМЕНЕНИЕ НАНОПОКРЫТИЙ ПРИ ИЗГОТОВЛЕНИИ 

ИСПЫТАТЕЛЬНОГО СТЕНДА 

 

Результаты испытаний материалов с целью определения их свойств при 

напряженно деформируемом состоянии, возникающем при двухосном растяжении, 

дают большой объем информации. Однако, опубликованных работ направленных на 

изучение данного направления крайне мало. Это связано с тем, что большинство 

опытов, с целью минимизации времени и уменьшения расходов на исследования, 

проводят достаточно простые одноосные механические испытания. После чего к ре-

зультатам исследования приводятся расчетные коэффициенты, приближающие про-

стые одноосные испытания к сложным двухосным. Однако это не дает достаточно 

точного результата, приближенного к реальным условиям работы материалов, воз-

никающим в условиях эксплуатации, что несет за собой значительные финансовые 

потери в производстве. 

Для получения условий исследований, максимально приближенных к реаль-

ным используются специальные машины и механизмы для механических испыта-

ний, создающие двухосное напряженное состояние. Наиболее известными предста-

вителями являются рычажный механизм для создания двухосного нагружения фир-

мы FastTrack 8850 TT и машина для двухосных испытаний фирмы Instron 8862. Од-

нако эти машины обладают достаточно высокой стоимостью, что ограничивает воз-

можность исследований в данном направлении. 

В целях исследований сложного напряженного состояния, в условиях Иркут-

ского Государственного Университета Путей Сообщения был спроектирован испы-

тательный стенд вибрационного нагружения, изображенный на рисунке 1. Данный 

стенд позволит испытывать образцы металла в условиях сложного напряженного 

состояния за счет использования дисковых усеченных образцов с краевым надрезом, 

которые не имеют аналогов и являются уникальными. Форма и размеры образцов 
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являются темой дальнейших исследований. Уникальность представленного стенда 

обусловлена принципом действия ее узлов, а именно заменой гидравлических и 

пневматических агрегатов непосредственно механическими. 

На сегодняшний день процесс создания установки подходит к своему завер-

шению. Однако уже на данном этапе возникли некоторые противоречия, которые не 

были учтены при проектировании. А именно высокое трение между узлами уста-

новки, называемыми «коромыслом» и эксцентриком «кулачкового вала» Чертеж с 

более детальным описанием будет представлен в дальнейших исследованиях. Высо-

кое трение приводит к большому износу материалов деталей и меняет их геометри-

ческую форму, что дает погрешность в проведении испытаний. Так как отношение 

перемещений на рычаге установки равняется 1/5, износ соприкасающихся поверх-

ностей в 1 мм повлечёт за собой погрешность 5 мм, что крайне недопустимо. 

Для решения проблемы, описанной выше предлагается использовать нанопо-

крытие, так как в сравнении с другими методами упрочнения, данный метод являет-

ся более доступным в рамках университета и менее затратный. 

Нанесение нанопокрытий позволяет улучшить следующие характеристики: 

твердость и износостойкость; стойкость к воздействию высоких температур и агрес-

сивных сред; анти-адгезионные свойства; скольжение/коэффициент трения. 

В ходе исследования нанопокрытий было выявлено, что наиболее эффектив-

ным в режимах сухого, граничного и полужидкостного трения является антифрик-

ционное покрытие Molykote D-7409 на основе дисульфида молибдена  и полиамид-

имидного связующего. Основным преимуществом этого вещества перед другими 

типами связующих является сохранение надежной адгезии с основой при нагрева-

нии в условиях трения.  

Отверждение покрытия происходит при нагревании до +220 °С в течение 30 

минут. Рекомендуемая толщина одного слоя покрытия  – 10-20 мкм. Если необхо-

димо покрытие большей толщины, то необходимо нанести несколько слоев, при 

этом не требуется отдельной полимеризации каждого предыдущего слоя. 

К другим преимуществам данного покрытия перед аналогичными можно от-

нести: 

 высокую несущую способность и противозадирные свойства; 

 стабильно низкое трение при высоких нагрузках и контактных давлениях; 

 не требуется механической обработки поверхности после нанесения; 

 простое нанесение  - методом распыления с помощью обычного краско-

пульта. 

Molykote D-7409 обладает оптимальным балансом износостойко-

сти, антифрикционных и других эксплуатационных свойств для эффективного сни-

жения трения. 

В заключении можно сделать вывод, что данное покрытие обеспечит анти-

фрикционные свойства, тем самым улучшит износостойкость и сохранит геометри-

ческие размеры трущихся узлов испытательного стенда. 

http://atf.ru/production/category268/938.html
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Рис. 1 – Испытательный стенд вибрационного нагружения: 

1 – стакан; 2 – образец; 3 – боек; 4 – стойка; 5 – подвеска пружины; 6 – рама стойка; 

7 – пружина буксового подвешивания; 8 – кулачковый вал; 

9 – коромысло; 10 – муфта соединительная; 11 – мотор-редуктор 
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ПРИМЕНЕНИЕ НАНОТЕХНОЛОГИЙ  

В НЕФТЕДОБЫВАЮЩЕЙ ОТРАСЛИ 

 

В данный момент самой главной задачей государственной политики Россий-

ской Федерации считается перевод экономики на полностью иной путь развития – 

инновационный. Данный путь развития требует подходы, которые смогут снабдить 

благоприятный климат для основания эффективной среды науки, производства, раз-

вития и введения высоких технологий [1]. 

Данный путь требует обеспечения благоприятного климата с целью развития 

эффективной среды производства и использования знаний, развития и внедрения 

новейших технологий. Задача развития современных нанотехнологий – найти но-

вейшие идеи с целью выхода из перечня критических технологий в Российской Фе-

дерации путем нахождения новейших идей для возможности реализации новейших 

проектов с целью развития нанотехнологий. Применение наносвойств в нефтегазо-

вой отрасли может быть путем интенсивного использования нанотехнологий [2]. 

Использование нанотехнологий с целью повышения нефтеотдачи является важной 

задачей. 

В наноразмерном состоянии любые вещества обретают новейшие химические, 

биологические и физические свойства, значительно отличающиеся от их свойств в 

макро объемном состоянии. На сегодняшний день заинтересованность к новейшему 

классу материалов в области как фундаментальной и прикладной науки, так и про-

мышленности, и бизнеса регулярно возрастает [3]. 

На сегодняшний день, можно указать основные тенденции применения нано-

технологий в нефтедобывающей отрасли: размерные эффекты в свойствах катализа-

торах, размерные эффекты в каталитически действующих пористых материалах; 

нанотехнологии в делении смесей; нанотехнологические покрытия. Нанотехнологии 

могут быть применены для усовершенствования процесса бурения и добычи нефти 

и газа. Нанотехнологии могут помочь повысить добычу нефти и газа, будет проще 

отделять масло и газ в резервуаре, к примеру, через наиболее полное восприятие 

процессов на молекулярном уровне. 

Таким образом, наноматериалы планируется применять не только в качестве 

современных функциональных материалов, но и как обязательную долю умной 

структуры, которые состоят из разных элементов, включая датчики, приводы, 

устройства управления. В этом исследовании показан анализ более интересных при-

ложений нанотехнологий в нефтяной промышленности Российской Федерации. Та-

ким образом, к примеру, в работе [4] было изучено применение катализаторов на 

основе наночастиц. Применяя, частицы размера от 1 до 100 нанометров, позволяет 

повысить интенсивную поверхность катализатора. В следствии этого поверхность 

получается низко координированным составом, в котором наночастицы проявляют 

наибольшую активность. Исследователи применяли современный катализатор Кре-

тинга, который состоит из сложного композита: нанокристалла, ультрастабильного 

цеолита с пластической морфологией. Данные изучения также дают возможность 
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оптимизировать и пористую структуру матрицы, которая способна улавливать нахо-

дящиеся в сырье нефти загрязняющие вещества, такие как ионы никеля и ванадия. 

Эти работы [5], показывают, то что свойственный размер явлений, определя-

ющих эффективность нефтевытеснения в пористых средах, - капиллярный гистере-

зис, ионнообмен, размер асфальтенов – составляют десятые доли нанометра. Целе-

направленное регулирование химического и ионного состава закачиваемых в пласт 

агентов, а ещё воздействие физиологическими полями на пласт, тем более глиносо-

держащий, приведет к изменению ионного баланса в системе "нефть-газ-вода-

порода" и повышению нефтегазоизвлечения [6]. 

Вплоть до этого времени понятия о капиллярах в пласте было такое, то что это 

– небольшие трубочки, пересекающиеся между собою. Обнаружилось, то что поро-

вое пространство, другое по структуре, его покрытие по причине шероховатости, 

быстрее, соизмеримо с «персидским ковром». И задача изготовления в том, чтобы 

освободить молекулу нефти или же газа не из определенной безупречно-гладкой 

трубочки, а из канала с сложной нанометровой шероховатостью, за которую она 

«цепляется». 

Простое сопоставление. В случае если бы капля нефти упала на гладкую плос-

кость стекла, то её возможно было бы собрать с помощью обычной губки. А в слу-

чае если эта капля упала на ворсинки ковра, в таком случае губка – плохая помощ-

ница. Формы кристаллов глинистых минералов, образовывающие эту шерохова-

тость, присутствуют на уровне наноразмеров. Технологическая задача заключалась 

– к примеру, воздействовать на капилляр, чтобы его наношероховатость, воздей-

ствующая на капиллярные силы, уменьшилась, и нефть из него вышла. Еще одна 

неувязка, имеющая место быть в нефтедобывающей промышленности – это неувяз-

ка нефтеотдачи. 

И это вновь нанотехнологии, которые смогут помочь усовершенствовать до-

бычу нефти и газа. Следует проанализировать процесс на молекулярном уровне, че-

рез процессы на границе жидкости и твердого тела и это облегчит разделение масла 

и газа в резервуаре. Нанотехнологии смогут быть использованы с целью повышения 

нефтеотдачи в виде внедрения поверхностно-активных элементов. 

Увеличение надежности оборудования за счет антикоррозионных покрытий 

также считается одним из ключевых направлений нефтяной и газовой индустрии. С 

недавним повышением добычи высокосернистой нефти, трубопроводы и техноло-

гическое спецоборудование деградирует стремительнее, чем обычно. Применение 

нанотехнологических покрытий с целью увеличения стабильности и коррозионной 

стойкости усовершенствует поверхностное покрытие теплообменника и приведет к 

уменьшению простоев, связанных с ремонтом. Увеличение надежности также обла-

дает далеко ведущим последствием с целью безопасности и охраны здоровья. 

Потери тепла и безопасность считаются две главные проблемы в оборудова-

нии по переработке нефти и газа. Потеря тепла составляет до 50% от общего объема 

промышленного употребления энергии. Нанотехнологии предполагают такое изоб-

ретение, как аэрогель, который отделяет промышленное спецоборудование от поте-

ри тепла. Толщина покрытия приблизительно, как лист бумаги отделяет трубу или 

резервуар, а также ещё плюс изоляции из стекловолокна. Данная смесь также гаран-

тирует высокую устойчивость к коррозии. Изоляция может быть распылена с по-

крытием на любой металлической поверхности. Таким образом есть покрытия, ко-
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торые наносятся на стенки труб изнутри. При этом за счет уменьшения шероховато-

сти возрастает скорость прокачки углеводородов. 

На сегодняшний день обводненность на многих крупнейших месторождениях 

достигает 90%, а в целом по Российской Федерации – 86,5%. Это значит, то что в 

продукции добывающих скважин в 6 раз больше воды, нежели нефти (в мире 3 тон-

ны воды приходится на тонну нефти). По этой причине при уровне добычи в 520 

миллионов тонн нефти, мы поднимаем воды больше 3 миллиардов тонн. Получают-

ся многомиллиардные затраты. А ещё на сумму равносильную не меньше 5 милли-

ардов долларов в Российской Федерации требуется расходовать на отделение нефти 

и очистку поднятой попутной воды. 

Испытаны технологические процессы с использованием наностабилизирован-

ных пенных систем, снижающих обводненность на 15-20%. Это приводит к дву-

кратному уменьшению подымаемой воды, а значит, и расходов [7]. С целью улуч-

шения и формирования нефтегазовых нанотехнологий необходимы тщательные 

изучения на стыке абсолютно всех современных научных знаний. 

Обзор множества работ позволяет сделать вывод о том, что применение нано-

технологий позволяет увеличить нефтеотдачу и повысить надежность оборудова-

ния. Нанотехнологии играют важную роль в развитии нефтедобывающей промыш-

ленности. Наверное, это одно из приоритетных направлений государства. 
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РАЗРАБОТКА УСТРОЙСТВА ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТА  

ТЕПЛООТДАЧИ НА ОСНОВЕ МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 

ПРОЦЕССОВ ТЕПЛООБМЕНА 

 

Термообработка является важной технологической операцией при изготовле-

нии деталей и инструментов. Она наделяет их нужными механическими свойствами 

и обеспечивает высокие эксплуатационные показатели. В зависимости от темпера-

туры нагрева и скорости охлаждения различают несколько видов термической обра-

ботки (закалка, отпуск, отжиг, старение, нормализация, криогенная обработка). За-

калка – вид термической обработки материалов, заключающийся в их нагреве вы-

ше критической температуры с последующим быстрым охлаждением, что обеспечи-

вает повышение твердости и прочности материала. 

В  процессе  закалки  происходит  быстрое неравномерное  охлаждение  заго-

товки,  которое  формирует  уровень температурных  напряжений,  превышающий  

предел  текучести  материала,  что  в свою  очередь  приводит  к  возникновению  

неравномерных  пластических деформаций  заготовки.  При  полном  охлаждении  

заготовки  до  равномерной температуры по всему телу, неравномерные пластиче-

ские деформации, возникшие при закалке, приводят к возникновению термических 

остаточных напряжений, которые в свою очередь приводят к таким негативным 

свойствам как коробление обрабатываемой заготовки, трещины на поверхности ма-

териала, быстрый износ, явление «ползучести» и т.д. 

Изучение процесса образования остаточных напряжений, снижение их уровня, 

невозможно без изучения процессов теплообмена и определения температурного 

поля заготовки в процессе закалки. Теплообмен исследуемого тела и охлаждающей 

среды при закалке описывается уравнением Фурье-Кирхгофа: 

ρϲ ,  

где 0<x<L 

начальные условия: при t =0,0 ≤ x ≤ L˸T=T0; 

граничные условия: при x = 0·  = α1 (T- ), где t > 0, α1 >0; 

                                   при x = L˸  = α2 (T- ), где t > 0, α2 >0. 

В соответствии с приведенным уравнением, основной величиной, определяю-

щей изменение температуры тела при термической обработке, является коэффици-

ент теплоотдачи α. Коэффициент теплоотдачи зависит от значительного числа фак-

торов (шероховатость поверхности, толщина окисленного слоя, режимы кипения 

жидкости, положение в пространстве и состояние поверхности теплообмена и дру-

гих величин), поэтому расчет его значений в процессе термической обработки пред-

ставляется сложной задачей. Учитывая вышесказанное, определение коэффициента 

теплоотдачи видится целесообразным при проведении эксперимента. 

Для определения коэффициента теплоотдачи существует ряд устройств и спо-

собов определения, имеющие недостатки (низкая точность измерения, невозмож-

ность точного определения скорости перемещения изотерм). 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%BA%D0%B0_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D0%BE%D0%B2
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В связи с этим целью  исследования стало совершенствование способов и 

устройств определения коэффициента теплоотдачи. 

Достижение данной цели возможно при решении следующих задач: 

1. Изучение существующих способов и устройств определения коэффициента 

теплоотдачи; 

2. Поиск пути решения недостатков существующих разработок. 

С развитием техники и ростом мощности отдельных агрегатов роль процессов 

переноса теплоты в различных тепловых устройствах и машинах возросла. Во вто-

рой половине XIX в. ученые и инженеры стали уделять процессам теплообмена зна-

чительно больше внимания. В литературе имеется много работ тех времен по вопро-

сам распространения и переноса теплоты, некоторые из них сохранили значимость 

до наших дней. 

Известен способ определения коэффициента теплоотдачи тел,  сущность кото-

рого заключается в том, что  образец в виде стержня постоянного сечения помеща-

ют в испытательную среду с постоянной температурой, выдерживают до тех пор, 

пока он не примет температуру испытательной среды, после чего вызывают скачко-

образное изменение его температуры путем одноосного деформирования неизмен-

ным усилием, не выходя за пределы его упругости, измеряют изменение во времени 

температуры поверхности образца, вызванные процессы теплообмена, по получен-

ным данным определяют темп нагрева (охлаждения) в регулярном тепловом режиме 

и по известным формулам вычисляют коэффициент теплоотдачи. 

Следующий способ определения коэффициента теплоотдачи заключается в 

следующем: коэффициент конвективной теплоотдачи тепловоспринимающего эле-

мента, помещенного в исследуемую среду, определяют по измерению температур-

ных изменений в элементе с учетом закономерностей регулируемого теплового ре-

жима. 

Причем измеряют скорость перемещения изотермы от теплообменной поверх-

ности путем измерения температуры тела на известном расстоянии в близости от 

нее и рассчитывают коэффициент по формуле. Так как коэффициент теплоотдачи в 

процессе охлаждения изменяется нелинейно, скорость перемещения изотерм тоже 

будет изменяться нелинейно, поэтому определить с высокой точностью скорость 

перемещения изотерм от поверхности вглубь тепловоспринимающего элемента, при 

использовании двух термопар достаточно сложно. [3] 

Известен способ определения коэффициента теплоотдачи тел, выполненный в 

виде Архимедова цилиндра и двух термопар, имеет низкую точность измерения, так 

как они не учитывают перепад температур внутри проверяемого образца и опреде-

ляют среднее значение коэффициента теплоотдачи в течение всего времени измере-

ния. В предлагаемом устройстве рабочие спаи термопар помещены на двух изотер-

мических поверхностях. Одна из поверхностей соответствует температуре, средней 

по поверхности всего теплоприемника, а вторая поверхность соответствует темпера-

туре, средней по массе. Это позволит значительно повысить точность определения 

коэффициента теплоотдачи. [1] 

Известно устройство определения коэффициента теплоотдачи, включающее 

образец, термопары[2]. Причем образец выполнен в виде четырехугольной призмы, 

состоящей из двух продольно сложенных частей (рис. 1). Между ними в одной из 

частей выполнены пазы разной длины в которых размещены термопары. Показания 
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термопар при охлаждении призматического образца используются для определения 

коэффициента теплоотдачи. Процесс определения коэффициента теплоотдачи осу-

ществляется в следующей последовательности. 

1. Нагревают (охлаждают) призматический образец в диапазоне измеряемых 

температур, в пределах которого необходимо определить коэффициент теплоотдачи. 

2. Регистрация показаний термопар по толщине и времени. 

3. Построение кривых охлаждения. 

4. Полученные кривые охлаждения (нагревания) делятся на участки, где тем-

пература изменяется по линейному закону и используется для определения коэффи-

циента теплоотдачи в соответствующий момент времени. 

 

 
Рис. 1 – Опытный образец 

В процессе определения коэффициента теплоотдачи, не учитывается влияние 

внутренних полостей, в которых расположены термопары, на кривые охлаждения 

(нагревания).  Учитывая вышесказанное, можно сделать вывод о необходимости 

учета полостей в теле опытного образца на процесс его охлаждения и оценки их 

влияния на точность полученных значений коэффициента  теплоотдачи. 

Проведенный литературно-патентный обзор позволяет сделать вывод о нали-

чии недостатков разработанных устройств определения коэффициента теплоотдачи, 

пригодных для использования в условиях термической обработки. На основании 

выявленных недостатков устройств определения коэффициента теплоотдачи видит-

ся возможным их устранение благодаря использованию математического моделиро-

вания. 
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ПРОВЕДЕНИЕ РАСЧЕТОВ ПРИ ОРГАНИЗАЦИИ  

ВИДЕОКОНФЕРЕНЦСВЯЗИ 

 

 Групповая видеоконференцсвязь (ВКС) — это технология, которая позволя-

ет нескольким удаленным участникам (трем и более) интерактивно взаимодейство-

вать друг с другом, используя аудио- и видеосвязь. Во время сеанса происходит пе-

редача аудио- и видеоданных в режиме реального времени, обмен файлами и их 

совместная обработка. Эта технология призвана упростить взаимное общение 

участников, находящихся на расстоянии друг от друга, но испытывающих необхо-

димость в коллективном, одновременном общении друг с другом лицом к лицу.  

 Поэтому, что бы система была удобна в использовании для участников 

конференции, требуется провести расчет параметров, влияющих на качество для со-

здания комфортных условий и для передачи данных. 

 Прежде всего, необходимо определить основные задачи, решение которых 

обеспечит использование оборудования ВКС. Для участия в видеоконференции нам 

понадобится специализированная комната, предназначенная для ВКС или же иначе - 

конференц-зал. Если регламент предполагает участие в ВКС 3-10 человек, задей-

ствуют оборудование группового пользования, состоящее из нескольких больших 

экранов, видеокамер, микрофонов других устройств. На первый экран (будет проис-

ходить трансляция изображения удаленных участников сеанса, на второй экран- 

презентации, схемы, чертежи, необходимые для обсуждения, либо вся трансляция 

ведется на один экран, который может быть разделен на несколько подэкранов. 

 Помещение должно соответствовать требованиям санитарных норм и пра-

вил. [2]. Размер помещения должен быть таким, чтобы ближайший в камере участ-

ник совещания находился от нее на расстоянии примерно от 1 метра, чтобы камера 

могла охватить всех участников сеанса. Микрофон должен быть установлен на сто-

ле или на плоской поверхности, так чтобы им распознавалась речь всех участников. 

Рекомендуется PTZ-камера — это видеокамера с возможностью поворота, наклона и 

приближения. Так же предлагается  дискуссионная система — это микрофоны для 

конференций на "гусиной шее" и блок управления или аудиомикшер к которому они 

подключены. Применяются эти системы для оборудования конференц-залов и поз-

воляют избежать эффекта эха за счёт узкой направленности микрофонов. При ис-

пользовании с PTZ-камерами возможна реализация механизма автонаведения каме-

ры на активный микрофон. 

 В основном последнее время использую два протокола: SIP(Session Initiation 

Protocol)  или H.323. H.323 – протокол пакетной передачи данных широко использу-

емый в IP(Internet Protocol) телефонии и видеоконференцсвязи , позволяющий про-

http://patents.su/patents/g01n-25-00
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водить двусторонние «точка-точка» и многосторонние «точка-много точек» муль-

тимедиаконференции. 

 SIP (Session Initiation Protocol )– как замена стандарта H.323, включающий в 

себя: простоту, независимость от транспортного уровня, персональную мобильность 

пользователя (на основании уникального идентификатора пользователя), масштаби-

руемость сети, расширяемость протокола новыми функциями, интеграция с суще-

ствующими протоколами Интернет. 

 Проведем расчет необходимой скорости передачи данных для организации 

ВКС. Для расчета полосы пропускания можно использовать  следующую методику: 

подходя к вопросу использования видеоконференций, нужно обратить особое вни-

мание на требования к каналам связи. Необходимая пропускная способность канала 

делится на несколько потоков – на входящие потоки и исходящие потоки, которые, 

в свою очередь, могут значительно отличаться друг от друга. 

 Допустим, что у на симметричная конференция, число участников( включая 

докладчиков ) будет равно 5 и разрешение монитора будет равно 1280х720, цифро-

вой звук в формате DVD-аудио с частотой дискретизации цифрового звука будет 

равна 48 кГц. 

Формулы для расчёта пропускной способности канала связи для аудио/видео кон-

ференции : — на сервер:  

X = 2 * VIDEO + M * AUDIO — от сервера: X = N * (AUDIO + VIDEO),  

где X – требуемая пропускная способность канала связи, N – число участников 

аудио/видео конференции, M – число одновременно говорящих. 

 Мы проведем расчет для конференции на 10 участников и 3-х одновременно 

говорящих (скажем там дискуссия, и иногда участники перебивают друг друга): — 

на сервер: 2*1280+3*48=2704 Кбит/сек=2,7 Мбит/с — от сервера: 

10*(48+1280)=13280 Кбит/сек( вверх)=13,3 Мбит/с 

 Для проведения сеанса многоточечной конференц-связи, с использованием 

одного MCU (Multipoint Control Unit- сервер многоточечной конференции) сервера и 

трех ВКС терминалов,  полоса пропускания со стороны сервера MCU должна со-

ставлять не меньше (384 Кбит/с * 3) + 25% = 1440 Кбит/с, а со стороны ВКС терми-

налов 384 Кбит/с + 25% = 480 Кбит/с  

 ,где 384 кбит/с – необходимая минимальная скорость. 

 Для обеспечения максимальной производительности мы рекомендуем иметь 

25% запас по полосе пропускания. (рисунок 1) . 
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Рис. 1 – Соединение многоточечной системы ВКС связи 

 

 Следующим важным параметром является параметр освещенности. Необ-

ходимо избегать попадания солнечного света на участника конференции, так как это 

приводит к неестественной контрастности и потери качества изображения. Не реко-

мендуется в помещении для ВКС использовать люминесцентные лампы и точечные 

светильники. Это приводит к неравномерному освещению и мерцанию изображе-

ния, получаемого с видеокамер. В результате неправильного освещения, камера бу-

дет пытаться проработать то слишком тёмные участки, то засвеченные – это может 

привести к частой перефокусировке и смене общей яркости картинки. Необходимо 

использовать лампы дневного света, неокрашенного типа. Необходимо избегать бо-

кового освещения, по скольку это вызовет тень или контурное изображение. Фон 

должен быть нейтральным. Перед проведением сеанса, необходимо предварительно 

протестировать систему.  

  Предлагается  использовать принцип создания освещения такой же, как и в 

телевизионных студиях:[4] 

1) Главное освещение: большое количество прямого, рассеянного света, пада-

ющего под углом к участникам. 

2) Верхний свет: узкая полоса верхнего света необходима для создания кон-

трастов и моделирования. 

3) Общий свет: служит для создания трех мерного освещения ( с нескольких 

направлений)   
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 В результате создания трех способов освещения мы получим профессио-

нальную студию, в которой мимика лица и эмоции участника, его реакции будут бо-

лее ясны и понятны другим участникам ВКС.  

 Хотя существует большое многообразие светильников, мы предлагаем ис-

пользовать светильники фирмы GLAMOX [4]. У светильника  С50-s VIDEO имеется 

специально разработанная оптика, создающая главное освещение в зале проведения 

видеоконференции, В то же время прямой свет необходимо свести к минимуму. 

Минимальная освещенность в помещении - не менее 740 Люкс. У данного светиль-

ника  освещенность составляет 1500 - 4500 люмен из светильника. 

 Допустим у нас помещение для ВКС с 9 участниками, расположенными по-

лукругом.  Предлагается расположить три светильника С50-s видео (Рисунок 2), ко-

торые будут обеспечивать дневной свет. Прожекторы над участниками моделируют 

верхнее освещение, а встроенные модульные светильники создают общее освеще-

ние (Рисунок 3). Данные светильники поставляются с разнообразной оптикой для 

разных областей использования, таких как презентационный свет, освещение рабо-

чего стола, свет для видеоконференций, для открытых офисов и учебных аудиторий.  

C50-S это тонкий и прочный светильник для накладного потолочного монтажа. 

Предлагаются прожекторы фирмы Camelion LFL, световой поток которых составля-

ет 700 лм, а в качестве модульных светильников можно взять марку C90-R семей-

ства GLAMOX, световой поток которых составляет 1200 - 5000 лм. 

 

-Основной свет

-Верхний свет

-Общий свет

 
Рис. 2- Освещение конференц-зала 

 

 Чтобы рассчитать необходимую площадь помещения, в котором будет про-

исходить видеоконференция, мы воспользуемся европейскими нормами СанПина, 

которая составляет 2,5 квадратных метра на человека. Так как в нашей студии нахо-

дится 9 участников, следовательно, площадь будет приблизительно равна 23м
2
 . При 

организации ВКС необходимо учитывать качество канала связи, а также возмож-

ность горячего резервирования. Для освещенности необходимо учесть три типа 

освещенности, которая будет составлять не менее 740 Лк. 
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ПРОВЕДЕНИЕ ОЦЕНКИ УРОВНЯ КУЛЬТУРЫ БЕЗОПАСНОСТИ  

НА ПРЕДПРИЯТИИ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО КОМПЛЕКСА 

 

В статье рассмотрен элемент СМБД «Культура безопасности».  Проведена 

проверка состояния культуры безопасности, а так же сделаны соответствующие 

выводы.  

Ключевые слова:СМБД,безопасность, работники, культура безопасности. 

 

На сегодняшний день,безопасность является самым главным элементом по 

обеспечению жизненно важных интересов нашей страны.В ОАО «РЖД» разработа-

на и внедряется система менеджмента безопасности движения (далее СМБД). Од-

ним из основных элементов СМБД является культура безопасности движения. На 

многих предприятиях (организациях) железнодорожного комплекса в структуре до-

кументации отсутствует культура безопасности, либо работники не осведомлены о 

её существовании в целом. 

Целью данного исследования является проведение оценки уровня культуры 

безопасности на примере существующего предприятия. 

Оценка проводилась методом анкетирования согласно требованиям распоря-

жения ОАО «РЖД» от 10.12.2014 №2957 «Об утверждении Руководства по проверке 

состояния культуры безопасности движения в организациях холдинга «РЖД» и их 

структурных подразделениях». 

В анкетировании приняли участие: 10 работников.  

Анкетирование проводилось с целью выявления признаков культуры безопас-

ности движения, характеризующей элементы СМБД в организациихолдинга «РЖД». 

Далее рассмотрим результаты проведенного анкетирования (доли каждого из 

5 вариантов ответов в процентах на каждый вопрос, полученные при анкетирова-

нии). На рисунках 1 – 10 представлены результаты анкетирования. 

https://trueconf.ru/blog/reviews/reviews-pochemu-sip-luchshe-chem-h-323-html.html
https://trueconf.ru/blog/reviews/reviews-pochemu-sip-luchshe-chem-h-323-html.html
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Рис. 1 – Формирование политики в области безопасности движения  

в 

 организации холдинга ОАО «РЖД» 

Анализируя представленные дaнные можно сделать вывoд, что 48 % ответoв 

участникoв анкетировaния – это соглaсие с прeдставленными в анкeте утвeрждени-

ями; 30 % отвeтили на предcтавленные вопрoсы – не могу определиться;  18 

%участников анкетирования – ответили определенно да; 4 % - не согласны с выска-

зываниями; ни один участник не ответил – определенно  нет. 

 
Рис. 2 – Установление качественных и количественных целей организации 

холдинга «РЖД» в области безопасности движения, принятие планов  

и процедур для достижения этих целей 

Анализируя представленные дaнные можно сделать вывoд, что 52 % ответoв 

участникoв анкетировaния – это соглaсие с прeдставленными в анкeте утвeрждени-

ями; 38 % отвeтили на предcтавленные вопрoсы – не могу определиться; 10 % 

участников анкетирования – ответили нет. 

 
Рис. 3 – Учет требований законодательных актов, нормативно правовых актов, 

стандартов и других нормативных документов в деятельности организации 

холдинга ОАО «РЖД» 

Анализируя представленные дaнные можно сделать вывoд, что 50 % ответoв 

участникoв анкетировaния – это соглaсие с прeдставленными в анкeте утвeрждени-

ями; 26 % отвeтили на предcтавленные вопрoсы – определённо да;  16 % участников 

анкетирования – не могут определиться; 8 % - не согласны с высказываниями; ни 

один участник не ответил – определенно  нет. 
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Рис. 4 – Процедура менеджмента риска и выполнения мер по управлению 

рисками в организации холдинга ОАО «РЖД» 

Анализируя представленные дaнные можно сделать вывoд, что 52 % ответoв 

участникoв анкетировaния – это соглaсие с прeдставленными в анкeте утвeрждени-

ями; 24 % отвeтили на предcтавленные вопрoсы – определенно да;  20 % участников 

анкетирования – не могут определиться; 4 % - не согласны с высказываниями; ни 

один участник не ответил – определенно  нет. 

 
Рис. 5 – Поддержание компетенции персонала организации ОАО «РЖД»  

в области безопасности движения и готовности выполнения им своих задач 

Анализируя представленные дaнные можно сделать вывoд, что 42 % ответoв 

участникoв анкетировaния – это соглaсие с прeдставленными в анкeте утвeрждени-

ями; 48 % отвeтили на предcтавленные вопрoсы – не могу определиться;  6 % участ-

ников анкетирования – ответили определенно да; 4 % - не согласны с высказывани-

ями; ни один участник не ответил – определенно  нет. 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 6 – Меры по обеспечению обмена информацией и развитие системы  

взаимоотношений между работниками организации холдинга ОАО «РЖД»  

и с работниками смежных организаций 

Анализируя представленные дaнные можно сделать вывoд, что 58 % ответoв 

участникoв анкетировaния – это соглaсие с прeдставленными в анкeте утвeрждени-

ями; 26 % отвeтили на предcтавленные вопрoсы – не могу определиться;  16 % 

участников анкетирования – ответили определенно да. 
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Рис. 7 – меры по выполнению требований регистрации и документирования 

информации в области безопасности движения 

Анализируя представленные дaнные можно сделать вывoд, что 50 % ответoв 

участникoв анкетировaния – это соглaсие с прeдставленными в анкeте утвeрждени-

ями; 38 % отвeтили на предcтавленные вопрoсы – не могу определиться;  4 % участ-

ников анкетирования – ответили определенно да; 8 % - не согласны с высказывани-

ями; ни один участник не ответил – определенно  нет. 

 
Рис. 8 – Процедуры расследований транспортных происшествий  

и событий и принятых мер по их предупреждению 

Анализируя представленные дaнные можно сделать вывoд, что 62 % ответoв 

участникoв анкетировaния – это соглaсие с прeдставленными в анкeте утвeрждени-

ями; 30 % отвeтили на предcтавленные вопрoсы – не могу определиться;  4 % участ-

ников анкетирования – ответили определенно да; 4 % - не согласны с высказывани-

ями; ни один участник не ответил – определенно  нет. 

 
Рис. 9 – проведение регулярно повторяющихся внутренних аудитов  

СМБД и обеспечение готовности проведение внешних аудитов 

Анализируя представленные дaнные можно сделать вывoд, что 52% ответoв 

участникoв анкетировaния – это соглaсие с прeдставленными в анкeте утвeрждени-

ями; 34 % отвeтили на предcтавленные вопрoсы – не могу определиться;  8 % участ-

ников анкетирования – ответили определенно да; 6 % - не согласны с высказывани-

ями; ни один участник не ответил – определенно  нет. 
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Рис. 10 – Обеспечение выполнения планов действий по ликвидации  

последствий транспортных происшествий и событий и информирования о них 

 

Обеспечение действий персонала в нестандартных ситуациях. 

Анализируя представленные дaнные можно сделать вывoд, что 50 % ответoв 

участникoв анкетировaния – это соглaсие с прeдставленными в анкeте утвeрждени-

ями; 42 % отвeтили на предcтавленные вопрoсы – не могу определиться; 6 % участ-

ников анкетирования – ответили определенно да; 2 % - не согласны с высказывани-

ями; ни один участник не ответил – определенно  нет. 

Как видно из представленных диаграмм преобладает количество ответов 

«ДА». Вторую позицию занимают ответы «НЕ МОГУ ОПРЕДЕЛИТЬСЯ», что гово-

рит о недостаточном уровне знаний или недостаточном уровне доверия к руковод-

ству. 

Проанализировав средние значения баллов, полученных при ответах на каж-

дый из вопросов, приходим к выводу, что элемент культуры безопасности: 

а) Формирование политики в области безопасности движения в организации 

холдинга ОАО «РЖД» находится на предпозитивном уровне (среднее значение бал-

лов 3,8); 

б) Установление качественных и количественных целей в области безопасно-

сти движения, принятие планов и процедур для достижения этих показателей нахо-

дится на предпозитивном уровне (среднее значение 3,42); 

в) Учет требований законодательных актов, нормативных правовых актов, 

стандартов и других нормативных документов в организации холдинга ОАО «РЖД» 

находится на предпозитивном уровне (среднее значение 3,94); 

г) Процедуры менеджмента риска и выполнения мер по управлению риском 

в организации холдинга ОАО «РЖД» находится на предпозитивном уровне (среднее 

значение 3,96); 

д) Поддержание компетентности персонала организации «РЖД» в области 

безопасности движения и готовности выполнения им свих задач находится на пред-

позитивном уровне (среднее значение 3,5); 

е) Меры по обеспечению обмена информацией и развитие системы взаимо-

отношений между работниками организации холдинга «РЖД» и с работниками 

смежных организаций находится на предпозитивном уровне (среднее значение 3,9); 

ж) Меры по выполнению требований регистрации и документирования ин-

формации в области безопасности движения находится на предпозитивном уровне 

(среднее значение 3,5); 

з) Процедуры расследования транспортных происшествий и событий и при-

нятия мер по их предупреждению находится на предпозитивном уровне (среднее 

значение 3,66); 
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и) Обеспечение выполнения планов действий по ликвидации последствий 

транспортныхпроисшествий и событий и информирования о них. Обеспечение дей-

ствий персонала внестандартных ситуациях находится на предпозитивном уровне 

(среднее значение 3,61); 

к) Проведение регулярно повторяющихся внутренних аудитов СМБД и обес-

печениеготовности проведения внешних аудитов находится на предпозитивном 

уровне (среднее значение 3,62). 

В целом уровень культуры безопасности у работников организации холдинга ОАО 

«РЖД»находится ну уровне «Сотрудничество», что показано на диаграмме (см. ри-

сунок 11). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 11 – Уровни культуры безопасности 

 

Однако, для повышения и поддержания уровня зрелости культуры безопасно-

сти движения в организации «РЖД» необходимо провести ознакомление работни-

ков с основными принципами СМБД, политикой в области безопасности, а также 

необходимо создать условия для обмена информацией и развитие системы взаимо-

отношений между работниками организации, вовлечения работников в процедуры 

расследования транспортных происшествий и событий и принятия мер по их преду-

преждению. 
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ОПЫТ ЗАРУБЕЖНЫХ КОМПАНИЙ В ОБЛАСТИ УПРАВЛЕНИЯ 

 ИЗМЕНЕНИЯМИ  

 

Аннотация. В данной статье рассматривается опыт двух зарубежных 

успешных компаний в области управления изменениями. Приводятся различные их 

методы, позволяющие успешно проводить постоянные изменения на производстве. 

Особый акцент делается на человеческих ресурсах, их роли и влиянии на развитие и 

совершенствовании компании. 
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Ключевые слова: управление изменениями, развитие, совершенствование, ру-

ководители человеческие ресурсы. 

 

Наш мир постоянно меняется, и с каждым разом скорость между новыми вит-

ками развития возрастает все больше и больше. Порой современные организации 

просто не успевают реагировать на быстрые скачки развития, и тем самым проявля-

ется всем известный закон Дарвина, когда выживают сильнейшие.  Чтобы оказаться 

в числе таких счастливчиков, следует постоянно быть начеку, следить за каждыми 

изменениями, быть готовым принять их и подстроиться под новые правила. Неотъ-

емлемой частью этого является умение организации управлять такими изменениями. 

Одной из самых успешных в этой области является The Coca-Cola Company. 

На сегодняшний день «Coca-Cola» обладает третьим по величине в мире уровнем 

биржевой капитализации, который составляет на Нью-Йоркской фондовой бирже 

$147млрд, что в 3,3 раза выше, чем у «Дженерал моторс». В то же время по вели-

чине годового оборота «Coca-Cola» занимает лишь 190-е место среди мировых кор-

пораций, что позволяет называть ее на Уолл-стрит «эффективной машиной для из-

влечения прибылей». Coca-Cola Hellenic ведёт свой бизнес в 28 странах, обслуживая 

более 560 миллионов человек. Головной офис компании находится в Афинах. Акции 

Coca-Cola Hellenic котируются на фондовых биржах Афин, Нью-Йорка, Лондона [1]. 

В основе стратегии компании лежит стабильный рост. Только развитие помо-

гает им достичь долгосрочных планов, позволив компании процветать и расти. 

К самым сильным сторонам компании относят маркетинг и инновации. Благо-

даря правильно выбранной стратегии она является самой успешной компанией по 

производству безалкогольных напитков в мире и её бренды узнаваемы повсюду [2].  

Компания развивается во всех направлениях своей деятельности. Существуют 

программы по управлению изменениями в компании, которые эффективно реализу-

ются. Это программа «Управление изменениями», созданная средними и старшими 

менеджерами компании. Для оценки и развития менеджерского состава компания с 

2008 года используется модель Leadership Pipeline, которая позволяет эффективно 

формировать внутренний кадровый резерв, вовремя отслеживать талантливых руко-

водителей и предоставлять им возможность для дальнейшего развития, также реали-

зуется программа «Ветер перемен», основанная на алгоритме Джона Коттера из 8 

шагов. О последней поговорим более подробно. Данная программа помогает линей-

ным руководителям эффективно управлять бизнес-процессами и коллективом в 

условиях динамичного рынка и постоянного роста компании [1]. 

 Как уже было отмечено ранее, разработчиком является Джон П. Коттер (John 

P. Kotter) — профессор кафедры лидерства имени Коносуке Мацуситы  Гарвардской 

школы бизнеса. Десятилетиями наблюдая за организациями, пытающимися с помо-

щью изменений (внедрение программ управления качеством, реинжиниринг, ре-

структуризация, оптимизация размеров бизнеса, совершенствование корпоративной 

культуры и пр.) повысить свои конкурентные преимущества, Дж. Коттер сделал вы-

вод о том, что процесс изменений происходит в несколько последовательных эта-

пов. Нарушение этой последовательности или отказ от какого-то из них приводит к 

иллюзии быстрых изменений, уводит от желаемого результата. Данная модель со-

держит 4 этапа, включающие 8 шагов к трансформации организации (рисунок 1). 
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Рис. 1 – Методика Дж. Коттера 

1 этап. Положите начало. 

- 1 шаг. Развивайте в себе чувство безотлагательности. Проверяйте рыночные 

и конкурентные реалии; определяйте и обсуждайте кризисы, потенциальные про-

блемы и возможности своей организации. 

- 2 шаг. Формируйте сильные коалиции руководителей. Создавайте группы, 

которые будут обладать достаточной властью для того, чтобы возглавить организа-

цию в период перемен; побуждайте членов группы к совместной работе в команде. 

2 этап. Решите, что делать. 

- 3 шаг. Формируйте мировоззренческую концепцию. Ваше видение будущего 

направляет действия организации, а стратегии призваны реализовать предвидение. 

- 4 шаг. Обогащайте видение. Используйте любые средства, чтобы обогатить 

свое видение — в частности, видение новых стратегии; учитесь на примере руково-

дящих коалиции. 

3 этап. Сделайте это. 

- 5 шаг. Предоставляйте другим право действовать в соответствии с их соб-

ственным видением. Преодолевайте возникающие на пути перемен препятствия, из-

меняйте системы и структуры, которые серьезно подрывают, новое видение, поощ-

ряйте рискованные, а также нетрадиционные идеи и действия. 

- 6 шаг. Определите краткосрочные цели и добивайтесь их достижения. Пла-

нируйте действия, которые приведут к видимому улучшению показателей деятель-

ности, осуществляйте их, вознаграждайте сотрудников, принявших участие в акци-

ях, которые в итоге привели к улучшениям. 

- 7 шаг. Консолидируйтесь в целях перестройки, стремитесь к переменам. 

Воспользуйтесь возросшим доверием к изменениям в системах, структуре и полити-

ке, пусть даже они не укладываются в рамки вашего видения. Принимайте на работу 

новых людей, обладающих собственными мировоззренческими концепциями и спо-
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собных внедрять их в жизнь. Тем самым вы сообщите процессу перемен дополни-

тельную энергию. 

4 этап. Закрепите результат. 

- 8 шаг. Институционализируйте новые подходы. Четко определите взаимо-

связи между новыми образцами поведения и успехом корпорации, разрабатывайте и 

применяйте методы повышения инициативности и преемственности [10]. 

Данная модель служит прекрасным ориентиром как при планировании проек-

та, так и при управлении им, показывая, каких ошибок нужно стараться избежать, и 

подсказывая возможные пути решения проблем.  

Еще одной компанией, способной выжить в современных сложных и постоян-

но меняющихся условиях является Toyota. Успех фирмы уже многие десятилетия 

вызывает неизменный интерес у менеджеров и бизнесменов по всему миру. Надеж-

ность автомобилей Toyota стала эталоном для мировой автопромышленности. С 

2000 года объем производства мировой автомобильной промышленности вырос до 

60 млн. машин в год, причем более половины прироста приходится на долю япон-

ской компании Тойота. Начиная со дня основания в 1937 году, «Toyota Motor 

Corporation», и все дочерние предприятия компании, постоянно стремились вносить 

свой вклад в устойчивое развитие общества, производя и предлагая инновационные 

товары и услуги высочайшего качества. Благодаря этому стремлению, они смогли 

разработать собственную философию, ценности и методы управления, которые пе-

редаются в компании от поколения к поколению. Очень важным для компании яв-

ляется гармоничное протекание производственного процесса. Поэтому важно, что-

бы продажи балансировались с производством и с новыми разработками. Для этого 

прежде всего производство связано с продажами. При этом, однако, важно еще вы-

ровнять объемы ежедневного производства. А это, в свою очередь, возможно только 

в том случае, если каждый день будет выпускаться вся или почти вся гамма произ-

водимой продукции. Компании удалось найти подход, сделавший производство 

чувствительным к колебаниям рыночного спроса (давлению рынка) и одновременно 

загруженным равномерно, насколько это возможно. Для этого люди, занимающиеся 

продажами, должны работать в тесном контакте с производственниками. 

С другой стороны, важно наладить процесс разработки новых автомобилей. 

Здесь Toyota нашла интересное организационное решение — систему главных ин-

женеров. Это лидеры, сочетающие глубокие инженерные знания с талантом мене-

джеров-координаторов. Их не находят спонтанно, когда понадобится, а тщательно 

готовят на будущее. Интересно, что их административная власть совсем не велика 

— все держится на лидерском авторитете. 

Процесс разработки нового автомобиля, естественно, начинается с анализа 

рынка. Понятно, что связь производства с рынком организуется на двух уровнях: 

через дилеров и через поставщиков. Эти сложнейшие взаимодействия осуществля-

ются с помощью информационных систем, специально разработанных для условий 

конкретной компании. Уже довольно давно замечено, что типовые решения, кото-

рые предлагает рынок в области информационных технологий, не обеспечивают по-

требности организаций и не дают ожидаемого финансового результата. Это стало 

особенно ясно после того, как компания стала руководствоваться принципами не-

прерывного совершенствования, требующими систематического пересмотра бизнес-

процессов.  
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Опыт Toyota в этой области весьма поучителен. Свои информационные си-

стемы она разрабатывает сама. Так, в компании существуют три взаимосвязанные 

информационные системы: стратегическая информационная система (SIS), интегри-

рованная система управления производством (CIM) и система «точно вовремя» 

(JIT), реализованная в виде знаменитой вытягивающей системы канбан. Благодаря 

взаимосвязи этих систем достигается оперативное поступление информации от ди-

леров, своевременное информирование поставщиков и гибкое управление производ-

ством. 

В этом и не только состоит успех фирмы. Конечно, компания не стоит на ме-

сте и на сегодняшний день продолжает удивлять мир своими разработками и подхо-

дами к организации своей деятельности. 

Любой менеджер, руководит он рабочими или инженерно-техническим персо-

налом или работает в сфере производства или сфере услуг изучая менеджмент ком-

пании Тойота, узнает, каких поразительных перемен можно добиться за счет умения 

реагировать на изменения и грамотно распоряжаться имеющимися ресурсами[11]. 

Сравнивая опыт двух гигантов мирового рынка, можно сделать вывод о том, 

что их методы управления изменениями неразрывно связаны с усилиями, которые 

они прилагают на улучшение человеческих ресурсов. Одной из самых серьезных 

недоработок современного руководства является рассмотрение организации в от-

дельности от персонала. Так, иногда работники оказываются не готовы к переменам 

в работе предприятия. Мало кто осознает, что человек является главным генерато-

ром мысли и движущей силой производства. Любые методы, направленные на раз-

витие и улучшение деятельности организаций, в первую очередь опираются на про-

стого работника и руководителя. Без их инициативы движение вперед невозможно.  

Но важно отметить, что это лишь часть того, что непосредственно участвует в 

процессах изменения и совершенствования. Человеческие ресурсы – это лишь нача-

ло, корни зарождения любых изменений. Нужно понимать, что для реализации и 

управления изменениями необходим огромный комплекс мероприятий. Чтобы осу-

ществить это, организация должна выбрать для себя наиболее эффективные методы 

и способы, что не исключает создание своей индивидуальной, идеально подходящей 

для организации методологии, как это делают Японские производственники, кото-

рая будет охватывать все составляющие организации и учитывать её особенности. 

 

Библиографический список 

1. Хелпикс.Орг - Интернет помощник. Изменения в организации. Управление 

изменениями как теория - http://helpiks.org/6-38399.html; 

2. Официальный сайт компании «Сoca-Сola» в России - https://www.coca-

colarussia.ru/our-company/mission-strategy; 

3. Стефанос Вафеидис. Социальный отчет «Кока-Кола ЭйчБиСи Евразия за 

2009 год». – М., 2009. – 73 с; 

4. Брускина С., Довыдов Н. «Эффективный ассортимент: оценка и анализ».– 

М.: - 2009. – 27 с; 

5. Герчикова, М.А. Практический менеджмент / М.А. Герчикова. - М.: - 2004. – 

378 с; 

6. Секерин В.Д. Практический маркетинг / В.Д. Секерин. - М.: Бизнес-школа, 

2003, - 496 с; 

http://helpiks.org/6-38399.html
https://www.coca-colarussia.ru/our-company/mission-strategy
https://www.coca-colarussia.ru/our-company/mission-strategy


201 

7. Завьялов П.С. Формула успеха: маркетинг (сто вопросов - сто ответов о том, 

как эффективно действовать на внешнем рынке) / П.С. Завьялов., Е.В. Демидов. - 

М.: МО, 2008. - 256 с; 

8. Голубков Е.П. Маркетинг: стратегия, планы, структура/ Е.П. Голубков. - М.: 

Дело, 2005. - 205 с; 

9. Лапыгин Ю.Н. Стратегический менеджмент. М.: Инфра-М, 2007. — 235 с; 

10. Helpiks.org - http://helpiks.org/6-38404/html;  

11. Авто-дневник - http://auto-dnevnik.com/docs/index-2233.html; 

12. Businessman.ru - https://businessman.ru/new-chelovecheskie-resursy-

opredelenie-upravlenie-osobennosti-upravlenie-chelovecheskimi-resursami-v-

organizacii.html. 

 

 

Полякова В.С.,  Рожкова Е.А. 

Забайкальский институт железнодорожного транспорта, г. Чита, Россия 

 

РАЗРАБОТКА АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ ЛИНИИ ВОССТАНОВЛЕНИЯ 
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Аннотация. Многочисленные обточки и жесткие условия эксплуатации при-

водят к неисправности «тонкий обод», после чего колесную пару расформировыва-

ют и заменяют колеса. Разработанная автоматизированная линия позволит ре-

монтировать такие неисправности как равномерный и неравномерный прокат, 

кольцевая выработка, вертикальный подрез гребня и тонкий обод без снятия эле-

ментов в рамках среднего ремонта. 

Ключевые слова: колесная пара, обточка колесной пары, автоматизирован-

ная линия. 

 

Колесная пара — один из самых ответственных узлов механической части ва-

гона, от ее исправного состояния во многом зависит безопасность движения поез-

дов. При обнаружении на поверхности катания в допустимых размерах таких неис-

правностей как ползун, выщербина, навар, кольцевая выработка и других поверхно-

сти катания, колесо обтачивают, проверяют и допускают к эксплуатации.  

Многочисленные обточки и жесткие условия эксплуатации приводят к неис-

правности «тонкий обод», после чего колесную пару расформировывают и заменяют 

колеса [1]. Внедрение автоматизации в ремонт колесных пар позволит значительно 

сократить трудовые затраты, повысить объём выпуска отремонтированной продук-

ции и улучшить качество ремонта [2].  

Была разработана автоматизированная линия, позволяющая восстанавливать 

поверхность катания колесных пар в сборе, используя новый метод наплавки без 

предварительного подогрева  

Так же в автоматизированной линии предлагается на позициях наплавки и  об-

точки применять лазерное устройство    для    определения    погрешности    формы 

крупногабаритных объектов (рисунок 1)  

http://helpiks.org/6-38404/html
http://auto-dnevnik.com/docs/index-2233.html
https://businessman.ru/new-chelovecheskie-resursy-opredelenie-upravlenie-osobennosti-upravlenie-chelovecheskimi-resursami-v-organizacii.html
https://businessman.ru/new-chelovecheskie-resursy-opredelenie-upravlenie-osobennosti-upravlenie-chelovecheskimi-resursami-v-organizacii.html
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Рис.1. Лазерное  устройство для определения погрешности  

формы крупногабаритных объектов 

 

Данное устройство на месте оценивает профиль катания колеса, сравнивает с 

эталонным профилем (рисунок 2), автоматически выстраивает траекторию движе-

ние резца и сварочной головки, назначает толщину наплавляемого слоя [4].  

 

 
Рис. 2. Полученное изображение профиля колеса и конвертированное в моно-

хромное изображение с наложением линии эталонного профиля 

 

При выявлении неисправности «тонкий обод» или повреждение поверхности 

катания связанного с износом, колесную пару предлагаем ремонтировать на автома-

тизированной линии восстановления поверхности катания колесных пар наплавкой 

(рисунок 3). 
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а) 

 

 
б) 

Рис.3. Схема (а) и модель (б) автоматизированной линии 

 

Автоматизированная линия включает в себя позицию накопления 1, позицию 

очистки (пескоструйный автоматизированный комплекс) 2, позицию наплавки 3, по-

зицию накопления 4, позицию обточки 5, позицию ультразвукового контроля 6 и ав-

тооператор 7.  

На рисунке 4 показана схема и модель пескоструйного автоматического ком-

плекса.   
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Рис. 4. Позиция очистки (пескоструйный автоматический комплекс) 

 

После подачи колесной пары на позицию очистки, воздухораспределитель 4, 

воздействует на цилиндры 3, перекрывает двери 2. Ролики 9 вращают колесную па-

ру, а компрессор 6, работающий от электродвигателя 7,  нагнетает песок из бака 5 

через сопла 8. По окончании операции открываются двери, и толкатель 1 воздей-

ствуя на колесную пару, убирает ее с позиции очистки на позицию накопления пе-

ред наплавкой. 

После колесная пара подается на станок автоматической наплавки (рисунок 5). 

      
Рис. 5. Позиция наплавки 

 

Колесная пара устанавливается толкателем 2 на уровень вращателя 4, работа-

ющего от электродвигателя 3 и закрепляется. Сварочная головка 7 настраивается по 

высоте пневмоцилиндром  11, на который воздействует воздухораспределитель 1, а 

так же положение головки устанавливается по горизонтали с помощью электродви-

гателя 9. Наплавочная проволока подается в зону наплавки из катушки 6 направля-
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ющими роликами 5, работающими от электродвигателя 9. Сварка осуществляется по 

схеме показанного на рисунке 6.  

  

 
Рис. 6. Наплавка без предварительного подогрева колеса: 

 1 - основной металл (колесо); 2 - источник питания дуги; 3 - устройство нагрева до-

полнительной горячей присадочной проволоки; 4 - основная электродная проволока; 

5 - дополнительная горячая присадочная проволока; 6 –углекислый газ. 

 

В кристаллизующуюся часть наплавочной ванны вводится дополнительная 

горячая присадка (ДГП) 5. Основная проволока 4 формирует аустенитный подслой в 

сварочной ванне, что позволяет значительно снизить склонность наплавленных со-

единений к образованию холодных трещин, а ДГП формирует двухфазную структу-

ру в центре шва, предотвращая появление горячих трещин. Это дает возможность 

отказаться от операций предварительного подогрева и принудительного замедлен-

ного охлаждения колесных пар [3]. 

После наплавки колесная пара перемещается на накопитель и подается в зону 

обточки (рисунок  7). 

     
Рис. 7. Позиция обточки (станок «Рафамет») 
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Под воздействием воздухораспределителя 1, подъемником 2 колесная пара 

поднимается до уровня закрепления, закрепляется кулачками 3 вращающимися от 

электродвигателя 5, режущий инструмент подается суппортом 4 к месту обточки. 

После обточки колесная пара подается в зону ультразвукового контроля, где 

оценивается качество восстановленной поверхности.  

Данная автоматизированная линия позволит ремонтировать такие неисправно-

сти как равномерный и неравномерный прокат, кольцевая выработка, вертикальный 

подрез гребня (рисунок 8) и тонкий обод без снятия элементов в рамках среднего 

ремонта.  

 
Рис. 8. Неисправности: 

 а – равномерный прокат; б – не равномерный прокат; в – вертикальный подрез 

гребня; г – кольцевая выработка. 1 – профиль неизношенного колеса; 2 – профиль 

изношенного колеса. 

  

Это позволит сократить время ремонта, предотвратить повреждение осей при 

распрессовке, а так же избежать трудоемкого процесса формирования колесной па-

ры (обточка оси и отверстия в ступице колеса, запрессовка колес с записью диа-

грамм). 
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Аннотация. В данной статье были рассмотрена оптимизация производ-

ственных процессов проведения технического обслуживания аккумуляторных ба-

тарей с использованием инструментов бережливого производства 

Ключевые слова: потеря, бережливое производство, картирование потока 

создания ценности, аккумуляторная батарея, электропоезд, моторвагонное депо. 

 

Бережливое производство – это новый подход к менеджменту качеству, кото-

рый включает в себя оптимизацию производственных процессов, а также улучшение 

качества продукции и сокращение затрат времени и ресурсов на предприятии.  

В соответствии с принципами бережливого производства всю деятельность 

предприятия можно классифицировать двумя видами: 

- операции и процессы, добавляющие ценность производственным процессам; 

- операции и процессы, не добавляющие ценность производственным процес-

сам.  

Потеря - это любая деятельность, которая потребляет ресурсы, но не создает 

ценности [1]. Основные виды потерь представлены на рисунке 1. 

 

Необоснованная транспортировка 

материалов

Ненужные перемещения рабочих

Ненужная обработка

Время ожидания Интеллектуальные потери

Дефекты и их устранение

Лишние запасы

Скрытые потери от перепроизводства

Потери

 
Рис. 1. Виды потерь 

 

На основании рисунка 1 можно привести пример из классификации видов по-

терь такой как  ненужные перемещения рабочих,  которые возникают из: 
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 – нерациональной организации рабочих мест (неудобное расположение стан-

ков); 

– лишние передвижения рабочего  в поисках необходимого инструмента, 

оснастки. 

Бережливое производство нацелено на устранение всех видов  потерь во всех 

сферах производства, включая производственный менеджмент.  

Целью бережливого производства также является достижение минимальных 

затрат труда, минимальных сроков по созданию новой продукции, высокое качество 

при минимальной стоимости, а также  устранение всех видов потерь. 

Рассмотрим на примере оптимизации технологического процесса проведения 

технического обслуживания аккумуляторных батарей МВПС в объеме ТО-3 с ис-

пользованием одного из инструмента бережливого производства такого как   карти-

рование потока создания ценности. 

Картирование потока создания ценности – это простая и наглядная графиче-

ская схема, изображающая материальные и информационные потоки, которая необ-

ходима для предоставления продукта или услуги конечному потребителю.  

Карта потока создания ценности дает возможность сразу увидеть проблемные 

места потока и на основе его анализа выявить все непроизводительные затраты и 

процессы, разработать план улучшений. 

Например, при проведении технического обслуживания аккумуляторных ба-

тарей электропоездов ремонтный персонал моторвагонного депо совершает много 

ненужных перемещений, а это значит, что затрачивается дополнительное рабочее 

время на переход из гальванического цеха на позицию осмотра и обслуживания 

электрооборудования и вспомогательных машин вагонов электропоездов. В мото-

рвагонном депо имеются все необходимые для осмотра и обслуживания инструмен-

ты, дистиллированная вода, электролит и т.д. находятся в гальваническом цехе и, в  

результате, слесарь  затрачивает 15-20%  рабочего времени на бессмысленные хож-

дения в гальванический цех и обратно, когда ему что-либо необходимо. 

Технологический процесс проведения технического обслуживания аккумуля-

торных батарей МВПС в объеме ТО-3 представлен в таблице 1. 

Таблица 1  

Технологический процесс ТО-3 аккумуляторных батарей 

№ 

п/п 
Наименование операции 

1 
По журналу ТУ-152 ознакомиться с замечаниями по работе аккумуляторной 

батареи, неисправности устранить 

2 Проверить напряжение аккумуляторной батареи 

2.1 
Напряжение аккумуляторной батареи проверять без нагрузки и под нагруз-

кой (при неработающем зарядном устройстве) 

2.2 
Для проверки аккумуляторной батареи под нагрузкой включить освещение 

кузова и на 5-8 секунд прожекторную лампу 

2.3 Напряжение под нагрузкой - 108 В. 

2.4 Без нагрузки – 112 В. 

3 Очистить подвесные изоляторы от пыли, грязи снега 
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4 Осмотреть ящик аккумуляторной батареи 

4.1 Осмотреть ящик снаружи 

4.2 Осмотреть подвесные болты 

4.3 
Открыть крышку, проверить состояние уплотнений, замков и вентиляцион-

ных каналов ящика 

4.4 При необходимости уплотнение заменить, замки отремонтировать 

5 
Проверить состояние элементов аккумуляторной батареи  внутренней по-

верхности ящика 

5.1 

В случае пониженного напряжения батареи проверить отсутствие замыка-

ния между стенками соседних аккумуляторов и внутри аккумуляторов. Для 

этого измерить напряжение между плюсовыми выводами соседних аккуму-

ляторов. При напряжении, близком к нулю, - выявить место касания банок 

соседних аккумуляторов. Замыкание устранить, увеличив зазор между за-

мкнутыми аккумуляторами. При зазоре менее 3 мм следует для изоляции 

использовать лист тонкого эбонита, винилпласта или резины. При обнару-

жении замыкания внутри аккумуляторов необходимо проверить напряже-

ние каждого элемента всей батареи. Вышедшие из строя аккумуляторы за-

менить исправными. 

5.2 
Очистить от солей и протереть открытые поверхности аккумуляторных ба-

нок, перемычек, пробки и поверхность ящика 

5.3 Проверить состояние видимой части банок 

5.4 

Проверить исправность пробок заливочных отверстий аккумуляторов 

(внешним осмотром). Вывернутые пробки ввернуть в заливочные отвер-

стия. Проверить чистоту вентиляционных каналов вывернутых пробок 

5.5 

Протирку производить влажной (слегка смоченной в керосине), а затем су-

хой безворсовой ветошью или салфеткой, намотанную на деревянную ло-

патку 

6 
Произвести ревизию состояния межэлементных соединений и токонесущих 

проводов 

6.1 
Не допускается натяжение проводов, присоединенных к выводам аккумуля-

торов 

6.2 Обрыв жил наконечников проводов допускается не более 20%. 

6.3 Нарушение изоляции проводов не допускается. 

6.4 
Трещины, задиры и царапины с заметным окислением основного металла 

перемычек не допускаются. 

7 Проверить уровень и плотность электролита в каждом аккумуляторе 

7.1 Уровень электролита  5-12 мм 

7.2 
При недостаточном уровне и плотности электролита произвести их коррек-

тировку 

7.3 Излишки электролита удалить грушей 

7.4 При необходимости корректировки плотности электролита долить дистил-



210 

лированной водой или концентрированным электролитом плотностью 1,41 

г/см
3
.  

7.5 
Воду или электролит, пролитые на крышки аккумуляторов, вытереть сал-

феткой (предварительно закрыв пробки) 

8 Проверить величину напряжения каждого аккумулятора 

8.1 Переполюсовка электродов, напряжение менее 1 В. не допускается 

8.2 Разница напряжений отдельных аккумуляторов не более 0,1 В. 

8.3 
Во избежание перегрева нагрузочного резистора измерение должно длиться 

5-8 сек. 

8.4 

При наличии расхождения напряжений на отдельных банках более 0,1В у 

заряженной батареи, её следует подзарядить нормальным зарядным током в 

течении 4-5 часов или до обильного газообразования. Если после этого бу-

дут обнаружены аккумуляторы с напряжением более чем на 1В ниже сред-

него, их необходимо заменить 

9 
Произвести смазку контактных поверхностей межэлементных соединений и 

токонесущих проводов 

10 
Измерить сопротивление изоляции элементов аккумуляторной батареи от-

носительно ящика 

Для анализа потерь можно применить инструмент бережливого производства - 

картирование потока создания ценности, для этого необходимо  составить карту по-

тока создания ценности текущего производственного процесса, который представ-

лен на рисунке 2. 
Постановка вагона в корпус 

цеха по ремонту 

электропоездов на 

ремонтную позицию

13 мин

Закрепить тормозными 

башмаками вагон 

электропоезда

3 мин

По журналу ТУ-152 

ознакомиться с замечаниями 

по работе аккумуляторной 

батареи.

3 мин

Проверить 

напряжение 

аккумуляторной 

батареи

7 мин

Проход в гальванический 

цех за листом тонкого 

эбонита, винилпласта или 

резины

4 мин

Проход в гальванический 

цех для замены вышедших 

из строя аккумуляторы 

исправными

4 мин

Проход в 

гальванический цех 

за керосином 

4 мин

Проверить уровень и 

плотность 

электролита в 

каждом аккумуляторе

10 мин

Проход в гальванический цех за 

дистиллированной водой или 

концентрированным электролитом 

4 мин

Проверить величину 

напряжения каждого 

аккумулятора

14 мин

Произвести ревизию 

состояния 

межэлементных 

соединений и 

токонесущих проводов
2 мин

Проход в гальванический 

цех для замены вышедших 

из строя аккумуляторов 

исправными

4 мин

Произвести смазку 

контактных поверхностей 

межэлементных соединений 

и токонесущих проводов

5 мин

Измерить сопротивление 

изоляции элементов 

аккумуляторной батареи 

относительно ящика

8 мин

Очистить подвесные 

изоляторы от пыли, 

грязи снега

3 мин

Проход в гальванический 

цех за уплотнением ящика 

аккумуляторной батареи

4 мин

Проверить состояние 

элементов аккумуляторной 

батареи  внутренней 

поверхности ящика

15 мин

Осмотреть ящик 

аккумуляторной 

батареи

2 мин

 
Рис.2. Карта потока создания ценности «текущее состояние» 
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Анализ составленной карты потока создания ценности показал, что в произ-

водственном процессе имеется потеря времени в 24 минуты, не добавляющая ника-

кой ценности общему процессу производства.  

Для устранения потери времени предлагается внедрение передвижного стенда 

– мобильной тележки для обслуживания аккумуляторных батарей. Слесарю доста-

точно будет погрузить в тележку все необходимые инструменты и материалы и про-

везти ее на позицию осмотра и обслуживания электрооборудования и вспомогатель-

ных машин один раз в начале рабочей смены и в следующий раз только в конце 

смены. Это исключит хождение работника по несколько раз за смену в помещение 

гальванического цеха и обратно за тем или иным инструментом, материалом. 

Описание передвижного стенда: тележка складская с сетчатыми бортами. Га-

баритные размеры – 600 × 1300 × 1000 мм. Грузоподъемность – 300 кг. На тележку 

установлены колеса диаметром 125 мм. Тележка представлена на рисунке 3. 

 
Рис. 3. Передвижной стенд 

 

Передвижной стенд позволит  доставить к месту работы все необходимые 

средства и вспомогательные материалы: 

– набор ключей ГОСТ 2839-80;  

– отвертки слесарно-монтажные ГОСТ 17199-7; 

– вольтметр класса точности 0,5 ГОСТ 8711-78; 

– вольтметр класса точности 1 (Rх=50000÷100000 Ом)  ГОСТ 8711-78; 

– нагрузочная вилка типа НВ с вольтметром; 

– денсиметр (сифонный ареометр) ГОСТ 895-66; 

– воронка стеклянная ГОСТ 8613-75;  

– стеклянная трубка диаметром 5-6 мм ГОСТ 8446-74; 

– груша резиновая; 

– солидол Ж, солидол С, ЦИАТИМ-201; 

– емкость с керосином; 

– емкость с концентрированным электролитом; 

– емкость с дистиллированной водой; 

– ветошь обтирочная ГОСТ 5354-79;  

– салфетка техническая ГОСТ 63.46-84. 
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Для внедрения корректирующих мероприятий в процесс производства необ-

ходимо оценить  «будущее состояние», для этого составим карту потока создания 

ценности, которая представлена на рисунке 4. 

 
Постановка вагона в корпус 

цеха по ремонту 

электропоездов на 

ремонтную позицию

13 мин

Закрепить тормозными 

башмаками вагон 

электропоезда

3 мин

По журналу ТУ-152 

ознакомиться с замечаниями по 

работе аккумуляторной 

батареи.

3 мин

Проверить 

напряжение 

аккумуляторной 

батареи

1 мин

Очистить подвесные 

изоляторы от пыли, 

грязи снега

3 мин

Проверить состояние 

элементов аккумуляторной 

батареи  внутренней 

поверхности ящика

0,5 мин

Проверить уровень и 

плотность электролита 

в каждом аккумуляторе

1,5 мин

Проверить величину 

напряжения каждого 

аккумулятора

1 мин

Осмотреть ящик 

аккумуляторной 

батареи

23 мин

Произвести ревизию 

состояния межэлементных 

соединений и токонесущих 

проводов

3 мин

Произвести смазку 

контактных поверхностей 

межэлементных соединений и 

токонесущих проводов

1,9 мин

Измерить сопротивление 

изоляции элементов 

аккумуляторной батареи 

относительно ящика

1,9 мин  
Рис. 4. Карта потока создания ценности «будущее состояние» 

 

Таким образом, при анализе оценки карты потока корректирующих процессов, 

с помощью внедрения передвижного стенда позволит сократить время обслужива-

ния аккумуляторных батарей на 24 минуты за счет сокращения времени, не добав-

ляющей ценности общему производственному процессу. Исключается 20% затрат 

рабочего времени. 
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ПРОБЛЕМЫ СУЩЕСТВУЮЩЕЙ СИСТЕМЫ ТЕХНИЧЕСКОГО  

ОБСЛУЖИВАНИЯ И РЕМОНТА ВАГОНОВ 

 

Аннотация.  В данной статье был проведен анализ проблем существующей 

системы технического обслуживания и ремонта вагонов 

Ключевые слова: вагон, система технического обслуживания, ремонт, 

надежность. 

 

На сегодняшний день особая доля внимания уделена оптимизации межре-

монтных циклов и сроков службы грузовых вагонов, повышению качества ремонт-

ных работ, внедрению новых и совершенствованию существующих форм организа-

ции производства. Ежегодный прирост грузооборота транспортной системы опреде-

ляет необходимость поддержания высокого уровня безопасности движения. 

Обеспечение надёжности вагонов является одной из основных задач ВХ. 

Надёжность вагона поддерживается принятой системой его ремонта и технического 

обслуживания [1,2].  

По мере совершенствование конструкции вагона система ТОиР неоднократно 

изменялась, изменялись компоненты, сроки проведения и др. Этот процесс продол-

жается до сих пор. Это обусловлено, тем что, произошли существенные изменения 

конструкций вагонов, создаются новые средства технической диагностики и т.п. [4]. 

 По мере развития отечественных железных дорог и увеличения вагонного 

парка ужесточались требования к их содержанию. В различные периоды существо-

вали различные стратегии и методы ремонта. Эти периоды можно разделить на не-

сколько этапов.  

Обеспечение надёжности вагонов является одной из основных задач ВХ. 

Надёжность вагона поддерживается принятой системой его ремонта и технического 

обслуживания [1,2].  

По мере совершенствование конструкции вагона система ТОиР неоднократно 

изменялась, изменялись компоненты, сроки проведения и др. Этот процесс продол-

жается до сих пор. Это обусловлено, тем что, произошли существенные изменения 

конструкций вагонов, создаются новые средства технической диагностики и т.п. [4]. 

Для вагонов, выпускаемых из планового ремонта, с января 2008 г. согласно 

телеграммы ОАО «РЖД» №ЦДРВ-3429Т от 25.12.2007 г. было введено в действие 

«Положение о системе технического обслуживания и ремонта грузовых вагонов, 

допущенных в обращение на железнодорожные пути общего пользования в между-

народном сообщении», в котором заложены одновременно две системы ремонта. 

Первая система (по комбинированному критерию) определяет периодичность ДР в 

зависимости фактического выполненного объёма работ (пробегу), но не позднее 

установленного периода, вторая – «по критерию календарной продолжительности 

эксплуатации». Впервые уточнены нормативный срок службы (НСС) грузовых ва-

гонов и предусмотрена разная периодичность ДР на первом и последующих ре-

монтных циклах для некоторых типов вагонов.  
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В настоящее время документ, регламентирующий работу ВХ – это [5]. В нем 

регламентированы следующие виды ремонтов грузовых вагонов (Таблица 1)  

Таблица 1 

Виды работ по техническому обслуживанию и ремонту грузовых вагонов 

№ Вид ремонта Стратегия 
Периодичность 

проведения 

1 
Техническое обслуживание-

ТО 
Плановая 

На каждом ПТО в 

пути следования 

(600 км) 

2 
Техническое обслуживание с 

диагностированием - ТОД 
Неплановая 

Периодичность 

не установлена 

3 

Текущий отцепочный ремонт, 

подразделяющийся на:  

ТР-1 при подготовке к пере-

возкам; 

ТР-2 – в пути следования 

Неплановый ава-

рийный ремонт 

Периодичность 

не установлена 

4 Деповской ремонт - ДР 

Плановый 

Установлена пе-

риодичность по 

календарю или 

пробегу 

5 Капитальный ремонт - КР Установлена пе-

риодичность по 

календарю 
6 

Капитальный ремонт с про-

длением срока службы - КРП 

  

Относительно действующей системы ТОиР можно выделить несколько про-

блем.  

Основная проблема состоит в том, что вагоны ставятся в ремонт вне зависи-

мости от того, требуется ли ремонт или не требуется, т.е. действующая система ТО-

иР является низкоэффективной. Кроме того межремонтные пробеги не согласованы 

с нормативным сроком службы вагона. Отсутствует расчётное обоснование межре-

монтных периодов и назначенного нормативного срока службы вагона. Кроме того, 

нормативный срок службы вагона не соответствует его НСС ответственных деталей. 

Например, срок службы полувагона составляет 22 года, при этом срок службы боко-

вой рамы тележки составляет 32 года. Следовательно, после списание вагона у бо-

ковой рамы остаётся не выработанный ресурс 10 лет. Аналогичные несоответствия 

существуют и для других составных частей вагона (поглощающий аппарат - 10 лет, 

ось колёсной пары - 15 лет и т.д.). 

 Существующая система ТОиР вагонов регламентируется несколькими доку-

ментами. Некоторая часть в Распоряжении №2759 от 29.12.2012 г. ОАО «РЖД», а 

другая часть в руководствах ремонта, инструкциях эксплуатации и т.п., которые вы-

пускались, не одновременно и независимо друг от друга, не согласованно готови-

лись различными коллективами учёных и специалистов. В таблице 2 представлено, 

какими документами регламентирована система ТОиР вагонов.  
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Таблица 2  

Регламентирующие документы системы ТОиР грузовых вагонов 

№ Ремонты Документ 

Стратегия Объём работ 

1 

Контроль за 

техническим 

состоянием 

Правила технической эксплуатации (ПТЭ) 

Инструкция 

осмотрщика 

вагонов 

2 ТО 

Распоряжением ОАО "РЖД" № 2623р от 

18.12.2009 г. утверждены и введены в дей-

ствие с 20.12.2009 г. Комментарии к Ин-

струкции по техническому обслуживанию 

вагонов в эксплуатации (инструкция 

осмотрщику вагонов) Инструкция приведе-

на в ред. Протокола 52-го Заседания Совета 

по ж.д. транспорту 

Объём работ не 

регламентиро-

ван 

3 ТР 

Распоряжением ОАО "РЖД" № 2623р от 

18.12.2009 г. утверждены и введены в дей-

ствие с 20.12.2009 г. Комментарии к Ин-

струкции по техническому обслуживанию 

вагонов в эксплуатации (инструкция 

осмотрщику вагонов) Инструкция приведе-

на в ред. Протокола 52-го Заседания Совета 

по ж.д. транспорту 

Объём работ не 

регламентиро-

ван 

4 

 
ТОД 

Положение о техническом обслуживании 

грузовых вагонов с диагностированием. 

Протокол от 6-7.05.2014 г. № 60 (Приложе-

ние №19) 

Регламентиро-

ван в докумен-

те (Положение 

о техническом 

обслуживании 

грузовых ваго-

нов с диагно-

стированием) 

5 

 
ДР 

Распоряжение №2759 от 29.12.2012 г. ОАО 

«РЖД», положение о системе технического 

обслуживания и ремонта грузовых вагонов, 

допущенных в обращение на железнодо-

рожные пути общего пользования в между-

народном сообщении (Утверждено Советом 

по железнодорожному транспорту госу-

дарств-участников Содружества, протокол 

№ 57 от 16-17 октября 2012 г.). 

Регламентиро-

ван (Руководя-

щий документ 

«Руководство 

по деповскому 

ремонту грузо-

вых вагонов») 

6 

 
КР 

Распоряжение №2759 от 29.12.2012 г. ОАО 

«РЖД», положение о системе технического 

обслуживания и ремонта грузовых вагонов, 

допущенных в обращение на железнодо-

рожные пути общего пользования в между-

народном сообщении (Утверждено Советом 

Руководящий 

документ «Ру-

ководство по 

капитальному 

ремонту грузо-

вых вагонов» 
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по железнодорожному транспорту госу-

дарств-участников Содружества, протокол 

№ 57 от 16-17 октября 2012 г.). 

7 КРП Приказ ОАО «РЖД» Нет документа 

 

Для  грузовых  вагонов  применяется  комбинированный  критерий  периодич-

ности проведения  плановых  ремонтов,  учитывающий  фактически  выполненный  

объем  работы вагоном и календарную продолжительность его использования от по-

стройки или планового ремонта. В настоящее время для основных типов грузовых 

вагонов ресурс между плановыми ремонтами равен 160 тыс. км., а календарная про-

должительность межремонтного периода составляет 2 года. 
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Зайцева К.А., Ковригина И.В. 

Забайкальский институт железнодорожного транспорта,  г. Чита, Россия 

 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ОКРАШИВАНИЯ  

ГРУЗОВЫХ ВАГОНОВ 

 

Аннотация. В данной статье была проведена оценка  организации работ 

предприятий по ремонту вагонов и предложена система совершенствование тех-

нологии окрашивания грузовых вагонов 

Ключевые слова: вагон, система технического обслуживания, лакокрасочные 

материалы, ремонт, надежность. 

 

Парк подвижного состава железнодорожного транспорта характеризуется 

многообразием типов и конструкций вагонов, используемых в перевозочном про-

цессе грузов и пассажиров. Условия эксплуатации вагонов связаны со значительны-

ми статическими и динамическими нагрузками, а в отдельных случаях – с воздей-

ствием высоких и низких температур перевозимого груза, повышенной влажности, 

агрессивных сред на конструкцию вагонов. При малой дальности перевозок значи-

тельно возрастает интенсивность ведения погрузо-разгрузочных работ, как правило, 

с использованием различных средств механизации. 
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При изучении организации работ предприятий по ремонту вагонов выявлено, 

что нанесение лакокрасочных материалов (ЛКМ) [2,3,5]на кузов вагона осуществля-

ется ручным способом валиками или кистями, либо методом пневматического рас-

пыления с помощью краскопульта. В свою очередь, нанесение защитного покрытия 

по принятой в депо технологии влечёт за собой образование взрыво- и пожароопас-

ной воздушной среды в цехе, где параллельно могут производиться сварочные, сле-

сарные и правильные работы на кузове вагона, что также является грубейшим 

нарушением требований руководящих документов. Кроме того, на работников сбо-

рочного цеха, не связанных с окраской вагонов, невольно и неизбежно воздействуют 

вредные и опасные производственные факторы, возникающие при использовании 

лакокрасочных материалов. Средства индивидуальной защиты для слесарей по ре-

монту подвижного состава, бригадиров и мастеров сборочного производственного 

участка не предусматривают защиту верхних дыхательных путей от воздействия 

ЛКМ, компенсации и доплаты за вредность по данным статьям для них также отсут-

ствуют. 

Средства коллективной защиты персонала, в частности система вентиляции в 

цехе, не отвечают требованиям нормативных документов для окрасочного произ-

водства. На предприятии за частую отсутствует краскозаготовительное отделение с 

соответствующим оборудованием. Имеется лишь склад для хранения ЛКМ. 

Процесс подготовки поверхности к нанесению защитного покрытия не соот-

ветствует требованиям технологического процесса. Зачастую, поверхность кузова не 

подготавливается к окраске вообще, а если и подготавливается, то не в полном объ-

ёме и неавтоматизированными методами, в результате чего данная операция являет-

ся трудоёмкой.  

Технология нанесения защитного покрытия также имеет ряд «узких мест». В 

частности, не производится грунтование поверхности перед окраской, что недопу-

стимо при применяемой в депо технологии окрашивания и приводит к снижению 

качества полученного покрытия. ЛКМ наносятся на кузов двумя способами: вруч-

ную валиками или кистями, либо методом пневматического распыления. Оба метода 

являются далеко не совершенными, при которых расход материалов достигает 40-50 

%.  

Вследствие того, что жидкие лакокрасочные расходные материалы в экологи-

ческом, технологическом, экономическом, качественном и других аспектах суще-

ственно уступают полимерным покрытиям, целесообразно внедрение на предприя-

тиях по ремонту вагонов технологии порошковой окраски подвижного состава 

наряду с применяемыми методами нанесения покрытий и используемыми материа-

лами.  

Кроме того, в типовом технологическом процессе очистки вагонов регламен-

тировано совмещение механической и химической обработки вагонов, обмывки и 

сушки. При этом механическая обработка применяется для очистки от твердых за-

грязнений, а химическая – для обезжиривания поверхности. Такое совмещение ме-

тодов очистки приводит к существенному увеличению себестоимости очистки одно-

го кузова вагона ввиду низкой производительности процесса, сложности утилизации 

отходов, вредности производства и других негативных факторов. 

Одним из способов, с помощью которого можно повысить эффективность 

очистки вагонов при ремонте, является исключение операций мойки из технологи-
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ческого процесса и замена их более рациональным для данного случая методом 

очистки от нетвёрдых загрязнений и обезжиривания. Достижение данной цели мо-

жет быть осуществлено за счёт применения газодинамического метода очистки.  

Данный метод представляет собой обработку поверхности потоком разогрето-

го газа, смешанного с ускоренными частицами дроби. При этом поток дроби разру-

шает твердые загрязнения, а термический поток обезжиривает поверхность. 

На примере типовой конструкции газодинамического аппарата, представлен-

ной на рисунке 1, рассмотрим основные принципы генерации газодинамического 

потока. 

 
Рис. 1. Принципиальная схема установки для реализации  

газодинамического метода. 

1 – Камера сгорания; 2 – Корпус камеры сгорания; 3 – Штуцер подачи сжатого воз-

духа; 4 – Штуцер подачи топлива; 5 – Искра; 6 – Критическое сечение сопла; 7 – 

Расширяющаяся часть ускоряющего сопла; 8 – Эжектор подачи дроби; 9 –Факел 

термического потока; 10 – Факел газодинамического потока. 

 

Через штуцер (4) в камеру сгорания (1) впрыскивается топливо, а через шту-

цер (3) подается сжатый воздух. В камере сгорания создается горючая смесь, нахо-

дящаяся под давлением, и стремящаяся выйти через критическое сечение сопла (6). 

Перед этим смесь воспламеняется искрой (5) и образует факел термического потока 

(9), который ускоряется путём сужения диаметра сопла перед критическим сечени-

ем (6). На выходе из критического сечения сопло снова расширяется, для того чтобы 

не создавать препятствий истечению ускоренного термического потока. После вы-

хода из ускоряющего сопла в поток через эжектор (8) подается дробь. Таким обра-

зом, на выходе из аппарата создается газодинамический поток. 

Специфика данного метода позволяет: 

- повысить производительность процесса очистки в 1,5 – 2 раза; 

- исключить операции химического обезжиривания, заменив их обезжирива-

нием путем совместного механического и термического воздействия; 

- уменьшить количество выделяемых техногенных отходов за счет исключе-

ния из технологического процесса операций химической обработки. 

Указанные преимущества газодинамического метода подтверждены экспери-

ментально. 

В основе газодинамической очистки лежит принцип разрушения старого лако-

красочного покрытия вагона в результате множества соударений с ним частиц дро-

би. Сталкиваясь с поверхностью лакокрасочного покрытия вагона, частица дроби 

сначала пробивает поверхностные слои, состоящие из эксплуатационных загрязне-

ний, а затем разрушает локальный участок лакокрасочного покрытия и деформирует 
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поверхность обшивки.  

 

 
Рис.2 .Столкновение частицы дроби с поверхностью старого  

лакокрасочного покрытия на поверхности обшивки кузова вагона 

 

С точки зрения технологии важнейшими показателя процесса являются ско-

рость и производительность очистки поверхности, получаемая после обработки ше-

роховатость и температура в зоне очистки.  

Приняв допущения о том, что дробь имеет форму сферы, её деформация при 

столкновении с поверхностью старого лакокрасочного покрытия пренебрежимо ма-

ла, весь деформированный материал удалён или разрушен, количество частиц от 

краев потока к центру распределяется в соответствии с нормальным законом рас-

пределения Гаусса, скорость очистки составит [1] 
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где К-коэффициент, учитывающий количество зон, находящихся на расстоя-

нии R от центра зоны очистки, м
-1

; 

N-расход абразива, м
2
/ч; 

ψ-глубина единичного среза, м; 

r-ширина единичного среза, м; 

Нпокр- толщина покрытия, м; 

Rп- радиус зоны очистки, м. 

 

 
Рис. 3. Проверка адекватности значений скорости очистки 
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Производительность процесса очистки характеризуется обработанной площа-

дью в единицу времени. Пренебрежём площадью половины эллипса зоны очистки 

на фронте спереди и сзади, тогда очищенная зона будет иметь форму прямоуголь-

ника, площадь которого может быть определена по формуле (2) 

 

                                           
,2 VRS                                       (2) 

 

где S-очищенная площадь, м
2
; 

R-радиус очищаемой зоны, м; 

V-скорость очистки м
2
/с; 

τ-время, с. 

 

 
Рис. 4. График зависимости производительности от толщины покрытия 

 

Сравнительный анализ методов очистки кузовов вагонов при ремонте показал, 

что газодинамический метод позволяет повысить эффективность технологического 

процесса очистки за счет большей производительности процесса, снижения матери-

алоемкости и объема техногенных отходов, уменьшения количества требуемых 

производственных площадей и сокращения номенклатуры используемого при ре-

монте технологического оборудования. 

Производительность и качество процесса очистки определяется расходом топ-

лива, скоростью разгона частиц дроби и их массой. При рациональных режимах 

производительность процесса может достигать 45 м
2
/ч при ручной очистке и 75 м

2
/ч 

при автоматической. 
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РАЗРАБОТКА И ИЗГОТОВЛЕНИЕ ЛАБОРАТОРНОГО 

СТЕНДА ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ПЕРВИЧНЫХ ПАРАМЕТРОВ  

КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ СВЯЗИ 

 

Данная статья посвящается разработке лабораторного стенда «Определение 

первичных параметров кабельных линий связи» с целью создания  аналогичного ма-

кета. Также будет предложен вариант изучения лабораторной работы более углуб-

ленно, чтобы студенты непросто измеряли значения, а понимали суть метода и 

структуру макета. 

 

Постановка задачи: 

-   произвести анализ функциональных возможностей данного стенда; 

-   ознакомиться с методами измерений; 

-   изучить конструкцию; 

-   разработать и реализовать новый стенд. 

В макете смоделирован магистральный кабель, длиной 20 км со свинцовой 

оболочкой с броней из двух стальных лент с четырьмя элементарными пучками 

скрученные в четверки с диаметром жил 1.2 мм (МКСБ 4х4х1.2). На макете преду-

смотрено 5 вариантов линий в зависимости от выбранного режима галетного пере-

ключателя. 

Кабель предназначен для использования на магистральных и внутризоновых 

первичных сетях (ГТС), в цифровых системах передачи со скоростью 8448 кбит/с 

(тактовой частотой), 34368 кбит/с и аналоговых системах передачи в диапазоне ча-

стот до 5000 кГц для работы при переменном напряжении дистанционного питания 

до 690 В или постоянном напряжении до 1000 В. 

Применяются для измерения первичных параметров приборы Альфа и Дельта 

- ПРО.  

Кабельный прибор Дельта - ПРО DSL представляет из себя анализатор линий 

ADSL/ADSL2+, SHDSL, модем Annex A+B, двухполярный симметричный рефлек-

тометр и измерительный мост ИРК-ПРО. Прибор может работать в лабораторных и 

полевых условиях. Прибор рекомендуется применять при строительстве, установке, 

эксплуатации и ремонте систем цифрового уплотнения xDSL, модемов для выде-

ленных линий, а также для проверки кабелей на заводе-изготовителе [1]. 

Также для измерения первичных параметров в приборах Альфа и Дельта - 

ПРО применяется измерительный мост ИРК - ПРО, который предназначен для из-
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мерения сопротивления изоляции, шлейфа, омической асимметрии, электрической 

емкости всех типов кабелей, определения расстояния до участка с пониженным со-

противлением изоляции кабеля. 

 

Измерительный мост имеет следующие условия эксплуатации: температура 

окружающей среды от -20 до +50º С., относительная влажность воздуха до 90% при 

30º С., атмосферное давление от 86 до 106 кПа. 

  
 

Рис. 1. Приборы Дельта - ПРО и Альфа - ПРО 

 

Основные характеристики моста представлены в таблице 1.  

Таблица 1 

Характеристики моста 

Диапазон измерения сопротивления изоляции 1 кОм - 50000 Мом 

Диапазон электрической емкости 0,1 - 2000 нФ 

Диапазон измерения сопротивления шлейфа 0 - 10 кОм 

Испытательное напряжение 180 В 

Диапазон Rп в месте повреждения изоляции 0 - 20 МОм 

Максимальная погрешность определения рас-

стояния до места повреждения изоляции 

Для Rп  0 - 3 МОм 

0,1% + 1м 

Максимальная погрешность измерения сопро-

тивления шлейфа в диапазоне 

0 - 3000 Ом  ± 0,1% + 0,1 

Ом 

3 кОм - 10 кОм ± 0,1 кОм 

Максимальная погрешность измерения омиче-

ской асимметрии 
± 0,1% + 0,1 Ом 

Максимальная погрешность измерения сопро-

тивления изоляции 
± 10% ± 1 ед 

Максимальная погрешность измерения емкости ± 10% ± 1 ед 

 

Параметры передачи оценивают процессы распространения электромагнитной 

энергии вдоль кабельной цепи. К ним относятся первичные параметры: R - сопро-

тивление, L - индуктивность, С - ёмкость, G – проводимость изоляции и вторичные 

параметры (волновое сопротивление, коэффициент затухания, коэффициент фазы). 

Структурную схему длинных линий изобразим на рис.2. 



223 

 
Рис. 2. Структурная схема длинных линий  

 

Процессы в линиях передачи описываются телеграфными уравнениями. Для 

двухпроводной идеальной линии они имеют вид (1):                                

                                                                            (1) 

где L и C – погонные индуктивность и емкость линии передач. 

Общее решение уравнения (1) для  представляет собой 

суперпозицию волн: 

                               (2) 

где  – скорость распространения волн в среде заполняю-

щей линией передач [2]. 

Емкость является одним из важнейших первичных параметров передачи цепей 

кабельных линий связи. По ее величине можно судить о состоянии кабеля, опреде-

лять характер и место его повреждения. По фактической природе ёмкость кабеля 

аналогична ёмкости конденсатора, где роль обкладок выполняют поверхности про-

водов, а диэлектриком служит расположенный между ними изоляционный материал 

(бумага, стирофлекс и т.д.). Ёмкость цепей кабельных линий связи зависит от длины 

линии связи, конструкции кабеля, изоляционных материалов, типа скрутки. На ве-

личину ёмкости цепей симметричных кабелей оказывают влияние соседние жилы, 

оболочки кабеля, так как все они находятся в непосредственной близости друг от 

друга. Рабочая емкость кабеля МКСБ на 1 км при частоте тока 0.8 кГц составляет 

24.5  1 нФ. 

Измерение емкости производится между жилами исследуемой пары и отдель-

но для каждой жилы к земле. 

Сопротивление изоляции есть величина, обратная проводимости изоляции. 

Проводимость изоляции цепи зависит от материала и состояния изоляции, атмо-

сферных условий и частоты тока. Проводимость изоляции значительно увеличива-

ется при загрязнении изоляции, при наличии в ней трещин, при нарушении целости 

слоя изоляционного покрова кабеля. В сырую погоду проводимость изоляции боль-

ше, чем в сухую. С увеличением частоты тока проводимость изоляции увеличивает-

ся. 

Измерение сопротивления изоляции производится между жилами исследуемой пары 

и отдельно для каждой жилы к земле. Сопротивления изоляции для кабеля, который 

применяется в лабораторном стенде на 1 км составляет не менее 600 Мом. 
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Чтобы измерить шлейф коротят две жилы кабеля между собой на дальнем 

конце, а с другой стороны (ближней) производят измерение. Сопротивление шлейфа 

одной и той же линии меняется в зависимости от температуры среды, в которой 

находится кабель. Сопротивление шлейфа в нашем стенде составляет от 100 Ом до 

700 Ом. 

На имеющемся лабораторном стенде мы измерили первичные параметры, ре-

зультаты измерений занесли в таблицу 2. 

Таблица 2 

Результаты измерений первичных параметров 

Номер режима 

Сопротивление 

изоляции, 

МОм 

Сопротивление 

шлейфа, 

Ом 

Ёмкость, 

нФ 

Режим 1 
Л1-Л2 

210 
600 2000 

Л - З - - 

Режим 2 
Л1-Л2 

210 
594 2000 

Л - З - - 

Режим 3 
Л1-Л2 

320 
627 2000 

Л - З - - 

Режим 4 
Л1-Л2 

450 
591 2000 

Л - З - - 

Режим 5 
Л1-Л2 

450 
634 2000 

Л - З - - 

 

При проектировании лабораторного стенда мы составили рабочую схему, ко-

торая представлена на рис.3., состоящая из двух линий и изменяется в зависимости 

от режима путем добавления низкомных резисторов номиналом от 0.4 Ом до 4.5 Ом. 

Сопротивления изоляции также изменяется от выбранного режима от 330 МОм до 

1.5 ГОм. Между линиями установлен конденсатор емкостью 510 нФ.  

Для изготовления стенда каркас размером 300х200х80 мм, был изготовлен из 

фанеры, а лицевая панель состоит из оргстекла. Внутри установили макетную плату, 

на которой размещены резисторы с минимальной мощностью рассеивания 0.25 Вт и 

конденсатор. Для переключения режимов использовался галетный переключатель, 

который имеет 5 положений, 3 секции и 6 направлений.  
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R25
3.89 кОм

R1
27.5 Ом

R2
1.645 Ом

R3
265.5 Ом

R4
0.466 Ом

R5
2.014 Ом

R6
13.85 Ом

R14
27.5 Ом

R15
266.5 Ом

R16
1.522 Ом

R17
2.071 Ом

R18
13.83 Ом

R19
4.143 Ом

С26
508.9 нФ

R9
330 МОм

R8
680 МОм

R11
100 МОм

R10
680 МОм

R13
680 МОм

R12
680 МОм

R20
330 МОм

R22
680 МОм

R21
330 МОм

R24
680 МОм

R23
680 МОм

R7
4.115 Ом

Вход Л1Вход Л2

Вых Л2 – реж 4

Вых Л2 – реж 2

Вых Л2 – реж 1

Вых Л2 – реж 3

Вых Л2 – реж 5

Вых Л1 – реж 4

Вых Л1 – реж 2

Вых Л1 – реж 1

Вых Л1 – реж 3

Вых Л1 – реж 5

Вых Л1 – реж 1

Вых Л1 – реж 2

Вых Л1 – реж 3

Вых Л1 – реж 4,5

Вых Л2 – реж 4,5

Вых Л2 – реж 3

Вых Л2 – реж 1,2

 
Рис. 3. Рабочая схема стенда для измерения первичных 

параметров кабельных линий связи 

Лицевая сторона лабораторного стенда представлена на рис.4, на которой 

изображен магистральный кабель длиной 20 км со свинцовой оболочкой с броней из 

двух стальных лент с четырьмя элементарными пучками скрученные в четверки с 

диаметром жил 1.2 мм (МКСБ 4х4х1.2). Галетный переключатель RCL371 3 – 6 – 5 

(3 секции, 6 направлений и 5 положений), который обеспечивает поворотное пере-

ключение контактов, расположенных на галетах (платах). Выходы к линии 1 и к ли-

нии 2 с обеих сторон, и на землю. 
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Рис. 4. Лицевая сторона макета 

Заключение. Макет кабельных линий был изготовлен для измерения первич-

ных параметров линии, чтобы при эксплуатации не возникало сложностей. Также 

был предложен вариант изучения лабораторной работы более углубленно, чтобы 

студенты непросто измеряли значения, а понимали суть метода и структуру макета. 
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ОРГАНИЗАЦИЯ ЛАБОРАТОРНОГО СТЕНДА ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ  

ЛИНИИ СВЯЗИ ИМПУЛЬСНЫМ МЕТОДОМ 

 

В медных кабелях связи, которые эксплуатируются на железной дороге, мо-

гут возникать неисправности. По этой причине существует необходимость обнару-

живать эти неисправности для дальнейшего их устранения. Для этого используются 

достаточно надежный способ обнаружения неисправностей с помощью такого 

устройства, как рефлектометр [1,2]. Поэтому для получения навыков использования 

данного устройства нами разрабатывается лабораторный стенд «Определение места 

до неоднородности линии импульсным методом". 

Цель работы состояла в изучении принципа действия и строения рассматри-

ваемого стенда, и по полученной информации создать дубликат стенда на базе име-

ющегося. 
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Для выполнения цели были поставлены следующие задачи: 

 Произвести анализ функционирования стенда; 

 Изучить конструкцию прибора, выполненного на таких элементах, как 

линия задержки; 

 Изучить принцип действия рефлектометра (импульсный метод); 

 Изучить режимы работы стенда импульсным методом на базе таких 

приборов как «ИРК-ПРО», «Дельта-ПРО», «Измеритель неоднородностей линии Р5-

10»; 

 Разработать конструктивную схему для создания стенда. 

В данном стенде разработано 13 вариантов линий с разными событиями. Все 

события представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Варианты событий для исходного стенда 

Номер варианта Событие Длина кабеля 

1 Муфта 391 м 

2 Понижение изоляции 384 м 

3 Муфта 390 м 

4 Понижение изоляции 779 м 

5 Муфта 1104 м 

6 Понижение изоляции 1157 м 

7 Муфта 1452 м 

8 Понижение изоляции 1534 м 

9 Муфта 1824 м 

10 Понижение изоляции 1912 м 

11 Муфта 2201 м 

12 Понижение изоляции 2302 м 

13 Муфта 2715 м 

 

Данный стенд разработан с использованием таких элементов, как аналоговые 

линии задержки, которые выпускались до конца 80-х годов. После получили широ-

кое распространение цифровые ЛЗТ. 

Линия задержки — устройство, предназначенное для задержки электромаг-

нитных сигналов на определённый промежуток времени [3]. 

В изучаемом стенде используются линии задержки ЛЗТ-2.0-600 со следую-

щими параметрами: с задержкой по времени 2  мс и волновым сопротивлением 600 

Ом. 

L/2 L/2LL L

C C C C

 
Рис.1. Схема аналоговой линии задержки 

 

Аналоговые линии задержки состоят из последовательно соединённых ячеек, 

состоящих из индуктивностей L и ёмкостей С и образующих фильтр низких частот. 
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Задержка в таких элементах обусловлена развитием переходного процесса. Пере-

ходный процесс проявляется на выходе в виде сначала очень медленного, а затем 

быстрого  нарастания сигнала с задержкой относительно входного импульса на tз, 

определяемое по формуле 1. 

    (1) 

Время зависит от параметров L, С и числа ячеек (n), именно поэтому линии 

задержки имеют несколько контактов [1]. 

 
Рис.2. Аналоговая линия задержки ЛЗТ-2.0-600 

У данной линии задержки имеется 21 контакт, они предназначены для регу-

лировки времени задержки. Лабораторный стенд собран из набора таких элементов, 

в нашем случае из семи линий задержки. 

Линии задержки предназначены для моделирования кабельных линий  с раз-

ной протяженностью, а так же с различными событиями. Под событиями понимают-

ся такие неоднородности в линии, как муфты, сварные соединения, механические 

соединения, понижение изоляции. 

Для разработки дубликата исходного стенда был проведен анализ функцио-

нирования стенда. События можно обнаружить рефлектометрами такими, как 

«Дельта – Про», «Ирк – Про» и с помощью измерителя неоднородностей линии Р5 -

10. 

Принцип работы рефлектометра основан на таком физическом явлении как 

отражение посылаемого импульса от неоднородности исследуемого кабеля. Рассто-

яние до дефекта может быть вычислено по времени между началом зондирующего 

импульса и приходом отражённого при известной скорости распространения в ли-

нии. 

Скорость задаётся коэффициентом укорочения по следующей формуле 2. 

    (2) 

Расстояние до места повреждения L, можно определить, зная время прохож-

дения импульса tx и скорость его распространения v по формуле 3. 

   (3) 

Для кабеля, рассматриваемого в стенде КСПП 1х4х1.2 коэффициент укоро-

чения равен 1,55. 

На рисунках 3, 4 представлены различные события, встречаемые в ли-

нии[1,2]. 

Рефлектометр «Дельта – Про» использует двухполярный зондирующий им-

пульс 



229 

Зондирующий 

импульс

Муфта

Повышенное 

продольное 

сопротивление

Зондирующий 

импульс

Понижение 

изоляции

Конец кабеля

 
 

Рис.3. Рефлектограмма событий, измеренных прибором «Дельта – Про» 

 

Рефлектометр «Ирк – Про» использует зондирующий импульс прямой 

направленности.  

 
Зондирующий 

импульс

Муфта

(емкость)

Конец кабеля

Понижение 

изоляции

Повышенное 

продольное 

сопротивление
 

Рис.4. Рефлектограмма событий, измеренных прибором «Ирк – Про» 

Рассмотрим один из режимов работы стенда. Для этого измерим одно собы-

тие на трех приборах, таких как, «Дельта – Про», «Ирк – Про», «Р5-10». На рисунке 

5 представлено событие на расстоянии 1840-1860 м от начала кабеля. 

1.499  L=01860  D=05120

1.55  1841.6m  976ns

1.55  1840m

А)

Б)

В)

 
Рис.5. Рефлектограмма события «Муфта» с приборов: А) «Дельта – Про»,  

Б) «Ирк – Про» и В) «Р5-10» 

Из рисунка 5 видно, что рефлектограмма событий выглядят аналогично друг другу. 

Сравнив полученные результаты с рисунками 3,4 определили что представлена 

муфта. Б и В схожи друг с другом.  Точность измерения зависит от установленных 

параметров рефлектометра. 



230 

Для создания дубликата стенда мы составили конструктивную схему, пред-

ставленную на рисунке 6. 

 

 
Рис.6. Конструктивная схема дубликата стенда 

Лицевая панель разрабатываемого стенда представлена на рисунке 7. 

На лицевой панели расположены 8 гнезд – концы линий кабеля, 2 гнезда – 

заземления, 6 ключей, внешний вид кабеля КСПП 1х4х1.2, а так же таблица вариан-

тов подключений линий задержек. 

Для того чтобы получить тот или иной вариант, нужно замкнуть определен-

ную комбинацию ключей, которые представлены на лицевой панели стенда, чтобы 

включить в схему линии задержки. 
Макет ИЛ для измерения импульсным методом
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Рис.7. Лицевая панель разрабатываемого стенда 

Таким образом, данный стенд дает возможность познакомиться обучающим-

ся с таким устройством, как рефлектометр. Стенд позволит смоделировать 13 вари-

антов линий с неоднородностями, такие как муфта, повышенное продольное сопро-

тивление, понижение изоляции и конец кабеля, а студенты смогут научиться опре-

делять вид этих неоднородностей, а также определять, на каком расстоянии они 

находятся. 
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РАЗРАБОТКА ЛАБОРАТОРНОГО СТЕНДА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ  

РАССТОЯНИЯ ДО МЕСТА ПОНИЖЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ 

 

Статья посвящается разработке лабораторного стенда «Определение расстоя-

ние до места понижения изоляции» с целью создания  аналогичного макета. Также 

будет предложен вариант изучения лабораторной работы более углубленно, чтобы 

студенты непросто измеряли значения, а понимали суть метода и структуру макета. 

На железной дороге широко применяются магистральные кабели МКСБ, 

МКПАБ, проложенные на перегонах вдоль железнодорожных путей, по которым 

передается перегонная связь (ПГС), связь с местом аварийно-восстановительных ра-

бот (МАВР) и др. Во время эксплуатации они подвержены выходу из строя, в том 

числе понижение изоляции из-за повреждения оболочки кабеля. Для изучения пара-

метров мы разрабатываем лабораторный стенд, на основе кабеля МКСБ (рис.1), что-

бы просмотреть варианты линий с различными повреждениями мест изоляции. 

а) 

Медная жила

Изоляция жилы

Поясная изоляция

Свинцовая оболочка

Подушка

Броневой покров

Внешняя изоляция

Кордель

б) 

Рис.1. а) Внешний вид кабеля МКСБ 

б) Структура кабеля МКСБ 4х4 (в разрезе) 

 

Поэтому цель нашей работы заключается в создании лабораторного стенда. 

Его моделью является магистральный кабель МКСБ, позволяющий просмотреть ва-

рианты повреждений (понижение изоляции). Данный стенд используется в рамках 

учебной дисциплины линии железнодорожной связи. 

 

Для этого перед нами были поставлены следующие задачи: 

1. Изучить назначение существующего стенда;  

2. Исследовать реализованные модели линий;  

3. Рассмотреть методы измерений;  

4. Осуществить реализацию макета 

http://www.femto.com.ua/articles/part_1/1962.html
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За основу был взят кабель МКСБ 4х4х1,2 (l=20 км): магистральный кабель со 

свинцовой оболочкой и броней из двух стальных лент, с 4 элементарными пучками, 

4 жилами, скрученными в четвертки, и диаметром токопроводящих жил 1,2 мм. 

Определение расстояния до места понижения изоляции жил в кабеле осу-

ществляется с помощью приборов Дельта ПРО и ИРК-ПРО в мостовом режиме. Они 

изображены на рис.2. 

Данные приборы изготовлены компанией ООО «Связьприбор» в городе Тверь. 

Предназначены для измерения электрических параметров кабелей с металлическими 

жилами и определения расстояний до мест неоднородностей этих параметров. 

Кабельный прибор Дельта-ПРО DSL представляет из себя анализатор линий 

ADSL/ADSL2+, SHDSL, модем Annex A+B, двухполярный симметричный рефлек-

тометр и измерительный мост ИРК-ПРО. Прибор может работать в лабораторных и 

полевых условиях. [1] 

 

а)  б)  

Рис. 2. а) Кабельный прибор Дельта-ПРО DSL 

б) Измерительный мост ИРК-ПРО 

 

Измерительный мост ИРК-ПРО предназначен для: определения расстояния до 

места повреждения изоляции кабеля с сопротивлением утечки до 20 МОм; опреде-

ления места обрыва; измерения сопротивления изоляции, сопротивления жил, элек-

трической· емкости. УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ Температура окружающей сре-

ды от -20 до +50º С Относительная влажность воздуха до 90% при 30º С Атмосфер-

ное давление от 86 до 106 кПа. [2] 

ИРК-ПРО также используется для измерения сопротивления изоляции, шлей-

фа, омической асимметрии, электрической емкости всех типов кабелей; определения 

расстояния до участка с пониженным сопротивлением изоляции кабеля.  

Приборы Дельта-ПРО и ИРК ПРО работают на мостовом методе Муррея и 

Варлея. Рассмотрим Метод Муррея, представленный на рис. 3.  

Г

R

rA

a

a

LX

RX  

R1

б

б

R1- RX  

R2

 
Рис.3. Схема Муррея  

Протекание тока от батареи на землю, через плечи R и rА дает нам формулу 1. 

Если напряжение между ними одинаковое, то есть, когда гальванометр показывает 
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нулевое значение, это значит, что плечи равны, а, следовательно, сопротивления их 

тоже равны. [3] 

 

 R⋅rX = rA⋅(2⋅r - RX) (1) 

Из формулы 1 выразим сопротивление , получим формулу 2 : 

 

    (2) 

Зная значения сопротивлений, мы можем получить значение Lx.( формула 3)  

    (3) 

Метод Варлея 

Мостовой метод Варлея (рис.4) описывается следующими формулами. [3] 

R2

LX

RX  

Г
Л2  

Л1  

Rм

R1

l

Rп

Rа

Rб

 
Рис.4. Схема Варлея 

 

Условие равновесия (баланса) моста определяется по формуле 4. 

 = ( )=  ( ), (4) 

где R1и R2 – сопротивление балансных плеч; 

Rm - значение сопротивления магазина; 

Rx - сопротивление участка линии до места повреждения. 

При условии R1 / R2 = 1, Rx будет определяться по формуле 5, а расстояние lx  

по формуле 6. 

 .  (5) 

  .  (6) 

Недостатком приборов Дельта-ПРО и ИРК-ПРО является то, что они не вы-

дают значение сопротивления Rx, а показывают сразу длину трассы. Поэтому при 

выполнении лабораторной работы, можно заметить, что методика измерения напря-

мую не связана с показаниями прибора. Поэтому мы предлагаем рассчитывать зна-

чение сопротивления Rx по одному из методов. Для того, чтобы понимать, какое 

было взято подстроечное сопротивление. 

 

 

 

Методика измерений. 

Реализация модулируемых трасс выглядит следующим образом (рис.5). На 

ней видно, что каждому режиму соответствует свое сопротивление заземления. 
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Рис.5. Структурная схема макета 

 

Можно заметить, что линия 1 и линия 2 выполнены набором симметрично 

расположенных резисторов с общим сопротивлением 318,8 Ом.  

На стенде реализовано 15 вариантов, изменяющих сопротивление заземления 

линий Л1, Л2 в разных точках цепи. В схеме проводятся измерения в 3 режимах по 5 

положений переключателя. Наглядно изображено на рис. 5, каждому режиму соот-

ветствует свое сопротивление заземления. Для удобства варианты пронумерованы 

так: от 1.1 до 1.5; от 2.1 до 2.5; от 3.1 до 3.5. Где первая цифра это один из трех ре-

жимов, а вторая цифра одно из пяти положений переключателя, изменяющее значе-

ния сопротивления заземления.  Режим зависит от значения коэффициента, который 

определяется отношением сопротивления утечки исправной жилы, к сопротивлению 

утечки неисправной жилы. 

Режимы работы стенда: 

1) Kи˃˃400 (в данном варианте Л1 в исправном состоянии, а Л2 повреждена)  

2) 3˂Kи˂400 (Л1 имеет слабые повреждения, а Л2 повреждена) 

3) 1˂Kи˂3 (повреждены обе жилы кабеля) 

Рассмотрим порядок выполнения лабораторной работы. 

1. Находим «хорошую» жилу и жилу с повреждением изоляции. С помощью 

измерения сопротивления двух жил, хорошая будет та, у которой сопротивление 

больше. 

2. Закоротив линии на выходе, определяем сопротивление шлейфа 

3. Прибор автоматически при нажатии кнопки «утечка» определяет расстоя-

ние до места понижения изоляции 

Результаты измерений по представлены в таблице 1: 

Таблица 1 

Результаты измерений для исследуемого стенда 

Режим Kи˃˃400 3˂Kи˂400 1˂Kи˂3 

1 положение 

RAC 450 МОм 6,2 МОм 8 кОм 

RBC 560 кОм 100 кОм 3 кОм 

RШ 639,7 Ом 639,4 Ом 621,2 Ом 
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L 3139 м 3626 м 13524 м 

2 положение 

RAC 450 МОм 3 МОм 6 кОм 

RBC 760 кОм 380 кОм 3 кОм 

RШ 639,8 Ом 639,5 Ом 633,3 Ом 

L 10082м 12300 м 17674 м 

3 положение 

RAC 450 МОм 5 МОм 6 кОм 

RBC 480 кОм 200 кОм 3 кОм 

RШ 640,1 Ом 639,8 Ом 637,7 Ом 

L 15858 м 14906 м 18381 м 

4 положение 

RAC 450 МОм 5 МОм 7 кОм 

RBC 1,1 Мом 290 кОм 3 кОм 

RШ 639,7 Ом 640,3 Ом 623,2 Ом 

L 7511 м 7412 м 14306 м 

5 положение 

RAC 450 МОм 1,5 МОм 8 кОм 

RBC 260 кОм 330 кОм 4 кОм 

RШ 639,9 Ом 640 Ом 636 Ом 

L 16441 м 15264м 18354 м 

 

Заключение 

Проведение данной работы позволит закрепить навыки обнаружения различ-

ных вариантов понижения изоляции линий. Также следует добавить в лабораторную 

работу расчет значения сопротивления Rx по одному из мостовых методов, для 

углубленного исследования поврежденных линий. 
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ПЕРЕГОННАЯ СВЯЗЬ НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ 

 

Компания ОАО «РЖД» представляет собой одно из крупнейших российских 

производственных предприятий [1].  При этом приоритетом как самой компании, 
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так и ее филиалов является безопасность и бесперебойность работы. Одним из таких 

филиалов является Центральная Станция Связи. 

Ввиду того, что сегодня компания ведет активную деятельность по снижению 

количества отказов, в области связи идет поиск современных высокотехнологичных 

сред передачи информации взамен давно существующему медножильному кабелю.  

Чаще всего средой передачи информации в современных системах становится 

волоконно-оптический кабель. Работа в этом направлении ведется уже достаточно 

давно, но полностью уйти от использования медножильного кабеля до сих пор не 

удается. В частности, перегонная связь на сегодняшний день продолжает функцио-

нировать с использованием медножильного кабеля [2].  

Причем, анализ отказов показывает, что большая часть отказов хозяйства свя-

зи связана именно с эксплуатацией медножильного кабеля (рисунок 1). 

 
Рис 1 - Распределение количества отказов устройств по отдельным объектам 

 по региональному центру связи 

 

Перегонная связь организована таким образом (рисунок 2): в качестве станци-

онного оборудования чаще всего применяются коммутационные станции СМК-30 

(КС СМК-30) производителя ООО «Пульсар-телеком». На постах электрической 

централизации станций к плате СМА-2-2П  КС СМК-30 подключается пара жил  ма-

гистрального кабеля. На перегоне установлены стойки коммутационные перегонной 

связи (СКПС), если их нет, то используются релейные шкафы, в которых выведены 

гнезда для включения переносных телефонных аппаратов. Работник перегона, под-

ключаясь контактами в разъем, замыкает шлейф линии, сигнал вызова поступает на 

две ближайшие ограничивающие перегон станции. Таким образом, первый отве-

тивший дежурный по станции соединяет работника с нужным ему абонентом или 

самостоятельно решает вопрос. 
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 Рис. 2 - Структурная схема организации ПГС 

При эксплуатации действующей системы обнаружены следующие недостатки: 

- Низкая защищенность линий связи от тополого-технологических и климати-

ческих факторов, как следствие, низкая отказоустойчивость. 

- Высокая стоимость содержания и технического обслуживания медножиль-

ных кабелей и воздушных линий связи. 

- Ограниченный спектр предоставляемых телекоммуникационных услуг при 

организации перегонной связи. 

Организация перегонной связи с применением в качестве среды передачи оп-

тического волокна решает упомянутые выше проблемы, так как оптическое волок-

но: 

- Обеспечивает высокую защищенность от несанкционированного доступа; 

- Низкое затухание сигнала (0,22 дБ/км), передача сигнала без регенерации на 

сотни километров; 

- Возможность оперировать с чрезвычайно высокими скоростями передачи 

(несколько Тбит/с). 

Предлагаемое решение основано на применении технологии Gigabit Passive 

Optical Network (GPON) [3, 4]. Технически технология GPON реализуется следую-

щим образом (рисунок 3).  

На постах электрической централизации (ЭЦ) станций, ограничивающих пе-

регон, устанавливается оборудование, называемое оптическими линейными терми-

налами, а на перегоне через каждые 2 км устанавливаются оптические абонентские 

терминалы. В качестве среды передачи используется волокно оптического кабеля. 

Для подключения оптических абонентских терминалов к линии связи в оптической 

муфте через каждые 2 км устанавливается оптический сплиттер, позволяющий в 

определенном соотношении разделить мощность сигнала и доставить его до точки 

доступа перегонной связи, а также передать оставшуюся часть мощности далее в 

линию.  

Одной из главных задач при проектировании подобных систем является 

грамотный расчет оптического бюджета линии. В нем должны быть учтены не 

только длины участков, разъемные и неразъемные соединения, но и правильно 

рассчитаны коэффициенты деления мощности сплиттеров. 
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Рис.3 – Схема организации перегонной связи на основе технологии  

Passive Optical Network 

 

Расчет производится с применением компьютерного моделирования. В про-

грамме PONproject создается модель будущей системы связи (рисунок 4). 

 
Рис. 4 – Модель системы в программе PONproject 

 

В настройках модели указываются расстояния между сплиттерами, также 

настраиваются параметры: затухание кабеля (attenuation) и затухание в разъемном 

соединении (connection loss). 

После произведенных настроек автоматически получаем сбалансированную 

по затуханию систему, уровни сигнала на ONT одинаковые и равны в конкретном 

примере -9,23 дБм. 
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Дальнейший расчет оптического бюджета производится вручную для того, 

чтобы скорректировать полученные программой значения коэффициентов деления 

сплиттеров. 

PдБм P1дБм P1

P2

Условные обозначения:

- входная мощность, 
выраженная в Вт  - оптический сплиттер 

PдБм

P

P2дБм

- выходная мощность (в линии),
выраженная в дБм 

P1дБм

- выходная мощность (на ONT), 
выраженная в дБм 

P2дБм

P2

P

- входная мощность, 
выраженная в дБм - выходная мощность (на ONT), 

выраженная в Вт 

- выходная мощность (в линии),
выраженная в Вт 

P1

    γ1 

    γ2 

    γ1, γ2  – коэффициент деления 
оптического сплиттера   

Рис. 5 - Обозначения мощностей для расчета затухания 

1 Сначала необходимо произвести расчет потерь в логарифмических единицах 

(Дб) для участка сети от OLT до первого разветвителя. Они складываются из 

затухания в оптическом кабеле, затуханий в разъемных и сварных соединениях (1).  

                                               
,

1 свAсвNpApNal
                                             

(1)
 

Где l1- длина кабеля до первого разветвителя, км 

      Nр- число разъемных соединений; 

Ар – затухание на разъемном соединении, дБ; 

Nсв – число сварных соединений; 

Асв – затухание на сварном соединении, дБ; 

2 Затем необходимо подобрать из стандартного набора коэффициентов 

деления сплиттеров значения, наиболее близкие к значениям, предоставленным 

программой PONproject.  

3 Согласно ОСТ 45.159.2000.1 «Отраслевая система обеспечения единства 

измерений» [5], децибелл-милливатт – это абсолютный уровень мощности по 

отношению к 1 милливатту, выраженный в децибелах (2).  

                               

дБм
P

PдБм ,
001,0

lg10
                                                (2)                                               

где PдБм-мощность, дБм; Р – мощность, Вт. 

Выразим из (2) входную мощность в Вт: 

                                ВтP
дБмP

,001,010 10
                                                     (3) 

Тогда уровни мощности в линии и на первом ONT (Вт) будут определяться 

следующим образом: 
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                                       ВтP
дБмP

,001,010 10
11                                           (4) 

                                    ВтP
дБмP

,001,010 10
22                                           (5)                                         

4 Чтобы приступить к расчету коэффициента деления второго сплиттера, 

необходимо перевести полученные в пункте 3 значения мощности  в 

логарифмические единицы (дБм).  

5 Приступая к расчету второго коэффициента деления, необходимо учесть, как 

в пункте 1, затухания в оптическом кабеле, затухания в разъемных и сварных 

соединениях участка от первого разветвителя до второго разветвителя, кроме того к 

полученному числу прибавить затухание участка до первого разветвителя.  

6 Все остальные действия повторяются до тех  пор, пока не будет рассчитан 

последний сплиттер участка. 

Спроектированная система открывает широкие возможности для развития 

связи станции и перегона.  Используя ее, можно организовать  видеотрансляцию с 

места проведения работ, обеспечить работникам перегона выход в интернет, 

организовать связь с сетью передачи данных и единой системой мониторинга и 

администрирования (ЕСМА) с места проведения работ, что исключит 

необходимость работникам возвращаться в помещение регионального центра связи, 

чтобы оформить выполненные работы в электронном виде. 

 

Библиограический список 

1. ОАО «Российские железные дороги». [Ресурс - интернет] - http://www.rzd.ru/. 

(дата обращения: 15.04.2018); 

2. Инструкция о порядке пользования перегонной связью на сети железных до-

рог ОАО "РЖД" - Утверждена Распоряжением ОАО "РЖД" от 03.07.2009 № 1417р – 

1-20 c. 

3. Попов Д.А., Ванчиков А.С., Канаев А.К., Кренев В.В. Пассивные оптические 

сети для организации связи на перегоне.// Автоматика, связь, информатика. – 2012. - 

№3. – с. 6-10. 

4. Passive optical network. [Ресурс - интернет] -   

https://ru.wikipedia.org/wiki/PON. (дата обращения: 20.04.2018г.). 

5. ГОСТ 24204-80. Единица децибел для измерений уровней, затуханий и уси-

лений в технике проводной связи. – Введ. 1980-07-01. – М. : Госстандарт СССР : 

Издательство стандартов 1988 . – 4 с. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



241 

Пультяков А.В., Артеменко К.М., Большаков Д.Ф., Халиманов Д.С. 

Иркутский государственный университет путей сообщения, Иркутск, Россия 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ПОМЕХ  

НА РАБОТУ ФАЗОЧУВСТВИТЕЛЬНЫХ РЕЛЬСОВЫХ ЦЕПЕЙ 

 

Аннотация. В работе исследуется влияние электромагнитных помех вызван-

ных протеканием по рельсам повышенных обратных тяговых токов на работу фа-

зочувствительных рельсовых цепей переменного тока и показаны возможные пути 

устранения или уменьшения этого влияния. 

Ключевые слова: Рельсовая цепь, путевой приемник, фазочувствительное ре-

ле, сигнальный ток,  обратный тяговый ток, спектр. 

 

Электрические рельсовые цепи (РЦ) являются важнейшим элементом систем 

сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) и надежность их работы на 

прямую влияет на безопасность и бесперебойность движения поездов и маневровой 

работы [1]. Рельсовые цепи являются устройством имеющим и напольную и 

постовую аппаратуру [2], поэтому они больше всех подвержены влиянию 

различных негативных факторов, в том числе влиянию электромагнитных помех, 

вызванных протеканием по рельсам повышенных обратных тяговых токов.   

Исследования влияния электромагнитных помех вызванных обратным 

тяговым током на работу фазочувствительных рельсовых цепей переменного тока с 

путевым реле ДСШ-16 и с сигнальным током 25 Гц, для которых применены 

средства защиты от ложного срабатывания путевого реле, проводились и ранее [3]. 

Однако опыт эксплуатации таких РЦ показал неустойчивость их работы при 

воздействии некоторых факторов, которые и были проанализированы в данной 

работе. 

В качестве объекта исследования были выбраны фазочувствительные 

рельсовые цепи переменного тока 25 Гц на станции Залари, в которых ранее 

наблюдались признаки наибольшего проявления указанных влияний, что 

выражалось в срабатывании (дребезге) сектора реле ДСШ-16 при прохождении 

поездов, в результате которого возникали кратковременные отказы типа «ложная 

свободность». Это является самым значимым нарушением в работе РЦ, которое 

может привести к опасному отказу и нарушению условий безопасности движения 

поездов [4]. Для проведения исследований были выбраны те РЦ, в которых чаще 

проявлялись данные отказы. 

Для получения необходимых данных работы РЦ в реальных условиях и 

определения степени влияния обратных тяговых токов на устойчивость работы РЦ 

был поставлен эксперимент и проведен ряд измерений по разработанной программе. 

К постовой и напольной аппаратуре релейного конца исследуемой РЦ 

подключались измерительные приборы в соответсвии со схемой, показанной на 

рисунке 1. 
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Рис. 1 – Схема измерения обратного тягового тока в дроссельных перемычках 

и сигналов в путевой обмотке реле ДСШ-16 



243 

Следует отметить, что данная проблема существует давно. Ею занимались как 

непосредственно работники Зиминской дистанции СЦБ и инженеры лаборатории 

службы Ш, так и представители проектного института ИркутскЖелДорПроект. 

Основной версией они считали влияние обратного тягового тока в связи с 

«некачественной» схемой его канализации. 

Для измерения тока на путевом элементе на время эксперимента 

последовательно с обмоткой путевого элемената включался дополнительный  

резистор Rд с величиной сопротивленя 1 Ом. Для измерения напряжения на 

путевом элементе реле ДСШ-16 к нему был подключен аналого-цифровой 

преобразователь (АЦП) через делитель напряжения, с которого с помощью ноутбука 

снимались осциллограммы тока и напряжения поступающих на путевой элемент 

ДСШ-16. Для определения степени влияния обратного тягового тока на 

исследуемую РЦ к перемычкам дроссель-трансформатора релейного конца 

подключались измерительные клещи, с которых также с помощью АЦП и ноутбука 

производилась запись обратных тяговых токов.  

Для сравнительного анализа измерения проводились при свободной рельсовой 

цепи и при занятии рассматриваемой РЦ поездом. Измерения проводились 

одновременно на посту электрической централизации станции Залари в релейной 

аппаратуре рельсовой цепи и на поле в дроссельных перемычках. 

Ниже на рисунках 2 – 5 приведены графики зависимости величины обратного 

тягового тока от времени, осцилограммы напряжения и тока, а также его спектр на 

путевом элементе реле ДСШ-16 в момент проследования поезда весом 1705 тонн с  

электровозом ВЛ-80С мимо точки подключения измерительной аппаратуры. 

 

Рис. 2 – Величина обратного тягового тока при прохождении  

по рельсовой цепи поезда весом 1705 тонн 
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Рис. 3 – Осциллограмма напряжения на путевом элементе реле ДСШ-16 

в момент проследования головы состава в точке подключения приборов 
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Рис. 4 – Осциллограмма тока на путевом элементе реле ДСШ-16 

в момент проследования головы состава в точке поключения приборов 
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Рис. 5 – Спектр тока на путевом элементе реле ДСШ-16  в момент 

проследования головы состава в точке подключения приборов 

Проанализировав полученные данные можно сделать вывод, что ассиметрия 

обратного тягового тока в некоторых моментах выходит из предела нормативных 
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значений, однако и при отсутствии ассимметрии на путевой элемент ДСШ-16 

проходят достаточно мощные гармоники обратного тягового с частотой 50 Гц, а его 

высшие гармоники и вовсе проходят беспрепятственно.  

Однако, даже присутствие достаточно мощных гармоник обратного тягового 

тока не объясняет причины такого срабатывания реле, так как для его срабатывания 

необходимо, чтобы и на местном и на путевом элементе присутствовала одна и таже 

частота, то есть 25 Гц, а помехи обратного тягового тока, попадающие на путевой 

элемент реле, наводят в секторе свои вихревые токи со случайно изменяющимися 

разностями фаз по отношению к магнитному потоку местного элемента. В 

результате сектор начинает лишь вибрировать и создавать дребежащий звук, а также 

происходит уменьшение вращающего момента сектора и как следствие якоря 

опускается и появляется отказ типа «ложная занятость».  

На представленном спектре видно, что присутсвует мощная гармоника 

частотой 25 Гц, что с большой вероятностю и является причиной рассматриваемого 

типа отказов. Для выявления причины ее возникновения была рассмотрена схема 

исследумых РЦ. Было выяснено, что РЦ на которых наблюдаются данные отказы 

кодируется с релейного конца и кодирование производится в момент занятия секции 

подвижным составом. Проанализировав схему было видно, что подача кодов АЛС 

осуществляется по электрической цепи где присутствует две параллельно 

включенных вторичных обмотки трансформатора и конденсатор применяемый для 

компенсации индуктивности типа КБ и емкостью 4 мкФ. Таким образом возможна 

неисправность данных конденсаторов, и вся накопленная энергия катушками 

трансформатора вместо того, чтобы гаситься на компенсирующем конденсаторе, в 

момент подачи кодов АЛС поступает на путевой приемник при опускании якоря 

трансмиттерного реле. 

Для подтверждения данной версии был задан поездной маршрут через 

исследуемую секцию и наложен шунт для срабатывания схемы кодирования. В 

результате наблюдалось такое же срабатывание реле, что и при прохождении 

электровоза, и был получен аналогичный спектр тока на путевом элементе реле 

ДСШ-16 указанный на рисунке 6, что и при проследовании поезда.  

Таким образом, в результате проведенного исследования было выявлено, что 

ЗБ-ДСШ пропускает на путевой элемент реле ДСШ-16 практически все гармоники 

обратного тягового тока и требуют повышения качества регулировки  на резонанс 

обратного тягового тока 50 Гц. 

Также повысить устойчивость работы фазочувствительных рельсовых цепей 

можно применением новых защитных фильтров – в которых параллельно местному 

элементу реле ДСШ-16 в дополнение к ЗБ-ДСШ подключается фильтр гармоник 

тягового тока, который настраивается в резонанс на пропуск второй, третей, пятой и 

седьмой гармоники обратного тягового тока.  
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Рис. 6 – Спектр тока на путевом элементе реле ДСШ-16 

при наложении  шунта 

 

Обязательно требуется пересмотреть схему кодирования сигналов АЛС. 

Включение кодирования непосредственно в момент вступления поезда на данную 

РЦ не корректно по условиям работы системы АЛС. Требуется перейти на 

предварительное кодирование, при котором коды в рельсовую линию данной 

рельсовой цепи будут подаваться при  вступлении поезда на предыдущую РЦ. В 

перспективе реконструкции данной станции предлагается применить РЦ, которые 

менее подвержены указанным влияниям, таких как тональные рельсовые цепи. 
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ИЗМЕРЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ МАГНИТНОГО ПОЛЯ РЕЛЬСОВ  

В ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ УСЛОВИЯХ 

 

Аннотация. Ежегодно на железных дорогах России происходят десятки ты-

сяч сбоев в работе автоматической локомотивной сигнализации (АЛС), причем как 

в релейных системах АЛСН, так и в современных микропроцессорных устройствах 

безопасности КЛУБ различных модификаций. Причиной многих из них являются ис-

кажения кодовых сигналов помехами, возникающими из-за высокой индукции и не-

равномерности магнитного поля элементов верхнего строения пути. В статье рас-

сматриваются средства измерения параметров магнитного поля рельсов, применя-

емые в эксплуатационных условиях. 

Ключевые слова: магнитное поле рельсов, напряжённость магнитного поля, 

магнитная индукция, измерительный прибор. 

 

При движении по рельсам, изолирующим стыкам и элементам стрелочных пе-

реводов с повышенным уровнем индукции и неравномерностью магнитного поля в 

приемных катушках АЛС возникают импульсные электрические сигналы, создаю-

щие помеху в принимаемом кодовом сигнале.  

Неравномерная высокая намагниченность элементов ВСП возникает из-за 

транспортировки и погрузки рельсов на металлургических комбинатах подъемными 

кранами с магнитными захватами и способности длительное время сохранять состо-

яние намагниченности, взаимодействия рельсов с магнитами путевой техники при 

ремонте пути. В случае изолирующих стыков высокие значения индукции обуслов-

лены рассеянием магнитного поля на концах рельсов в стыке [1]. 

При осуществлении способа контроля намагниченности рельсов опреде-

ляют значение магнитной индукции, сравнивают величину магнитной индукции 

рельсов с предельно допустимыми значениями магнитной индукции для обеспе-

чения работы автоматической локомотивной сигнализации без сбоев, которые 

определяют при автономной тяге поездов, тяге переменного и постоянного то-

ков. 

Под термином "магнитное поле" принято подразумевать определенное энерге-

тическое пространство, в котором проявляются силы магнитного взаимодействия. 

Они влияют на отдельные вещества – ферримагнетики (металлы – преимущественно 

чугуны, железо и сплавы из них) и движущиеся заряды электричества. Магнитное 

поле представлено различными векторными полями, обозначаемым как B (магнит-

ной индукцией) и H (напряжённостью магнитного поля) [2]. 

Магнитная индукция – векторная величина, являющаяся силовой характери-

стикой магнитного поля в данной точке пространства (проще говоря сила магнитно-

го поля, которую производит источник). 1 Тл – это индукция такого однородного 

магнитного потока, который воздействует с силой в 1 ньютон на каждый метр дли-

ны прямолинейного проводника, перпендикулярно расположенного направлению 

поля, когда по этому проводнику проходит ток величиной 1 ампер.  
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Напряжённость магнитного поля (H) – векторная характеристика магнитного 

поля, не зависящая от магнитных свойств среды (проще говоря это фактическая си-

ла магнитного поля с учетом физических свойств среды, в которой находится сам 

источник магнитного поля). В вакууме H совпадает с магнитной индукцией В. В си-

стеме измерений СИ измеряется в А/м (Ампер на метр) и Э (Эрстед).  

Oe) – единица 

измерения напряжённости магнитного поля, численно равное напряжённости маг-

нитного поля в вакууме при индукции 1 гаусс. 

1 эрстед = 1000/(4π) A/м ≈ 79,57 А/м ≈ 0,7957 А/см. 

Интенсивность магнитного поля рельсов оценивают в единицах напряженно-

сти магнитного поля (Н) в А/м или в единицах магнитной индукции (В) в Тл, кото-

рые связаны между собой следующим соотношением: 

1 А/м = 12,53 мТл; 1мТл = 7,98 А/см. 

Измерение магнитного поля элементов верхнего строения пути в эксплуатаци-

онных условиях производятся следующими приборами: преобразователь тока селек-

тивный А9-1, индикатор тока рельсовых цепей ИТРЦ-М, магнитометр дефектоско-

пический МФ-23ИМ и магнитометры цифровые трехкомпонентные сканирующие 

СТЫК-3Д.  

Также существует техническая проблема для этих приборов – очень быстро 

разряжаются аккумуляторы, особенно в холодную погоду, и даже в выключенном 

состоянии происходит их саморазряд 

В таблице 1 приведены сравнительные характеристики рассматриваемых при-

боров.  

Приборы А9-1 и ИТРЦ-М могут измерять как магнитное поле, так и ряд дру-

гих параметров рельсовой линии.  

СТЫК-Д позволяет спрогнозировать возможность закорачивания изолирую-

щих стыков металлическими предметами, а также может сохранить до 999 замера и 

передать замеры на компьютер для дальнейшей обработки результатов. При приме-

нении прибора СТЫК-3Д работниками разных дистанций пути нет единого принци-

па измерения намагниченности этим прибором – одни измеряют индукцию магнит-

ного поля в мТл, а другие – градиент поля магнитного поля в мТл/м2. Хотя в Ин-

струкции по контролю намагниченности приведен норматив 10 мТл. Отдельной 

проблемой отмечается сложность поверки данных приборов. 

 

Таблица 1  

Характеристика приборов для измерение магнитного поля рельсов 

Прибор А9-1 ИТРЦ-М МФ-23ИМ СТЫК-3Д 

Единицы из-

мерения 
мТл мТл мТл и А/см мТл 

Принцип 

действия 

Основан на измерении индукции магнитного 

поля с помощью преобразователя Холла с 

цифровой индикацией результатов измерения. 

 

Измерение 

напряженности 

магнитного поля 

по 3-м координа-

там и силового 

градиента маг-

нитного поля с 
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помощью 6-ти 

датчиков Холла 

Предельные 

замеры 
0,1 до 100 мТл 

от 0 до 20 

мТл 

от 4 до 8000 

А/см 

от 0,5 до 1000 

мТл 

От 1 до 50 мТл 

Погрешность 

±20% измеряемо-

го значения  

(без нормирован-

ной погрешности  

от 50-100 мТл) 

Нет данных 

[5+0,0025* 

( XH /XИ -1)]% 

XH - показания 

в мТл или А/см 

XИ - верхний 

предел измере-

ний в мТл ил 

А/см 

±10 мкТл 

Время уста-

новления по-

казаний 

Не более 10 се-

кунд 
Нет данных 3 с 5±0,2 сек 

Масса 0,7 кг 0,3 кг 0,15 кг 0,3 кг 

Габариты 190 х 90 х 45 мм. 
120 х 70 х 

30 мм 
120х60х25 150 х 60 х 23 

Рабочие 

условия при-

менения 

-30 до +50ºС 
-30 до 

+40ºС 
-20 до +40ºС -20 до +40ºС 

Объем памя-

ти 
- - 4080 замеров 999 замеров 

Связь с ком-

пьютером 
- - По ИК-порту 

через интерфейс 

USB в виде фай-

лов данных 

 

Из всех представленных приборов для измерения параметров магнитного поля 

лучше всех подходит прибор МФ-23ИМ, так как имеет большие пределы замеров 

(0,5-1000мТл и 4-8000А/см),  может измерять магнитную индукцию и напряжён-

ность магнитного поля, имеет малое время производимое на замер, может сохранять 

до 4080 замеров и может передать замеры на компьютер для дальнейшей обработки. 
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ТОНАЛЬНАЯ РЕЛЬСОВАЯ ЦЕПЬ КАК ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЯ 
 

Аннотация. Рассмотрена структурная схема тональной рельсовой цепи 

третьего поколения ТРЦ3, особенности ее построения и работы, обоснована необ-

ходимость применения в учебном процессе при изучении учебной дисциплины «Спе-

циальные измерения и рельсовые цепи», приведены примеры результатов исследова-

ний с их анализом. 

Ключевые слова: Структурная схема, тональная рельсовая цепь, лаборатор-

ный стенд. 

 

Тональная рельсовая цепь (ТРЦ) широко применяется на железных дорогах 

Российской Федерации. Структурная схема ТРЦ, которая применяется на перегоне, 

представлена на рисунке 1. 

 
Рис. 1. Структурная схема тональной рельсовой цепи 

Особенностями устройства и работы ТРЦ являются: 

- установка одного генератора сигнального тока на две смежные рельсовые 

цепи; 

- отсутствие явно выраженных границ РЦ; 

- присутствие зон дополнительного шунтирования по приближению и 

удалению , общая длина которых примерно равна 10% от длины РЦ. Поэтому 

действительная длина ТРЦ, определяемая точками подключения аппаратуры, ока-

зывается больше физической.  

- в связи с повышенной частотой сигнального тока общая длина двух смеж-

ных РЦ не велика и оставляет около 900 м; 

- РЦ устойчиво работает при низком сопротивлении изоляции.  

Специалист по обслуживанию, ремонту и регулировке ТРЦ должен обяза-

тельно знать особенности ее работы во всех режимах работы, а также влияние от-

дельных параметров рельсовой линии и условий эксплуатации на режимы работы. 

На кафедре «Автоматика, телемеханика и связь» университета разработан и внедрен 

в учебный процесс при изучении учебной дисциплины «Специальные измерения и 

рельсовые цепи» стенд для углубленного изучения и исследования тональной рель-

совой цепи ТРЦ3 (рисунок 2). 
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Рис. 2. Стенд для исследования ТРЦ3 

На лицевой панели стенда размещен типовой комплект тональной рельсовой 

цепи ТРЦ3. Это позволяет изучить назначение и конструкцию приборов питающего 

и релейного концов рельсовой цепи. Коммутационная аппаратура позволяет созда-

вать основные режимы работы рельсовой цепи – нормальный, шунтовый, короткого 

замыкания, контрольный режим. При задании режимов работы производится изме-

нение в некоторых пределах длина рельсовой линии, ордината наложения шунта на 

рельсовую линию, величина сопротивления изоляции. 

Особенность стенда заключается в представлении рельсовой линии в виде 

последовательного соединения четырехполюсников (рисунок 3).  

 

 
Рис. 3. Модель рельсовой линии 

 

Модель рельсовой линии реализована на резисторах, имеющих активное со-

противление. Резисторы  – имитируют величину сопротивления рельсо-

вых нитей. Резисторы  – имитируют величину  сопротивления изоля-

ции. 

В ходе исследования рельсовой цепи в нормальном режиме работы, с помо-

щью вольтметров измеряется напряжение на выходе путевого генератора и на входе 

путевого приемника. Результат эксперимента представляется в виде графиков зави-

симостей . Где  - напряжение на выходе 

генератора,  – напряжение на входе путевого приемника. 
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Рис. 4.                                                         Рис. 5. 

 

Анализ графиков позволяет оценить, как меняется напряжение на выходе пу-

тевого генератора и на входе путевого приемника в зависимости от длины рельсовой 

линии. При изменении длины рельсовой линии напряжение на выходе генератора 

остается неизменным. Это свидетельствует о том, что выходная мощность путевого 

генератора достаточна для обеспечения работы рельсовой цепи в нормальном ре-

жиме работы. При увеличении длины рельсовой линии, напряжение на входе при-

емника уменьшается. Это связано с уменьшением силы сигнального тока, и, следо-

вательно, с уменьшением падения напряжения на входе путевого приемника. 

В ходе исследования рельсовой цепи в шунтовом режиме работы снимаются 

зависимости напряжения на выходе путевого генератора, остаточного напряжения 

на входе путевого приемника, коэффициента шунтовой чувствительности от орди-

наты наложения нормативного шунта на рельсовую линию. Результат исследования 

представляется в виде графиков зависимостей  (рисунки 6, 

7).  
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Рис. 6.                                                         Рис. 7. 

 

Влияние сопротивления изоляции на работу рельсовой цепи представлено в 

виде графиков зависимостей:   (рисунки 8, 9).  Где  – 

напряжение на выходе генератора,  – напряжение на входе приемника,  – со-

противление изоляции. График зависимости напряжения на входе путевого прием-

ника от сопротивления изоляции  носит название регулировочной харак-

теристики рельсовой цепи. 
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Рис. 8.                                             Рис. 9. 

 

Анализ  графиков позволяет  сделать вывод о том, что при уменьшении со-

противления изоляции напряжение на входе путевого приемника снижается.  Это 

связано с тем что, при уменьшении сопротивления изоляции увеличиваются токи 

утечки.  

В результате анализа полученных зависимостей можно определить диапазо-

ны изменения напряжения на входе путевого приемника, где рельсовая цепь будет 

нормально работать во всех режимах работы.  

Таким образом, лабораторный стенд с макетом типового комплекта аппара-

туры тональной рельсовой цепи позволяет не только изучить ее состав и наглядно 

представить изменение электрических параметров в исследуемых режимах работы, 

но и обучить будущих специалистов электромехаников СЦБ методике анализа и ре-

гулировки рельсовых цепей в эксплуатации.  
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МЕТОД КОНТРОЛЯ ДОСТУПНОСТИ НАВИГАЦИОННЫХ  

ОПРЕДЕЛЕНИЙ GNSS ДЛЯ ПРИЛОЖЕНИЙ  

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА 

 

Аннотация. Рассмотрена проблема контроля доступности местоположения 

пользователей GNSS в реальном времени для транспортных приложений. Проана-

лизированы основные подходы к контролю доступности требуемых навигационных 
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характеристик пользователей широкозонных дифференциальных систем WAAS 

EGNOS. Показано, что использование полной вероятности события нарушения 

требуемых навигационных характеристик без декомпозиции эквивалентной даль-

номерной погрешности является целесообразным подходом для построения алго-

ритма контроля доступности навигационного обеспечения для транспортных при-

ложений. Предложен метод контроля доступности требуемых навигационных ха-

рактеристик для задач автоматизированного управления движением на железной 

дороге. 

 

1. Введение 

Полномасштабное внедрение ГЛОНАСС на железнодорожном транспорте 

ориентируется на широкое внедрение координатного метода автоматического регу-

лирования движения с использованием «виртуальных светофоров», подвижных 

блок участков и виртуальных зон сближения с препятствием. 

Основными проблемами внедрения средств интеллектуальных транспортных 

систем на базе технологий спутниковой навигации на Российских железных дорогах 

являются: фактическая непредсказуемость текущей точности координатных опреде-

лений средствами ГЛОНАСС; ограничения на использование точных геопростран-

ственных данных об объектах инфраструктуры; недостаточная обеспеченность циф-

ровыми картами объектов железной дороги в пределах субъектов РФ [1,2]. 

Необходимым условием обеспечения требуемых навигационных характери-

стик (ТНХ) на транспорте является использование функциональных дополнений 

ГЛОНАСС - локальных и широкозонных дифференциальных систем. Средства 

дифференциальной навигации обеспечивают, как высокую точность позициониро-

вания, так и эффективный контроль доступности ТНХ в реальном масштабе време-

ни [3]. Таким образом, полномасштабное внедрение средств дифференциальной 

навигации на железной дороге открывает широкие перспективы и для использова-

ния всех потенциальных преимуществ от внедрения ГЛОНАСС, как основного эле-

мента интеллектуальных транспортных систем. 

За рубежом уже достаточно давно введены в эксплуатацию широкозонные 

дифференциальные системы (ШДС) WAAS (США) и EGNOS (Евросоюз). Данные 

системы, в большинстве случаев, обеспечивают точность позиционирования с оста-

точной погрешностью на уровне 1-3 м с доступностью ТНХ не хуже 0.9999 при 

времени предупреждения пользователя не более 10 с [4]. Несмотря на указанные 

высокие характеристики, «ахиллесовой пятой» ШДС остается недостаточная надеж-

ность в условиях нерегулярных воздействий: геомагнитных возмущений ионосфе-

ры, электромагнитных помех, экранирования сигналов части видимых спутников 

объектами инфраструктуры и пр. То же самое можно сказать, к сожалению, и об 

отечественной ШДС ГЛОНАСС, известной под аббревиатурой РСДКМ [5]. 

Для транспортных приложений наилучшим выходом могло бы стать исполь-

зование локальных дифференциальных систем ведомственного назначения. Таковые 

уже достаточно широко используются в составе радиотехнических комплексов 

наведения и посадки воздушных судов [6]. Но и здесь еще в недостаточной мере 

проработан вопрос контроля ТНХ с учетом нерегулярных воздействий. И пока еще 

практически не рассматривался вопрос полномасштабного использования диффе-

ренциальной навигации на железнодорожном транспорте для реализации интеллек-
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туальных транспортных систем (ИТС). 

В настоящей работе рассматривается проблема контроля доступности ТНХ 

пользователей GNSS в реальном времени для транспортных приложений. Произво-

дится сравнение основных достоинств и недостатков двух основных концепций кон-

троля доступности ТНХ, используемых в ШДС WAAS и EGNOS. Предлагается ме-

тод контроля доступности требуемых навигационных характеристик для задач ав-

томатизированного управления движением на железной дороге. 

2. Концепции контроля целостности ТНХ, используемые в системах 

WAAS и EGNOS 

Алгоритмы контроля целостности ТНХ WAAS [7] (SBAS+GPS) и EGNOS 

(SBAS+Galileo) [8] разработаны для использования в системах навигации и посадки 

воздушных судов [9]. Столь же подробная технологическая информация о суще-

ствующих алгоритмах контроля доступности ТНХ пользователей РСДКМ 

(SBAS+ГЛОНАСС) в широком доступе, к сожалению, отсутствует, поэтому здесь не 

рассматривается. 

Общая часть алгоритма оценивания текущей доступности ТНХ в указанных 

выше зарубежных ШДС заключается в следующем. Главная станция вычисляет па-

раметры целостности сегментов системы и дифференциальные поправки в опреде-

ленных границах доверительных интервалов для компонент дальномерных погреш-

ностей спутников в зоне видимости. Исходя из этого, в аппаратуре пользователя си-

стемы оценивается текущая целостность ТНХ. Данные о целостности предоставля-

ются в виде вычисленных текущих уровней защиты (PL) в горизонтальной и верти-

кальной плоскости в локальной системе координат. Пользовательский приемник 

сравнивает вычисленные уровни защиты с доверительными интервалами, установ-

ленными для горизонтальной плоскости (HAL) и вертикальной плоскости (VAL) для 

выбранной фазы полета. Если один из уровней защиты выходит за пределы довери-

тельного интервала, то формируется признак нарушения целостности системы. 

Однако окончательные технологические алгоритмы оценки текущей целост-

ности ТНХ в указанных системах различаются. Технологический алгоритм WAAS 

предполагает: 1) исправность видимых навигационных спутников, если сам спутник 

не выдает признак нарушения «здоровья»; 2) декомпозицию полной дальномерной 

погрешности на отдельные составляющие эквивалентной дальномерной погрешно-

сти: ионосферную, тропосферную, погрешность многолучевости и погрешность 

эфемеридного обеспечения. Причем, локально-зависимые дальномерные погрешно-

сти (ионосферная, тропосферная и погрешность многолучевости) далее преобразу-

ются к усредненному функционально-зависимому виду, пригодному к использова-

нию в любой точке широкой рабочей зоны [10]. 

Технологический алгоритм контроля целостности в системе EGNOS, напро-

тив, предполагает независимый контроль «здоровья» каждого из видимых спутни-

ков, а также использует полную вероятность нарушения ТНХ без декомпозиции 

полной дальномерной погрешности по основным источникам [11]. 

Алгоритм оценки доступности ТНХ в плане и по высоте, используемый в 

WAAS имеет следующий вид: 

                                                   (1) 

                                        (2)   
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где: 

,  – коэффициент, указывающий границы доверительного интервала по-

грешности позиционирования на плоскости и по высоте при доверительной вероят-

ности Р=1-10
-7

; 

  – длина проекции главной полуоси проекции эллипса рассеяния по-

грешности позиционирования пользователя системы на плоскость в локальной си-

стеме координат равная: 

                              (3) 

                                             

(4) 

, - полуоси эллипса рассеивания погрешности позиционирования в 

направлении на восток, север и по высоте в локальной системе координат, соответ-

ственно. 

В алгоритме контроля целостности ТНХ, который используется в составе про-

граммно-алгоритмического обеспечения в системе EGNOS, напрямую оценивает 

ожидаемую вероятность опасного рассогласования информации PHMI (probability of 

hazardous misleading information) о реальной и ожидаемой погрешности позициони-

рования. При этом в системе производится расчет текущего значения вероятности 

PHMI и сравнение её с заданным допустимым уровнем. Если PHMI превышает допусти-

мый установленный предел, то это говорит о том, что оцененный вектор состояния 

объекта находится вне установленных границ ТНХ с указанной вероятностью, о чём 

пользователь должен немедленно получить уведомление. 

Математическая запись алгоритма оценки доступности ТНХ в плане и по вы-

соте, используемого в системе EGNOS имеет следующий вид: 

 
Где: 
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µu,V  – допустимое начальное отклонение погрешности позиционирования в 

вертикальной плоскости; 

ξ – эквивалентно dmajor , приведённым в (3); 

 – неучтенные погрешности дальномерных измерений; 

Pfail,sat – вероятность технического сбоя в работе спутника; 

Очевидным недостатком концепции SBAS+GPS является то, что она исходит 

из исправности всех видимых спутников GPS. В случае возникновения неучтенных 

аномалий в работе спутника это может вести и к непредсказуемым ухудшениям в 

работе всей системы. 

Недостатком концепции SBAS+Galileo является то, что основная функция по 

оценке ожидаемых дальномерных погрешностей перекладывается на аппаратуру 

пользователя. С одной стороны, это повышает доступность и достоверность кон-

троля целостности ТНХ, но ставит итоговый результат работы системы в зависи-

мость от особенностей функционирования навигационной аппаратуры пользователя 

различных фирм-производителей. То есть нарушается возможность жесткой унифи-

кации, регламентации и сертификации процесса контроля целостности ТНХ, в осо-

бенности для пользователей ведомственной принадлежности. 

С учетом основных идей, а также недостатков приведенных выше алгорит-

мов контроля целостности ТНХ, перейдем к рассмотрению метода контроля до-

ступности навигационного обеспечения для железнодорожного транспорта с по-

зиционированием объекта на плоскости при жестко заданной траектории движе-

ния. 

3. Алгоритм контроля доступности ТНХ для использования на железно-

дорожном транспорте 

Мы предлагаем новый метод контроля доступности ТНХ на основе использо-

вания измерений полной дальномерной погрешности видимых навигационных 

спутников на опорной контрольно-корректирующей станции локальной дифферен-

циальной системы (ЛДС). При этом декомпозиция дальномерных погрешностей не 

проводится, а контроль доступности ТНХ проводится в горизонтальной плоскости с 

учетом движения по жестко-заданной траектории. 

Доступность позиционирования должна определяться с точки зрения полной 

вероятности доступности ТНХ в зоне покрытия ЛДС в следующем виде: 

PDOPFAULT WPBACPΒPAPW )1(),()()(                         (7) 

где А-событие, при котором оборудование ГЛОНАСС и ЛДС находится в 

рабочем состоянии; 

В-событие, при котором оборудование ГЛОНАСС исправно; 

С-событие, при котором точность позиционирования соответствует ТНХ на 

этапе решения определенной транспортной задачи; 

)1( FAULTP  - вероятность отсутствия сбоя позиционирования на этапе решения 

определенной транспортной задачи; 

WPDOP – индекс предупреждающий об опасном уровне ожидаемой погреш-

ности позиционирования, как результат внезапного ухудшения геометрического 

фактора (PDOP). 

В случае, если не предусматривать независимый контроль технического со-

стояния системы ГЛОНАСС+ЛДС имеем 1)()( ΒPAP . 
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Вероятность сбоя позиционирования на этапе решения задачи может быть 

оценена, как вероятность возникновения k – событий (сбоев) в случайные моменты 

времени на интервале решения транспортной задачи (ΔT) с использованием закона 

Пуассона следующим образом [12]: 

)exp(
!

a
k

a
P

k

FAULT           

              

                                                   (8) 

где k = 0, 1, 2,...n-возможное число сбоев позиционирования в течение периода 

наблюдения - ΔT, a  -параметр распределения Пуассона. 

Особенности предложенной общей методики для использования на желез-

ной дороге следующие: 

1) поезд движется по жестко-заданной траектории, поэтому требуется оце-

нивать не ожидаемую погрешность позиционирования на плоскости, а ожидае-

мую ошибку определения текущей путевой ординаты (длины тормозного пути); 

2) не требуется предупреждать пользователя о резком ухудшении точности 

позиционирования в вертикальной плоскости, поэтому для оценки индекса тре-

воги- WPDOP достаточно оценить лишь горизонтальный геометрический фактор. 

Таким образом, оценка доступности ТНХ в части доступной точности по-

зиционирования для навигационного обеспечения железнодорожного транспорта 

приобретает следующий вид: 

22
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с
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XBR
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Y
YBR

X

XBR
     (9) 

где c - коэффициент корреляции между временными рядами ошибок позици-

онирования X  и Y ; ** , tlYtlX ymxm
, YX ,  - математическое ожидание и СКО по-

грешностей позиционирования хвоста впереди идущего поезда (точка расположения 

«виртуального красного светофора»). 

Остальные элементы, входящие в выражение (9) поясняются на следующем 

рисунке 

 
Рис.1.- Элементы системы предупреждения о столкновении поездов 

Практическое применение метода, описанного выражением (9), состоит в 

следующем. Для начала следует узнать точное положение траектории движения 

по железной дороги (L) в специальной системе координат железной дороги 

(X,Y). Зная координаты L, можно вычислить текущий тормозной путь (LBR) меж-

ду точками ** , hdhd yx  и (XBR,YBR) на основе известных для данного участка пути нор-
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мативных кривых «скорость-тормозной путь» с учетом скорости и массы поезда. 

Координаты головы поезда (xhd, yhd) и хвоста впереди идущего поезда (xtl, ytl) оце-

ниваются за счет использования аппаратуры ГЛОНАСС+ЛДС. Эти координаты 

находятся в предполагаемом центре эллипсов рассеяния погрешностей позицио-

нирования (Области 1 и Области 2 на рисунке). Для вычисления длины тормоз-

ного пути (LBR) мы пересчитываем текущие координаты головы поезда (xhd, yhd) в 

ближайшую точку на железнодорожной траектории ( ** , hdhd yx ). Зная длину LBR и ко-

ординаты траектории железной дороги, мы находим конечную точку тормозного 

пути (XBR,YBR) на траектории железной дороги. Если в процессе счета по формуле 

(9) оказалось, что координаты конечной точки торможения (XBR,YBR) попадают 

внутрь критической Области 2, то необходимо выдать предупреждение о нару-

шении ТНХ, поскольку текущее состояние системы не позволяет адекватно оце-

нить размер зоны сближения с временным препятствием. Радиус области 2 зави-

сит от доверительной допустимой вероятности столкновения, которая устанавлива-

ется априорно. Например, при доверительной вероятности «3 сигма» (1-0.997=0.003) 

радиус Области 2 составляет rr 3 , где r  эквивалентное стандартное отклонение 

ошибок позиционирования на плоскости, которое определяется как: 222 ,max YXr . 

Остальные элементы, входящие в исходное уравнение (7) определятся сле-

дующим образом. Параметр распределения в (8) зависит от длительности интер-

вала ΔT, и распределения времени ошибок позиционирования, которое, в общем 

случае, может быть нестационарным в течение периода ΔT. Поэтому для опреде-

ления параметра закона Пуассона предполагается накопление эксперименталь-

ных гистограмм для вводимой в эксплуатацию системы с последующим сглажи-

ванием данных гистограмм с помощью теоретического закона Пуассона методом 

наименьших квадратов: 

min
0k

2

!k

n
a

k
a eP

k                                      (10) 

где n-максимальное число ошибок позиционирования в серии наблюдений. 

Текущий индекс тревоги WPDOP для железной дороги должен быть принят 

для оценки ожидаемой опасной погрешности только на плоскости в следующем 

виде: 

)(,0

)(,1

HDOP
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W                                                      (11) 
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22

                                                           (12) 

где индекс «max» обозначает соответствующие максимальные допустимые 

СКО ошибок позиционирования на плоскости в соответствии с ТНХ; σΔR – СКО 

дальномерных погрешностей, которое вычисляется путем прямых измерений по 

сигналам видимых спутников на ККС ЛДС в течение периода наблюдения - ΔT. 

В целом, как можно убедиться, предложенный метод контроля доступности 

ТНХ может быть использован для задач автоматизированного управления движени-

ем на железной дороге. В алгоритме метода учитываются все возможные нерегуляр-

ные воздействия на комплексную систему ГЛОНАСС+ЛДС, а также предусматри-

вается возможность учета технического состояния сегментов самой системы. 
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Заключение 

В целом по результатам представленного доклада можно предложить следу-

ющие обобщающие выводы. 

Прежде всего отметим, что поскольку определение основных компонентов 

функции оценивания доступности ТНХ выполняется централизованно на ККС ЛДС 

(в отличие от метода-прототипа, использованного для EGNOS), возникает возмож-

ность стандартизации и унификации соответствующего программно-

алгоритмического обеспечения для ведомственного пользователя - ОАО РЖД. 

Предложенный метод основывается на оценке текущей статистики погрешно-

стей позиционирования и полной дальномерной погрешности (без ее декомпозиции) 

в масштабе времени близком к реальному в пределах рабочей зоны ЛДС. Такой 

подход позволяет рассчитывать на высокую надежность алгоритма контроля до-

ступности ТНХ даже с учетом воздействия непредсказуемых и нерегулярных воз-

действий, таких, как геомагнитные возмущения среды распространения радиоволн, 

мощные электромагнитные помехи и экранирование части спутников объектами 

инфраструктуры. 

В предложенном методе можно гибко учитывать ТНХ различных категорий 

пользователей при решении разнообразных задач железнодорожного транспорта в 

т.ч. в случаях, когда ТНХ изменяются в процессе решения транспортной задачи. 

И, наконец, в методе предусматривается возможность оценки ожидаемого рез-

кого ухудшения точности позиционирования по причине экранирования сигналов 

части видимых спутников, принимая во внимание, одновременно и текущую стати-

стику погрешностей дальномерных измерений. Такое свойство предложенного ме-

тода позволяет адаптировать работу системы ГЛОНАСС+ЛДС в составе комплекса 

интеллектуальных транспортных систем с учетом ожидаемого влияния известных 

объектов инфраструктуры железной дороги. 
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Шолохова М.А., Мазур А.А., Чернов И.Н. 

Иркутский государственный университет путей сообщения, Иркутск, Россия 

 

ИЗУЧЕНИЕ ВОЛОКОННО-ОПТИЧЕСКИХ ЛИНИЙ СВЯЗИ НА ОСНОВЕ 

СПЛАВНЫХ БИКОНИЧЕСКИХ СОЕДИНИТЕЛЕЙ 

 

Широкое применение волоконно-оптического кабеля в сетях связи привело к 

разработке и реализации ряда проектов по применению ВОК в сетях перегонной 

связи (ПГС). Рассмотрим реализацию такого проекта на безе технологии пассивной 

оптической сети (PON–Passive Optical Network). 

Построение сетей доступа возможно с использованием пассивных оптических 

сетей для передачи голосового трафика и данных как на станциях, так и на перего-

нах. Сеть PON подразумевает использование пассивных оптических разветвителей 

без активных компонентов. Такая сеть строится на базе одного приёмопередающего 

модуля в центральном узле OLT (Optical Line Terminal), который передает инфор-

мацию нескольким абонентским устройствам ONT (Optical Network Terminal) и 

принимает информацию от них. К активному оборудованию сети PON относятся 

блоки OLT, ONT, а к пассивному - кабели, муфты, кроссы, разветвители и др. 

Структурная схема такой сети представлена на рис. 1.  

ONT ONT ONT ONT

Центральный 

узел

OLT

Абонентский 

терминал

Обозначение оптического волокна

Оптические 

разветвители

Механические 

соединения

 
Рис. 1. Структурная схема принципа действия PON сетей 

 

Передача и приём в обоих направлениях организовывается по одному 

оптическому волокну, но с разделением по длинам волн. Нисходящий трафик OLT – 
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ONT передаётся с временным разделением каналов на длине волны 1550 (1490). 

Каждый абонентский узел, считывая адресные поля, выделяет из общего потока 

только «свою» информацию. Восходящий трафик от узлов ONT к OLT передается 

на длине волны 1310 нм, при этом для исключения коллизий используется принцип 

множественного доступа с временным разделением TDMA (Time Division Multiple 

Access) с учётом поправки на задержку, связанную со степенью удаленности узлов. 

При построении сети PON необходимо рассчитать оптический бюджет мощ-

ности и определить оптический бюджет потерь. 

Под оптическим бюджетом потерь подразумевается максимальное затухание 

сигнала от передатчика до приемника. Оптический бюджет мощности определяется 

как разница между мощностью передатчика и чувствительностью приемника.  

Оптические разветвители (сплиттеры) - это важнейший компонент  пассивной 

оптической сети. Сплиттеры отводят часть оптической мощности от магистральной 

цепи ПГС к точке доступа, без установки дополнительного активного оборудования. 

По технологии изготовления оптические разветвители делятся на сплавные и 

планарные. 

 Главным достоинством сварных сплиттеров является возможность 

неравномерного деления оптической мощности, например, соотношение 

разветвления на выходах может быть: 5/95, 10/90, … , 45/55, 50/50. 

Основные характеристики разветвителей: 

-число входных и выходных портов разветвителя. 

-рабочая полоса пропускания (operating wavelength range) – это диапазон длин волн, 

в котором гарантируются декларируемые характеристики разветвителя  

-коэффициент деления Rk (splitting ratio) – процентное отношение оптической 

мощности в выходном порту k к суммарной мощности на всех выходных портах:  

  Rk = Pk/Pout,  (1) 

 где Pout = P1 +…+PN.  

Коэффициент деления измеряется на центральной длине волны.  

-избыточные потери EL (excess loss) характеризуют потери входной мощности в 

целом при передаче на все выходные порты 

  EL = 10lg (Pin/Pout). (2) 

Вносимые потери ILk (insertion loss) – логарифмический коэффициент передачи 

входной мощности в k-й выходной порт 

  ILk = 10lg (Pin/Pk). (3) 

-вносимые потери можно представить как сумму избыточных потерь и потерь, 

вызванных собственно делением мощности 

  ILk = EL + 10lg (1/Rk). (4) 

-возвратные потери ORL (optical returnloss) – отношение входной мощности к 

мощности, возвращающейся по тому же входному порту 

  ORL = 10lg (Pin/PR). (5) 

-коэффициент направленности D (directivity) – отношение входной мощности к 

мощности, возвращающейся по другому входному порту 

  D = 10lg (Pin/PD). (6) 

-неравномерность (uniformity) разветвителя U – разброс вносимых потерь по всем 

выходным портам разветвителя 

  U = ILmax – ILmin. (7) 



263 

Неравномерность измеряется по температурному и волновому рабочим 

диапазонам разветвителя. В стандарте G.671 неравномерность U определяют только 

для симметричных разветвителей. 

-тип оконцевания и способ монтажа. Разветвители можно разделить на 

сварные неоконцованные и оконцованные в настольном/стоечном исполнении. Не 

оконцованные разветвители готовы для сварки в распределительной муфте. С одной 

стороны, потери на сварных стыках (0,02–0,05 дБ) намного меньше, чем потери на 

паре коннекторов (0,4–0,8 дБ). С другой стороны, замена или ремонт оконцованных 

разветвителей, которые обычно устанавливают в обслуживаемые помещения, не 

требует больших усилий. Оконцованные разветвители могут поставляться в виде 

вставных модулей. Замена модуля происходит быстрее, чем замена со сваркой всех 

волокон. Все это позволяет сильно сократить время на ремонт или 

переконфигурирование системы и избежать больших перерывов в предоставлении 

сервисов. Оконцованные разветвители позволяют проводить посекционное 

тестирование линии. 

Стенд сконструирован на базе 20 Y-образных оптических разветвителей с ко-

эффициентом деления от 95/5 до 50/50 с шагом в 5%.  

На первом этапе работы студенту требуется определить коэффициент деления 

и вносимые потери на длинах волн 1550 нм и 1310 нм, сравнив их с паспортными 

значениями. Пример паспортных характеристик сплиттеров представлен в таблице 

1. 

Таблица 1 
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1 5/95 
13.50/0.3

0 
 

13.41/0.3

4 
 

≤0.1

5 
  ≥55 

2 5/95 
13.14/0.3

5 
 

13.25/0.3

4 
 

≤0.1

5 
  ≥55 

3 5/95 
13.43/0.3

3 
 

13.74/0.2

6 
 

≤0.1

5 
  ≥55 

4 
10/9

0 
9.96/0.58 

10.36/89.6

6 
9.88/0.55 

10.45/89.5

5 
 0.10 0.07 ≥55 

5 
10/9

0 

10.04/0.5

5 

10.09/89.9

1 

10.00/0.5

2 

10.15/89.8

5 
 0.08 0.06 ≥55 

6 
10/9

0 

10.21/0.5

5 
9.77/90.23 

10.14/0.5

2 
9.85/90.15  0.11 0.07 ≥55 

7 
15/8

5 
8.49/0.86 

14.71/85.2

9 
8.55/0.85 

14.53/85.4

7 
 0.17 0.17 ≥55 
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8 
15/8

5 
8.38/0.89 

15.11/84.8

9 
8.27/0.88 

15.45/84.5

5 
 0.18 0.15 ≥55 

9 
15/8

5 
8.26/0.85 

15.34/84.6

6 
8.27/0.76 

15.06/84.9

4 
 0.12 0.05 ≥55 

10 
20/8

0 
7.16/1.12  7.49/0.97  

≤0.1

5 
  ≥55 

11 
20/8

0 
7.35/1.23  7.18/1.04  

≤0.1

5 
  ≥55 

12 
35/6

5 
4.65/1.87 

34.54/65.4

6 
4.66/1.95 

34.89/65.1

1 
 0.03 0.09 ≥55 

13 
35/6

5 
4.58/1.92 

35.14/64.8

6 
4.63/1.89 

34.73/65.2

7 
 0.04 0.04 ≥55 

14 
35/6

5 
4.6/1.96 

35.26/64.7

6 
4.7/1.95 

34.68/65.3

2 
 0.07 0.10 ≥55 

15 
45/5

5 
3.51/2.66 

45.12/54.8

8 
3.60/2.65 

44.55/55.4

5 

≤0.1

5 
  ≥55 

16 
45/5

5 
3.45/2.57 

44.95/55.0

5 
3.53/2.66 

45.01/54.9

9 

≤0.1

5 
  ≥55 

17 
50/5

0 
3.46/3.38  3.35/3.44   0.05 0.05 ≥55 

18 
50/5

0 
3.50/3.47  3.50/3.47   0.05 0.05 ≥55 

19 
50/5

0 
3.06/3.40  3.15/3.27  

≤0.1

2 
  ≥55 

Для сплиттера так же следует определить наличие перекрестных помех.  

Далее студенту предлагается собрать одну из десяти разработанных трасс, по-

добрав разветвители с требуемыми коэффициентами деления. Нашей задачей явля-

лась разработка реально осуществимых трасс с помощью 20 сплиттеров, имеющих-

ся в стенде. У всех трасс было подсчитано затухание, которое не превышает допу-

стимых значений.  

Для проверки собранной трассы используются два прибора – источник опти-

ческого излучения Grandway FHS2Q01F с выходной мощностью -5 дБм и оптиче-

ский измеритель мощности Grandway FHP2A02 с чувствительностью до -70 дБм. 

Пример расчёта представлен на рис. 2.  
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Рис. 2. Пример рассчитанной трассы 
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На собранной схеме для каждой точки ONT следует провести измерения на 

длинах волн 1490 (1550) нм направление OLT → ONT и 1310 нм ONT → OLT. Убе-

дившись, что схема собрана верно, переходим к следующему этапу – рефлектомет-

рии.  

Для наглядного представления PON сети создали реальную трассу с помощью 

трех катушек с оптоволокном и сплиттеров.  

Подключив к данной трассе рефлектометр, получили рефлектограмму (рису-

нок 3), на которой наблюдаются всплески – 1) конец одного волокна и конец друго-

го волокна и 2) всплеск на сплиттере. 

При создании реальной трассы общая рефлектограмма не даст нам информа-

ции о точном нахождении повреждения. Для того чтобы найти место повреждения, 

необходимо просматривать трассу участками от сплиттера до сплиттера. 

Существует методика тестирования PON с помощью рефлектометра, она за-

ключается в следующем. После каждого подключения нового абонента или замены 

сплиттера (в общем, изменения топологии сети) снимается эталонная рефлекто-

грамма, которая соответствует нормальному состоянию сети. При обнаружении по-

вреждения в сети (например, если затухание, измеренное оптическим тестером, ока-

залось выше расчетного) снимается новая рефлектограмма, которая сравнивается с 

эталонной. По этой новой рефлектограмме можно определить точное местоположе-

ние поврежденного участка. 

Таким образом, данный стенд позволяет составить различные реальные трассы 

при помощи разветвителей с различными коэффициентами деления и проверить их 

на затухание. А также он дает возможность выявить и определить рефлектометром 

точное место повреждений волокна. 
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Начало трассы

На сплиттере

Конец одного волокна

Конец другого волокна

 
Рис. 3. Рефлектограмма исследуемой трассы 
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АЛЬТЕРНАТИВНЫЙ СПОСОБ НАСТРОЙКИ И ЮСТИРОВКИ  

БОЛОМЕТРА В СИСТЕМАХ КТСМ-02 

 

В системах КТСМ-02 в качестве чувствительных элементов, реагирующих на 

тепловое излучение буксы, применяют болометры. Болометр вместе с германиевой 

линзой и предварительным усилителем помещают в герметизированную капсулу. 

При открытых заслонках напольных камер электрические импульсы с приемных 

капсул поступают на регуляторы уровня и затем в модуль обработки тепловых сиг-

https://skomplekt.com/technology/pon/
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налов [1]. Амплитуда этих сигналов пропорциональна перепадам уровней теплового 

излучения от корпусов букс и других элементов подвижного состава, попадающих в 

поле зрения болометра. Данная система настройки инерционна и практически нет  

возможности тестировать электронную систему контроля (КТСМ).  

Достоверность диагностики теплового состояния буксовых узлов определяет-

ся качеством настройки с помощью стендовых  или мобильных ориентирных 

устройств, которые имеют ряд недостатков. Прежде всего, это отсутствие визуали-

зации пятна ИК-излучения, вследствие чего погрешность совмещения положения 

нагретой буксы по отношению к оси болометра достигает 30-40%. Но главный недо-

статок  отсутствие в реальных условиях полного тестирования электронного тракта 

систем КТСМ. Указанные недостатки приводят к пропуску аварийных буковых уз-

лов и ложным срабатываниям. В перспективе, с увеличением скорости подвижного 

состава требования  к оптическому инфракрасному блоку и всему электронному 

тракту будут только возрастать и, следовательно, качество тестирования должно 

стать выше и периодичность чаще. 

   Для решения задач, направленных на повышение точности контроля и 

настройки инфракрасных (ИК) диагностических систем, в научной лаборатории ка-

федры «Физика» ИрГУПС разработан  кристаллический (Er:BaY2F8) с лазерной 

накачкой суперлюминесцентный  ИК излучатель  с сопутствующим свечением в зе-

леной области спектра  (рис. 1) [3]. Видимое сопутствующее излучение  является 

точным и указателем  ИК пятна.  

 
Рис.1.  Инфракрасный с визуальным указателем импульсный  

кристаллический излучатель для тестирования болометрических  

и электронных систем КТСМ 
 

Структурная  схема экспериментальной установки для исследования спек-

тральных характеристик болометрических систем  с применением импульсного с  

лазерной накачкой кристаллического (Er:BaY2F8) ИК излучателя приведена на рис. 

2.    
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Рис. 2. Структурная схема:   

1 – кристаллический излучатель, 2 – мощный импульсный лазерный  диод,  

3 –  специальное сферическое зеркало, 4 – болометр, 5 – усилитель,   6 – ос-

циллограф, 7 – прецизионный микропроцессорный модуль лазерного диода 

 

         С помощью программного обеспечения микропроцессорного управления 

импульсным кристаллическим излучателем сформирована специальная форма и по-

следовательность тепловых импульсов, при регистрации  которых  реально видна и 

точно фиксируются отклонения в работе оптоэлектронного тракта системы КТСМ 

(рис. 3). При этом, регистрация осуществлялась с помощью системы КТСМ на осно-

ве болометра БП-2М  (разрешение 3 мс). Внизу нулевая линия. 

 
Рис. 3. Осциллограммы  тепловых импульсов  

кристаллического Er:BaY2F8-излучателя 
Разработано базовое программное обеспечение, позволяющее сформировать 

такую форму и амплитуду инфракрасных оптических импульсов (рис.4), которые 

точно соответствуют импульсам излучения неисправных букс при прохождения по-

езда. При этом последовательность инфракрасных импульсов   с заданной  амплиту-

дами  и  длительностью   будет однозначно имитировать  прохождение  железнодо-

рожного  состава  с “неисправными” буксовыми узлами. На рис. 4. –  N1, N2, N3, N4 – 

импульсы соответствующие неисправным буксам; Nm – импульсы соответствующие 

исправным буксам; t1 –время следования двух букс колес тележки; t2 – межвнут-

риосный интервал в вагоне; t3 – межосный интервал в тележке; t4 – время следова-

ния одной буксы; t5 - время следования поезда по контролируемому участку.  
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Импульсы, соответствующие исправным буксам

t1 t2

Импульсы, соответствующие неисправной буксе

N1 N2 N3 N4
Nm

t5
t3 t4

 
Рис. 4. Последовательность Nn импульсов от инфракрасного излучателя 

 

Таким образом, импульсный инфракрасный с сопутствующим видимым све-

чением кристаллический (Er:BaY2F8)  суперлюминесцентный  с лазерной накачкой 

излучатель  имеет потенциальную возможность устранить все недостатки, характер-

ные для ориентирных устройств на основе ламп и плит накаливания, применяемых в 

настоящее время для настройки и юстировки систем КТСМ. Реализация частотно-

импульсным режима работы инфракрасного Er:BaY2F8 кристаллического излучателя 

позволит оперативно контролировать работу электронного тракта существующих, а 

также перспективных быстродействующих систем ИК диагностики силовых узлов 

подвижного состава. 
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АНАЛИЗ НАПРАВЛЕНИЙ МОДЕРНИЗАЦИИ ЭНЕРГОСИЛОВОЙ  

СХЕМЫ ИЗОТЕРМИЧЕСКОГО ПОДВИЖНОГО СОСТАВА 

 

Аннотация. В статье выполнен анализ основных направлений модернизации 

энергосиловой схемы изотермического подвижного состава, который позволил рас-

смотреть ряд мероприятий и технических решений, использование которых отра-

зится в рамках ресурсосберегающих направлений.Использование электрогенериру-

ющих установок с дизельным двигателем имеет ряд существенных недостатков, 

воздействие которых возможно минимизировать за счет использования принципи-

ально новых технических средств. 

Ключевые слова: подвижной состав, модернизация, повышение эффективно-

сти 

 

Использование электрогенерирующихустановок с дизельным двигателем на 

изотермическом подвижном составе обусловлено ихвысокой готовностью к работе, 

быстротой запуска, простотой обслуживания, комплектностью и возможностью ис-

пользования современных средств автоматизации.  

Реализация направлений модернизации дизель-генераторной установки ДГУ 

должна учитывать следующие требования, основными из которых являются:  

- повышение экономичности и увеличение ресурса работы, снижение массы и 

габаритов при одновременном увеличении установленной мощности; 

- увеличение КПД и повышение надежности;  

- повышение стабильности и точности поддержания параметров электроэнер-

гии;  

- обеспечение простоты и безопасности эксплуатации.  

Одним из основных показателей эффективной работы ДГУявляется удельный 

расход топлива на выработку одного кВт⋅ч электрической энергии. Минимальный 

расход топлива обеспечивается только при номинальной нагрузке.  

Дизель-генераторные установки, питающие распределенную нагрузку, как 

правило, работают при умеренных и низких коэффициентах использования установ-

ленной мощности, то есть при недостаточной загрузке оборудования и резкопере-

менных сезонных и суточных графиках энергопотребления, типичных для нашей 

страны. Наличие переменного графика нагрузки не позволяет эксплуатировать ди-

зель-генераторы в экономически выгодном режиме с минимальным удельным рас-

ходом топлива. 

Повышение топливной экономичности ДГУ в настоящее время может дости-

гаться путем изменения скорости вращения двигателя таким образом, чтобы ско-

ростной режим его работы попал в область оптимальных значений минимального 

расхода топлива при данной величине нагрузки. 

Схема классическойэлектрической части ДГУ имеет следующие недостатки: 

- дизель должен работать при строго постоянной частоте вращения, требуемой 

для стабилизации частоты выходного напряжения, что вынуждает отказываться от 
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оптимизации режимов его работы, обеспечивающих уменьшение расхода топлива и 

увеличение срока его службы; 

- при резких изменениях электрической нагрузки происходит значительное 

изменение напряжения генератора по величине и частоте, которое не может быть 

быстро отработано системами автоматического управления генератораи дизеля. 

Для устранения вышеуказанных недостатков, присущих классической схеме 

построения ДГУ, необходимо схему дополнить устройством, имеющим собственные 

каналы регулировки частоты и напряжения, и создать автоматическую систему оп-

тимизации частоты вращения дизеля по минимуму расхода топлива. Устройством, 

имеющим собственные каналы регулировки частоты и напряжения с лучшими ди-

намическими характеристиками, являются полупроводниковые преобразователи ча-

стоты с системой управления. 

Выполненный в рамках статьи анализ основных направлений модернизации 

энергосиловой схемы изотермического подвижного состава позволил рассмотреть 

ряд мероприятий и технических решений, применение которых направлено на раци-

ональное использование энергетических ресурсов, снижение негативных воздей-

ствий на параметры окружающей среды. 

Безусловно, что обоснованием использования новых технических решений на 

железнодорожном транспорте является экономический эффект, который рассчиты-

вается с учетом годовой и суммарной экономии на приобретение энергетических ре-

сурсов в ценах соответствующих лет. Следует отметить, что одним из основных ас-

пектов при модернизации энергосиловой схемы изотермического подвижного со-

става является сокращение эксплуатационных затрат, связанных с целочисленным 

уменьшением расхода дизельного топлива и, как следствие, сокращение времени на 

технические операции экипировки в ходе следования. Кроме того, при обосновании 

использования принципиально новых технических решений на изотермическом по-

движном составе следует учитывать и массогабаритные параметры, ввиду ограни-

ченности пространства вагона. 

Большинство направлений по тематике научной статьи ориентировано на реа-

лизацию экологических аспектов. Особое внимание в рассмотренных работах уде-

лено уменьшению шумового воздействия от работы холодильных машин и от экс-

плуатации дизель-генераторных установок. С целью снижения звукового давления в 

работах представлены направления модернизации конструктивных ограждающих 

элементов.  

При осуществлении деятельности ОАО «РЖД» должна ориентироваться на 

реализацию параметров надежности и качества функционирования используемых 

систем и средств, снижение рисков технологических нарушений или минимизацию 

их последствий, тем самымснижения негативное воздействие на окружающую сре-

ду. Обязательность минимизации негативного воздействия на окружающую среду 

учитывается и при обеспечении основных процессов деятельности компании. Осно-

вополагающими принципами экологической политикидолжны являться: создание 

благоприятной окружающей среды;выполнение требований нормативных актов, 

стандартов и правил в области охраны окружающей среды, природопользования и 

экологической безопасности; внедрение новых технологий, позволяющих миними-

зировать возможный экологический ущерб; энергосбережение и рациональное ис-

пользование энергетических ресурсов; оценка воздействия на окружающую средудо 
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принятия управленческих решений по деятельности, способной оказывать негатив-

ное влияние на окружающую среду; открытость и доступность экологической ин-

формации.  

Руководство ОАО «РЖД» отвечает за реализацию политики путем установле-

ния соответствующих целей и задач, выделения необходимых организационных и 

финансовых ресурсов для их достижения, контроля и анализа природоохранной дея-

тельности, функционирования системы экологического менеджмента. Реализация 

поставленной выше цели для изотермического подвижного состава ориентирована 

на техническое и конструкционное выполнение выхлопных систем, исследование 

возможности использования фильтров различной конфигурации. 

Часть работ по тематике статьи направлена на модернизацию дизель-

генераторных установок на систему двухтопливного режима работы. Основной кон-

цепцией модернизации на систему двухтопливного режима работы является смена 

основного топлива генераторной установки, что отразится снижением эксплуатаци-

онных расходов. С помощью специальных технологий в двигатель дополнительно 

поступает газ, подача которого автоматически контролируется в зависимости от 

оборотов и выходной мощности генераторной установки. Разработчиками заявлено, 

что модернизация на систему двухтопливного режима работы минимально отразит-

ся на модификации двигателя. Обоснованием такой системы являются:различные 

решения для тихоходных и быстроходных двигателей;гибкий подход к использова-

нию топлива;гарантированная выходная мощность;снижение содержания вредных 

веществ в отработанных газах;увеличение срока службы и снижение эксплуатаци-

онных расходов. 

Одним из основных достоинств такой системы является возможность работы 

модернизированной генераторной установки только на дизельном топливе, причем с 

такими же параметрами что и до модернизации.Для обоснования использования 

данного направления требуется проведение ряда мероприятий, которые позволят 

сделать вывод о возможности установки предложенного оборудования в вагон с 

точки зрения массогабаритных показателей. Одним из основных недостатков явля-

ется экипировка газом, ввиду практического отсутствия оборудования на железно-

дорожном транспорте. 

Источниками электроэнергии на рефрижераторной секции типа ZB-5 построй-

ки заводов Германии являются три дизель-генератора, два из которых являются ос-

новными и один вспомогательным, установленные в вагоне электростанции. Источ-

ником электроэнергии могут служить и внешние электрические сети, которые под-

ключаются к клеммному щиту ПBЦ под вагоном (рис. 1) 

Первый основной дизель-генератор G1 подключается через главный контактор 

Q1 к главной шине генератора, через которую по линии 11RST питаются холодиль-

но-нагревательные установки вагона № 1 и 2. Второй основной дизель-генератор G2 

подключается через главный контактор Q2 к главной шине, через которую по линии 

13RST питаются холодильно-нагревательные установки вагонов № 3 и 4. Третий 

вспомогательный дизель-генератор G3 подключается через главный контактор Q6 к 

вспомогательной линии 14RST, через которую питаются потребители служебного 

вагона. 
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Рис.1. Схема электроснабжения 5-вагонной рефрижераторной  

секции типа ZB-5 

 

Следует отметить, что в главном распределительном щите (ГРЩ) секции име-

ется контактор Q3, с помощью которого возможно соединение линии 11RST и 

13RST и питание вагонов № 1-4 от одного или двух дизель-генераторов. Кроме того, 

на ГРЩ расположены два контактора Q4 и Q5, с помощью которых можно питать 

потребителей через главные шины генераторов от G1 или G2, также питать вагоны 

№ 1-4 от вспомогательного генератора G3, что в значительной степени отражает ре-

зервирование системы в случае выхода из строя технологического оборудования. 

На пятивагонной рефрижераторной секции постройки Брянского машино-

строительного завода БМЗ источниками электроэнергии являются два генератора Г1 

и Г2, каждый из которых питает одну из силовых линий (1CM или 2СМ), проходя-

щих через все грузовые вагоны № 1-4 к вагону электростанции Д (рис. 2). Представ-

ленное техническое решение в отличие от рефрижераторной секции типа ZB-5 име-

ет более простую техническую реализацию, что отражается в надежности, меньшем 

массогабаритном исполнении. 
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Рис. 2. Схема электроснабжения 5-вагонной секции БМЗ с двумя   

силовыми линиями 

С помощью соединяющих устройств K1-K4 можно подключать генераторы по 

нескольким вариантам: 

- генератор Г1 - к силовой линии 1СМ (2 СМ), генератор Г2 - к силовой линии 

2СМ (1 СМ); 

- генератор Г1 (генератор Г2) - на обе силовые линии одновременно. 

В каждом грузовом вагоне от силовой линии 1CM питаются через разъединя-

ющие устройства АК электродвигатели приводов холодильно-нагревательных уста-

новок XНУ1, от силовой линии 2СМ - установок ХНУ2. Пульт управления вспомо-

гательными цепями, находящимися в вагоне-электростанции, питается от одной си-

ловых линий через устройства К5 и К6 и может быть подключен к внешнему источ-
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нику тока. Основная часть привода холодильно-нагревательных установок находит-

ся в машинном отделении МО, занимающем часть грузового вагона, в остальной ча-

сти находится грузовое помещение ГП. 

Схема с двумя силовыми линиями 1CM, 2СМ позволяет устанавливать вагоны 

в составе секции в любом порядке: приводы XНУ1 всегда будут питаться током от 

линии 1CM, приводы XНУ2 - от линии 2СМ. 

В большей степени ДГУ работают на постоянной частоте вращения при изме-

нении в широком диапазоне их электрической нагрузки. Данный подход зарекомен-

довал себя многолетней практикой и позволяет использовать достаточно простые и 

надежные системы регулирования. Однако такая стратегия управления ДГУ имеет 

ряд серьезных недостатков: значительно возрастает удельный расходтоплива в ре-

жимах частичных нагрузок, снижается эксплуатационный ресурс дизелей. 

Одним из наиболее перспективных технических решений повышения эффек-

тивности автономных систем электроснабжения является перевод рабочего режима 

ДГУ с постоянной частоты вращения на переменную, оптимизированную по вели-

чине электрической нагрузки, что особо актуально для изотермического подвижного 

состава. При переводе ДГУ на переменную частоту вращения параметры выходного 

напряжения, вырабатываемого генератором, меняются. Для обеспечения заданных 

параметров выходного напряжения требуется введение в систему силовых преобра-

зователей, что усложняет систему, но наделяет ее рядомсущественных преиму-

ществ: значительно снижается удельныйрасход топлива, улучшается качество гене-

рируемой электроэнергии, обеспечивается разгрузка генератора от протекания реак-

тивных токов [1]. Дальнейшим аспектом исследования необходимо рассмотрение 

схемотехнических исполнений полупроводниковых преобразователей с целью вы-

бора и обоснования конкретного. 
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Основной задачей статьи является реконструкция парка Буйная. В рамках по-

ставленной задачи необходимо рассмотреть основные виды переустройства желез-

нодорожных станции, с целью обоснования выбора конкретного варианта. 

К основным видам переустройства железнодорожных станций относятся: 

удлинение приемо-отправочных путей для повышения массы и длины поездов; 

удлинение вытяжных путей; укладка дополнительных главных путей при увеличе-

нии размеров движения; развитие грузовых устройств; реконструкция пути; обору-

дование станции новыми устройствами автоматики и телемеханики, требующими 

переустройства путевого развития и другие. 

В статье стоит вопрос о реконструкции путей №13,14,15,16 и удлинении вы-

тяжного пути №17 парка Буйная станции Заозерная. 

К реконструкции железнодорожного пути в соответствии с распоряжением 

ОАО «РЖД» от 29.06.2007 № 1224р относятся работы, приводящие, как правило, к 

изменению категории пути. Она направлена на повышение прочности, несущей спо-

собности, стабильности, долговечности и других показателей надежности как же-

лезнодорожного пути в целом, так и его составных частей и элементов, обеспечива-

ющих продление продолжительности жизненного цикла, сокращение трудоемкости 

и стоимости технического обслуживания пути и получение экономического эффекта 

при его эксплуатации. 

В состав работ при реконструкции железнодорожных путей входят: 

1. Основные работы по плану, профилю и верхнему строению пути включают 

в себя: 

1.1. Замену рельсо-шпальной решетки на новую решетку с применением про-

грессивных конструкций пути; 

1.2. Комплексную замену стрелочных переводов, в том числе на стрелочные 

переводы более пологих марок; 

1.3. Частичное переустройство элементов профиля и их сочетаний до установ-

ленных нормативов. Такие работы должны проводиться только после завершения 

работ по реконструкции и ремонту искусственных сооружений и земляного полотна. 

2. Работы по земляному полотну: 

В состав основных работ по земляному полотну включаются работы, выпол-

нение которых должно быть завершено в год проведения работ по верхнему строе-

нию пути. К ним относятся: 

2.1. Защита пути от осыпей с применением сеток двойного кручения; 

2.2. Переустройство лотков, изменение схемы водоотведения с устройством 

новых лотков; 

2.3. Уширение основной площадки и уположение откосов насыпей для приве-

дения их к нормам действующих технических условий. 

3. Следует отметить сопутствующие работы, которые включают в себя:  

3.1. Оборудование централизованных стрелочных переводов на главных пу-

тях, съездах главных путей и приемо-отправочных путях электрообогревом, устрой-

ствами автоматической пневмообдувки или другими системами очистки от снега; 

3.2. Ремонт и устройство новых пешеходных переходов; 

3.3. Устройство временных съездов, их электрификация, устройство средств 

управления временными стрелочными переводами.  



276 

Одним из основных критериев оценки мощности железнодорожной станции 

является протяженность станционных путей, что вызывает необходимость их удли-

нения. 

При проектировании удлинения путей основным вопросом является направ-

ление удлинения, которое должно производиться с учетом следующих критериев: 

- сопоставление технических характеристик и параметров горловин; 

- оценка объема работ по перекладке стрелочных переводов; 

- минимизация технических изменений в схему существующей горловины с 

целью исключения необходимости монтажа устройств сигнализации, централизации 

и блокировки (СЦБ).  

Выполненный обзор литературных источников [4, 5, 6, 7] для реализации 

направлений удлинения путей предполагает учет различных препятствий на подхо-

дах к станции, к которым относятся:  

- профиль пути; 

- наличие искусственных сооружений. Следует отметить, что руководствуясь 

схемой станции Заозерная, при решении задачи, поставленной в рамках дипломного 

проекта, необходимо учесть наличие пешеходного виадука четной горловины; 

- верхнее строение пути, сложности которого напрямую связаны с выбором 

направления удлинения. При наличии препятствий на обоих подходах необходимо 

рассчитать и сопоставить варианты удлинения путей в ту или другую сторону с точ-

ки зрения технико-экономического обоснования. 

При реализации направлений удлинения пути необходимо руководствоваться 

нормами проектирования, которые допускают расположение раздельных пунктов на 

уклонах не круче 1,5‰, в случае значительных объемов работ при размещении их на 

площадке. В трудных топографических условиях допускается увеличение уклона до 

2,5‰.  

Вытяжные пути за пределами стрелочных горловин станций проектируются 

на горизонтальных площадках или на спуске в сторону сортировки вагонов не круче 

2‰.  

Величину уклонов внутристанционных соединительных путей, а также путей 

для перестановки составов, подачи вагонов к погрузочно-выгрузочным пунктам 

необходимо принимать с учетом массы обращающихся по этим путям составов и 

силы тяги локомотивов, но не более величины уклонов, установленных для линий 

данной категории. 

Величина удлинения путей зависит от имеющихся длин и определяется из ми-

нимально необходимой полезной длины путей. 

Пути №13 и №14 являются отправочными путями для отправления грузовых 

поездов на станцию Уральская. Пути №15 и №16 предназначены для отстоя вагонов. 

Путь №17 – вытяжной, для производства расформирования и формирования соста-

вов. 

Полезная длина приемо-отправочных путей для составов, передаваемых на 

грузовые районы и промышленные предприятия маневровым порядком, к которыми 

относятся пути №13 и №14, устанавливается проектом и должна соответствовать 

требованиям отправительской и технической маршрутизации. 

Полезную длину вытяжных путей на грузовых станциях устанавливают из 

расчета размещения на них состава поезда полной длины, а на погрузочно-
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выгрузочных пунктах ее следует устанавливать в соответствии с длиной подавае-

мых составов или групп вагонов, включая длину локомотива. Также необходимо 

учитывать неточность постановки состава и увеличивать длину вытяжного пути не 

менее чем на 10 метров. 

Основной сложностью при реализации переустройства станции является орга-

низация работ, учитывающая возможные направления снижения стоимости строи-

тельства, уменьшение продолжительности переустройства, использование которых 

никоим образом не отразится на качестве работ и основных требованиях норматив-

но-технической документации и безопасности. Следует учесть эксплуатационную 

работу станции, организовать оптимальное движение поездов и выполнение манев-

ровой работы. 

Вышепоставленные задачи возможно реализовать за счет рациональной оче-

редности строительных работ и этапности развития станционных путей. 

Таким образом, руководствуясь поставленными в рамках статьи задачами, 

требуется детальное рассмотрение следующих вопросов, решение и анализ которых 

возможны в результате изучения следующих аспектов: 

1. Выполнить анализ работы станции Заозерная и парка Буйная; 

2. Исследовать техническое оснащение парка Буйная; 

3. Разработать проект реконструкции путей №13, 14, 15, 16; 

4. Разработать проект удлинения вытяжного пути №17; 

5. Обосновать возможность удлинения путей №13, 14, 15, 16. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК  

В МЕХАТРОННЫХ СИСТЕМАХ  

 

Введение 

В современном мире огромную роль в развитии промышленности играет такое 

направление, как робототехника и мехатроника, изучающее вопросы разработки, как 

автоматизированных технических систем,  так и полностью автоматических с при-

менением искусственного интеллекта. Благодаря данному научному направлению 

возможно создание роботов максимально похожего на человека, а так же превыша-

ющего его некоторые способности. На данном этапе развития уже можно сказать, 

что искусственный интеллект будет выполнять функции, которые выполняет наш 

мозг. Так как мощность ИИ достаточно высока, то для раскрытия его потенциала, 

нужны соответствующие компоненты. Все движения человека выполняются благо-

даря мышечным волокнам. Заменой могут быть уже известные и проработанные 

технологии, такие как электрические, гидравлические и пневматические приводы, 

при комбинировании большого числа которых, система становится менее прочной  

и устойчивой.  Так же важно отметить еще одну важную проблему, существующие 

приводы сложно применимы в области, где нужна большая мощность и прочность в 

малых масштабах. Учитывая вышесказанное, можно сделать вывод об актуальности 

изучения малогабаритных приводов, сочетающих в себе высокую мощность и не-

большой вес конструкции. 

Ключевые элементы 

Существующие на данный момент приводы роботов разнообразны и их можно 

разделить на несколько групп[3]: 

1) Пневматические приводы отличаются, простотой, надёжностью и дешевиз-

ной, но плохо управляемы, используются в роботах с низкой грузоподъёмностью, не 

более 20 кг  

2) Гидравлические приводы сложные и дорогие, по сравнению с пневматиче-

скими и электрическими приводами, однако они обладают лучшими массогабарит-

ными характеристиками, и используются в сверхтяжёлых роботах   

3) Электрические приводы простые, дешёвые и управляемые, однако отлича-

ются худшими массогабаритными характеристиками. 

В наши дни продолжается развитие существующих приводов всех видов, од-

нако развитие нанотехнологий позволяет получить возможность использования 

приводов качественно отличающихся от существующих. В качестве примера можно 

привести использование материала полученного из углеродных нанотрубок и воска 

[4]. Разработанный материал при нагревании значительно изменяет свою длину (со-

кращается), тем самым приводит в движение необходимые элементы конструкции. 

Работа привода на основе разработанного материала сравнима с работой мышц че-

ловека. Нагрев материала осуществляется внешними источниками питания. Одними 

из основных достоинств новой конструкции привода является высокое быстродей-

ствие  (25 миллисекунд) и мощность в 85 раз больше, чем производимая человече-

ской мышцей такого же размера[4]. 
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Применение 

Данный материал можно будет использовать вместо обычных приводов, кото-

рые уступают ему в таких характеристиках, как: вес конструкции, максимальное 

усилие, мощность на килограмм и т.д. На данном этапе сложно сказать об энергопо-

треблении, но ниже представлено сравнение привода и искусственных мышц.  

Для оценки эффективности привода, на основе наноуглеродных материалов, в 

области мехатронных систем сравним с  широко применяемым линейным приводом 

BSA-125 по ряду ключевых характеристик: производительность, максимальное уси-

лие, мощность, вес. 

ТТХ привода 

Максимальное усилие [H]  350000 

Вес механизма со штоком 100мм [кг] 400 

Мощность двигателя [кВт] 7.5 

Вес электродвигателя [кг] 70 

 

ТТХ привода с использованием наноуглеродного материала 

Максимальное усилия [H] 20000000 

Вес механизма с мышцами [кг] 331  

Вес мышц [кг] 1 

Мощность [кВт] 4.5 

 

 
На диаграмме выше мы можем увидеть, что мышцы в несколько раз, а именно 

в 42 раза, превосходят электропривод по отношению мощности на килограмм.  
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На диаграмме максимальных усилий показано, что в 57 раз мышцы сильнее 

привода, при тех же габаритах механизма  

Если мы заменим электродвигатель на искусственные мышцы, то получим ме-

ханизм, с такими характеристиками как:  

 Механизм Механизм(с мыш-

цами) 

Улучшение на   

Вес [кг] 400 331 -18%, снижение 

веса  

Макс. 

усилие[Н] 

350000 20000000 5714%, рост мак-

симального уси-

лия 

Мощность[кВт] 4.5 7.5 +67%, увеличе-

ние мощности 

 

Недостатки 

Данный материал имеет массу преимуществ, но у него так же имеются недо-

статки: 

1) Высокая стоимость производства 

2) Сложность производства 

3) Технология нагрева воска 

4) Токсичность  

Высокая стоимость и сложность производства данного материала, сказывается 

на его быстром распространении. Основной причиной служит сложность и высокая 

стоимость производства обычных наноуглеродных трубок,за 1 кг которых  нужно 

будет заплатить 150 тыс. долларов(Сибирская наука), однако компания OCSiAl 

смогла найти способ производства, благодаря которому нанотрубки стали дешевле в 

100 раз, их стоимость начинается от 2 тыс. долларов[7].  В результате множествен-

ных исследований было выяснено, что углеродные нанотрубки вызывают такие же 

проблемы, как и асбестовые волокна, из-за которых возникают различные опухоли, 

а также возможен рак легких [8]. Из-за маленького веса и размера наноуглеродных 

трубок, они легко попадают в организм человека вместе с воздухом, но учёные уже 

ищут решения данной проблемы. Так же технология нагрева воска, за счёт которого 

и происходит расширение трубок, не доработана до идеала, поэтому нельзя точно 

назвать входную мощность для искусственных мышц[1], она остаётся ещё концеп-

том, но мы можем ожидать, что с вследствие развития других технологических 

сфер, получим эту разработку в том виде как и задумывал доктор Боман. 

 

Заключение 

Мышцы из наноуглеродных трубок и парафина, очень выгодно смотрятся на 

фоне сегодняшних технологий. Основное преимущество это их физические свой-

ства, которые не может повторить ни одна другая технология. Но на данный момент 

есть недостатки, которые мешают дальше продвигать эту разработку, которые мож-

но решить с помощью улучшения технологии сегодняшнего дня.  
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РАЗРАБОТКА ФАКТОРНЫХ АНАЛИЗОВ РИСКОВ ВОЗНИКНОВЕНИЯ 

НАРУШЕНИЙ БЕЗОПАСНОСТИ ДВИЖЕНИЯ ДЛЯ СТРУКТУРНЫХ  

ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ ВОСТОЧНОЙ ДИРЕКЦИИ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ  

ПУТЕВЫХ МАШИН, ОРИЕНТИРОВАННЫХ НА ЭКСПЛУАТАЦИЮ  

ТОЛЬКО МАШИН ТЯЖЕЛОГО ТИПА И ТОЛЬКО  

МОТОРНО – РЕЛЬСОВОГО ТРАНСПОРТА 

 

Аннотация. В данной работе приведена дополнительная методика проведе-

ния факторного анализа на основе статистических данных об отказах техниче-

ских средств в механизированных дистанциях Восточной дирекции по эксплуатации 

путевых машин. 

Ключевые слова: факторный анализ, риски, безопасность, путевая техника, 

оценка риска. 

 

В процессе совершенствования системы безопасности главный акцент делает-

ся на превентивность. Наиболее популярным и эффективным инструментом для 

определения предупредительных мер и средств контроля является факторный ана-

лиз. Факторный анализ формируется на основе показателей – измерителей, характе-

ризующих степень влияния факторов на риск возникновения транспортных проис-

шествий и событий. 

Факторный анализ представляет собой группу методов многомерного стати-

стического анализа, посредством которого определяются предполагаемые факторы 

риска и степень их воздействия на деятельность предприятия. 

Система управления рисками в области безопасности движения предусматри-

вает управление производственными процессами и ресурсами на основе измеримых 

показателей риска безопасности движения с целью достижения их установленных 

экономически обоснованных значений. Основой методологии процесса управления 

риском является определение частоты (вероятности) и последствий нежелательных 

событий. 

Базовым этапом, позволяющим сформировать стратегию управления рисками, 

является этап оценки риска, в котором идентифицируются факторы риска, произво-

дится анализ частоты и последствий, и после определяется уровень риска. После 

оценки риска принимаются решения о необходимости, приоритетности обработки 

риска. 

В данной статье рассматривается риск, связанный с простоем путевой техни-

ки. Ведь исправное состояние моторно – рельсового транспорта (МРТ) и железнодо-

рожных строительных машин (ЖДСМ) является основополагающим в работе меха-

низированных дистанций инфраструктуры. Отказы технических средств могут вы-

звать закрытие движения или ограничение установленной скорости движения.  

Из–за возникновения неисправностей, поломок, сбоев в работе путевой техни-

ки происходят паузы в работе. Из общего периода эксплуатации выпадают периоды 

http://www.konspekt.biz/list.php?tag=%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%8F%D1%82%D0%B8%D1%8F
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простоев. В эти промежутки безвозвратно утекает прибыль предприятия: в периоды 

простоев работа не выполняется, накапливается упущенная выгода, смещается по-

ложение точек окупаемости и безубыточности, зато дополнительно расходуются 

труд людей, время, деньги и материалы на восстановление работоспособности. 

На простой путевой техники влияет множество факторов: тополого – техноло-

гические, факторы технического характера, а также факторы, связанные с персона-

лом.  В данной работе определено количественное воздействие факторов, связанных 

с состоянием технических систем. 

Первым этапом определяются частоты возникновения неисправностей техни-

ческих систем МРТ и ЖДСМ на основе статистических данных за период 2013 – 

2017 гг., представленные на рисунке 1. Полученные значения частот соотносятся с 

уровнями частот, согласно таблице 1. 

 

  
Моторно – рельсовый транспорт Снегоочистительные машины 

  
Машины ВПР Щебнеочистительные машины 
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Планировщики балластной призмы Машины ДСП 

Рис.1 – Частота возникновения неисправностей в системах СПС за период 

2013 – 2017 гг. 

Таблица 1  

Уровни частоты возникновения событий 

Уровень ча-

стоты 

Частоты собы-

тий, f  
Описание 

Частое  
Вероятность частого возникновения. Постоянное 

наличие опасности. 

Вероятное  
Неоднократное возникновение. Ожидается ча-

стое возникновение опасного события. 

Случайное  
 

Вероятность неоднократного возникновения. 

Ожидается неоднократное возникновение опас-

ного события.      

Редкое 
 

Вероятность того, что событие будет иногда воз-

никать на протяжении жизненного цикла объек-

та. Обоснованное ожидание возникновения опас-

ного события. 

Крайне редкое  
 

Возникновение события маловероятно, но воз-

можно. Можно предположить, что опасная ситу-

ация может возникнуть в исключительном слу-

чае.  

Маловероятное  

Вероятность возникновения крайне маловероят-

на. Можно предположить, что опасное событие 

не возникнет. 

Далее необходимо рассчитать стоимость эксплуатации путевых машин и мо-

торно – рельсового транспорта за 1 час работы . Эта величина складывается из 

заработной платы машинистов, стоимости материалов на обслуживание и эксплуа-

тацию машины, расхода на топливо, а также амортизационных отчислений. Для 

каждой путевой техники величина  приведена в таблице 2. 
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Таблица 2  

 Стоимость эксплуатации СПС за 1 машино - час 

Наименование машин , руб. 

МРТ 

МПТ – 4 2172,44 

МПТ – 6.4 2241,89 

ДГКу 2023,63 

УТМ – 1 2519,11 

Парк снегоуборочный 

машин 

СМ – 2М 3326,69 

СМ – 2Б 3326,69 

ПСС – 1К 4021,14 

Парк выправочно – 

подбивочно – рихто-

вочных машин 

Дуоматик 09 – 32CSM 4678,22 

Динамик 09 – ЗХ 10580,99 

Унимат 08/275 3S 4886,55 

ПМА – 1М 4087,94 

ПМА – С 4678,22 

Парк щебнеочиститель-

ных машин 

СЧ – 600 4690,94 

RM – 80 4170,10 

RM – 95RF 10593,71 

ЩОМ – 1200 8113,56 

ЩОМ – 1600Т 9725,66 

Планировщики бал-

ластной призмы 

РБ 3424,91 

РПБ – 01 3320,75 

ПБ – 01 3320,75 

Динамический стабилизатор пути 4447,79 

Полученные значения стоимости часа работы путевой техники умножаем на 

период (сутки) простоя, и получаем сумму ущерба, нанесенного объекту инфра-

структуры, который соотносим с уровнем тяжести последствий, согласно таблице 3. 

Таблица 3  

Уровни тяжести последствий 

Уровень тяжести послед-

ствий 

Ущерб объекту инфраструкту-

ры 

Бедственный  

Катастрофический  

Критический  

Существенный   

Незначительный   

Уровень частоты и уровень тяжести последствий соотносим с уровнем риска 

(недопустимый, нежелательный, допустимый, не принимаемый в расчет). Те неис-

правности в системах путевой техники, которые попали в уровни риска «Не прини-

маемый в расчет» и «Допустимый», в обработке не нуждаются. В «Недопустимом» 

уровне риска неисправностей не оказалось. 
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Неисправности в системах моторно – рельсового транспорта и путевых машин, 

находящиеся в уровне «Нежелательного» риска, представлены в процентном отно-

шении от общего количества по уровню риска на рисунке 2. 

Результаты диаграмм подтверждают, что необходимо уделять внимание тому 

оборудованию, которое непосредственно участвует в технологических процессах, 

быстрее изнашивается и выходит из строя. Для моторно – рельсового транспорта это 

трансмиссия, для путевых машин – рабочие органы. 

Применение системы планово – предупредительных  ремонтов (ППР) является 

одним из реальных способов выхода из ситуации.  

Система ППР – это комплекс организационных и технических мероприятий по 

уходу, надзору, эксплуатации и ремонту технологического оборудования, направ-

ленных на предупреждение преждевременного износа деталей, узлов и механизмов 

и содержание их в работоспособном состоянии. 

Менее эффективной является система эксплуатации машин, при которой все 

операции по содержанию их в исправном состоянии осуществляются по ее фактиче-

скому состоянию. В этом случае частые непредвиденные перерывы в работе из–за 

нарушения исправного состояния приводят к длительным простоям и дополнитель-

ным трудностям при восстановлении качества машин.  

 
Рис 2 – Неисправности систем СПС, находящиеся в уровне «Нежелатель-

ного риска» 
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Обычно ввод в эксплуатацию изношенных машин требует значительных затрат 

времени и средств. Поэтому постановка машин в ремонт и, особенно на техническое 

обслуживание, «по потребности» не желательно.  

Особое место в системе ППР путевой техники занимает контрольно-

технический осмотр (КТО), при котором производится проверка готовности машин 

к началу сезона работ. КТО машины производится 2 раза в год (через 6 месяцев) при 

круглогодичной эксплуатации машины и один раз в год (через 12 месяцев) перед 

началом работ для машин, работающих только сезонно. Для несамоходных машин 

КТО проводится в сцепе с тяговой единицей, а для машин, имеющих самоходное 

передвижение, — только в рабочем режиме. 

Подготовка снегоуборочных машин и снегоочистителей к началу сезона работ 

и проверка их должна производиться в соответствии с Инструкцией.  

КТО проводится комиссией под руководством заместителя начальника отделе-

ния дороги по локомотивному хозяйству, а при отсутствии на железной дороге от-

делений — под руководством заместителя начальника по механизации дирекции по 

ремонту пути железной дороги.  

По результатам КТО составляется акт установленной формы с приложением 

перечня проведенных регламентных работ. 

Из – за широкого разнообразия условий и режимов эксплуатации техники на 

сети дорог ее ресурс и, соответственно, время достижения предельного состояния, 

потеря работоспособности отдельных узлов и машин в целом неодинаковы. 

В связи с ростом грузонапряженности, ситуация с предоставлением «окон» для 

ремонта и содержания пути будет усложняться с каждым годом. В условиях дефи-

цита времени «окна» необходимо использовать высокопроизводительные машины, с 

высокими показателями надежности и безотказности в работе.  

Для обеспечения безопасной и надежной эксплуатации путевых машин необхо-

димо обеспечить ежегодное проведение капитального ремонта, средним ремонтом 2 

– го объема, средним ремонтом 1 – го объема, текущим ремонтом. Выполнение пла-

новых объемов ремонта путевой техники в таком значительном количестве требует 

создания на сети железных дорог серьезной ремонтной инфраструктуры.  

Кроме того, услуги по проведению капитального ремонта техники предлагают 

сторонние организации, которые в той или иной мере уже зарекомендовали себя в 

выполнении подобного рода работ.  

Большой объем работы по среднему, текущему ремонту путевых машин, кото-

рый в принципе не могут охватить машиностроительные и ремонтные заводы, дол-

жен выполняться силами дорожных предприятий. 

Диагностирование техники, особенно таких сложных машин как ВПР, также 

является эффективной. Техническое диагностирование необходимо выполнять на 

всех стадиях от изготовления до списания машин. 

В число диагностируемых включаются те элементы СПС, исправность которых 

в наибольшей степени обеспечивает безопасность движения и работоспособность 

каждой единицы СПС. Приоритетными для диагностирования являются элементы, 

ресурс которых лимитирован.  
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К недиагностируемым элементам относятся устройства, диагностирование ко-

торых экономически нецелесообразно или технически невозможно.  

Целесообразно разместить информационные блоки о работе  приборов на от-

дельных экранах системы мониторинга для того, чтобы машинист мог работать в 

требуемом режиме и видеть только необходимые ему в данный момент данные. 

Также необходимо проводить внеочередное обучение персонала, и повышение 

его квалификации. 

В целом, состояние моторно – рельсового транспорта и путевых машин можно 

оценить как удовлетворительное.   

Также не стоит забывать о проведении плановых проверок предприятий. Госу-

дарственный контроль и надзор за соблюдением работодателя законодательства в 

сфере охраны труда теперь осуществляется  с помощью риск – ориентированного 

подхода, который предполагает определенную интенсивность проведения меропри-

ятий по контролю обязательных требований. Возможная категория риска Восточной 

дирекции по эксплуатации путевых машин – «значительный риск». В этом случае 

плановые проверки осуществляются 1 раз в 3 года. С 1 января 2018 г. при проведе-

нии плановой выездной проверки государственные транспортные инспектора обяза-

ны использовать проверочные листы (списки контрольных вопросов). 

Предлагаемый метод факторного анализа рисков, основанный на анализе ча-

стот и последствий нежелательных событий, позволяет комплексно оценить уровень 

риска, выявить области, которые требуют первоочередных мер и  сосредоточить ма-

териальные и финансовые ресурсы в уязвимых местах.  
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ВНЕДРЕНИЕ СИСТЕМЫ ЕК АСУИ КМО НА ПОЛИГОНЕ 

ВОСТОЧНО-СИБИРСКОЙ ДИРЕКЦИИ ИНФРАСТРУКТУРЫ 

 

Аннотация. В статье рассматривается внедрение на полигоне Восточно-

Сибирской Дирекции Инфраструктуры программы ЕК АСУИ КМО, её возможно-

сти по ведению комиссионных осмотров и недостатки в работе программы.  

Ключевые слова: ЕК АСУИ, комиссионный месячный осмотр, распоряжение, 

ВСЖД. 

Единая корпоративная автоматизированная система управления инфраструк-

турой (далее ЕК АСУИ) утверждена распоряжением №2407 от 9 октября 2015г. за 
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подписью старшего вице - президента ОАО РЖД А.А. Краснощека «О реализации 

пилотного проекта внедрения системы проведения комиссионных месячных осмот-

ров железнодорожных станций с использованием ЕК АСУИ» [4] и распоряжение 

№ВСЖД-12/р за подписью первого заместителя начальника дороги В.В. Владими-

рова «О расширении полигона реализации пилотного проекта системы проведения 

комиссионных месячных осмотров железнодорожных станций с использованием ЕК 

АСУИ (ЕК АСУИ КМО) на Восточно-Сибирской железной дороге» с целью повы-

шения эффективности организации и проведения комиссионных месячных осмотров 

инфраструктуры, расположенных в границах железнодорожных станций ВСЖД [5]. 

Внедрение данной системы направлено, в первую очередь, на получение еди-

ной информационной модели хранения, управления и предоставления внешним си-

стемам информации по состоянию объектов железнодорожной инфраструктуры [3]. 

 

 
Рис. 1 – Главная страница рабочей программы ЕК АСУИ 

Возможности, которые предоставляет ЕК АСУИ по ведению комиссионных 

месячных осмотров, направлены: 

- на повышение эффективности устранения замечаний, выявленных в рамках 

комиссионного месячного осмотра; 
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Рис. 2 - Отчет по устранению замечаний комиссионного осмотра станций под 

председательством Начальника дороги, по данным ЕК АСУИ - КМО, с начала 

2017 года (по состоянию на 10.04.2017) 

 

- на усиление контроля за качественным и своевременным выполнением ра-

бот; 

- на повышение общего уровня текущего содержания объектов инфраструкту-

ры. 

Также использование системы ЕК АСУИ КМО позволяет проводить статисти-

ку причин замечаний комиссионного осмотра и подводить итоговый отчёт об устра-

нении замечаний комиссионного осмотра с указанием просроченных и не устранён-

ных замечаний. 

 

 
Рис. 3 - Причины замечаний комиссионного осмотра станций под председа-

тельством начальника дороги, по данным ЕК АСУИ КМО, с начала 2017 года 

Рис. 4 - Предприятия с нарушением срока устранения замечаниями с мерами 

безопасности, выявленных в рамках комиссионных осмотров под руковод-

ством начальника станции с начала 2017 года 
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Несмотря на успешное внедрение системы ЕК АСУИ КМО на полигоне Во-

сточно-Сибирской Дирекции Инфраструктуры, всё же существует ряд проблем, воз-

никающих в процессе работы в программе [1]: 

1. Значительные трудозатраты при вводе инцидентов, особенно сотрудниками 

дистанций пути (на ввод 200 инцидентов по станции требуется целый рабочий день 

без отвлечений). Программа имеет низкую скорость обработки данных. Средняя 

скорость ввода 1 замечания в программу ЕК АСУИ КМО составляет 3-5 мин; 

2. При вводе в программу замечаний не отображаются уже ранее созданные 

инциденты по существующему (данному) объекту; 

3. ДС вводят в программу замечания по запретным мерам с истекшими срока-

ми устранения, указывая время устранения инцидента задним числом, или за не-

сколько минут до крайнего устранения. Таким образом замечания автоматически 

попадают в статистику устраненных замечаний с нарушением установленных сро-

ков; 

4. Представители хозяйств, обслуживающих инфраструктуру, не оповещаются 

о регистрации акта осмотра; 

5. Не все средства мобильной диагностики пути имеют интеграцию с ЕК 

АСУИ («Север», «Интеграл», ЭРА). 

Повышением качества работы в программе могут послужить следующие меры 

[1]: 

1. Иметь возможность ДС удалять, редактировать ошибочно созданные акты 

осмотров; 

2. Рассмотреть возможность сокращения времени установки обновлений про-

граммного обеспечения ЕК АСУИ и, соответственно, простоя системы; 

3. Реализовать возможность оповещения представителей хозяйств, обслужи-

вающих инфраструктуру, о регистрации акта осмотра председателем комиссии по 

электронной почте; 

4. Реализовать функцию оповещения пользователя о существующих дублика-

тах, с целью исключения создания дубликатов инцидентов; 

5. Интегрировать выявленные самоходным универсальным путеизмерительно-

дефектоскопическим комплексом «Север», диагностическими комплексами «Инте-

грал» и ЭРА и средствами дефектоскопии замечания с предстоящим комиссионным 

осмотром в программу ЕК АСУИ КМО, это способствует более тщательному кон-

тролю за содержанием станционного хозяйства. 
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МЕТОДЫ ПОВЫШЕНИЯ ВЫРАБОТКИ ПРИ РЕКОНСТРУКЦИИ  

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ПУТИ НА ГЛАВНОМ ХОДУ ДО 3 КМ/СУТКИ 

 С ПРИМЕНЕНИЕМ ЩЕБНЕОЧИСТИТЕЛЬНЫХ МАШИН 

 

 Аннотация. В данной статье подробно изучен такой вид ремонта как ре-

конструкция, в частности рассмотрены процессы, которые он в себя включает. 

Выявлены наиболее трудозатратные работы и проблемные стороны технологиче-

ского процесса. Проведен анализ проектов производства работ на реконструкцию и 

предложены варианты по оптимизации графиков производства работ. Сделаны 

выводы о наиболее оптимальных условиях работы для повышения выработки в це-

лом. 

Ключевые слова: реконструкция, выработка, щебнеочистительные машины, 

график производства работ  

Введение  

Реконструкция (модернизация) железнодорожного пути направлена на повы-

шение прочности, несущей способности, стабильности, долговечности и других по-

казателей надежности как железнодорожного пути в целом, так и его составных ча-

стей и элементов, обеспечивающих продление продолжительности жизненного цик-

ла, сокращение трудоемкости и стоимости технического обслуживания пути и полу-

чение экономического эффекта при его эксплуатации. 

Таким образом передо мной стоит задача подробно ознакомиться с данным 

видом ремонта, всеми процессами, которые он в себя включает и от которых зави-

сит, а также проанализировать их роль и выяснить как можно оптимизировать тот 

или иной процесс, то есть предложить варианты по улучшению некоторых видов 

работ, тем самым повлияв на выработку при реконструкции в общем.   

Особенности проектов производства работ      
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Для начала я ознакомился с проектами производства работ при данном виде 

ремонта и выяснить что непосредственно влияет на время затрачиваемое на выпол-

нение основных работ в период «окна». В процессе изучения нескольких ППР на 

реконструкцию я выявил самые трудозатратные этапы работ. К таким относятся ра-

боты по очистке щебеночной балластной призмы на глубину не менее 40 см или за-

мена асбестового балласта (щебня), не отвечающего требованиям настоящего По-

ложения. Формирование и уплотнение балластного слоя в соответствии с требова-

ниями проектной (или рабочей) документации на реконструкцию железнодорожно-

го пути, а так же смена инвентарных рельс на рельсовые плети со сваркой их до 

длины перегона.  

Для формирования методов по повышению производительности работ при 

модернизации я обратился к типовому технологическому процессу               № 

к586ц-14 Реконструкция пути без создания подбалластного защитного слоя и капи-

тальный ремонт пути с очисткой балласта в режиме закрытого перегона. Работы 

описанные в т.п. выполняются на закрытом перегоне протяжённостью 10 км.  

Работы на закрытом перегоне протяженностью 10 км производятся в две сме-

ны за 8 суток из чего можно сделать вывод о выработке порядка 1,25 км/сутки. Гра-

фик работ по дням изображен на рисунке … 

 
Рис. 1 График производства работ по дням 

 

С учетом данных условий производства работ мной был сформирован график 

производства работ в окно протяженность 3 км, тем самым я определил, что для ре-

конструкции участка такой длины требуется технологическое окно порядка 50 ча-

сов, что возможно только в режиме закрытого перегона. Судя по графику на про-

должительность окна повлияли по большей части такие виды работ как срезка лиш-

него балласта с плеча и откоса машиной СЗП-600 в течении 17 часов, очистка щебня 
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машиной РМ-2002, и не менее трудозатратный процесс по замене инвентарных 

рельсов на рельсовые плети продолжительностью 23 часа. Все перечисленные рабо-

ты затрачивают большую часть оконного времени, и требуют их оптимизации для 

сокращения продолжительности окна и тем самым повышения выработки при ре-

конструкции в целом. Одним и основных факторов влияющих на выработку являет-

ся длина ремонтируемого участка или перегона потому, что как показывает практи-

ка увеличение производительности можно достигнуть за счет размещения на пере-

гоне большего количества путевых машин и большей концентрации трудовых ре-

сурсов, чего можно добиться как раз увеличением протяженности фронта работ. Это 

повлечет за собой затраты большего времени, что как правило потребует условия 

закрытого перегона для производства работ. Закрытие перегона производится раз-

решения ЦУП по согласованию со Службой пути и Дирекцией по энергообеспече-

нии, и выделяются как правило небольшие по продолжительности закрытия. Это за-

висит от количества путей и загруженности перегона. Поэтому наличие трех путей 

для достижения большей выработки обязательно. Для этой цели я выбрал перегон 

Половина-Белая, относящийся к Черемховской дистанции пути. Так же станции 

ограждающие перегон являются грузовыми станциями поперечного типа, приемо-

отправочные и сортировочные парки размещаются параллельно друг другу и имеют 

большое развитие для формирования на них рабочих поездов. Для маневровой рабо-

ты запроектированы вытяжные пути. 3 главных пути позволяют в больших количе-

ствах делать безостановочный пропуск поездов, а также пропуск с остановками. 

Сравнение щебнеочистительных комплексов    

В комплекс работ по реконструкции входит неотъемлемый процесс очистки 

щебня, который является не менее трудозатратным чем все остальные. Для рассмот-

рения этого процесса я возьму щебнеочистительные комплексы типа СЧ-600, ЩОМ-

1600Т и ЩОМ-1200.  

     Основные на мой взгляд технические характеристики щебнеочистительных ком-

плексов я свел в таблицу №1. 

Сравнение основных технических данных 

щебнеочистительный комплекс СЧ-600 ЩОМ-1600Т ЩОМ-1200 

Производительность, м3/ч 300-600 800-1600 800-1200 

Скорость движения машины, км/ч 80 80 80 

Масса, т 76 260 232 

Длина по осям автосцепок, м 24,820 56,320 55,720 

Количество обслуживающего персонала, 

чел 4 7 7 

Ширина укладки геотекстиля, м 4 4,2 5 

Максимальная глубина вырезки, м 0,5 0,6 0,6 

Рис. 2 Сравнение щебнеочистительных машин 

Таким образом в результате сравнения я отдал предпочтение комплексам 

ЩОМ-1200 и ЩОМ-1600. Их я и использовал в комплексе работ по очистке бал-

ластной призмы. В графике производства работ они идут после операции по срезке 

лишнего балласта с плеча и откоса машинами СЗП-600. Щебнеочистительные ком-

плексы используются в количестве одной машины типа ЩОМ-1600 и двух машин 
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типа ЩОМ-1200. При выборе количества комплексов я руководствовался данными 

о количестве машин, числящихся на балансе ВС ДПМ, а так же отталкивался от 

опытных данных о числе щебнеочистительных машин при выполнении работ по 

модернизации в условиях ВСЖД. Ссылаясь на распоряжение ОАО «РЖД» №3154р 

следует обратить внимание что ЩОМ-1200 имеет наибольшее значение выработки в 

условиях закрытого перегона. На графике комплексы распределены по перегону та-

ким образом, что каждый из них выполняет объем работы равный примерно 2 км, и 

стоит заметить, что обязательным условием будет являться выгрузка засорителей в 

пределах перегона или станции, иначе потребуется привлечение дополнительных 

щебнеочистительных машин. 

Условия производства работ    

Комплекс по замене рельсошпальной решетки я оптимизировал таким обра-

зом, что один из участков длиной 2500 метров будет выполнять путевая колонна, 

идущая навстречу комплексам СЗП-600 сразу же после закрытия перегона. Осталь-

ные 7500 метров РШР будут заменяться уже после комплекса по очистке. Все 

остальные работы по выправке и восстановлению балластной призмы идут в обыч-

ном ритме. Плетевая колонна начинает свою работу в количестве двух бригад после 

выгрузки рельсовых плетей. Примерно в это же время заканчивается замена РШР на 

второй половине перегона, там же производятся окончательные работы по выправ-

ке.   

   Для выполнения комплекса работ представленного на графике необходим ряд 

условий: 

1) Наличие трехпутного участка 

2) Содержание кривых малого радиуса не более 30% от общей протяженности 

3) Развитые приёмо-отправочные пути 

4) Согласование на отгрузку загрязнителей в пределах перегона или станций 

5) Производство работ силами двух ПМС 

6) Небольшая удаленность от производственной базы ПМС 

7) Оптимальный интервал температур для укладки плетей 

    Вывод 

Ремонт перегонов большей протяженностью в условиях закрытого перегона 

удобен тем что возможно производство нескольких видов работ одновременно, за 

счет выхода рабочих поездов под прикрытием других машин, уже задействованных 

в процессе. Все это в совокупности с идеальными условиями даёт возможность до-

биться выработки до 3 км/сутки. 
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ПОВЫШЕНИЕ ВЫРАБОТКИ ПУТЕВЫХ МАШИН  

НА ПРЕДПРИТИЯХ ОАО «РЖД» 

 

Аннотация. Высокий уровень эффективности функционирования железнодо-

рожного транспорта в России – это, в первую очередь, залог формирования высо-

коэффективного холдинга ОАО «РЖД», при котором возможна продуктивная мо-

дернизация и быстрое экономическое развитие всей инфраструктуры железных 

дорог.  

Ключевые слова: путевые машины, модернизация, ремонт пути, путевые 

машинные станции. 

 

В ходе структурной реформы на железнодорожном транспорте появился ряд 

проблемных вопросов, которые, непосредственно, требуют принятия наиболее опе-

ративных и продуктивных решений. 

Одним из таких вопросов стало повышение выработки путевых машин  и раз-

работка комплекса мероприятий по ее увеличению на Путевых машинных станциях 

(ПМС)  на сети железных дорог России. 

 Путевые машинные станции - высокомеханизированные предприятия, осна-

щенные необходимыми машинами тяжелого типа для производства путевых ре-

монтных  работ. Кроме машин тяжелого типа, ПМС имеет в необходимом количе-

стве электроисполнительный и гидравлический инструмент.  

ПМС выполняет такие виды ремонтов, как реконструкция верхнего строения 

пути, все виды капитального ремонта, средний и подъёмочный ремонты пути, вы-

полняет смену стрелочных переводов, усиление земляного полотна и другие работы. 

 Важные задачи ПМС — увеличение эффективности использования предо-

ставляемых в графике движения поездов «окон», снижение потерь, возникающих 

из-за задержки поездов, на основе внедрения прогрессивных технологических про-

цессов и наилучшего использования машин и механизмов.[1] 

В качестве объекта исследования, я решила взять предприятие, в котором по-

сле окончания ВУЗа я буду работать, так как обучаюсь по целевому направлению – 

это Путевая машинная станция №181 станции Курагино. 

На балансе предприятия числятся такие машины, как выправочно-

подбивочно-отделочные машины (ВПО3000-454, ВПО3000М-492), железнодорож-
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ный кран  дизель-электрический (КДЭ253-1000), кран железнодорожный (КЖ461-

16), моторные дизельные платформы (МПД-395, 587,863, 864), самоходные мотор-

ные платформы (МПД2-050, 158, 302), путеукладочные краны (УК25/9-18 698, 

УК25/9-18 796, УК25СП-285) и электробалластер (ЭЛБ1-022). [2]  

В настоящее время путевые машинные станции на территории  сконцентриро-

вали у себя все новейшие технические решения в области путевого машинострое-

ния, которые позволяют обеспечить производство ремонта пути на современном 

уровне. 

Рассмотрим на примере некоторых машин, имеющихся на базе ПМС-181, ме-

роприятия по увеличению их выработки и дадим рекомендации по достижению этих 

целей. 

Выправочно-подбивочно-отделочная машина (ВПО) предназначена для вы-

полнения работ по чистовой дозировке выгруженного балласта, выправки пути в 

продольном и поперечном профилях и плане, а также для планирования балластной 

призмы и уплотнения ее со стороны откосов. 

Выправочно-подбивочно-отделочные работы могут выполняться машиной в 

комплекте с другими работами, раздельно и в комплексе машин, применяемых при 

капитальном, среднем и подъемочном ремонтах пути. 

Подбивка шпал выполняется со стороны их торцов вибрационным способом с 

применением безинерционного пригруза. К исполнительным органам относятся: до-

затор; рельсовые щетки; механизм подъема, сдвига и перекоса; вибрационные 

уплотнители балластной призмы (правый и левый); струнка; планировщик откосов; 

механизм выключения рессор (задней ходовой тележки); вибрационные уплотните-

ли откосов балластной призмы (правый и левый).  

Механизм подъема, сдвига и перекоса пути) служит для установки рельсовой 

колеи в продольном профиле по уровню и в плане на участке пути с червячным ре-

дуктором через электромагнитные конические реверсионные тормозные муфты. 

Применение электромагнитных муфт дает возможность отключать механизм без 

остановки электродвигателя.[3]  

Машина ВПО-3000 при включенных органах непрерывно работает 2 ч в сме-

ну. Для повышения выработки данной машины нужно провести модернизацию, ко-

торая проводится с выполнением капитально-восстановительного ремонта. Для это-

го устанавливаем дополнительные устройства и механизмы, которые обеспечивают 

улучшение технических характеристик машины при производстве выправочно-

подбивочно-отделочных работ при среднем, капитальном ремонтах и строительстве 

железнодорожного пути. 

Модернизация придает машине новые функциональные возможности: 

1.  автоматическую выправку пути по уровню, продольному профилю и в 

плане; 

2.  электронную запись положения пути; 

3. расчет сдвигов для постановки пути в проектное положение; 

4. гидрофицированное управление рабочими органами. 

По приведенным в таблице 1 техническим характеристикам машины ВПО-

3000 можно увидеть, что повышению производительности данной машины (до мо-
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дернизации на 2016 год она составила 1,5 км/ч; после модернизации (2017 год) – 2,0 

км/ч) способствовал следующий комплекс мероприятий: 

1. Увеличение количества электромагнитов (до 4 штук) и электрокатушек 

(14); 

2. Повышение установочной мощности на каждой плите (до 55 кВТ); 

3. Замена дизель генератора (на АД-200(Т400-1РС-Т)). 

 

Таблица 1 

Технические характеристики ВПО-3000 

 До 

модернизации 

После 

модернизации 

Производительность, км/ч 1,5 2,0 

Транспортная скорость, км/ч 80 80 

Количество электромагнитов, шт 2 4 

Количество электрокатушек, шт 12 14 

Усилие подъемки путей, тс 20 24 

Усилие сдвига пути, тс 12 16 

Возмущающая сила вибраторов каждой плиты, 

Тс 

20 23,9 

Установочная мощность на каждой плите, кВТ 40 55 

Частота вынужденных колебаний, Гц 24 33,5 

Дизель-генератор АД-200 (У-

36) 

АД-200(Т400-

1РС-Т) 

Мощность, кВТ 200 200 

База машины, м 20,35 20,35 

Длина, м 27,87 27,87 

Погрешность выправки пути, мм (не более) 10 2 

Длина записываемого участка пути, м - 10000 

Длина, м 27,87 27,87 

Погрешность выправки пути, мм (не более) 10 2 

Длина записываемого участка пути, м - 10000 

Максимальная величина подъёмки путевой ре-

шётки с ж/б шпалами, мм 

60 100 

Максимальная величина сдвига пути, мм +/-200 +/-210 

Укладочные краны служат для снятия с пути старогодних рельсовых звеньев и 

укладки новых звеньев. Различают следующие типы укладочных кранов: УК-25/9-18 

грузоподъемностью 18 т и УК-25/21 грузоподъемностью 21т. для работы с 25-

метровыми звеньями и шпалами любых типов; УК-25/9 грузоподъемностью 9 т. для 

работы с 25 метровыми рельсовыми звеньями с деревянными шпалами и 12,5-

метровыми звеньями с железобетонными шпалами. Серийно выпускается кран УК-

25/9-18, а также кран для работы со стрелочными переводами УК-25СП. 
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Укладочный кран самоходная единица являющиеся головной машиной путе-

укладочного или путеразборчного поездов, в комплект которого входят также мо-

торная платформа и четырехосные железнодорожные платформы с оборудованием 

для закрепления и передвижения по ним звеньев РШР. 

Укладочный кран состоит из экипажной части, металлоконструкции, грузо-

подъемного оборудования, гидравлического оборудования, электрического обору-

дования.[4]  

Производительность укладочного крана УК25/9-18 698 на 2016 год составляла 

700 м/ч, на 2017 год- 750 м/ч. К увеличению производительности укладочного крана 

привел следующий комплекс технических и организационных мероприятий: 

1. Дизель имеет мощность 121 кВт и через муфту соединен с генератором по-

стоянного тока, имеющим напряжение 230 В и мощность 100 кВт. В нашем случае, 

кран модернизировали и установили  более мощный дизель-электрический агрегат 

на базе дизеля ЯМЗ-238-М мощностью 220 кВт; 

2. Для повышения темпа укладки к крану была  прицеплена дополнительная 

моторная платформа МПД; 

3. Для уменьшения трудоемкости растяжки троса при большой длине состава 

перед тепловозом устанавливали платформу с лебедкой.  

Тяговое усилие лебедки составляет 3000 кгс; 

4. Также увеличению производительности укладочного крана способствовало 

грамотное планирование рабочего времени, соблюдение работниками всех правил 

охраны труда, что ликвидировало появление непредвиденных ситуаций на участках 

работ. 

Несомненно, для повышения выработки всех перечисленных выше машин 

требуется модернизация рабочих органов, что требует огромных финансовых затрат 

предприятий ОАО «РЖД», а также заключения договора с заводами-

производителями путевых машин, для начала производства и выпуска новых модер-

низированных машин. 

На примере укладочного крана, повысить выработку также возможно повысив 

скорость подъема и опускания груза, скорость движения грузовой каретки. Также, 

одним из решений повышения выработки путевых машин будет использование в 

конструкции машин более мощных двигателей, а также совершение своевременных 

планово-предупредительных осмотров путевых машин. 

Определим суточную производительность ПМС: 

                                                 ,                                                     (1) 

где Т - количество дней в сезоне; 

Q - сезонный объем работ, км/год; 

t - время на предоставление окон. 

Фронт работ в «окно» определяется по формуле: 

                                                  ,                                                       (2) 

где S – суточная производительность ПМС, км/день; 

n-периодичность предоставления окна, количество дней, в течении которых 1 

раз предоставляется окно. 
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В 2016 году суточная производительность ПМС-181 составит: 

 

Фронт работ в «окно» составит: 

 

В 2017 году производительность ПМС увеличилась за счет повышения выработки 

путевых машин, т.к. увеличился сезонный объем работ и сократилось время на 

предоставление окон: 

 

  Повышение выработки путевых машин также привело к увеличению фронта ра-

бот в «окно»: 

 

 

В дальнейшем планируется увеличить производительность путем внедрения в 

производственный процесс наибольшего количества модернизированных путевых 

машин. 

Повысить выработку путевых машин также возможно путем повышения ква-

лификации работников ремонтного путевого комплекса, и, одним из вариантов мо-

жет стать психологическое воздействие на работников, премиальное вознагражде-

ние для стимуляции более продуктивной работы. 

Только в Российской Федерации и на территории СНГ применяются уникаль-

ные технологии ремонта железнодорожного пути, позволяющие выполнять большие 

объемы ремонта в относительно короткие по продолжительности «окна».  

Основа путевого хозяйства и залог успешной работы ремонтного комплекса – 

это в равной степени и оснащение предприятий современными техническими сред-

ствами, и персонал, управляющий ими, от подготовки и квалификации которого в 

огромной степени зависит эффективность использования машин и механизмов. 
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ШПАЛА НА УПРУГОМ ОСНОВАНИИ 

 

Аннотация. В данной работе приведен пример расчета сопротивления попе-

речному сдвигу для железобетонной шпалы. Предложен вариант решения пробле-

мы по увеличению устойчивости поперечного сдвиги шпалы. Проведен анализ общей 

устойчивости пути. 

Ключевые слова: шпала, сопротивление, устойчивость. 

Введение 

Цель работы – является в проведение расчета против поперечного сдвига для 

стандартной шпалы и для шпалы на упругом основании. 

Выброс пути является серьёзной угрозой безопасности движения поездов. При 

возникновении выброса пути движение поездов на участке закрывается, а в случае, 

когда выброс происходит под подвижным составом – может привести к гибели пас-

сажиров или попаданию в атмосферу тонн вредных веществ. 

Для решения данной проблемы мы, несомненно, смогли бы увеличить плечо 

балластной призмы. Однако, как известно, влияние плеча балластной призмы на со-

противление по перемещению рельсовой опоры (шпалы) в балласте составляет всего 

15-20%. Исходя из этого, увеличение плеча балластной призмы, является не самым 

эффективным способом для создания сдерживающего усилия поперек оси пути, да и 

к тому же дорогим. 

Мы предлагаем ввести еще один параметр, который раньше не регулировался 

и особо не учитывался. Дело в том, что подошва шпал принимает на себя основную 

нагрузку по сопротивлению поперечного сдвига пути. Однако из-за относительно 

ровной поверхности подошвы шпалы коэффициент сцепления с балластом стано-

вится минимальным. Для решения данной задачи мы решили изменить расчетную 

схему сдвига пути путем добавления резинового элемента между шпалой и щебнем. 

Предложения по увеличению сопротивления поперечному сдвигу шпал 

На данный момент расчетной схемой для определения коэффициента трения 

шпалы по балласту является движение бетона по грунту. При добавлении резиновой 

прокладки высотой 10 мм у нас совершенно меняется характер работы элемента 

верхнего строения пути.  

С помощью полиуретанового клея мы приклеиваем на подошву шпалы или 

бруса резиновые пластины или ленту при нагрузке 0,5-1 кПа и времени выдержки до 

18 часов. Во время твердения клей, взаимодействуя с влагой и воздухом, увеличива-

ется в объеме и заполняет поверхностные пустоты основания шпалы или бруса.  

При использовании резиновой прокладки в основании шпалы или бруса мы 

получаем немного иную расчетную схему работы пути. Вследствие больших нагру-

зок от подвижного состава щебень будет вдавливаться в резиновое основание, и 

расчетная схема получится в виде движения грунта по грунту с поправочным коэф-

фициентом от проскальзывания щебня по резиновому основанию.  

В результате мы не только повышаем коэффициент сцепления основания же-
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лезобетонных шпал и брусьев с грунтом, но и обеспечиваем снижение вертикальной 

жесткости пути и виброзащиту балласта без изменения их существующей конструк-

ции. 

Методика и результаты расчета 

Для расчетов мы использовали систему математического моделирования 

SMath Studio. 

Для проверки теории были заданы следующие условия: 

 Путь – бесстыковой; 

 Локомотив 2М62;  

 Вес необресоренных частей 2250 кг. 

 Статическая нагрузка от колеса на рельс 9800 кг. 

 Коэффициент вертикальной динамической нагрузки  

Сумма удерживающих сил шпалы складывается из сил сопротивления плеча 

балластной призмы, которое в среднем равно 20% и силы сцепления шпалы с осно-

ванием. Так же при использовании прокладки высотой 10 мм мы увеличиваем боко-

вую площадь опирания на 4%. 

На упругом основании 

Сила сцепления: 

 

где: угол внутреннего трения, град; 

 – сцепление; 

 длина основания шпалы; 

 ширина основания шпалы; 

 неотнесенный к колесу вес необресоренных частей; 

 статическая нагрузка от колеса на рельс; 

 коэффициент вертикальной динамической нагрузки; 

 - коэффициент влияния плеча балластной призмы. 

Средний вес локомотива: 

 

 

 

где вес железобетоннной шпалы; 

 коэффициент допуска на проскальзывание щебня по резиновой 

прокладке. 
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Рис.1 – Схематическое изображение шпалы на упругом 

основании в балластной призме 

 

На бетонном основании 

Сила сцепления: 

 

где ффициент трения шпалы по грунту. 

Просчитав выше существующие формулы еще раз, с добавочными коэффици-

ентами, получим следующие результаты: 

 
Рис.2 – Схематическое изображение стандартной  

шпалы Ш-1 в балластной призме 

 

 

 

. 

По расчетам у шпалы на упругом основании в 1,8 раза сила сцепления выше, 

чем у обычной шпалы. 

Исходя из того, что поперечное сопротивление шпалы на упругом основании 

значительно больше, чем на традиционной шпале, мы можем уменьшить процент-
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ное соотношение балласта в балластной призме. Для этого необходимо соблюдение 

условия  

 

 - остаточный процент щебня в плечах балластной призмы.  

Дальше мы стоим перед выбором, оставлять плечо балластной призмы в том 

же объеме, или уменьшить. 

Если уменьшить плечо балластной призмы, то экономия балласта составляет 

45%. Определим это значение в тоннах. Для это разбиваем рабочее сечение на эле-

ментарные фигуры: 

 
Рис.3 – Разбитие на элементарные геометрические тела 

 

 
Рис.4 – Разбитие на элементарные геометрические тела 

 

Объем сэкономленного щебня составляет: 0,0146 м
3
 от одной шпалы.  

Подсчитав стоимость 1 т щебня для ВСЖД с учетом транспортировки его со 

станции Курагино, мы получили 1600 руб/т.  
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Объем экономии щебня с одного километра пути при эпюре шпал 1840 шт/км 

составляет 77,3 т. Это 123,68 тыс. руб.  

Стоимость клея и резины 119,75 тыс. руб. Разница не сильно большая, но это 

ведет к экономии щебня и умешьшение жесткости пути и увеличении виброзащиты. 

Ну, а если же оставить плечо балластной призмы в том же объеме, то надеж-

ность пути против поперечного сдвига возрастает на 9,5%. 
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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ТЯЖЕЛОВЕСНЫХ ГРУЗОВЫХ ПОЕЗДОВ  

НА ОСНОВНУЮ ПЛОЩАДКУ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА  

 

Аннотация. Рассмотрено влияние тяжеловесных грузовых поездов на основ-

ную площадку земляного полотна, предложены пути решения данной проблемы. 

Ключевые слова: тяжеловесное движение, осевая нагрузка, земляное полот-

но, скрепление АРС, Скрепление ЖБР-65Ш. 

 

ОАО «Российские железные дороги» в течение многих лет системно развивает 

технологии тяжеловесного движения. Повышение весовых норм позволяет увели-

чить провозную способность и повысить эффективность работы железных дорог в 

рыночных условиях, поэтому является одним из приоритетных направлений в дея-

тельности компании.  

27 июля 2016 года на заседании Научно-технического совета ОАО «РЖД» [1] 

определены направления и мероприятия по развитию тяжеловесного движения, ко-

торые планомерно реализуются. Эти решения продиктованы динамичным измене-

нием географии грузопотоков, в первую очередь увеличением объемов перевозок на 

Восточном полигоне сети, а также структурой грузопотоков, где доля «тяжелых» 

грузов (уголь, нефтегрузы, руда, металлы, удобрения и другие) в 2015-2016 годах 

достигла 70%.  

Повышение массы поездов возможно с помощью следующих технических 

решений: 

– формирование составов увеличенной длины из вагонов, имеющих осевую 

нагрузку 23,5 тс; 

– формирование составов из инновационных вагонов, имеющих повышенную 

осевую нагрузку, при длине состава до 71 условного вагона; 

– формирование составов увеличенной длины из вагонов с повышенной осе-

вой нагрузкой. 
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Данные решения приводят к повышенному силовому и вибрационному воз-

действию не только на вернее строение пути, но и на земляное полотно [2,3]. Это 

может вызвать снижение несущей способности основной площадки земляного по-

лотна и его слабых оснований, привести к потере устойчивости откосов, повышен-

ной деформативности, особенно у искусственных сооружений. 

22 декабря 2017 года распоряжением № 2706р утверждена новая Методика 

оценки воздействия подвижного состава на путь по условиям обеспечения надежно-

сти [4] (взамен Методики, утвержденной МПС России 16 июня 2000 года № ЦПТ-

52/14), в которой: 

1) уточнены значения критериев прочности пути; 

2) уточнены значения расчетных параметров пути для современных условий 

эксплуатации; 

3) дополнены расчеты по прочности пути расчетами по накоплению деформа-

ций (по второму предельному состоянию). 

В правилах производства расчетов верхнего строения железнодорожного пути 

на прочность уточнены следующие показатели: 

1) эквивалентная сила для давления на шпалу и для прогиба Р
II

экв, Н: 
II
ЭКВ СТ НП СРi iP =(P +2,6S + P η ) ,                     (1) 

где РСТ – статическое давление колеса на рельс, Н; 

Рср – сумма средних значений всех вертикальных переменных сил, Н; 

ηi – ординаты линии влияния прогибов рельса в сечениях пути, располо-

женных под колесными нагрузками от осей экипажа, смежных с расчетной осью; 

2) среднеквадратическое отклонение дополнительного инерционного верти-

кального давления от неровности пути SНП, Н:  

При расчетах пути на деревянных шпалах используют формулу: 

 
-8

НП ш СТ

U
S =0,565×10 βγl P × q×V

k
,                        (2) 

где β – коэффициент, учитывающий тип рельса; 

γ – коэффициент, учитывающий род балласта; 

lш – расстояние между осями шпал, м; 

U – модуль упругости рельсового основания, кг/см
2
; 

k – коэффициент относительной жесткости рельсового основания и рельса,   

(см
-1

); 

q – отнесенный к колесу вес необрессоренных частей, кг; 

V – конструкционная скорость, км/ч. 

При расчетах пути на железобетонных шпалах: 
-3

СР
НП 1 3

8 8

9,1×10 P V q
S = ,

(EI) ×U

               (3) 

где Е – модуль упругости рельсовой стали, кг/см
4
; 

I – момент инерции рельса относительно его горизонтальной оси, см
4
. 

С помощью данной методики мы оценили напряженно-деформированное со-

стояние основной площадки земляного полотна в зависимости от скреплений, кото-
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рые используются в настоящее время на путях Восточного полигона. Расчеты про-

водились с помощью программы Microsoft Excel. 

Исходные данные: 

– тип подвижного состава – 4-хосные полувагоны; 

– тип верхнего строения пути – Р65(6), скрепления типа ЖБР-65Ш и АРС, 

шпалы железобетонные, балласт щебеночный толщиной 40 см; 

– радиус кривой – 300 м; 

– эпюра шпал – 1840 шп/км в прямом участке, 2000 шп/км в кривом участке; 

– осевая нагрузка – 23,5, 25, 27, 30 тс. 

По результатам расчетов приведенных в табл. 1-4 и на графиках зависимости 

напряжений от скорости движения поездов и осевых нагрузок (рис.1-4) все полу-

ченные напряжения на основной площадке земляного полотна при воздействии на 

путь нагрузки в 30 т на ось превышают допускаемые напряжения по условию несу-

щей способности на уровне основной площадки 0,08 МПа. 

При воздействии на путь нагрузки в 27 т на ось полученные напряжения на 

основной площадке земляного полотна превышают допускаемое значение в следу-

ющих случаях: 

– при движении подвижного состава со скоростью свыше 98 км/ч летом и 

свыше 81 км/ч зимой, если в пути установлены скрепления ЖБР-65Ш; 

– при движении подвижного состава со скоростью свыше 84 км/ч летом и 

свыше 60 км/ч зимой, если в пути установлены скрепления АРС. 

Напряжения на основной площадке земляного полотна превышают допускае-

мые зимой при воздействии на путь нагрузки в 25 т на ось при скреплениях типа 

АРС. Максимально допустимая скорость движения для пропуска подвижного соста-

ва с данной нагрузкой на ось не должна превышать 84 км/ч. 

 

Таблица 1  

Расчетные напряжения на основной площадке земляного полотна 

при скреплении типа ЖБР-65Ш летом 

Скорость 

движе-

ния, км/ч 

 

Значения расчетных напряжений на основной площадке земляного по-

лотна при нагрузке на ось тележки, МПа 

23,5 т 25 т 27 т 30 т 

Пря-

мая 

Кри-

вая 

Пря-

мая 
Кривая Прямая Кривая 

Пря-

мая 

Кри-

вая 

40 0,057 0,056 0,060 0,059 0,065 0,063 0,071 0,070 

60 0,061 0,059 0,064 0,063 0,069 0,068 0,076 0,075 

80 0,066 0,064 0,069 0,068 0,074 0,073 0,082 0,080 

100 0,071 0,070 0,075 0,074 0,080 0,079 0,088 0,086 
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Рис. 1. Графики зависимости напряжений на основной площадке  

земляного полотна в прямом и кривом участках (слева направо)  

при скреплении типа ЖБР-65Ш летом 

 

Таблица 2 

Расчетные напряжения на основной площадке земляного полотна 

при скреплении типа ЖБР-65Ш зимой 

Скорость 

движе-

ния, км/ч 

 

Значения расчетных напряжений на основной площадке земляного по-

лотна при нагрузке на ось тележки, МПа 

23,5 т 25 т 27 т 30 т 

Прямая 
Кри-

вая 
Прямая 

Кри-

вая 

Пря-

мая 
Кривая 

Пря-

мая 

Кри-

вая 

40 0,062 0,061 0,065 0,064 0,070 0,069 0,078 0,076 

60 0,066 0,064 0,069 0,068 0,075 0,073 0,082 0,081 

80 0,070 0,069 0,074 0,073 0,080 0,078 0,088 0,086 

100 0,076 0,074 0,080 0,078 0,085 0,084 0,094 0,092 

 

 

 
 

Рис. 2. Графики зависимости напряжений на основной площадке  
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земляного полотна в прямом и кривом участках (слева направо) при скрепле-

нии типа ЖБР-65Ш зимой 

 

Таблица 3  

Расчетные напряжения на основной площадке земляного полотна  

при скреплении типа АРС летом 

Скорость 

движе-

ния, км/ч 

 

Значения расчетных напряжений на основной площадке земляного по-

лотна при нагрузке на ось тележки, МПа 

23,5 т 25 т 27 т 30 т 

Пря-

мая 
Кривая 

Пря-

мая 
Кривая 

Пря-

мая 

Кри-

вая 
Прямая 

Кри-

вая 

40 0,061 0,060 0,065 0,063 0,069 0,068 0,077 0,075 

60 0,065 0,064 0,069 0,067 0,074 0,072 0,082 0,080 

80 0,070 0,068 0,074 0,072 0,079 0,077 0,087 0,085 

100 0,075 0,073 0,079 0,077 0,085 0,083 0,093 0,091 

 

 

 
Рис. 3. Графики зависимости напряжений на основной площадке  

земляного полотна в прямом и кривом участках (слева направо) при скрепле-

нии типа АРС летом 

Таблица 4  

Расчетные напряжения на основной площадке земляного полотна  

при скреплении типа АРС зимой 

Скорость 

движе-

ния, км/ч 

 

Значения расчетных напряжений на основной площадке земляного по-

лотна при нагрузке на ось тележки, МПа 

23,5 т 25 т 27 т 30 т 

Пря-

мая 

Кри-

вая 

Пря-

мая 
Кривая Прямая Кривая 

Пря-

мая 

Кри-

вая 

40 0,066 0,065 0,070 0,069 0,076 0,074 0,084 0,082 

60 0,070 0,069 0,074 0,073 0,080 0,078 0,088 0,086 

80 0,075 0,073 0,079 0,077 0,085 0,083 0,093 0,092 
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100 0,080 0,078 0,084 0,083 0,090 0,089 0,099 0,097 

 
Рис. 4. График зависимости напряжений на основной площадке  

земляного полотна в прямом и кривом участках (слева направо) при скрепле-

нии типа АРС зимой 

 

Одним из решений задачи уменьшения воздействия тяжеловесных поездов на 

основную площадку земляного полотна без ограничения скорости движения по-

движного состава может стать техническое решение по укладке объемных геореше-

ток на основную площадку земляного полотна.  

Еще одно решение – это увеличение толщины балластного слоя до величины, 

обеспечивающей пропуск поездов с повышенной осевой нагрузкой, не превышая 

допускаемые напряжения в основной площадке земляного полотна. Мы предлагаем 

увеличить толщину на 15 см. В таком случае напряжения в основной площадке не 

будут достигать предельных, соответственно уменьшится деформационное воздей-

ствие на путь. Таким образом, можно сократить эксплуатационные затраты на ча-

стые работы по устранению просадок и планово-предупредительной выправке пути. 
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подвижного состава на путь по условиям обеспечения надежности от 22.12.2017 г. 

№ 2706р 

 

 

Бурван Г.Г., Григорьева О.В. 

Иркутский государственный университет путей сообщения, Иркутск, Россия 

 

УСИЛЕНИЕ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА НА ВСЖД В ГРАНИЦАХ  

ТАЙШЕСТКОЙ ДИСТАНЦИИ ПУТИ 

 

Аннотация. В данной статье рассмотрено состояние земляного полотна по 

Тайшетской дистанции пути, и предложены меры по устранению деформаций, вы-

явленных на дистанции   

Ключевые слова: земляное полотно, основная площадка, насыпь, выемка, 

геотекстиль 

 

Введение 

Строительство железных дорог на участках слабых оснований требует тща-

тельного подхода к проектированию индивидуальных конструкций земляного по-

лотна. При выполнении расчетов необходимо обеспечить не только меры по сохра-

нению проектных отметок, но и необходимо обеспечить общую и местную устойчи-

вость откосов насыпей и выемок 

Состояние земляного полотна по Тайшетской дистанции пути на ВСЖД, как и 

другие дистанции подвергается осадкам и деформациям земляного плотна из-за уве-

личения нагрузок тяжеловесного движения поездов, а также наличие подземных и 

поверхностных вод, которые оказывают силовое влияние на тело насыпей и выемок. 

И сегодня состояние пути Тайшетской дистанции пути не до конца соответствуют 

необходимым нормам и требованиям. Также и техническое состояние сооружений и 

обустройств земляного полотна (кюветы нагорные канавы, водоотводные канавы, 

кюветы, дренажи. Ниже представлена сводная ведомость состояния земляного по-

лотна Тайшетской дистанции пути. 

Таблица 1  

Состояние земляного полотна 

Сводная ведомость показателей состояния земляного полотна по Тайшет-

ской дистанции пути 

Эксплуатационная длина железнодорожного пути пути 169,9 км 

Эксплуатационная длина земляного полотна 178,396 км на 01.01.2017 

№ п/п Показатель 
Ед

. изм. 

Всего 

на 

01.01.2017 

В т.ч. 

дефектных 

% де-

фектных. 

1 2 3 4 5 6 

1 Насыпи всего: км 98,495 
11,29

5 

11,46

8 
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2 Выемки всего: км 33,298 4,466 
13,41

2 

Техническое состояние сооружений и обустройств земляного полотна 

3 Кюветы км 
110,96

3 
2,112 1,903 

4 Нагорные канавы км 55,989 
14,12

1 

25,22

1 

5 
Водоотводные 

канавы 
км 51,074 

11,70

1 

22,91

0 

6 
Лотки продоль-

ные 
км 5,297 0,213 4,021 

7 
Дренажи и проре-

зи 
км 6,973 0,142 2,036 

8 
Противопучинные 

подушки 
км 16,009 0,000 0,000 

9 

Подпорные, 

улавливающие и 

другие стены, 

всего 

км 0,600 0,000 0,000 

10 
Контрбанкеты и 

бермы 
км 16,888 0,000 0,000 

11 

Канализации на 

станционных пу-

тях 

км 15,395 0,829 0,000 

Техническое состояние земляного полотна 

№п/п Показатель 
Ед. 

изм. 

Всего 

на 01.01.2017 

Кол-во участков, 

шт. 

1 2 3 4 5 

12 

Зауженная ши-

рина основной 

площадки 

км 1,525 3 

13 Сплывы км 2,277 10 

14 Осадки км 3,470 8 

15 
Наледные участ-

ки 
км 0,300 1 

16 

Протяженность 

пучинных участ-

ков, всего 

км 8,189 106 

Итого 

17 

Протяженность 

земляного по-

лотна с дефек-

тами и деформа-

км 15,761  
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циями всех ви-

дов 

 

 Таблица показывает протяженность насыпи всего 98,495 км, 11,295 км де-

фектных; выемки всего 33,298 км, 4,466 км дефектных; Кюветы 110,963 км, 2,112 км 

дефектных, Нагорные канавы 55,989 км, 14121 км дефектных; водоотводные канавы 

51,074 км, 11,701 км дефектных. Техническое состояние земляного полотна описы-

вает деформации и нарушения по земляному полотну: зауженное очертание ширины 

основной площадки 1,525 км, количество участков 3; Сплыв 2,277 км, количество 

участков 10; Осадки 3,470 км, количество участков 8; Наледные участки 0,300 км, 

количество участков 1. И основная проблема на дистанции пути — это пучинные 

участки 8,189 км, количество участков 106. Образование пучин происходит из-за 

неоднородности грунта, не равномерности их увлажнения и разного сложения пу-

чинистых грунтов ниже уровня основной площадки. Поэтому для решения пробле-

мы с пучинами разрабатываются противопучинные мероприятия- тип противопу-

чинных мероприятий выбирают на основе технико-экономического решения учиты-

вая следующие факторы: инженерно-геологические условия, протяженность пучин, 

тип и вид пучин, а также конструкцию самого земляного полотна. И разрабатывают-

ся следующие мероприятия: врезная подушка, подъемка на балласт и обязательно 

все должно быть разделено геотекстилем.  

В том числе проблема- это сплыв и осадка земляного полотна. Пример 54 5+00 

до 54 6+00 направление Тайшет-Лена полувыемка на косогоре, протяженность 600 

м, год постройки 1946.  Сведения из ПУ-9 1959г- Деформация земляного полотна, 

осадка до 40 мм из-за наличия грунтовых вод, 1960-1977гг- Осадка земляного по-

лотна продолжается в летний период в 1977г ввиду интенсивного снеготаяния про-

изошел, сплыв откоса насыпи, 1978г осадка земляного полотна от 25 мм до 40 мм в 

летний период, 1979г осадка земляного полотна до 30 мм, сплав откоса насыпи, 

1980г- осадка земляного полотна до 30 мм в летний период, 1981-осадка до 30 мм, 

1982-1988-осадка до 20мм,1988-2002 деформаций не наблюдается, нагорная канава 

заилена,2003,2004-деформация выражается в пучинообразовании с этого периода и 

до 2017 года деформаций не наблюдалось. Сплыв- это смещение верхнего слоя 

грунта толщиной 1-2 м с сохранением общей устойчивости откосов. И как раз тут 

разрабатываются мероприятия по повышению устойчивости откосов применяют пе-

рехватывающие дренажи со сплошными гофрированными листами, в нижней части 

которых расположены трубчатые дрены. Дренажи такой конструкции обеспечивают 

осушение откосов до высоты не менее 3 м над дреной. В этом случае не требуются 

устройства с низовой стороны водонепроницаемого экрана, что значительно снижа-

ет стоимость строительства дренажа. Применение гофрированных листов суще-

ственно усиливает осушение земляного полотна. 
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Рис 1- Схема перехватывающего глубокого дренажа для повышения устойчи-

вости верхней части откоса 

1 - нагорный дренаж; 2 - трубчатая дрена; 3 - обваловка откоса; 4 - место возможног-

о сползания грунта; 5 - травяной покров; 6 - подлотковый дренаж. 

Еще чтобы повысить устойчивость откосов полувыемки можно устраивать разные 

конструкции укрепления откосов: а - покрытие из геотекстиля; б - укрепление ка-

менной наброской, в том числе по геотекстильной прослойке; в - укрепление раз-

личными плитами, в том числе по обратному фильтру из геотекстиля; г - габион из 

металлической каркасной сетки, заполненной камнем; 1 - геотекстиль; 2 - элемент 

крепления; 3 - канавка; 4 - каменная наброска; 5 - плита; 6 - обратный фильтр; 7 - 

упор; 8 - габионный элемент; 9 - зона подмыва. 

Применение георешёток и геосеток 

Для деформаций на уровне основной площадки предлагается применить 

укладку объемной георешетки показанной на рисунке 2, которая представляет собой 

гибкий компактный модуль, состоящий из скрепленных между собой полимерных 

лент 

 
Рис 2- Объемная георешетка 

Объемные георешётки благодаря своей ячеистой структуре и качественным 

материалам изготовления, надежно защищают земляное полотна от эрозии размы-

вов и придают им необходимою устойчивость. Использование объемной георешетки 

в несколько раз повышает эксплуатационные свойства, надежность элементов же-

лезнодорожных конструкций и качество проводимых работ. Решение о возможности 

применения георешетки принимается на основе расчетов устойчивости земляного 

полотна и по результатам инженерно-геологических изысканий. Немаловажным 

фактором использования различных ячеистых конструкций является их выгодная 

экономическая составляющая. Применение георешетки не требует высоких транс-

портных расходов. Используя георешётку, можно значительно сократить сроки 
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строительства, снизить расход строительных материалов и уменьшить объемы зем-

ляных работ. При монтаже решеток применяются металлические анкеры, специаль-

ные скобы и троссы их полимерных материалов.  

Заключение 

Применения новых технологий в пределах Тайшетской дистанции пути может 

принести большую пользу в обслуживание, а также продлить долговечность кон-

струкции выемок и насыпей от деформаций.   
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АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ ИЗМЕНЕНИЯ ШИРИНЫ РЕЛЬСОВОЙ КОЛЕИ  

НА ХАРАКТЕР ДВИЖЕНИЯ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА 

 

Аннотация. В данной статье представлен расчет влияния отклонений ши-

рины рельсовой колеи на характер движения подвижного состава. Расчет прово-

дился в программном комплексе «Универсальный механизм». Нагрузки определялись 

в реально существующей кривой радиусом 391 м. Участок исследования находится 

в границах Аскизской дистанции пути Красноярской железной дороги. 

Ключевые слова: ширина колеи, подвижной состав, моделирование. 

 

Введение 

Кривые участки пути составляют на сети дорог около 30% развернутой длины 

главных путей. Несмотря на сравнительно небольшую протяженность, кривые ока-

зывают существенное влияние на надежную работу пути в целом и постоянно явля-

ются объектом пристального внимания специалистов. Связанно это с тем, что в кри-

вых по сравнению с прямыми участками пути значительно выше уровень горизон-

тальных поперечных сил, которые тем больше, чем меньше радиус кривой и выше 

скорости движения поездов. Повышенное воздействие подвижного состава в кривых 

вызывает более интенсивный износ элементов верхнего строения пути и бандажей 

колес подвижного состава, повреждения рельсов, расстройства пути. Поэтому к 

конструкции пути в кривых и к их текущему содержанию предъявляются более 

жесткие требования, особенно на участках скоростного движения поездов. В связи с 

этим, проблема обеспечения плавности, надежности и безопасности движения поез-

дов в кривых участках пути стоит довольно остро. 

Цель данной работы является выбор и обоснование критериев технического 
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состояния пути в кривых, создание математических моделей его функционирования, 

необходимых для обеспечения безопасности движения поездов за счет обоснован-

ного установления скоростей и своевременной смены элементов верхнего строения. 

Были рассмотрены и проанализированы неисправности по отклонению шири-

ны колеи от нормативных значений.  

Объект исследования: Аскизская дистанция пути (ПЧ-8) – линейное подраз-

деление  Красноярской дирекции инфраструктуры, осуществляющее комплексный 

контроль за техническим состоянием пути, в том числе средствами дефектоскопии и 

путеизмерения, текущее содержание и планово-предупредительные ремонты на 

всем для нее установленном протяжении пути, а также всех его обустройств и ис-

кусственных сооружений. 

Предмет: Состояние верхнего строения пути рассматривалось в пределах Ас-

кизской дистанции пути, а также его влияние на безопасность движения поездов. 

Расчет производился в программе «Универсальный Механизм (UM Simulation)». 

Структура работы: полученные аналитические зависимости позволят уста-

новить реальные допускаемые скорости в кривых участках пути и производить ре-

гулировку ширины колеи своевременно, а также      планировать замены элементов 

верхнего строения пути. 

Результаты расчета 

Анализ влияния ширины рельсовой колеи на безопасность движения поездов, 

проведен с помощью программного комплекса «Универсальный механизм». 

Начальные данные для расчета взяты с перегона Нанхчул – Бискамжа. Кривая 

расположена на 213 км, радиус кривой равен 391 м, длина переходных кривых 60 м, 

возвышение наружного рельса – 115 мм, нагрузка на ось 25 т/ось. 

Для построения диаграмм были выбраны следующие условия, стандартный 

грузовой 4-хосный полувагон, движение которого моделировалось по кривой со 

следующими отклонениями ширины колеи: 1511 мм, 1520 мм и 1549 мм. Результаты 

расчета представлены в виде диаграмм, которые указаны на рисунках 1 – 3. 

 
Рис. 1 – Диаграмма прохода грузового полувагона по пути с отклонениями ши-

рины рельсовой колеи до 1511 м. Y(L)_1l – суммарная сила в поперечном 

направлении, возникающая по наружной рельсовой нити 
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http://rzd.company/index.php/%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%8F%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%B8%D1%80%D0%B5%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F_%D0%B8%D0%BD%D1%84%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D1%8B


318 

 

 

На данной диаграмме мы видим, что при входе в круговую кривую на которой 

расположено данное отклонение, резко возрастают поперечные силы, что дает нам 

огромные динамические нагрузки на рельс и риск схода вагона. 

 

 
Рис. 2 – Диаграмма прохода грузового полувагона по пути с номинальной ши-

риной рельсовой колеи 1520 м. Y(L)_1l – суммарная сила в поперечном направ-

лении, возникающая по наружной рельсовой нити 

 

На данной диаграмме суммарные силы гораздо меньше, чем на диаграмме с 

шириной колеи 1511, это говорит о том, что вагон впишется в кривую более плавно. 

 
Рис. 3 – Диаграмма прохода грузового полувагона по пути с отклонениями ши-

рины рельсовой колеи до 1549 м. Y(L)_1l – суммарная сила в поперечном 

направлении, возникающая по наружной рельсовой нити 
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На данной диаграмме мы видим, что вагон при вписывании в кривую, очень 

сильно виляет, это характерно по большим перепадам сил на диаграмме, что гово-

рит нам о том, что необходимо привести ширину рельсовой колеи в номинальное 

положение – 1520мм.  

В результате моделирования была определена зависимость боковых нагрузок, 

возникающих при проходе подвижного состава, от ширины колеи. Данная зависи-

мость представлена на рисунке 4.  

 
Рис. 3 – График зависимости боковых нагрузок, возникающих при проходе  

подвижного состава, от ширины колеи 

Заключение 

В результате моделирования и, исходя полученных зависимостей, можно сде-

лать вывод о том, что повышенное воздействие на путь при проходе подвижного со-

става происходит при входе его в переходную кривую. Это обусловлено характером 

вписывания подвижного состава в кривой участок пути. Наибольшее воздействие 

подвижной состав оказал на участках с зауженной шириной колеи. Минимальные 

же нагрузки возникают в случае, когда ширина колеи находится в пределах от 1520 

мм до 1525 мм. В данном случае можно сказать, что такие параметры рельсовой ко-

леи можно считать оптимальными. Далее, при движении подвижного состава по 

круговой кривой происходит снижение боковых сил. Связано это со снижением ко-

лебаний состава и стабилизацией его движения. 
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УСИЛЕНИЕ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА НА ВСДЖ В ГРАНИЦАХ 

ЧЕРЕМХОВСКОЙ ДИСТАНЦИИ ПУТИ 

 

Аннотация. В данной статье рассмотрены основные неисправности 

земляного полотна на Черемховской дистанции пути, и способы укрепления 

земляного полотна методом силикатизации грунтов. 

Ключевые слова: силикатизация грунтов, земляное полотно. 

 

Земляное полотно-один из основных конструктивных элементов железной до-

роги, от устойчивости и прочности которого зависит срок службы дорожных одежд. 

Земляное полотно как основание верхнего строения пути воспринимает нагрузку, 

передаваемую подвижным составом через ВСП. 

Неисправности Черемховской дистанции пути показаны на рисунке 1. 

 

 
Рис. 1 Неисправности Черемховской дистанции пути 

 

16 

3 
2 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

Размыв откоса насыпи в 

период паводка 

Осадка земляного полотна Сплыв подтопленного 

откоса выемки 

Количество неисправностей земляного полотна 



321 

 

По данным видно, что на Черемховской дистанции пути имеются неисправно-

сти в виде осадки земляного полотна. 

Развитие деформаций на Черемховской железно дороги в основном связаны с 

переувлажнением грунтов во время оттаивания и скопления атмосферных осадков 

во впадина под шпалами, также происходит из-за причин неудовлетворительного 

содержания или недостаточной толщины балластного слоя, неисправных водоот-

водных сооружений ,а также строительстве на непригодных грунтах ,а также недо-

статочной их уплотнённости при сооружении земляного полотна В процессе служ-

бы использования железной дороги происходит уменьшение прочностных характе-

ристик грунтов под влиянием транспортных нагрузок. Происходит возникновений 

деформаций нарушение прочностные характеристики. 

Физические характеристики грунтов за год претерпевают колоссальное измене-

ние, которые отражаются в условиях работы железной дороги  

Повышение прочностных характеристик рабочего слоя земляного полотна до-

стигают применением различных мероприятий 

Наиболее простыми и надежными способами укрепления грунтов являются це-

ментация, силикатизация и электросиликатизация. 

Силикатизация грунтов основана на химическом взаимодействии жидкого 

стекла и раствора хлористого кальция, нагнетаемых в грунт поочередно. 

Искусственное окаменение грунта, достигаемое этим способом, обеспечивает 

его водонепроницаемость и повышение несущей способности. 

Силикатизация грунтов выполняется однорастворным (силикат натрия жидкое 

стекло, алюминат натрия) или двухрастворным (жидкое стекло и хлористый каль-

ций) составами, нагнетаемыми через инъекторы (перфорированные трубы диамет-

ром 19...38 мм и длиной 1 м) под давлением 0,3...0,6 МПа (3...6 атм). Силикатизаци-

ей закрепляют мелкие и пылеватые пески, плывуны и лёсс. Радиус закрепления 

фунтов вокруг одного инъектора примерно 0,3... 1 м. 

Для закрепления мелких песков и плывунов разработан способ однорастворной 

силикатизации. Он основан на введении в грунт гелеобразующего раствора, состоя-

щего из двух или трех компонентов, с вязкостью, близкой к вязкости воды (2—5 

спз) и с замедленным (заранее заданным) временем гелеобразования. Одаораствор-

ная силикатизация сообщает грунту водонепроницаемость, достаточно высокую ме-

ханическую прочность и применяется для защиты котлованов от притока грунтовых 

вод; закрепления грунтов при проходке подземных выработок; создания водонепро-

ницаемых завес в гидротехнических сооружениях; увеличения несущей способности 

грунтов (рецептура: силикат натрия+кремнефтористоводородная кислота). 

Силикатно-алюмосернокислая рецептура. Отвердителем в этой рецептуре явля-

ется жидкое стекло кислого золя, состоящее из двух компонентов — серной кисло-

ты и сернокислого алюминия. Использование серной кислоты в качестве коагулянта 

рентабельно. Однако она слишком быстро коагулирует жидкое стекло, вследствие 

чего затрудняется регулирование времени гелеобразования. Для замедления процес-

са коагуляции в раствор серной кислоты добавляют реагенты, выполняющие роль 

буфера в процессе гелеобразования. Таким реагентом и является сернокислый алю-

миний 

http://click01.begun.ru/click.jsp?url=HgRrOMPIycjyEPsd6EhOOKgnyblwBMv*drd9Cym6C5TzwnVBHcxmDrBDVKzbCMq*s8ISWV6i09EvnLeeWiWv8YgqZRx0tZGP1*CJtz08j*TLkLVj5XbVKVAnNvJ7dlxql5Bx1lXx*bnY2chnfkVfmvagrdFriMENjr93*5RB7RHskJnTNXzba7o16lVBZo-*I7UQi5eNET9zPTukL1hPp43HV7q396INwzp0HhIIvUgIEq9TVmHFKlMs1IfTsTzMgWTZqn9*REGVdIl5G-DaOZyL9Z3JHRGYP4EaltFDqsqXH5AwMLItTLofIlClrxUNruFqwvgVaLBz*89voaeziWuP4yz2FP33hYViKHmthEfjLWwKVGQZOBrJz4FbdgyeEbDFxHmtel1wMXfUaPMwkV8kIlXFeCga5ORP4Bl58LjWknnPdKJ2TdNgK67Lr24IiEQOI0w*4A-btMqfbo80AiC4hsE3VRwPCFjtsw
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Особенности метода способ силикатизации имеет определенные плюсы и ми-

нусы. К неоспоримым достоинствам этого метода относят: 

1) возможность использования несложного оборудования, которое 

предполагает отсутствие специальной техники; 

2) существенное улучшение качества грунта; 

3) достаточно большой радиус закрепления грунтов относительно скважины – 

до одного метра. 

Если говорить о недостатках этого способа, то их значительно меньше, однако 

они имеют все-таки некоторое значение, а именно: 

1) дороговизна химических компонентов;  

2) достаточно длительный процесс затвердевания. 

Применять этот метод следует при укрепленные грунтов обладают водонепро-

ницаемыми свойствами, поэтому не поддаются вымыванию. В связи с этим наибо-

лее оптимальной силикатизация является при возведении гидротехнических соору-

жений. Кроме этого, данный способ хорош и при укреплении выработанных грун-

тов, а также для уплотнения лессовых почв. Насыпи, построенные на грунтах с та-

ким укреплением, не будут подвержены осадкам. 

Применить данный метод рекомендуется для укрепления основной площадки 

земляного полотна на участке Черемховской дистанции пути на 5092 километре, 

пикете 4+50 где наблюдается осадка грунта. 
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ВЫБОР ЭФФЕКТИВНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ НЕДВИЖИМОСТИ  

ПРИ ПРИНЯТИИ ИНВЕСТИЦИОННЫХ РЕШЕНИЙ 

 

Аннотация. В статье рассмотрен анализ и выбор наиболее эффективного 

использования, выявлены группы использования коммерческих помещений в городе 

Иркутске. Рассчитан вид наиболее эффективного использования объекта недви-

жимости по улице Ярославского, дом 384. 

Ключевые слова: анализ и выбор наиболее эффективного использования, срок 

окупаемости, чистый дисконтированный доход. 
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На рынке недвижимости, покупатели и продавцы вступают между собой в 

определенные взаимоотношения, цель которых является согласованная мера обмена 

товара. При этом в качестве основы для расчета меры обмена на рынке понимают 

рыночную стоимость объекта недвижимости, которая отражает сложившуюся теку-

щую ситуацию на рынке. 

По данным сайта [1], на конец 2014-2016 года имеются следующие данные по 

жилищному фонду Иркутской области. 

 
Рис. 1 Общая площадь жилищного фонда Иркутской области 

 

По предложенным данным видно, что общая площадь жилищного фонда за 

данный период увеличилась на 5,9%, но, при этом, по данным [2] население с каж-

дым годом уменьшается. В 2014 году численность населения составила 2418 тыс. 

чел., а 2016 году - 2412 тыс. чел. Таким образом можно говорить о том, что несмот-

ря на уменьшение населения в Иркутской области, недвижимость пользуется спро-

сом как надежный и вполне доходный актив, особенно на настоящий момент в усло-

виях непостоянства валюты. 

Так как продавец/покупатель стремится к получению максимальной отдачи, то 

на первое место выходит вопрос о наиболее эффективном использовании объекта. 

Форма использования будет зависеть от текущей рыночной ситуации, и стоимость 

собственности при этом будет максимальна. Стоимость при этом соответствует ее 

наиболее эффективному использованию. 

Метод анализа наиболее эффективного использования объекта недвижимости 

основан на принципе: highest and best use analysis. Институт оценки определяет этот 

принцип следующим образом: «Разумно вероятное и законное использование сво-

бодных земель или улучшенного имущества, которое физически возможно, долж-

ным образом поддерживается, финансово осуществимо, и это приводит к наиболь-

шей стоимости». [3] 

Анализ и выбор наиболее эффективного использования является экономиче-

ским исследованием рыночных факторов, используемых для формирования вывода 

о эффективном использовании объекта в общем массиве информации. Эффектив-

ный вид использования можно квалифицировать как основу для рыночной стоимо-

сти. 

В ходе исследования рынка недвижимости не жилых помещений в городе Ир-

кутске, были выявлены несколько групп использования объектов, представленных 

на рис. 5 и рис. 6. 
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Рис. 5 Не жилые помещения, выставленные на продажу в г. Иркутске 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 6 Не жилые помещения в г. Иркутске, выставленные на рынок,  

для взимания арендной платы 

 

По данным схемам можно выявить закономерность, которая прослеживается 

на рынке недвижимости. Наибольшей популярность на рынке аренды и продажи не-

движимости пользуются помещения офисного назначения, свободного назначения и 

торгового назначения. В связи с этим, строим общую схему использования недви-

жимости на рынке недвижимости в городе Иркутске. 

 

 

 

 

 

 

Рис. 7 Наиболее популярный вариант использования объекта на рынке 

недвижимости в г. Иркутске 

 

Конкретным примером для выбора наиболее эффективного использования не-

движимости рассмотрим нежилое помещение, расположенное на первом этаже 19-

ти этажного жилого дома, площадью 500 кв.м, по адресу улица Ярославского, дом 

384, входящий в жилой комплекс «Дуэт», расположенный в Ленинском районе го-

рода Иркутска. Общая площадь помещений составляет 11297кв.метров.  

Исходя из нормативов использования не жилых помещений, входящих в со-

став жилого дома, на первом этаже рационально размещение офисов, парикмахер-

ских, жилищных и ремонтно-эксплуатационных органов и торговых павильонов. В 

связи с этим возвращаемся к схеме на рисунке 7. Расчет эффективного варианта ис-
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пользования не жилого помещения произведем по трем вариантам: офисное поме-

щение, помещение сферы услуг и торговое помещение.  

При расчете данных, для выбора наиболее эффективного варианта использо-

вания объекта недвижимости, была создана дочерняя компания ООО «Максимум», 

компании застройщика ООО "Максстрой". 

Были рассчитаны такие показатели, как: доход от операционной деятельности, 

постоянные расходы (социальные отчисления, коммунальные услуги, администра-

тивно-управленческие расходы, расходы на охрану и пожарную сигнализацию), пе-

ременные расходы (страхование объекта недвижимости, затраты на канцелярию), 

первоначальная стоимость оборудования, амортизация и налог на имущество, про-

гноз расходов в тыс. рублях, прибыль от реализации проекта и чистый дисконтиро-

ванный доход. 

При расчете показателей для наиболее эффективного использования объекта 

недвижимости для варианта развития помещения под сферу услуг, были получены 

данные срока окупаемости и ЧДД в виде графика. Срок окупаемости составил 6 лет. 

 
Рис. 8 Чистый дисконтированный доход для сферы услуг 

 

При расчете показателей для наиболее эффективного использования объекта 

недвижимости для варианта развития помещения под офис, срок окупаемости со-

ставил 6 лет. 

 
Рис. 9 Чистый дисконтированный доход для офиса 
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При расчете показателей для наиболее эффективного использования объекта 

недвижимости для варианта развития помещения под офис, срок окупаемости со-

ставил 3 года. 

 
Рис. 10 Чистый дисконтированный доход для торгового помещения 

 

По выше изложенным расчетам, можно сделать вывод, что наиболее при-

быльным вариантом использования объекта недвижимости будет являться сдача в 

аренду компанией ООО «Максимум» для реализации торгового помещения, так как 

его срок окупаемости намного ниже, чем у других двух вариантов, и составляет 3 

года. Чистый дисконтированный доход в этом случае становится положительным на 

4 год и принесет прибыль, равную 72819 тыс. рублей. 

В заключение можно говорить о том, что при расчете наиболее эффективного 

варианта использования объекта недвижимости по адресу улица Ярославского, дом 

384, площадью 500 кв.м., наиболее выгодным вариантом развития объекта на дан-

ный период времени будет являться - сдача площадей в аренду под торговое поме-

щение. 
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ПРИНЯТИЕ ИНВЕСТИЦИОННЫХ РЕШЕНИЙ НА ОСНОВЕ ОЦЕНКИ  

ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ОСНОВНЫХ ФОНДОВ 

 

Аннотация. В статье рассмотрены основные показатели оценки эффектив-

ности использования основных средств, различные методы оценки эффективности 

использования основных фондов. Авторами представлен анализ основных показате-

лей эффективности использования основных фондов АО «Сибавиастрой». 

Ключевые слова: оценка эффективности использования основных средств, 

методы оценки и показатели эффективности использования основных средств. 

 

Улучшение использования основных производственных фондов строительных 

организаций является одним из главных направлений повышения эффективности 

капитального строительства в целом, а также его производственного потенциала, 

при имеющемся дефиците инвестиционных средств и значительно возросшей стои-

мости строительных маши и механизмов. [3] 

Целью повышения эффективности использования основных средств является 

увеличение объема выпускаемой продукции, снижения ее себестоимости и улучше-

ние других экономических показателей.[5] 

Г.Л. Игольников, С.А. Кузнецова и Г.М. Кужахметова предлагают оценивать 

эффективность использования основных фондов оценивать главным образом по по-

казателю фондорентабельность методом главных компонент. Ученые для анализа 

выбрали данный показатель так, как он отражает не только объем произведенной 

продукции, но и затраты организации на ее изготовление. [2] 

По мнению Суховой Л.Ф. действующие алгоритмы расчета данных показате-

лей зачастую не обеспечивают логичного обоснования их экономического содержа-

ния, а также не способны объективно отразить присущую им взаимосвязь. [4] 

Автор предлагает рассчитывать фондоотдачу (1) 

,                                                      (1) 

где - фондоотдача, руб./руб; 

 - сумма амортизации, т. руб; 

 - прибыль чистая, т. руб; 

 - выручка, т. руб; 

 - среднегодовая стоимость основных фондов, т. руб. 

Предлагаемые автором алгоритмы расчета показателей эффективности ис-

пользования основных средств основаны на соблюдении установленных экономиче-

ской теорией определений понятий "основные фонды" и "оборотные средства", а 

также всех признаков подразделения на основные фонды предприятия и оборотные 

средства согласно положению о бухгалтерском учете и Налоговому кодексу РФ. 

На практике в аналитической работе наиболее часто встречаются такие пока-

затели как фондоотдача, фондорентабельность и фондоемкость. Данные показатели 
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анализируются более глубоко так, как они являются наиболее емкими показателями 

для анализа эффективности использования основных производственных фондов. 

Фондоотдача - показатель, показывающий соотношение стоимости продук-

ции, произведенной за учитываемый период, к среднегодовой стоимости основных 

производственных фондов. Фондоотдача основных средств рассчитывается (2) 

 = ,                                                          (2) 

Показатель фондоотдачи показывает степень эффективности использования 

основных фондов.  

Фондоотдача активной части основных средств находится (3) 

 = ,                                                         (3) 

где  - среднегодовая стоимость активной части основных фондов, т. руб. 

Фондоемкость - показатель, обратный фондоотдаче; характеризует величину 

основных фондов, приходящихся на единицу выпускаемой предприятием продук-

ции. 

Фондоемкость находится (4) 

 = ,                                                           (4) 

Показатель фондовооруженности характеризует величину основных произ-

водственных фондов, приходящихся на одного человека. 

Фондовооруженность рассчитывается (5) 

 = ,                                                         (5) 

где  - списочная численность, чел. 

Фондорентабельность показывает величину получаемой прибыли, приходя-

щуюся на единицу выпускаемой продукции. 

Фондорентабельность находится по формуле (6) 

,                                                         (6) 

где П - прибыль, получаемая от продаж, т. руб. 

Об эффективности использования основных фондов свидетельствует увеличе-

ние фондоотдачи и фондорентабельности, а также уменьшение фондоемкости. 

На основании проведенного литературного обзора нами выполнен анализ эф-

фективности использования основных фондов АО «Сибавиастрой» за период с 2014 

по 2016 гг. по данным бухгалтерской отчетности строительной компании за соот-

ветствующий период. [1] 

Данные, необходимые для расчета показателей эффективности использования 

основных средств, представлены в таблице 1. 
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Таблица 1 

Данные для расчета показателей эффективности использования  

основных фондов 

Показатель, ед. 

измерения 

2014 год 2015 год 2016 год 

факт факт 

изме-

нение к 

2014 

году, % 

факт 
изменение в % 

к 2014 к 2015 

Выручка, т. руб. 1870907 
175772

8 
93,95 

88302

3 
47,20 50,24 

Прибыль, т. руб. 211511 186547 88,20 
10637

7 
50,29 57,02 

Основные сред-

ства, т. руб. 
423038 349248 82,56 

27992

1 
66,17 80,15 

Активная часть 

ОС, т. руб. 
159303 278752 174,98 

19594

5 
123,00 70,29 

Среднесписоч-

ная численность, 

чел. 

1733 1963 113,27 1150 66,36 58,58 

Доля активной 

части ОС, % 
37,66 79,81 

 
70,00 

  

 

По данным таблицы 1 видно, что за исследуемый период среднегодовая стои-

мость основных фондов уменьшилась на 33,83% на фоне снижения прибыли на 

49,71%. Основной причиной уменьшения стоимости производственных фондов на 

143117 т. руб. является сокращение объема работ строительной компании за анали-

зируемый период.  

На основе данных, представленных в таблице 1, произведен расчет показате-

лей эффективности использования основных фондов АО «Сибавиастрой» за период 

2014-2016 гг. Результаты расчетов представлены в таблице 2. 

Таблица 2 

Показатели эффективности использования основных средств 

Показатель, ед. изме-

рения 

2014 год 2015 год 2016 год 

факт факт 

измене-

ние к 

2014 го-

ду, % 

факт 

изменение в 

% 

к 

2014 

к 

2015 

Фондоотдача, 

руб./руб. 
4,42 5,03 113,80 3,15 71,33 62,68 

Фондоотдача актив-

ной части ОС, 

руб./руб. 

11,74 6,31 53,69 4,51 38,37 71,47 
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Фондоемкость, 

руб./руб. 
0,23 0,20 87,87 0,32 

140,2

0 

159,5

4 

Фондовооружен-

ность, т. руб./чел. 

244107,3

3 

177915,4

4 
72,88 

243409,5

7 
99,71 

136,8

1 

Фондорентабель-

ность, руб./руб. 
0,50 0,53 106,83 0,38 76,01 71,15 

 

По данным таблицы 2 видно, что за период с 2014 по 2016 год произошло 

ухудшение всех показателей, характеризующих эффективность использования про-

изводственных фондов. 

Фондоотдача в 2016 году по сравнению с 2014 годов уменьшилась на 28,67%, 

вследствие превышения темпов уменьшения выручки над темпами уменьшения 

среднегодовой стоимости фондов. Выручка от продаж сократилась на 52,8%, а сто-

имость основных средств на 33,83%. 

Фондоотдача активной части основных средств за анализируемый период со-

кратилась на 61,63%. В первую очередь это вызвано увеличением стоимости актив-

ной части фондов строительной компании, а также увеличение их доли в общей 

стоимости фондов, на фоне падения выручки от продаж. 

Фондоемкость увеличилась в 2016 году по сравнению с 2014 годом на 40,2%. 

Так как данный показатель является обратным показателю фондоотдачи, то сниже-

ние фондоотдачи соответствует увеличению фондоемкости. За исследуемый период 

величина стоимости основных фондов, приходящихся на единицу выпускаемой 

строительной компанией продукции, увеличилась на 0,09 руб. 

Фондовооруженность на предприятии сократилась на 0,29%, в то время как, 

выручка сократилась на 52,8%, а среднесписочная численность сократилась на 

33,54%. 

Фондорентабельность за исследуемый период уменьшилась на 23,99% вслед-

ствие сокращения прибыли от продаж на 49,71% в то время, как среднегодовая сто-

имость фондов сократилась на 33,83%. 

За исследуемый период только в 2015 году наблюдается улучшение следую-

щих показателей эффективности использования основных фондов: фондоотдача, 

фондорентабельность и фондоемкость. Улучшение данных показателей вызвано 

превышением темпов сокращения стоимости основных средств, которое составило 

17,44%, над темпами сокращения выручки и прибыли от продаж, которые сократи-

лись на 6,05 и 11,80% соответственно. 

В целом за рассматриваемый период произошло ухудшение всех показателей 

эффективности использования основных средств, в том числе, уменьшилась фондо-

отдача основных средств и активная их часть и фондорентабельности, увеличилась 

фондоемкость. Данные факты свидетельствуют о снижении эффективности исполь-

зования основных средств АО «Сибавиастрой», которое вызвано значительным 

снижением объема работ строительной компании, вследствие чего наблюдается со-

кращение прибыли от продаж. 

Таким образом, на основе проведенного анализа, АО «Сибавиастрой» реко-

мендуется уделить особое внимание эффективности использования основных фон-
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дов. Необходимо разработать мероприятия, способствующие повышению эффек-

тивности использования основных средств, при этом, следует учитывать, что во 

многих случаях большие дополнительные затраты для повышения эффективности 

использования основных фондов не нужны. К таким мероприятиям можно отнести 

увеличение времени работ машин и оборудования за счет сокращения простоев, 

увеличение сменности работы оборудования, производительности труда, объема ра-

бот. 

В заключение следует подчеркнуть, что повышение эффективности использо-

вания основных фондов позволяет предприятию вкладывать дополнительный объем 

инвестиций в создание новых фондов, вследствие экономии капитальных вложений. 

[2] 
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ДОСТОИНСТВА И НЕДОСТАТКИ КАРКАСНЫХ ДОМОВ 

 

Аннотация. В статье рассмотрены плюсы и минусы строительства каркас-

ных домов. 

Ключевые слова: строительство каркасных домов, быстровозводимая по-

стройка, дешевые дома. 

 

Каркасные дома — это легковозводимые конструкции, которые выстраивают-

ся по принципу конструктора с применением сэндвич-панелей из древесины.  
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Изначально собирается «скелет» постройки — каркас, после чего проводятся 

изоляционные и отделочные работы. Простота технологии обусловила широкое 

распространение во всем мире — до 80% всей доли малоэтажного строительства в 

скандинавских странах приходится именно на каркасные конструкции, а в США 

ежегодно возводится до 1,5 миллионов подобных домов. А в России каркасные дома 

только начинают набирать обороты строительства.  История каркасных домов ве-

дется со Средневековья — известны факты пристроек пятивековой давности. 

Как следует из названия, основой каркасных домов являются древесные кар-

касы с применением сэндвич-панелей. После возведения остова здания стены, полы 

и потолки утепляются с помощью различных материалов — как современных (эко-

вата, пенополиуретан, базальтовая вата), так и традиционных (опилки). Далее дома 

покрываются ориентированно-стружечными плитами или цементно-стружечной 

плиты, а после этого проводятся облицовочные работы с использованием штукатур-

ки или сайдинга. [1] 

Каркасные дома на данный момент очень популярны в силу высокой скорости 

строительства, отличной надёжности конструкций и часто сравнительно невысоких 

затрат на материалы. Подобное сооружение при желании можно создать в одиночку, 

имея соответствующие навыки. Безусловно, все эти преимущества заставляют 

большинство людей склоняться именно к такому варианту постройки. Не стоит, од-

нако, забывать, что и у каркасных домов есть определённые недостатки, которые 

необходимо учитывать. На этапе проектирования стоит учесть, что каркасный дом 

имеет значительно более сложную схему построения. Поэтому при его сборке осо-

бенно важно соблюдение технологии. Схема каркаса рассчитывается на базе пони-

мания нагрузки, расчета упругости и других технических свойств, применяемого 

материала, поэтому для устойчивости и долговечности необходима предельная точ-

ность в соединении каждой детали. При возведении, к примеру, кирпичной по-

стройки всё несколько проще, поскольку кладка имеет примитивное строение. Ещё 

легче в этом отношении технология сборки дома из дерева. [2] 

Поскольку в каркасном доме существенную роль играет разнообразие приме-

няемых материалов, очень многое будет зависеть от их качества – поэтому в каркас-

ном строительстве применяют древесину хвойных пород. В большинстве случаев – 

это сосна, но может встречаться ель, лиственница, кедр. Сосна широко распростра-

нена, относительно не дорога, имеет высокие ровные стволы. Из сосны можно полу-

чать ровную, длинную доску, с незначительным количеством сучков. Сосновая дос-

ка прочна и в то же время очень хорошо обрабатывается. Кроме того, смолистые 

свойства хвойной древесины способствуют ее долговечности и устойчивости к гни-

ению. 



333 

 

 
Рис. 1. Каркасный дом в разрезе [3] 

 

Плюсы каркасных домов Минусы каркасных домов 

1.Невысокая стоимость строительства. 

Сегодня эта технология — самая до-

ступная из всех используемых, поэто-

му является наиболее распространен-

ной в мире. 

Недолговечность. Считается, что всё 

зависит от режима эксплуатации и 

климатических условий: если каждые 

25-30 лет производить капитальный 

ремонт, срок службы при удачном сте-

чении всех обстоятельств может быть 

неограничен. В процессе ремонта при-

дётся снимать обшивку, обновлять 

утеплитель и плёнку. 

2.Непродолжительность строительно-

го цикла. Строительная бригада из 3 

человек может возвести каркасный 

дом средних размеров за 1 месяц, а с 

учетом закладки фундамента и отде-

лочных работ — максимум за 2 меся-

ца. 

Пожароопасность. Противодействие 

этому риску состоит в применении 

правильных негорючих утеплителей. 

Дополнительно можно обработать 

каркас специальными антипирующими 

составами. 

3.Небольшие затраты на эксплуата-

цию. Каркасному дому не требуется 

постоянное обслуживание, как, к при-

меру, деревянным домам, которые 

нуждаются в периодическом обновле-

нии фасадов 

Деревянные конструкции также под-

вержены гниению, проявление этого 

эффекта в первую очередь будет зави-

сеть от влажности. Снизить негатив-

ное воздействие поможет правильно 

подобранный антисептик. 

4.Низкая теплопроводность. Огражда-

ющие конструкции позволяют обеспе-

чить высокую комфортность наряду со 

В сравнении с привычными домами из 

кирпича или бетона каркасное соору-

жение обладает достаточно невысокой 
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снижением затрат на отопление в зим-

нее время и сохранением прохлады в 

летнее. 

шумоизоляцией. В сельской местности 

это нередко можно не брать в расчёт, 

когда громких звуков вокруг почти 

нет, хотя не стоит забывать о ветре и 

подобных факторах. 

5.Низкая теплоемкость. Ограждающие 

конструкции обеспечивают гибкое ис-

пользование системы отопления толь-

ко в тех помещениях, которые в этом 

нуждаются, что создает экономию, по-

вышает комфорт, а также позволяет в 

случае непостоянного проживания 

быстро прогреть помещение. 

 

5.Далеко не все каркасные дома могут 

считаться экологичными. При сборке 

обшивки используются материалы, со-

держащие синтетические и в перспек-

тиве не слишком полезные для здоро-

вья человека вещества: это относится к 

гипсокартону или ориентировано-

стружечной плите.  

 

 

6.Прокладка коммуникаций внутри 

стен. Именно каркасная технология 

позволяет без специальных инстру-

ментов и лишних затрат проложить 

электропроводку, вентиляцию, отопи-

тельные и водопроводные трубы внут-

ри стены, что придает эстетическую 

привлекательность помещению 

6.Стенки каркасного дома вполне мо-

гут содержать полчища вредителей. С 

термитами в российских реалиях про-

блем нет – это удел США и Канады. 

Впрочем, для отечественных владель-

цев таких жилищ есть другая угроза – 

мыши. Чаще всего они появляются в 

домах с дешёвым наполнителем, 

например, с пенопластом. Эковата яв-

ляется лучшим на данный момент ва-

риантом, простое решение, продуци-

рующее среду, где грызуны по опреде-

лению не заводятся. 

7.Облегченный фундамент. Конструк-

ция каркасного дома позволяет обу-

страивать облегченные мелкозаглуб-

ленные фундаменты, что снижает за-

траты и повышает скорость строитель-

ства. 

 

8.Сейсмоустойчивость. Каркасные до-

ма выдерживают колебания до 9-ти 

балов. По этой причине они очень рас-

пространены в Японии. 

 

9.Всесезонность строительства. Для 

каркасной технологии не существует 

понятия «строительного сезона», дом 

можно возводить даже при температу-

ре до -15°C. 
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10.Небольшая толщина стен. Обеспе-

чивает значительную экономию по-

лезной площади. 

 

11.Комфортный микроклимат поме-

щений. Использование дерева или 

ГКЛ сохраняет в каркасной конструк-

ции свойства деревянного дома, вклю-

чая способность поглощать и отдавать 

влагу, благодаря чему создается ком-

фортный микроклимат в доме. 

 

 
Рис. 2. Технология возведения каркасного дома [4] 

 
Рис. 3.  Стена каркасного дома в разрезе [5] 

 

Уже сегодня в российском загородном домостроении заметна тенденция 

роста требований потребителей к экономичности и эргономичности зданий, а в 

дальнейшем, по оценке экспертов, будет уделяться больше внимания и экологично-

сти домов. Все эти прогнозы оптимистичны для каркасного строительства, посколь-

ку философия каркасного домостроения стоит именно на этих трех китах, а успеш-

ная и широкая практика строительства и эксплуатации современных каркасных до-

мов должна со временем развеять оставшиеся сомнения.  Для многих уже сегодня 

очевидны преимущества каркасного дома, который обеспечивает высокое качество 

при доступной цене и коротких сроках строительства. [6] 
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СОСТОЯНИЕ РЕЛЬСОВОГО ХОЗЯЙСТВА НА ВСЖД В ГРАНИЦАХ 

ЧЕРЕМХОВСКОЙ ДИСТАНЦИИ ПУТИ 

 

Аннотация. В данной статье рассмотрена проблема по состоянию 

рельсового хозяйства, а также дефектность рельс на главных путях Черемховской 

дистанции пути. Проведен анализ по Черемховской дистанции пути и сделан ряд 

мероприятий по устранению дефектности рельс.   

Ключевые слова: Дефектность рельс, рельсовое хозяйство. 

 

Ведение 

В современных условиях все более актуальным становится решение проблем, 

связанных с необходимостью увеличения скоростей движения на сети дорог. На 

отечественных и зарубежных магистралях ключевым фактором, способствующим 

повышению скоростей движения поездов, является применение бесстыкового пути, 

экономическая эффективность которого не вызывает сомнений. При этом рельсовые 

плети для бесстыкового пути сваривают как из новых рельсов, так и из рельсов 

повторного использования (далее – старогодные рельсы или РПИ). В последнем 

случаем экономическая эффективность укладки бесстыкового пути возрастает. 

В то же время в технологической цепочке производства плетей из РПИ 

накопилось немало проблем, которые не позволяют в полной мере реализовать 

достоинства бесстыкового пути со старогодными плетями. 

Как показывает опыт, определяющее влияние на надежность сварных плетей 

оказывает качество поставляемых под сварку старогодных рельсов. Так, если плети 

сварены из рельсов, которые всецело соответствуют требованиям нормативов, и 

контроль качества сварных стыков выполнен на должно уровне, то повторное 

http://megabeaver.ru/karkasnye-doma/sovety-karkas/minusy-karkasnyx-domov.html
http://megabeaver.ru/karkasnye-doma/sovety-karkas/minusy-karkasnyx-domov.html
http://megabeaver.ru/karkasnye-doma/sovety-karkas/karkasnye-doma-plyusy-i-minusy.html
http://megabeaver.ru/karkasnye-doma/sovety-karkas/karkasnye-doma-plyusy-i-minusy.html
https://izburg.ru/tehnologii-stroitelstva-karkasnogo-doma/
https://www.fontanka.ru/2016/09/06/037/
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использование таких плетей принесет ожидаемый экономический эффект. Однако 

зачастую на рельсосварочные предприятия ( РСП) поставляют старогодные рельсы, 

полностью или частично не соответствующие требования Технических условий на 

ремонт и сварку старогодных рельсов № ЦПТ 80/350, которые являются основным 

нормативным документом работы РСП. 

Основной задачей научно-технического прогресса в путевом хозяйстве 

является повышение надежности пути и сооружений, обеспечивающее 

бесперебойное и безопасное движение поездов. Систематическое необеспечение 

потребности железнодорожного транспорта новыми рельсами создает 

дополнительные проблемы ежегодно около ¼ протяжение главного пути остаются с 

просроченными сроками ремонта. 

Конкретные проблемы по состоянию рельсового хозяйства в данной статье 

рассматриваются на примере Черемховской дистанции пути. Все данные по рельсам 

представлены в сводной таблице 1. 

Таблица  1 

Наи

мен

ова

ние 

пут

ей 

Показатели Всего 

в том числе 

Р-65 

всего 

из них 

термоуп

. 

Г  л  

а  в  

н  ы  

е 

Общая протяженность, км 
380,13

3 

379,68

2 
378,476 

Протяженность рельсов 

первой укладки с 

пропущенным тоннажем, 

млн. тонн брутто на 1 км, 

км 

до 250 
161,49

5 

161,36

9 
161,270 

251-350 21,086 21,086 20,752 

351-500 38,374 38,374 37,999 

501-600 47,510 47,185 47,119 

601-700 16,675 16,675 16,543 

701-1100 34,361 34,361 34,161 

>1100 22,737 22,737 22,737 

Распреде

ление 

рельсов 

по износу 

приведенный 

износ, км Р75, 

Р65 (Р50; Р43), 

мм 

От 0 до 

12(10;8) 

380,13

3 

379,68

2 
378,476 

боковой износ, 

км нити Р75, 

Р65 (Р50; Р43), 

мм 

11(11;11)-

15(16;13) 
2,123 2,123 2,123 

Замененные за год в 

одиночном порядке 

дефектные и о/дефектные 

рельсы, шт. 

Всего 565 565 - 

в т.ч. 

о/дефектны

е рельсы 

337 337 - 
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Дефектные рельсы 
шт. 35 35 0 

км нити 0,600 0,600 0,000 

Протяженность рельсов категории B, км 13,319 13,319 - 

Протяженность рельсов категории Т1, 

км 

188,61

2 

188,61

2 
- 

Протяженность рельсов категории 

ДТ350 всего, км 

144,70

8 

144,70

8 
- 

в том 

числе 
ДТ350НН, км  42,545 42,545 - 

Протяженность рельсов категории 

ДТ370ИК, км 
1,322 1,322 - 

Протяженность рельсов производства 

Япония, км 
13,319 13,319 13,319 

Протяженность бесстыкового пути, км 
349,51

4 

349,51

4 
349,514 

Протяженность пути с рельсами 25 м, км 13,716 13,590 13,590 

 

По данным этой таблицы можно сделать вывод, что больше всего дефектных 

рельс марки Р65 с боковым износом. Исходя из этого можно предположить, что 

руководство Черемховской дистанции пути не руководствуется должностными 

обязанностями и укладывают старогодные рельсы, либо пренебрегают содержанием 

путевого хозяйства. 

Дефектность рельсов главных путей Черемховской дистанции пути 

Анализ работы в ПЧ-5 приводится ниже на основании реальных данных взятых 

их технического паспорта на 2017 год.   

Число дефектных рельсов, лежащих в главном пути,  в 2017 году снизилось  на 

6 штук, с 41шт  до 35шт. Процент дефектности рельсов за год снизился с 0,1003% до 

0,100%. Количество изъятых из пути рельсов увеличилось составило 563 штук 

дефектных, в том числе остродефектные  рельсы 337шт 9без учета участков 

ремонтов 2017 года).  Высокая дефектность рельсового хозяйства приходится на 

перегоны Забитуй-Черемхово, Черемхово-Гришево, Гришево-Касьяновка, 

Касьяновка-Половина. На данных участках пути, учитывая значительную  

грузонапряженность  участков,  просроченность межремонтными сроками, 

увеличение количества дефектных скреплений,  необходимо выполнение 

модернизации на данных участках пути в ближайшие года. 

В станционных путях количество  дефектных рельсов  по состоянию на 

01.01.2017г составляет 11шт или 0,138км нити. 

Выполнение мероприятий по снижению дефектности рельсового и стрелочного 

хозяйства. 
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Рис.1. Дефектность рельсового и стрелочного хозяйства Черемховской 

дистанции пути 

 

 
Рис.2. Выполнение работ по снижению дефектности ПЧ-5 

Остаток в пути рельсов с износом свыше 10 мм до 15мм: 

на 01.01.2017г. 207шт 

на 01.09.2017г 100шт 

Остаток в пути рельсов с износом  15мм и более: 
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на 01.01.2017г. –7 шт 

на 01.09.2017г. –0 шт 

 

 
Рис.3. Покилометровый запас рельсов Черемховской дистанции пути 

 

Заключение: при невыполнении нормативных требований текущего 

содержания железнодорожного пути в рельсах возрастает число дефектов, прежде 

всего связанных с нарастанием процесса разрушения поверхностного слоя металла 

головки рельс, возникновения и развития различных волнообразных коротких 

неровностей ( длиной менее 1 м) на рабочей поверхности головки и внутренних 

контактно-усталостных поперечных и продольных трещин. Одновременно нарастает 

изношенность и расстройства всех элементов верхнего строения пути и земляного 

полотна, что нарушает равнопрочность и равножесткость пути. 

В качестве возможности восстановления служебных свойств старогодных 

рельсов можно использовать радиационно-термическую обработку головки рельса 

электронными пучками на ускорителях (РТО).  

 На основании анализа можно предложить один из вариантов технологии , 

который направлен на снижение интенсивности дефектности рельс. Для повышения 

равноупругости железнодорожного пути предлагается новая конструкция 

подрельсового основания. На основную площадку железнодорожного полотна 

укладывается слой из киров, на него – рельсо – шпальная решетка по слою 

щебеночного (или асбестового) балласта, толщина которого под шпалами 

составляет 15-20 см. 
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Иркутский государственный университет путей сообщения, г. Иркутск, Россия 

 

АНАЛИЗ КОНТРОЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ БЕЗОПАСНОГО НАХОЖДЕНИЯ 

РАБОТНИКОВ И ПОСТОРОННИХ ГРАЖДАН НА ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОМ 

ПУТИ ПО СРЕДСТВАМ СИСТЕМЫ «ЧЕЛОВЕК НА ПУТИ» 

 

Аннотация. Статья посвящена, внедренной на предприятиях железнодо-

рожного транспорта, системе "Человек на пути". Рассмотрены основные цели, 

задачи и порядок работы по данной системе, регламент работы. Проанализирова-

ны основные достоинства и недостатки данной системы, выявлены основные про-

блемы, возникающие при работе по данной системе. 

 

Железнодорожный транспорт зона повышенной опасности. Причём не только 

для обычных граждан, но и для самих работников. Не редко при производстве работ 

участники процесса сами нарушают правила нахождения на железнодорожном 

(ж.д.) пути, требования охраны труда и техники безопасности. Одной из важных за-

дач в открытом акционерном обществе «Российские железные дороги» (ОАО 

«РЖД») является обеспечение безопасности своих работников. В поисках решений 

данной задачи была разработана система "Человек на пути". Суть её заключается в 

контроле нахождения работников и посторонних граждан на ж.д. пути по средствам 

машинистов и помощников машинистов, находящихся в локомотивах движущихся 

поездов. 

Рассмотрим ситуацию: производятся работы по смене рельсов бригадой мон-

теров пути, работники решили пренебречь правилами охраны труда и техникой без-

опасности, и приступили к работе не в сигнальных жилетах. На первый взгляд ниче-

го особенного, ведь наличие жилета никак не влияет на качество выполняемой ими 

работы. Однако, в условиях плохой видимости, не исправной рации у сигналиста 

или не своевременном оповещении, машинист подвижного состава может сразу не 

увидеть бригаду на пути, без светоотражающих полос на сигнальных жилетах, и 

своевременно не подать сигнал о приближении. Такая ситуация может закончиться 
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большой трагедией. Подобных случаев пытаются избежать с помощью системы 

"Человек на пути".  

Машинист поезд, следуя по соседнему пути, видит нарушения бригады, пере-

даёт данные дежурной по ближайшей станции. По приезду в пункт оборота записы-

вает данное замечание в журнал. Откуда оно вносится диспетчером в автоматизиро-

ванную систему замечаний машинистов (АСУ ЗМ). Дежурная по станции, получив 

замечание, сверяется с предупреждениями на работу, определив руководителя ра-

бот, связывается с ним по радиосвязи, с требованием остановить производство работ 

до устранения замечания. Далее передаёт замечание диспетчеру ответственной ор-

ганизации. Диспетчер организации, работники которой нарушили требования охра-

ны труда или техники безопасности, сообщает о нарушении руководителю органи-

зации. Он в свою очередь выезжает на место производства работ, с целью выявления 

причины нарушения.  

После, в трехдневный срок требуется провести разбор с установление причин 

нарушения и привлечением виновных к ответственности. Внести данные об устра-

нении нарушения в АСУЗМ.  

Данная система направлена не только на выявление и устранение замечаний 

на ж.д. пути и полосы отвода, но и за самими машинистами.  Так машинист при 

приближении к людям на пути должен подавать соответствующие сигналы, также 

поднимать руку вверх, в знак того, что все в порядке. Если сигнал не подаётся, есть 

вероятность, что с машинистом что-то случилось. В таком случае, работник, вы-

явивший данное происшествие, передаёт замечание дежурному по станции. В свою 

очередь дежурный связывается с машинистом поезда.  

Исходя из данной схемы, видим, что в системе человек на пути должны быть 

задействованы все работники, связанные с движением поездов. Должны чётко сле-

довать инструкциям ОАО РЖД, стандартам по охране труда и правилам техники 

безопасности. 

По данным статистики за 2017 год (анализ работы по охране труда и непроиз-

водственному травматизму в хозяйствах Восточно-Сибирской дирекции инфра-

структуры – структурного подразделения Центральной дирекции инфраструктуры - 

филиала ОАО «РЖД» за 2017 год) принято к учету за структурными подразделени-

ями Восточно-Сибирской дирекции 430 замечаний машинистов. На рисунке 1 пред-

ставлены замечания машинистов, отнесенных за структурными подразделениями 

ВСДИ. 
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Рис. 1 – Количество замечаний машинистов, отнесенных за структурными  

подразделениями ВСДИ 

Проводя анализ замечаний машинистов за два прошедших гола 2016-2017 г.г. 

(рисунок 2) за 12 месяцев 2017 года наблюдается снижение количества принятых к 

учету замечаний к аналогичному периоду 2016 года на 38%. 

 
Рис. 2 – динамика принятых к учету замечаний машинистов по месяцам  

за период 2016-2017 г.г. 

Среднее количество замечаний машинистов, учтенных за структурными под-

разделениями дирекции за 2017 год, составило 36 замечаний в месяц, за 2016 год - 

58 замечаний в месяц. 

Большая часть замечаний выявлена по работе без ограждения места работ 

установленным порядком (145 замечаний), по отсутствию на сигналистах специаль-

ных знаков отличия (49 замечаний), по работе без сигнальных жилетов или в жиле-

те, не отвечающем своему назначению (49 замечаний), по несвоевременному уходу 

работающих с пути на безопасное расстояние (35 замечаний). Данные представлены 

на рисунке 3. 
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Рис.3 – Замечания машинистов по причинам за 2017 год, принятые  

структурными подразделениями ВСДИ 

За 2017 год по дирекции учтено 168 нарушений порядка ограждения мест 

производства работ (в том числе 23 нарушения ограждения дефектоскопных теле-

жек), что составляет 39% от общего количества замечаний, принятых к учету по си-

стеме информации «Работник на пути» за истекший период. В соответствие прове-

денным разборам в структурных подразделениях по нарушениям, выявленным ма-

шинистами по системе информации «Человек на пути», 236 работникам снижен 

(либо не начислен в полном размере) размер премии, у 250 работников изъяты пре-

дупредительные талоны по охране труда, 89 работников направлены на внеочеред-

ную проверку знаний, 48 человек привлечены к дисциплинарной ответственности.  

На первый взгляд можно сказать, что система отлажена и нет никаких про-

блем, но это не совсем так. Основные нарушения, допускаемые как в структурных 

подразделениях территориальных дирекций, так и их подрядными организациями, 
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ежегодно практически одни и те же. Работа без сигналиста или сигнальных жилетов, 

без логотипа принадлежности к той или иной структуре, сами сигналисты выходят 

на путь без специальных нарукавников, работники часто несвоевременно отходят на 

безопасное расстояние при подходе поезда и подаче им предупредительного сигна-

ла. То есть система выявляет факт нарушения, привлекает к ответственности винов-

ных лиц, но не выявляет ее первопричину. Как следствие нарушения повторяются 

вновь.   

Есть и обратная сторона «медали». Для стимулирования машинистов и по-

мощников, используют денежные премии, то есть при подаче замечания, работника 

премируют. Машинистам локомотивных бригад в 2017 году за предупреждение 

случаев производственного травматизма, связанных с наездом подвижного состава, 

выплачено 705,436 тыс. руб. премии (с учетом районных коэффициентов и отчисле-

ниями на соц.нужды). За 2017 год зарегистрирован 1 случай экстренного торможе-

ния для предотвращения наезда на работающие бригады. Это повлекло за собой 

случаи, когда машинисты подают замечания на бригаду, которое нельзя потом про-

верить (например: работа без СИЗ, или неисправным инструментом, наличие сигна-

листов не на положенном расстоянии от рабочей бригады и т.д.). Бывает так, что 

машинист не успел рассмотреть маркировку на сигнальном жилете нарушителя, и 

без особых выяснения он передаёт его на любую подходящую организацию. Не все-

гда организации удаётся доказать свою правоту. Особенно это возможно в "смешан-

ные" окна, когда работает сразу несколько структурных подразделений. После по-

дачи такого замечания, есть вероятность того, что на самом деле нарушения не было 

или оно было допущено не той организацией.  

Как же предотвратить подачу фиктивных, не обоснованных замечаний? Стоит 

ли поощрять работника за сомнительное выявление нарушения? И пока, к сожале-

нию, вопросов больше, чем путей решения... 
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АНАЛИЗ УСЛОВИЙ ОСВЕЩЕННОСТИ ПОМЕЩЕНИЙ  

УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЙ 

 

Аннотация. В статье приведены результаты измерения и оценки используе-

мых источников света, энергоэффективности, количественных и качественных 

показателей освещения в помещениях Омского государственного университета 

путей сообщения. Предложены рекомендации по улучшению системы искусствен-

ного освещения в помещениях студенческих общежитий. 
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В ходе исследования условий освещения авторы поставили перед собой не-

сколько задач: 

– произвести измерение показателей освещенности и коэффициента 

пульсации; 

– произвести измерение ультрафиолетового излучения источников света; 

– спрогнозировать и рассчитать потребление электроэнергии светильниками; 

– по результатам измерений сравнить показатели с установленными 

гигиеническими нормативами и сделать выводы о соответствии/несоответствии 

показателей освещения требованиям санитарных правил.  

Рассмотрим некоторые показатели световой среды. 

Световой поток, излучаемый источником света, создает яркость (Кд/м
2
) и 

освещенность на поверхности (измеряемую в люксах или Лм/м
2
). 

Коэффициент пульсации (%) характеризует мерцание (неравномерность све-

тового потока во времени) ламп, которые практически не ощутимы и не видны, но 

негативно влияющие на работу мозга, искажающие восприятие подвижных элемен-

тов. Симптомами высокой пульсации лампы у наблюдателя могут быть напряжение 

глаз, усталость, головная боль.  

Спектральный состав излучения отражает наличие различных длин волн в из-

лучении, иначе говоря, наличие цветов в свете. К примеру, предметы черного, по-

глощают все длины волн из спектра светового излучения и практически ничего не 

отражают; зеленые – отражают длину волны, соответствующую зеленому цвету, а 

остальные волны (цвета) поглощают.  

В ходе выполнения работы авторы сравнили спектры различных ламп со спек-

тром дневного света (естественного освещения). Оказалось, что излучаемый лампа-

ми накаливания спектр света более приближен к дневному свету, но их КПД значи-

тельно ниже, чем у других ламп (95% потребляемой мощности преобразуется в теп-

ло, 5% – в световой поток). У газоразрядных, галогеновых, светодиодных ламп КПД 

значительно выше, но спектр излучения прерывистый.  

При выборе источников света предпочтительно выбирать лампы с высоким 

индексом цветопередачи CRI. Чем он выше, тем картинка будет более яркой и соч-

ной (для субъективного наблюдения). Для человеческого глаза комфортен диапазон 

индекса цветопередачи от 80 до 100 %. 

Нормы освещенности согласно [1] приведены в табл. 1. 

Таблица 1 

Нормы искусственной освещенности помещений согласно [1], лк 

Типы учебных  

помещений 

Норма  

освещенности  

Типы жилых 

помещений 

Норма  

освещенно-

сти   

Учебная комната 

общего назначе-

ния с использова-

нием компьюте-

300 

Жилая комната с воз-

можностью выполнения 

рукописных/чертежных 

работ. 

 

300 
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ров 

Учебная комната, 

в которой осу-

ществляются чер-

тежные работы. 

500 

Ванная, санузел, душе-

вая, квартирные кори-

доры 

50 

 

Предельно допустимая величина коэффициента пульсации на рабочих (учеб-

ных) местах с ПЭВМ составляет 5 %; в жилых помещениях и на рабочих местах без 

использования ПЭВМ – не более 20 %.  

Предельно допустимые уровни  (ПДУ) УФ-излучения  для условий непрофес-

сионального воздействия (в быту) и профессионального воздействия (на производ-

стве) установлены в  документах [2, 3], которые устанавливают допустимые плотно-

сти потока излучения в зависимости от длины волн при условии защиты органов 

зрения и кожи. Для условий непрофессионального воздействия (в быту) согласно 

[2], интенсивность излучения от экранов телевизоров, средств отображения инфор-

мации с визуальным контролем не должна превышать 0,0001 Вт/м
2
 в диапазоне 280–

315 нм (УФ-В) и 0,1 Вт/м
2 

в диапазоне 315–400 нм (УФ-А). Излучение в диапазоне 

200– 280 нм (УФ-С) не допускается. Допустимая интенсивность ультрафиолетового 

излучения от люминесцентных ламп не должна превышать 0,03 Вт/м
2
 в диапазоне 

280 – 400 нм. Излучение в диапазоне 200 – 280 нм не допускается. 

Для измерений использовались  люксметры  и радиометры марки «Аргус-01», 

«Аргус-02», «Аргус-04», «Аргус-05», «Аргус-06».  

Объектом исследования стали осветительные условия в учебных, жилых и 

вспомогательных помещениях общежитий № 2 и № 3 ОмГУПСа.  

Освещенность в 2-х и 4-местных жилых комнатах (с возможностью выполне-

ния рукописных/чертежных работ, с использованием компьютеров) общежития № 2 

составила:  при искусственном освещении от 200 до 320 лк; при совмещенном 

освещении от 145 до 980 лк. Освещенность коридоров – 240 лк и санузлов  – от 45  

до 240 лк; коэффициент пульсации составил от 9,3 до 12,6 %. Результаты измерений 

показателей световой среды в учебных помещениях с лампами типа ЛДЦ-40 приве-

дены в табл. 2, 3. 

 Таблица 2 

Освещенность и коэффициент пульсации в учебных комнатах 

Поме-

щение 

(учебная 

комната) 

Освещенность, Лк 

Коэффициент 

пульсации, % Совмещенное 

освещение 

 

Естественное 

освещение 

 

Искусствен-

ное освеще-

ние 

Рабо-

чее 

место 

Возле 

стены 

Возле 

окна 

Рабо-

чее  

место 

Рабо-

чее  

место 

Возле 

стены 

Рабо-

чее  

место 

Возле 

стены 

общежи-

тие № 3 
390 280 2200 53 346 226 0,3 1,2 
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общежи-

тие № 2 
600 235 2000 44 350 280 0 0 

Таблица 3 

Ультрафиолетовое излучение в учебных комнатах, мВт/м
2
 

Помещение 

(учебная  

комната) 

Диапазон УФ-А Диапазон УФ-В Диапазон УФ-С 

искусст. 

свет 

естеств. 

свет 

искусст. 

свет 

естеств. 

свет 

искусст. 

свет 

естеств. 

свет 

Общ. № 3 0,11 0,02 0 0 0,03 0,01 

Общ.  № 2 0,05 0,02 0 0 0,03 0,01 

 

 Результаты измерения ультрафиолетового излучения источников света (лю-

минесцентных и светодиодных ламп) в жилых комнатах общежития № 2 приведены 

в табл. 4.  

Таблица 4 

Ультрафиолетовое излучение в жилых помещениях, мВт/м
2
 

Жилые 

комнаты 

общежития 

№ 2 

Диапазон УФ-А Диапазон УФ-В Диапазон УФ-С 

искусст. 

свет 

естеств. 

свет 

искусст. 

свет 

естеств. 

свет 

искусст. 

свет 

естеств. 

свет 

1 этаж 0,03 0,18 0 0 0,01 0,03 

2-5 этажи 0,09 0,12 0 0 0,01 0,02 

  

 Сравнение результатов измерений показателей световой среды с гигиениче-

скими нормативами позволило сделать следующие выводы. 

 Освещенность при совмещенном и искусственном освещении на рабочих ме-

стах в учебных комнатах и жилых 2-местных комнатах общежитий соответствует 

нормам; искусственная освещенность в 4-местных жилых комнатах общежитий № 2 

и № 3 ниже нормы на 10-28 %; искусственная освещенность коридоров, санузлов 

общежитий в целом соответствует нормам (отклонение не превышает 10%). Коэф-

фициент пульсации освещения во всех обследованных категориях помещений соот-

ветствует нормам.  

Интенсивность УФ-А излучения при искусственном освещении в жилых и 

учебных комнатах общежитий  не превышает норму, излучение УФ-В диапазона не 

зафиксировано. В то же время  установлено, что интенсивность УФ-А лучей от ис-

точников искусственного освещения в учебных комнатах значительно  (до 5 раз) 

превышает аналогичный показатель, измеренный для условий естественного осве-

щения, что вызывает дискомфорт и утомление зрения при точных зрительных рабо-

тах  и считывании информации с мониторов ПЭВМ.  

Тревожным является тот факт, что зафиксировано наличие УФ-С излучения 

источников искусственного света  (люминесцентных и светодиодных ламп) в учеб-

ных и жилых комнатах общежитий № 2 и № 3, в то время как  согласно [2] это недо-

пустимо. 

 Для прогноза  потребления электроэнергии на нужды освещения в общежи-

тии № 2 авторы определили время работы  осветительных приборов во всех жилых, 
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бытовых и  вспомогательных помещениях пятиэтажного здания с учетом сезонов 

года и светового климата г. Омска, а также учли требования к дежурному, аварий-

ному и эвакуационному освещению. Учитывалось количество, тип и мощность ламп 

в осветительных устройствах. В расчетах принимались следующие значения мощ-

ности ламп: люминесцентные лампы ЛДЦ – 36 Вт, лампы накаливания – 65 Вт, све-

тодиодные лампы – 1 Вт.  

Расчетное общее потребление электроэнергии на нужды освещения за сутки в 

общежитии № 2 составило 683,064 кВт.  

Проведя анализ, авторы рекомендуют многие источники света в общежитиях 

№ 2 и № 3 заменить на лампы с низкой пульсацией и соответствующие всем сани-

тарным нормам, например, установить светодиодные лампы, так как у них высокая 

энергоэффективность, практически отсутствует пульсация, увеличенный срок служ-

бы. С финансовой точки зрения, светодиодные и энергосберегающие лампы наибо-

лее экономичные в эксплуатации, но самые дорогостоящие и требуют затрат на эко-

логически безопасную утилизацию. Лампы накаливания показали себя не с самой 

лучшей стороны, так как у них очень большое потребление электрической энергии, 

но они дешевые и удовлетворяют санитарно-гигиеническим и экологическим требо-

ваниям. 
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МОТИВАЦИЯ РАБОТНИКОВ НА СОБЛЮДЕНИЕ ПРАВИЛ  

ОХРАНЫ ТРУДА 

 

Аннотация. В статье освещены результаты анализа причин производствен-

ного травматизма, связанных с человеческим фактором. Описаны причины нару-

шений мотивационной сферы работников и исполнительской дисциплины. Приведе-

ны меры повышения мотивации работников и руководителей, направленные на по-

вышение безопасности труда на производстве. 
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Ежегодные статистические и аналитические отчеты о состоянии производ-

ственного травматизма в России позволяют сделать вывод, что практически две тре-

ти несчастных случаев происходят по причинам антропогенного характера («чело-

веческого фактора»). В основном это неудовлетворительная организация производ-

ства работ, нарушения технологии работ и правил безопасности, трудовой дисци-

плины, недостатки в обучении как работников, так и руководителей вопросам со-

блюдения требований безопасности [1]. Результаты исследований, приведенные в 

[2], определяют основные причины производственного травматизма в структурных 

подразделениях ОАО «РЖД»: 

− организационные (52,2%); 

− человеческий фактор (31,5%); 

− воздействие внешней среды (6,0%); 

− технические (5,9%); 

− учебные (4,4%). 

Данные свидетельствует о существенном преобладании организационных 

причин в травматизме, а далее следует воздействие человеческого фактора, которые 

вместе составляют 83,7%. Организационные причины травматизма косвенно связа-

ны с человеческим фактором, так как определяются деятельностью руководителей и 

исполнителей работ. 

Человеческий фактор определяет ограничения возможностей или ошибки, ко-

торые происходят вследствие того, что психофизиологические характеристики ра-

ботника не всегда соответствуют уровню сложности решаемых задач. Человеческий 

фактор включает состояния, возникающие при взаимодействии человека и техниче-

ских систем. Нежелание работника соблюдать правила техники безопасности, кото-

рые могут привести или приводят к травмам, также можно отнести к человеческому 

фактору.  

Безопасность труда в значительной мере зависит от мотивации работников. В 

«Методике оценки влияния человеческого фактора на возникновение случая травмы 

на производстве и определение доли ответственности причастных работников к 

этому событию» (утв. распоряжением ОАО «РЖД» от 29.12.2014 № МОСК-1038) 

выделены три основные категории причин нарушений требований охраны труда: 

− категория М – нарушения мотивационной части действий проявляются в 

нежелании соблюдать требования охраны труда, осознанном нарушении правил, ин-

струкций и технологии выполнения работ; 

− категория О – нарушения ориентировочной части действий проявляются в 

незнании правил, инструкций, норм и способов их выполнения, в том числе из-за 

отсутствия у работника необходимой информации об организации работ и измене-

нии условий осуществления работ; 

− категория И – нарушения исполнительной части проявляется в невыполне-

нии правил, инструкций, норм вследствие психических и физических возможностей 

работы. 

В таблице приведены основные группы причин опасных действий работников 

согласно вышеуказанной Методике ОАО «РЖД». 
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Таблица 1 

 Основные группы причин опасных действий работников  

Группы причин в соответствии с 

Методикой 

Наиболее распространенные причины опас-

ных действий работника 

1 2 

А. Не умеет.  

Работник не владеет необходимыми 

для данной работы знаниями, соот-

ветствующими навыками, метода-

ми, приемами, способами работы. 

1. Низкий уровень профессиональной компе-

тентности. 

2. Недостаток практического опыта. 

Неэффективность  обучения. 

Б. Не хочет.  

Работник умеет качественно и без-

опасно выполнять данную работу 

(операцию), однако у него нет же-

лания соблюдать требования без-

опасности, т.е. нет мотивации, не 

развита психологическая установка 

на соблюдение этих требований. 

1. Преобладание элементов наказания в системе 

мотивации работников. 

2. Проблемы во взаимоотношениях с руководи-

телем (авторитарный стиль управления) или 

коллегами. 

3. Частое выполнение обязанностей сверх долж-

ностной инструкции. 

4. Неэффективный  (чрезмерный или недоста-

точный) контроль. 

5. Отсутствие четкого распределения ответ-

ственности между работниками. 

6. Низкая заработная плата, необъективная 

система премирования. 

В. Не может.  

Работник находится в таком физи-

ческом или психологическом состо-

янии, что, несмотря на умение и же-

лание, допускает опасное действие. 

1. Плохое самочувствие. 

2. Неблагоприятное эмоционально-

психологическое состояние человека. 

3. Психофизиологические характеристики 

работника (боязнь, рассеянность, слабая 

память, замедленность психомоторных 

реакций и т.п.). 

Г. Не обеспечен.  

Работник не исполняет предписан-

ное действие, потому что не обеспе-

чен необходимыми условиями (ин-

струментом, материалами, прибора-

ми, информацией и т.д.). 

1. Нехватка или ненадлежащее качество средств 

индивидуальной защиты. 

2. Несовершенство или несоблюдение техноло-

гического процесса. 

3. Изношенность машин, оборудования,  меха-

низмов. 

4. Нехватка или ненадлежащее качество инстру-

мента и материалов. 

5. Неблагоприятные  условия труда. 

6. Недостаток времени (спешка). 
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7. Недостаток информации об организации работ 

и изменении условий осуществления работ. 

 

Первые три группы причин (А, Б, В) обусловлены индивидуальными и лич-

ностными особенностями (качествами) работника, т.е. человеческим фактором. Чет-

вертая группа непосредственных причин является внешним по отношению к работ-

нику фактором – это производственная среда, в которой протекает деятельность ра-

ботника.  Наиболее сильно уровень мотивации работников проявляется в группе Б – 

«Не хочет». 

Зная эти причины, следует признать, что безопасные условия труда являются 

необходимыми, но недостаточными для безопасного труда. Многое зависит от ра-

ботника: от его квалификации, поведения, физического и психического состояния.  

Безопасный труд - это деятельность, при которой обеспечиваются безопасные 

условия труда; работник целесообразно и безопасно действует как при выполнении 

рабочих операций, так и при возникновении опасных ситуаций; физическое и пси-

хическое состояние работника соответствует норме. 

Мотивация – не раз и навсегда сформировавшееся качество человека. Мотива-

ция постоянно обновляется и изменяется в процессе обучения, воспитания и само-

воспитания, накопления жизненного опыта. Соответственно изменяются и мотивы 

конкретных действий, поступков. Также важную роль в формировании мотивации 

играют потребности и психологические установки. 

Управление мотивацией по поддержанию высокого уровня безопасности тру-

да направлено на формирование у работников личных и групповых долгосрочных 

интересов и соответствующих установок на безусловное заинтересованное соблю-

дение требований охраны труда, а также соответствующего поведения при опасных 

производственных ситуациях.  

Исходным пунктом мотивации человека являются осознание им самим и ру-

ководителями потребностей работника, которые могут быть удовлетворены в трудо-

вой деятельности. Среди выявленных причин наличия проблем мотивационной сфе-

ры можно указать следующие [2]. 

1. Отсутствие комплексных научных исследований по изучению реальных по-

требностей различных категорий и групп работников организации, степени их удо-

влетворенности и т.п. 

2. Система мотивации не адаптирована под специфику потребностей работни-

ков конкретных групп. Все работники ОАО «РЖД» знают систему корпоративных 
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ценностей (то, чего ждет от них организация). Однако потребности конкретных лю-

дей (то, чего ждут люди от организации) не всегда учитываются в системе мотива-

ции. 

3. Работники недостаточно информированы об элементах системы мотивации 

в организации и не используют все ее возможности. 

Среди направлений по улучшению состояния безопасности, связанных с чело-

веческим фактором, можно отметить следующие: 

− развитие систем контроля технологической дисциплины для исключения че-

ловеческого фактора; 

− разработка принципиально новой системы управления безопасностью труда 

и охраной здоровья на основе риск-менеджмента с учетом человеческого фактора; 

− разработка инновационных тренажерных комплексов и методик обучения 

персонала с целью снижения влияния человеческого фактора на надежность и без-

опасность. 

Конкретные меры повышения мотивации работников разделяются на элемен-

ты моральной мотивации, материальной мотивации и элементы наказания. Среди 

первой группы (меры моральной мотивации) отметим: 

− наличие обратной связи работников с руководителями, поддержка руково-

дителем своих подчиненных; 

− обсуждение положительных результатов работы коллектива в сфере обеспе-

чения безопасности производственных процессов; 

− установка ящика замечаний, пожеланий и идей в области безопасного труда; 

− присвоение звания «Лучший участок по охране труда»; 

− право использовать отпуск в удобное время; 

− привлечение в коллективы специалистов-психологов, социологов; 

Во вторую группу (материальной мотивации) входят мероприятия: 

− премиальное вознаграждение за безаварийную работу; 

− поощрение наставников по результатам работы закрепленных за ними ра-

ботников; 

− дополнительные оплачиваемые дни отпуска работникам, не допустившим 

нарушения; 

− обеспечение комфортных условий доставки к месту работы и обратно; 

− страхование жизни и здоровья; 

− выделение санаторно-курортных путевок; 

− обучение вторым профессиям или повышение квалификации работников за 

счет компании; 

− расширение действия корпоративного социального пакета. 

В третью группу (элементы наказания) включают депремирование за наруше-

ние требований охраны труда, установление четкой зависимости степени наказания 

от тяжести проступка, снижение единовременного вознаграждения за преданность 

компании и др. 

По полученным предварительным результатам реализации мотивационной 

политики далее предполагается выявлять те элементы системы мотивации для обес-

печения безопасной трудовой деятельности работников, которые должны быть ин-
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тегрированы в общую систему мотивации работников организации. Каждое направ-

ление требует более детальной проработки с учетом специфики деятельности орга-

низации и приоритетности мотивов конкретных групп работников. 
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ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ОБРАЩЕНИИ С МЕДИЦИНСКИМИ 

ОТХОДАМИ НА ПРИМЕРЕ УЧРЕЖДЕНИЯ ЗДРАВООХРАНЕНИЯ 

 

Аннотация. В статье рассмотрен порядок сбора, хранения, транспортиров-

ки и утилизации медицинских отходов на примере учреждения здравоохранения. 

Ключевые слова: медицинские отходы, больница, санитарно-

эпидемиологическое благополучие. 

 

Федеральный закон  №89-фз «Об отходах производства и потребления» [1] 

определяет правовые основы обращения с отходами в целях предотвращения их 

вредного воздействия на здоровье человека и окружающую среду, а также вовлече-

ния таких отходов в хозяйственный оборот в качестве дополнительных источников 

сырья.  

В учреждениях здравоохранения при осуществлении медицинской и/или фар-

мацевтической деятельности, выполнении лечебно-диагностических и оздорови-

тельных процедур образуется особый вид отходов – медицинские отходы.  Так как 

федеральный закон №89 не устанавливает особых требований к данному виду отхо-

дов, был утвержден СанПиН 2.1.7.2790-10 «Санитарно-эпидемиологические требо-

вания к обращению с медицинскими отходами» [2]. 

Медицинские отходы – это все виды отходов, в том числе анатомические, па-

толого-анатомические, биохимические, микробиологические и физиологические, 

образуются  в процессе осуществления медицинской деятельности и фармацевтиче-

ской деятельности, деятельности по производству лекарственных средств и меди-
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цинских изделий, а также деятельности в области использования возбудителей ин-

фекционных заболеваний и генно-инженерно-модифицированных организмов в ме-

дицинских целях [3]. 

В зависимости от степени эпидемиологической, токсикологической и радиа-

ционной опасности, а также негативного воздействия на среду обитания, медицин-

ские отходы подразделяются на 5 классов: 

– класс А (эпидемиологически безопасные отходы): отходы, не имеющие кон-

такта с биологическими жидкостями пациентов, инфекционными больными; 

– класс Б (эпидемиологически опасные отходы): инфицированные и потенци-

ально инфицированные отходы. Материалы и инструменты, предметы загрязненные 

кровью и/или другими биологическими жидкостями. Патологоанатомические отхо-

ды. Органические операционные отходы (органы, ткани и так далее).  Пищевые от-

ходы из инфекционных отделений; 

– класс В (чрезвычайно эпидемиологически опасные отходы): материалы, 

контактировавшие с больными инфекционными болезнями, которые могут привести 

к возникновению чрезвычайных ситуаций в области санитарно-

эпидемиологического благополучия населения и требуют проведения мероприятий 

по санитарной охране территории; 

– Класс Г (токсикологически опасные отходы 1-4 классов опасности): лекар-

ственные, диагностические, дезинфицирующие средства, не подлежащие использо-

ванию. Ртутьсодержащие предметы, приборы и оборудование. Отходы сырья и про-

дукции фармацевтических производств. Отходы от эксплуатации оборудования, 

транспорта, систем освещения и другие; 

– Класс Д (радиоактивные отходы): все виды отходов, в любом агрегатном со-

стоянии, в которых содержание радионуклидов превышает допустимые уровни, 

установленные нормами радиационной безопасности. 

В ходе осуществления медицинской деятельности в рассматриваемом учре-

ждении здравоохранения образуются отходы классов А, Б, Г. 

Отходы класса А образуются в лечебно-диагностических кабинетах,  админи-

стративно-хозяйственных помещениях, палатных блоках, пищеблоке. 

Данные отходы собираются в специальные пакеты любого цвета (кроме крас-

ного и желтого) помещенные в специализированные контейнеры с соответствующей 

маркировкой. Крупногабаритные отходы складируются в центральном складском 

помещении. Далее, отходы транспортируют в контейнеры на территории организа-

ции с надписью «Отходы. Класс А». После чего, отходы ежедневно вывозятся на 

полигон ТКО специализированной организацией. 

Отходы класса Б – это инфицированные или потенциально инфицированные 

отходы, загрязненные кровью, биологическими жидкостями, органические операци-

онные отходы, а так же отходы лабораторий работающих с микроорганизмами 3-4 

групп патогенности и живые вакцины не пригодные к использованию. Они образу-

ется в лечебно-диагностических и прививочных кабинетах, операционных блоках, 

родильных залах и лабораториях. 

В связи со спецификой данного типа отходов, они требуют специализирован-

ной обработки перед их утилизацией. Острые предметы, жидкие и органические от-
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ходы класса Б собираются в специальные влагостойкие, непрокалываемые емкости с 

плотно закрывающейся крышкой желтого цвета, где их дезинфицируют специаль-

ным дезинфицирующим средством, закрывают крышкой и маркируют «Отходы. 

Класс Б». После чего, транспортируют на специализированной тележке на площадку 

для временного хранения данных отходов. На этой площадке расположено помеще-

ние с желтыми контейнерами с надписью «Отходы. Класс Б», куда складируются 

данные отходы. Ежедневно их вывозят на полигон ТБО. Последы транспортируют в 

комнату временного хранения, где их помещают в холодильник. Ежемесячно дан-

ный вид отходов передают на захоронение. Отходы из микробиологических, клини-

ко-диагностических лабораторий, работающих с микроорганизмами 3-4 групп пато-

генности утилизируются в специальные желтые пакеты, маркируются, помещаются 

в биксы и проходят обработку методом автоклавирования. Далее, их транспортиру-

ют на вышеупомянутую площадку и помещают в специализированные желтые кон-

тейнеры. 

Отходы класса Г содержащие ртуть образуются в лечебно-диагностических 

кабинетах (ртутные градусники, цитостатики) и на всей территории учреждения 

здравоохранения (люминисцентные лампы). Их складируют в контейнеры с плотно 

прилегающей крышкой, хранят в подвальном помещении и вывозят специализиро-

ванной организацией 2 раза в год. Цитостатики подвергают дезактивации и вместе с 

лекарственными, диагностическими, дезинфицирующими средствами, отходами 

рентген исследований помещают в пакеты или контейнеры, хранят и вывозят для 

обезвреживания или утилизации специализированной организацией, по договору 1 

раз в 6 месяцев. 

Ответственным за деятельность медицинской организации является главный 

врач. Его приказом, были назначены ответственный за соблюдение правил сбора, 

временного хранения, обеззараживания, обезвреживания, транспортирования из 

подразделений больницы и выполнения санитарно-противоэпидемического режима 

работы при обращении с медицинскими отходами – заместитель главного врача по 

санитарно- эпидемиологической работе и сестринскому делу и ответственный по 

своевременному вывозу, транспортированию и удалению медицинских отходов с 

мест размещения межкорпусных контейнеров, по размещению, оборудованию и 

эксплуатации участков временного хранения медицинских отходов и межкорпусных 

площадок – директор больницы. В отделениях ответственными за обращение с ме-

дицинскими отходами являются старшие медицинские сестры, а ответственные за 

контроль за соблюдением правил в данной области – заведующие отделений. 

Нарушение законодательства Российской Федерации в области обращения с 

отходами влечет для лечебно-профилактического учреждения меры административ-

ной и гражданской ответственности. 
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ВРЕДНЫЕ  И  ОПАСНЫЕ  КОМПОНЕНТЫ  В  КОСМЕТИКЕ 

 

Аннотация. В статье рассмотрены  опасные и токсичные добавки в косме-

тических и гигиенических средствах, их воздействие на организм человека.  

 

В современном мире в каждом доме найдется хотя бы одно косметическое 

средство. Сейчас товарами косметической промышленности пользуются не только 

женщины. Многочисленные ухаживающие средства для людей всех полов и возрас-

тов стали неотъемлемой частью их жизни и заполонили рынок. 

 Под словом «косметика» уже давно подразумеваются не только продукты для 

декоративного улучшения внешнего вида — губные помады, тени для век, тональ-

ные кремы и т.п. Это понятие довольно широкое и включает нелекарственные това-

ры, призванные улучшить характеристики кожи, волос, ногтей (шампуни, гели для 

душа, товары для бритья и после него, солнцезащитные спреи, масла и кремы, уха-

живающая косметика, антивозрастная и многое другое). Многие производители га-

рантируют превосходный эффект от использования своей продукции. Учитывая то, 

что мы живем в условиях рыночной экономики, где каждая компания гонится за 

увеличением прибыли, возникает вопрос: насколько натуральны и безопасны ком-

поненты, используемые при производстве косметических средств? 

Вредные вещества в косметике — это те ингредиенты, которые при контакте с 

организмом могут вызывать негативные реакции в виде повреждений, аллергии, 

различных заболеваний не только во время использования, но и в отдаленном буду-

щем.  

Вредные вещества, которые наиболее часто используются при производстве 

косметических средств: SLS (лаурилсульфат натрия), Ftalat, Mineral Oil, Propylene 

glycol, Fluoride, Paraben, Form aldehyde, DEA  (диэтаноламид). Рассмотрим их назна-

чение, состав и действие на организм человека. 

SLS (лаурилсульфат натрия) – дешевый пенообразующий и очищающий, но 

довольно вредный компонент, являющийся продуктом нефтепереработки. Он ис-

пользуются в различных очищающих средствах – жидком мыле, геле для душа, 

шампуне, средствах для умывания, пене для ванны, зубной пасте.  Помимо космети-

ки, используются в бытовых и промышленных очищающих и обезжиривающих 

средствах, например, для мытья двигателей и полов в гаражах. Накапливается во 

внутренних органах, в печени, сердце, почках, глазах и других органах, может вы-
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звать мутацию клеток и различные заболевания. Реагируя с другими косметически-

ми компонентами и нитратами (солями азотной кислоты) в крови, образуют канце-

рогены. SLS широко используется во всех клиниках мира для опытов в качестве те-

стера кожной раздражительности. Способен влиять на детородную функцию, вызы-

вает сухость, раздражение и шелушение кожи, способствует её старению. Также 

может провоцировать развитие катаракты. Оказывает отрицательное влияние на 

структуру волос, ослабляет волосяную луковицу. 

Ftalat (флататы) –  это целая группа веществ, которые применяются с целью 

придания мягкости, для растворения веществ, как связывающий компонент, способ-

ный создавать масляную пленку. Если использование фталатов не превышает допу-

стимых граничных показателей, то резкого отрицательного воздействия они не вы-

зовут. Однако данные химические соединения способны накапливаться в организме 

человека. Попадая в организм, фталаты распространяются по всем органам. Нега-

тивно влияет на репродуктивную функцию, способствует развитию заболеваний 

яичников и рака груди. Также наносит вред печени и лёгким. 

Mineral Oil (минеральное, т.е.  техническое масло) –  смесь жидких углеродов, 

выделенных от нефти. В основном это смазочные, гидравлические, индустриальные 

масла. Этот дешевый синтетический заменитель используется в косметике вместо 

растительных масел (миндального, соевого, жожоба, ши) в качестве увлажнителя. 

Минеральные масла добавляют в косметику в масла для загара, лосьоны и кремы 

для тела, кремы для лица, помады, бальзамы для губ, массажные, детские масла. 

Минеральные масла снижают защитную функцию кожи, препятствует водообмену и 

воздухообмену, замедляет рост и регенерацию клеток. 

Propylene glycol (пропиленгликоль) –  бесцветная вязкая жидкость со слабым 

характерным запахом, сладковатым вкусом, обладающая способностью поглощать 

водяные пары из воздуха. Производный продукт нефтехимии. В промышленности 

данное вещество используется как антифриз и тормозная жидкость. Содержится в 

кремах, увлажнителях, в тушах для ресниц и помаде. Данный компонент способен 

вызывать раздражение глаз. Способствует возникновению дерматита, прыщей, ал-

лергий и раздражений. Вызывает нарушений функций печени и почек, разрушает 

клеточные белки. 

Fluoride – синтетическое вещество, относящееся к потенциально канцероген-

ным ингредиентам. Флюорид является эффективным средством против кариеса, но 

опасен в случае попадания этого вещества в организм в слишком большом количе-

стве. Провоцирует развитие флюорозиса и рака, нарушает функции щитовидной же-

лезы. 

Paraben (парабены) –  эти компоненты используются практически во всех 

средствах по уходу за кожей и волосами. Они играют роль консервантов и стабили-

заторов. Особенно опасны при постоянном применении и в средствах для ухода за 

кожей груди и в дезодорантах. Накапливаются в организме, нарушают гормональ-

ный баланс. Повышают риск развития рака молочной железы. Способны вызвать 

аллергию и старение кожи. 

Formaldehyde (формальдегид) органическое соединение, бесцветный газ с рез-

ким запахом, хорошо растворимый в воде, спиртах и полярных растворителях.  
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Можно встретить в лаках для ногтей, мыле, шампунях в качестве консерванта. Фор-

мальдегид является канцерогенным. Допустимая концентрация в кремах — до 0,2%. 

Вызывает поражение органов дыхания и кожные реакции, разрушает клетки орга-

низма. 

DEA (диэтаноламид) – бесцветное органическое соединение, которое приме-

нятся при производстве гелей для душа, мыла, шампуней, пенок для бритья, эмуль-

гаторов. DEA действует как смягчитель в лосьонах для кожи или как стабилизатор 

влажности в средствах по уходу за ней. В сочетании с другими компонентами могут 

образовывать нитраты. Особенно опасны в сочетании с SLS. Диэтаноламид легко 

проникает в кожу и оседает в различных органах. Вызывает раздражение и шелуше-

ние кожи, а также опасен для мозга, почек и печени. 

 Большинство компонентов, которые могут угрожать здоровью человека и яв-

ляются вредными, способны накапливаться в организме и спустя определенное вре-

мя могут вызвать соответствующую реакцию. 

Опасными же вещества считаются, в основном, в сочетании с другими компо-

нентами, либо при высокой концентрации в организме человека. Чтобы оградить се-

бя и своих близких от воздействия вредных и опасных компонентов, нужно ответ-

ственно подходить к выбору используемой косметики и средств личной гигиены и 

иметь в виду, что так называемые «премиальные», «органические» и «люксовые» 

дорогостоящие бренды не являются гарантией абсолютной безопасности их содер-

жимого.  
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ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ ОХРАНЫ ТРУДА В РОССИИ 

 

Аннотация. В статье описаны основные этапы развития охраны труда в 

России, начиная с ХVIII века по настоящее время. Определены основные предпосыл-

ки для ее развития в каждый период времени. Дана оценка эффективности мер, 

направленных на повышение безопасности труда рабочих на производстве. 

 

Развитие охраны труда в России неразрывно связанно с её историей, поэтому 

все социально-политические изменения в нашей стране оказывали влияние на охра-

ну труда в целом. Первым о необходимости повышения безопасности рабочих на 

производстве на высоком уровне заговорил великий русский ученый и писатель 

Михаил Васильевич Ломоносов. В своих письменных трудах о металлургии и «руд-

ных делах» он уделял особое внимание безопасности рабочих, описывал правиль-

ную организацию работ в подземных сооружениях, методы безопасного использо-

вания устройств и механизмов для добычи руды, применение защитных ограждений 

и специальной одежды. Там же он выразил свое негативное отношение к детскому 

труду в горнодобывающей промышленности, ссылаясь на быстротечное ухудшение 

здоровья и психики у детей. Рассмотрение всех проблем Ломоносов сопровождал 

советами по улучшению безопасности, целесообразности организации производ-

ства, по облегчению труда без снижения производительности за счет механизации 

добычи. Акцент Ломоносов делал на самих условиях труда шахтеров, например, для 

защиты ног и голеней от осколков руды, отлетающих при разработке породы, сле-

дует надевать штиблеты из кожи или бересты. Плавильные печи необходимо уста-

навливать на расстоянии не менее чем 2 м друг от друга, чтобы плавильщиков не 

обдавало жаром от соседней печи.  

На законодательном уровне днем рождения охраны труда в нашей стране 

можно считать 7 января 1818 года. В этот день вышел закон о надзоре за работами, 

целью которого было повышение уровня безопасности работников в рудном деле и 

на заводах. Следующим шагом становится появление в 1859 году специальной госу-

дарственной комиссии, проводившей оценку условий труда рабочих на заводах. Ре-

зультатом оценки послужил неутешительный доклад, в котором говорилось о высо-

ком травматизме рабочих, повышенном риске, в то время как руководство предпри-

ятий не стремится эти проблемы решать. Впоследствии был составлен кодекс рабо-

ты, направленный на снижение уровня травматизма рабочих. Параллельно шла раз-

работка закона, в котором запрещался труд детей, не достигших двенадцатилетнего 

возраста. Ранее в 1882 году был запрещен ночной детский труд. Теперь же дети в 

возрасте от двенадцати до пятнадцати лет не могли работать больше восьми часов, 

причем только в дневное время. Следили за исполнением закона сотрудники так 

называемой Фабричной инспекции. В 1886 году выходит закон, регулирующий все 

трудовые отношения на фабриках и заводах, в котором были определены суммы 

штрафов для рабочих заводов и их владельцев; составлены положения о труде жен-
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щин и мужчин; в штате работников  требовалось содержать специалиста, контроли-

рующего соблюдение всех нормативных документов, связанных с охраной труда. К 

концу ХIХ века принят закон, ограничивающий продолжительность рабочего дня 

для всех рабочих.  

На рубеже ХIХ-ХХ веков возникает Главное присутствие по заводским и фаб-

ричным делам, ставшее  наивысшим надзорным органом, в функции которого вхо-

дил контроль условий труда на рудниках и заводах, и выпустившее впервые в Рос-

сии санитарные нормы для опасных веществ.  

На момент начала революции в России действовала только одна инстанция, 

контролирующая вопросы охраны труда, эффективность который была слишком 

низкой из-за малочисленного штата сотрудников и плохой организации ее работы. 

Поэтому во время революции митингующие требовали не только землю для кресть-

ян и фабрики для пролетариата, но также и действенную охрану труда для рабочих. 

Советская власть формирует специальный народный комиссариат по охране труда, 

установивший правила работы в ночное время и под землей, возможный перечень 

работ для женщин и детей. Советский наркомат охраны труда  в 1918 году форми-

рует специальный список опасных и вредных работ, все трудящиеся на опасном или 

вредном производстве получают специальную защитную одежду, взят курс на сни-

жение концентрации вредных веществ в воздухе рабочей зоны. К началу первой пя-

тилетки уже в Советской России появляются нормативные положения по искус-

ственному освещению на рабочем месте, допустимых концентрациях вредных ве-

ществ (насчитывалось к тому времени более 15 вредных веществ). Перед началом 

Великой Отечественной войны охрана труда приходит и на стройки. Действуют са-

нитарная и техническая трудовые инспекции, состоящие, как правило, из простых 

рабочих; но вскоре становится ясно, что недостаточно образованные и неквалифи-

цированные кадры не могут должным образом выполнять свою работу, поэтому для 

повышения эффективности работы трудовых инспекций привлекают специалистов 

из числа бывших сотрудников Фабричной инспекции. Были созданы четыре инсти-

тута с почти тысячью инженеров по охране труда, занятых вопросами изучением 

воздействия вредных факторов на организм человека и разработкой мер защиты.  

Во время Великой Отечественной войны и после, вплоть до окончания восста-

новления народной экономики, были приостановлены все разработки новых норма-

тивных документов. Лишь с 1957 года Советская власть принимает новые решения 

по охране труда, для улучшения условий труда рабочих, снижение риска травматиз-

ма на рабочих местах, по предупреждению заболеваний, связанных с производ-

ственной деятельностью. Нововведения были закреплены на ХХI съезде Коммуни-

стической партии Советского Союза; их основу составляли использование совре-

менных технических средств безопасности труда, создание на производстве усло-

вий, отвечающих всем санитарно-гигиеническим требованиям. Позднее в Советском 

Союзе были приняты новые документы, регулирующие трудовые отношения и тех-

нику безопасности на производстве. К 1974 году были определены предельно допу-

стимые концентрации для 2000 вредных веществ. Особую роль руководство уделяло 

обучению и инструктированию рабочих, стимулировало освоение новых профессий, 

повышение квалификации. Например, если рабочий хотел поступить в высшее 
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учебное заведение, то он получал учебный отпуск с сохранением заработной платы 

на период сдачи сессии.  

В период перестройки и перехода России к рыночным отношениям всеобщее 

снижение и приостановка многих производств привели к снижению значимости 

охраны труда, многие документы времен СССР стали неактуальны. В связи с этим 

новое правительство стало разрабатывать программу по внедрению новых норма-

тивных актов, соответствующих современным социальным и экономическим реали-

ям, опираясь на международные стандарты.  К таковым можно отнести: указ Прези-

дента от 09.10.2007 о «Концепции демографической политики Российской Федера-

ции», в основе которой лежит управление профессиональными рисками для сниже-

ния производственного травматизма и профессиональных заболеваний; Приказ 

Минздравсоцразвития России от 23.10.2008, направленный на улучшение условий 

труда работников; стандарты системы управления охраной труда; отраслевые стан-

дарты  и т.д. В 1998 году была создана система нормативных правовых актов, обес-

печивающих страхование от несчастных случаев и профессиональных заболеваний. 

Все принятые законы и документы направлены на систематизацию работы по улуч-

шению условий труда, снижению общего производственного травматизма в России.  

В заключение хочется отметить, что обеспечение производственной безопас-

ности способствует развитию общества, и чем больше будет уделяться внимания 

охране труда, тем быстрее будет повышаться уровень жизни населения в целом. При 

разработке новых мероприятий по повышению безопасности труда работающих 

следует опираться на богатый исторический опыт в этой области. В настоящее вре-

мя принято большое количество законов и нормативных актов, направленных на 

снижение производственного травматизма в целом, однако статистика по травма-

тизму на рабочих местах показывает, что этих мер недостаточно, и следует дальше 

двигаться в заданном направлении.  
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АНАЛИЗ СОДЕРЖАНИЯ ВЫХЛОПНЫХ ГАЗОВ В АТМОСФЕРЕ 

 

Аннотация.  В статье представлены фактические данные о концентрациях 

выхлопных газов в атмосферном воздухе. Целью работы являлось измерение  кон-

центрации выхлопных газов (CO и NO2), а также проведение сравнительного ана-

лиза фактических данных и предельно допустимых концентраций в г. Иркутске и г. 

Ангарске. На основании проведённого анализа экспериментальных измерений необ-

ходимо сделать вывод о том, что концентрации диоксида азота в атмосфере го-

родов  Иркутск и Ангарск значительно превышают предельно допустимую концен-

трацию. 

 

Выхлопной газ – отработавшее в двигателе рабочее тело. Их выбросы могут 

образовывать смог, они являются причиной повышенной токсичности в крупных 

городах. Килограмм сожженного бензина равен 16 килограммам смеси газов.  По 

некоторым  данным, в мире эксплуатируется около 1 млрд. автомобилей. Если по-

считать, то килограмм бензина весит около 750 грамм. Выходит, при примерном 

подсчёте 16 миллиардов килограмм смесей газов выйдет в атмосферу, если 1 млрд. 

автомобилей поработают 30 минут на холостых оборотах одновременно. 

Газовые выбросы, попадая в атмосферу, оказывают сложное физико-

химическое  и биологическое  воздействие на живые организмы (и прежде всего на 

человека), уровень и характер которого зависят от их концентрации в воздухе. С 

увеличением концентрации токсичных газов идет постепенное возрастание степени 

риска опасности вреда для живых организмов. 

Выхлопные газы от автотранспорта образуют смог (smog, от smoke - дым 

и fog - туман) - ядовитый туман в нижнем слое атмосферы. Смог состоит из тумана, 

дыма, частичек сажи, пыли, капелек жидкости (во влажной атмосфере). Вредные га-

зы, поступающие в атмосферу, вступают в реакцию между собой и образуют новые, 

токсичные соединения. Смог, состоящий из азотных, сернистых соединений 

и капелек воды, вызывает раздражение слизистых оболочек, головную боль, ослож-

нения заболеваний дыхательных путей, отеки и т. д [1]. 

Угарный газ - продукт неполного сгорания бензина или дизельного топлива. 

Этот газ не имеет цвета и запаха, поэтому его присутствие в атмосфере человек 

ощутить не может. В этом и состоит его основная опасность. Угарный газ связывает 

гемоглобин и вызывает кислородное голодание тканей и органов тела. Это приводит 

к головной боли, головокружению, тошноте, потере сознания и даже к смерти. В 

общей сложности оксиды углерода могут вызывать кислородную недостаточность 

тканей, понижение действия гемоглобина в крови. Оказывают разрушительное вли-

яние на нервную и сердечно-сосудистую системы. Частые недомогания, головные 

боли, одышки, головокружения, вялость, раздражительность, нарушения сна и мно-
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гие другие нарушения работы организма так или иначе связаны с экологическим со-

стоянием окружающей среды. 

Наибольшую опасность в выхлопных газах несет  не угарный газ, а оксид азо-

та, чья доля в общей массе токсичных выхлопов не превышает 5%, но при этом его 

влияние на организм в десятки раз опаснее, чем всех остальных вместе взятых. 

Диоксид азота - желтовато-бурый газ с резким запахом. Ухудшает видимость, 

придает воздуху коричневатый оттенок. Очень токсичен. При попадании их в орга-

низм человека, больше всего страдают органы дыхания, что впоследствии может 

вызвать ряд опасных, как острых, так и хронических заболеваний. Так же увеличе-

ние врождённых хронических заболеваний у детей, таких как, астма, аллергия, 

бронхит, гайморит и др. врачи связывают с всё более ухудшающимися экологиче-

скими условиями и загрязнённостью воздуха в городах. 

Оксиды азота пагубно воздействуют на органы дыхания, раздражая дыхатель-

ные пути, способствуют появлению опухолей и воспалительных процессов. Оксиды 

азота представляют опасность для листьев растений. Прямое воздействие NOx на 

растения определяется визуально по пожелтению или побурению листьев и игл, 

происходящему в результате окисления хлорофилла. Окисление жирных кислот в 

растениях, происходящее одновременно с окислением хлорофилла, кроме того, при-

водит к разрушению мембран и некрозу. Образующаяся при этом в клетках азоти-

стая кислота оказывает мутагенное действие. Отрицательное биологическое воздей-

ствие NOx на растения проявляется в обесцвечивании листьев, увядании цветков, 

прекращении плодоношения и роста. Такое действие объясняется образованием 

кислот при растворении оксидов азота в межклеточной и внутриклеточной жидко-

стях [2]. 

Таблица 1  

 ПДК загрязняющих веществ в воздухе населённых пунктов [3] 

Название вещества Предельно допустимые концен-

трации, мг/м
3
. 

Класс опасности 

 Максимально 

разовые 

среднесуточные  

Моноксид азота 0,2 0,03 3 

Диоксид азота 0,2 0,04 3 

Бенз(а)пирен - 0,1мг/100м3 1 

Оксид углерода 5 3 4 

Сажа (углерод чер-

ный) 

0,15 0,03 3 

Соединения свинца 0,001 0,0017 1 

Углеводороды, бен-

зин 

5 1,5 4 

Углеводороды, керо-

син 

1,2 0,35 4 

Диоксид серы 0,5 0,05 3 

Формальдегид 0,035 0,003 2 
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В процессе сжигания органического вещества образуется большое количество 

парниковых газов.  

Парниковыми газами называются газы, имеющие высокую прозрачность в ви-

димом диапазоне и высокое поглощение в дальнем инфракрасном диапазоне. Нали-

чие парниковых газов в атмосфере является основной причиной образования парни-

кового эффекта, что, в свою очередь, приводит к существенному изменению клима-

та на планете. В последнее время, на нашей планете парниковый эффект ощущается 

довольно остро, так как с каждым годом климат изменяется в сторону потепления. 

Учёные прогнозируют, что усиление парникового эффекта приведет к увеличению 

рисков для здоровья людей, в первую очередь – представителей малообеспеченных 

слоев населения. Сокращение производства продуктов питания, вызванное гибелью 

посевов и уничтожением пастбищ из-за засух или затоплений, неизбежно приведет к 

недоеданию и голоду. Аномально высокие температуры способствуют обострению 

заболеваний сердца, сосудов и органов дыхания. 

Измерения концентрации в мг/м
3
 газов CO  и NO2 проводились при помощи 

газоанализатора ПГА-200. Замеры производились в местах, с наибольшей вероятно-

стью скопления выхлопных газов: автобусные остановки, дорожные перекрестки, 

места скопления автотранспорта в часы пик. Так же точки отбора определялись с 

учетом расположения селитебной зоны – в непосредственной близости к  жилым 

комплексам, общественным паркам. Согласно методике отбора проб измерения 

проводились в одно и то же время - 9 часов утра. Данные измерений представлены в 

таблице 2. 

Таблица 2 

 Концентрация отработанных газов в атмосферном воздухе 

Место измерения ССО, мг/м
3 

СNO2,мг/м
3 

г. Иркутск, автобусная остановка 

«Технический университет» 

0,4 0,1 

г. Иркутск, жилой комплекс, ул. 

Новаторов, д.24В 

0,2 0,0 

г. Иркутск, дорожный перекресток 

на ул. Чкалова и ул. Марата 

0,7 0,1 

г. Иркутск, автобусная остановка 

«Переезд» 

0,2 0,1 

г. Иркутск, дорожная пробка на 

Иркутном мосту 

0,8 0,2 

г. Иркутск, городской парк «Ком-

сомольский» 

0,1 0,0 

г. Ангарск, 85 квартал, зона для 

выгула собак 

0,1 0,2 

г. Ангарск, автобусная остановка 

«Чайковского» 

0,2 0,0 

г. Ангарск, дорожный перекресток 

на пересечении ул. Ворошилова и 

1,0 0,2 
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Чайковского 

г. Иркутск, автобусная остановка 

«Узловая» 

0,3 0,2 

Диапазон определяемых значений: 0 – 120 мг 0 – 20 мг 

0,04 
ПДК NO2 
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Анализ полученных данных показал, что концентрации оксида углерода во 

всех контрольных точках не превышают установленных нормативных значений. 

Концентрации диоксида азота в семи контрольных точках из десяти значительно 

превышают предельно допустимые и достигают 0,2 ПДК. Наибольшая концентра-

ция выхлопных газов наблюдалась  на автобусных остановках в часы пик в моменты 

наибольшего скопления автомобильной техники, на перекрестках. Наименьшая 
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концентрация выхлопных газов наблюдалась в городских парках и возле жилого 

комплекса. Полученные значения говорят о необходимости проведения дальнейших 

исследований с целью получения репрезентативных данных о состоянии атмосфер-

ного воздуха, и, как следствие, разработки мероприятий по сокращению эмиссии 

выбросов в атмосферный воздух, таких как создание новых транспортных развязок, 

вынос частей автомагистралей для объезда городов грузовым транспортом. 
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ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СЛЕДА СТУДЕНТА ИРГУПС 

 

Аннотация. В статье рассматривается одна из самых актуальных проблем 

в современном мире – проблема экологии и связанная с ней оценка экологического 

следа каждого живущего человека. Приведены результаты анкетирования 2 и 3 

курса факультета СЖД (ФСЖД) на определение экологического следа. Представ-

лен расчет о подтверждении выдвинутой  гипотезы о законе распределения Вей-

булла на основе критерия Пирсона. Сделаны выводы по  результатам анкетирова-

ния, даются рекомендации для уменьшения экологического следа.  

Ключевые слова: экологический след (экослед), экология, планета, закон рас-

пределения, критерий Пирсона, глобальный гектар (гга). 

 

Данная тема актуальна на сегодняшний день хотя бы потому, что природный 

потенциал нашей планеты не безграничен, а человек своим потребительским пове-

дением наносит большой вред окружающей среде, не задумываясь о своем будущем 

и своих потомков. Данной статьей хочется показать на примере опрошенных сту-

дентов ИрГУПС, как много мы потребляем и что может случиться, если продолжать  

быть потребителями, а не осознанными гражданами Планеты Земля  и жить в гар-

монии с Природой.  

Экологический след — это площадь биологически продуктивной территории 

и акватории, необходимой для производства потребляемых человеком ресурсов 

и поглощения отходов [1,2]. Экослед указывает насколько быстро человечество и 

каждый человек по отдельности потребляет ресурсы нашей планеты. Чем больше 

экологический след, тем быстрее происходит разрушение экологической среды. Ве-

http://www.healthforma.ru/vneshnie-vozdejjstvija/198-vlijanie-vykhlopnykh-gazov-na-zdorove.html
http://www.healthforma.ru/vneshnie-vozdejjstvija/198-vlijanie-vykhlopnykh-gazov-na-zdorove.html
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личина экологического следа  выражается в универсальных стандартизованных  

единицах измерения - гга. Гга - это условная  единица,  обозначающая  гектар био-

логически  продуктивной территории или акватории со средним мировым показате-

лем биопродуктовности за определенный  год [1].  

В среднем биологическая  продуктивность 1 гектара леса равна 1,7 гга.  

Экологический след каждого человека зависит от того, на каком транспорте он 

ездит, какое у него жилье, как много энергии и воды он расходует, сколько выбра-

сывает мусора, какую еду он ест и от многих других факторов. В рамках удобства 

проведения исследований,  была составлена типовая анкета, которая приводится в 

конце данной статьи,  с помощью которой было проведено анкетирование экологи-

ческого следа студентов 2-го и 3-го курсов  ФСЖД. Общее количество всех студен-

тов двух курсов составило более 150 человек.  Положительный момент от проведе-

ния анкетирования состоял в том, что студенты получили представление об эколо-

гическом следе, увидели глобальные проблемы для нашей планеты в целом, а также 

возможность его индивидуальной оценки.  

Отметим, что есть такие понятия как «мировой экологический след», «эколо-

гический след наций»,  «экологический след городов» и т.д [1].  

 

 
Рис.1. Результаты тестирования группы СЖД 2-15-1 

 

На гистограмме хорошо видно, что все студенты данной группы превышают 

норму экологического следа (1,8 гга), но не превышают норму по России. Такие ре-

зультаты можно объяснить тем, что у многих студентов нет пока собственных ма-

шин, а многие из них  живут в общежитии. Иначе, экослед был бы гораздо выше, 

чем сейчас, на момент тестирования.  

Для  уменьшения экологического следа и жизни  в гармонии с природой  мы 

можем дать некоторые рекомендации, выполнение которых не составит труда для 

большинства из нас: 

 меньше потребляйте; 

 выключайте электроприборы, когда в них нет необходимости; 

 старайтесь больше ходить пешком или ездить на велосипеде; 

 старайтесь не использовать одноразовую посуду; 

 давайте вторую жизнь вещам; 

 устанавливайте счётчики на воду; 

 сортируйте мусор и сдавайте его на переработку. 
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Пользуясь знаниями, полученными по дисциплине «Метрология, стандартиза-

ция и сертификация»  мной  был проведен расчёт на подтверждение гипотезы о  

распределении экспериментальных (статистических данных) по закону  Вейбулла и 

подтверждения её  с помощью критерия Пирсона χ
2
. 

В таблице 1 приводятся данные выборки   44 студентов  по  гга  групп СЖД 3-

15-1 и СЖД 2-15-1, представляющие собой совокупность значений случайных вели-

чин: х1, х2, …, хn. 

                   Таблица 1 

Значения гга студентов из двух групп (СЖД3-15-1, СЖД2-15-1) 

2,155 2,21 2,24 2,32

8 

2,33 2,34 2,35 2,478 2,48 2,50

7 

2,51 2,525 2,53 2,55 2,57 2,58 2,63 2,72 2,75 2,76

8 

2,78 2,78 3 3 3 3 3,22 3,25 3,25 3,28 

3,3 3,4 3,4 3,55 3,55 3,558 3,6 3,6 3,77 3,78 

3,85 3,86 3,9 3,91       

 

Порядок расчёта [3,4]: 

1) Разбиение вариационного ряда на интервалы с шагом: 

 
2) Определение величины  – количество значений случайной величины, по-

павшей в i-ый интервал; расчёт количества частностей, значения плотности распре-

деления   для каждого интервала. Заполнение таблицы 2. 

               Таблица 2 

Статистическая  оценка результатов тестирования 

Интервалы 

1 2 3 4 5 6 7 

2,155 2,435 2,716 2,996 3,277 3,557 3,837 

2,435 2,716 2,996 3,277 3,557 3,837 4,118 

 

0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 

 7 7 8 7 7 5 3 

 

1,1872

5 

1,1872

5 

1,3568

5 

1,1872

5 

1,1872

5 

0,8480

3 

0,5088

2 

 

0,159 0,159 0,182 0,159 0,159 0,114 0,068 

 

3) Построение гистограмм плотностей и частностей, выбор теоретической мо-

дели (закона распределения). 
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    Рис. 2. Гистограмма плотностей                Рис. 3. Гистограмма частностей 

 

На основе гистограммы плотностей была выдвинута гипотеза о  распределе-

нии Вейбулла, которую осталось подтвердить по критерию Пирсона χ
2
 . 

4) Определение математического ожидания m и среднего квадратического от-

клонения (дисперсии)  как основных параметров модели. 

                                                                                                         Таблица 3  

Определение математического ожидания m и среднего квадратического  

отклонения  

Интервалы 

1 2 3 4 5 6 7 

2,155 2,435 2,716 2,996 3,277 3,557 3,837 

2,435 2,716 2,996 3,277 3,557 3,837 4,118 

xi.ср 2,295 2,576 2,856 3,163 3,417 3,697 3,978 

xi.ср-m -0,733 -

0,452 

-

0,172 0,108 0,389 0,669 0,950 

(xi.ср-m)
2
 0,537 0,205 0,030 0,012 0,151 0,448 0,902 

 0,159 
0,159 0,182 

0,159 0,159 0,114 0,068 

 

0,0854 

0,032

6 

0,054 0,001

9 

0,024

0 

0,050

9 0,0615 

 

0,2616 

 
0,5115 

                

5)  Определение коэффициентов для распределения Вейбулла [3]: 

b=4; Kb=0,906; Cb=0,255; V=0,169 

6) Определение критерия Пирсона χ
2
 и сравнение его с табличным значением. 

                                                                                                 Таблица 4  

Расчет критерия ᵡ2
 

Интервалы 1 2 3 4 5 6 7 

2,155 2,435 2,716 2,996 3,277 3,557 3,837 

2,435 2,716 2,996 3,277 3,557 3,837 4,118 
( )iF x  

0,21310 

0,3235

6 

0,4536

4 

0,5916

0 

0,7221

8 

0,8311

5 

0,9101

4 

1( )iF x  

0,32356 

0,4536

4 

0,5916

0 

0,7221

8 

0,8311

5 

0,9101

4 

0,9590

2 
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1( ) ( )i i iP F x F x  0,1105 0,1301 0,1380 0,1306 0,1090 0,0790 0,0489 

 7 7 8 7 7 5 3 

nPi 4,86 5,72 6,07 5,75 4,79 3,48 2,15 

(Δn- nPi) 2,14 1,28 1,93 1,25 2,21 1,52 0,85 

(Δn- nPi)
2
 4,579 1,629 3,724 1,573 4,863 2,324 0,721 

χ
2   

=(Δn- nPi)
2
/ nPi 0,942 0,285 0,613 0,274 1,014 0,669 0,335 

χ
2
 4,132 

Вывод:  табличное значение  критерия  Пирсона при  полученных параметрах 

при уровне значимости γ=0,5   χ
2

табл=4,35 [3].   Поскольку выполняется неравенство  

χ
2

расч< χ
2

табл, то, следовательно,   гипотеза  о распределении  Вейбулла верна.    

Типовая анкета для проведения исследований  показана на рис. 4.  

 
Рис. 4. Типовая анкета  
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ОЦЕНКА УГЛЕРОДНОГО СЛЕДА СТУДЕНТА ИРГУПС 

 

Аннотация. В статье рассматривается подход к оценке углеродистого  сле-

да на основе метода анкетирования.  Приведены результаты анкетирования сту-

дентов 3 курса факультета «Строительство железных дорог» для определения уг-

леродного следа от каждого студента. На основе проведенного анализа полученных 

результатов  сделаны выводы и  приведены рекомендации по уменьшению углероди-

стого следа. 

Ключевые слова: экология, углеродистый след (УС), парниковые газы, гло-

бальное потепление, факультет строительства железных дорог (ФСЖД). 

 

Сегодня в мире очень остро стоит проблема огромного количества парнико-

вых газов, которая напрямую влияет на такое  явление как глобальное потепление, 

которое приводит к изменению климата и росту с каждым годом стихийных бед-

ствий. Проблема для нашей цивилизации настолько важная, что  15-16 ноября в 

2011 в Москве экспертной рабочей группой был принят  первый  стандарт по  угле-

родной нейтральности BSI PAS 2060-2010. Стандарт был принят также  в предверии 

летних Олимпийский игр, к которым готовилась наша страна в Сочи в  2014 г.   

УС- это совокупность выбросов всех парниковых газов прямо или косвенно, 

произведенных человеком, организацией, продуктом, городом, государством через 

повседневную деятельность. Он  измеряется в тоннах углекислого газа,  т.к.  угле-

кислый газ составляет около 75% от всех выбросов парниковых газов [1].   
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Рис. 1. Углеродистый след и человек 

Есть два типа УС: 

 основной след - он напрямую связан с сжиганием топлива и сразу влияет на 

природные ресурсы, это отопление домов, движение автомобиля, полет самолета. 

 вторичный след – он связан с производством продукции, которую мы 

приобретаем, это продукты питания, одежда, мебель. 

УС городского жителя примерно равен 4 т. СО2 в год, если данный житель 

имеет автомобиль, то он ответственен еще на 10 т. СО2 , а если он летает на самоле-

те, то еще за 4,5 т. СО2 в год. Таким образом можно подвести итог, что в среднем 

человек ответственен за 18,5 т. СО2 в год. В качестве примера можно привести тот 

факт, что средний американец производит около 28 тонн парниковых газов в год. 

Откуда берутся эти цифры? Ученые вывели коэффициенты пересчета потреб-

ляемых товаров и услуг в УС. УС человека индивидуален и зависит от образа жизни 

человека: где он живет, на каком виде транспорта ездит, и какие продукты предпо-

читает. 

Для оценки  УС студентов третьего курса  ФСЖД  ИрГУПС  нами была разра-

ботана типовая анкета (приводится в конце этой статьи),  на основе которой было 

проведено анкетирование,  а затем была осуществлена обработка полученных ре-

зультатов с помощью методов математической статистики [2].   

 По результатам анкетирования  была произведена оценка  УС  студента Ир-

ГУПС. На рис. 2 приводятся результаты  тестирования для группы СЖД-2-15-1. 
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Рис. 2. Результаты анкетирования группы СЖД 2-15-1 

 
Рис. 3. Гистограмма  студентов группы СЖД 2-15-1 

Анализ полученных результатов позволяет сделать вывод о том, что углерод-

ный след студента  превышает углеродный след простого городского жителя, при 
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том что совсем незначительное количество студентов имеет личный автомобиль и 

летает на самолете.  В связи с этим можно сделать вывод, что практически каждому 

студенту стоит задуматься над образом своей жизни и попробовать уменьшить свой 

УС. 

Результаты по среднему квадратическому отклонению S  и математическому 

ожиданию m  для всех четырех групп ФСЖД  представлены в таблице 1.  

                         Таблица 1 

Результаты   третьего курса факультета СЖД 15 

Группа S m Анализ 

СЖД 1-15-1 1,543 5,425  

СЖД 2-15-1 1,506 5,899 Max 

СЖД 2-15-2 1,822 5,344 Min 

СЖД 3-15-1 2,013 5,427  

   
Рис. 4а. Среднее квадратическое отклонение 

          Рис. 4б. Математическое ожидание 

По гистограмме, показанной на рис.4б видно, что наименьшее значение m  со-

ответствует  группе СЖД2-15-2, следовательно,  УС для этой группы наименьший, а 

студенты, если так можно выразиться, наносят меньше вреда планете.  

Как можно уменьшить свой УС: 

 стараться покупать продукцию местного производства; 

 приобретать необходимое количество товаров; 

 стараться использовать вещи как можно дольше, а потом отдавать их 

нуждающимся; 

 больше пользоваться общественным транспортом; 

 экономить воду; 

 экономить энергию; 

 переключится на возобновляемые источники энергии (ветер, солнечная 

энергия). 

Существуют калькуляторы углеродного следа для бизнеса, которые есть в сети 

Интернет [3]. Есть калькулятор, разработанный WWF при поддержке Посольства 

Норвегии, который оценивает объем затрат на ресурсы и производимых офисом вы-

бросов СО2, а также  позволяет оценить эффективность инвестиций, сделанных в 
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энергосбережение [4].  C помощью таких он-лайн калькуляторов можно предвари-

тельно произвести оценку на предмет экологической чистоты бизнеса. На основе 

полученных результатов,  можно в дальнейшем  принять необходимые меры по 

уменьшению выбросов СО2. С помощью такого калькулятора  можно также произ-

вести  приблизительную оценку УС  компании в целом. 

И в заключение отметим, что ведущие страны мира двигаются по пути 

низкоуглеродного климатически устойчивого развития. Международные 

инициативы, резолюции, соглашения предлагают радикальное  сокращение 

выбросов парниковых газов в атмосферу на 50-80% к 2050 году.   

На повестке дня у   ведущих стран мира разработка и создание зеленой 

экономики, а многие бизнесмены сейчас начинают понимать, что это и 

экономически выгодно.  Мир сам не спасется, а поэтому для  возрождения нашей 

Планеты и Природы требуются активные, творческие,  думающие люди.  На  наш 

взгляд за экологами как настоящее, так  и будущее.  

  
Рис. 5. Типовая анкета 
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РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СХЕМЫ ПЕРЕРАБОТКИ  

ОТРАБОТАННЫХ МАСЕЛ 

 

Аннотация. В статье рассмотрены установки по переработке отработан-

ных масел, описаны рекомендации к участку переработки масел, предложены тре-

бования безопасности на этом участке. 

Ключевые слова: отработанные масла, отходы, установка, переработка, 

безопасность. 

 

Ужесточение требований к снижению негативного влияния отходов на водные 

объекты, атмосферу и литосферу является политикой государства и относится ко 

всем отраслям народного хозяйства, в том числе и железнодорожного транспорта[1].  

В соответствии с Приказом Росприроднадзора от 22.05.2017 г. №242 «Об 

утверждении Федерального классификационного каталога отходов»[2] отходы отра-

ботанных моторных, трансмиссионных, гидравлических, трансформаторных, инду-

стриальных масел относятся к отходам 3 класса опасности – умеренно опасным от-

ходам. Наиболее вредными компонентами отработанных масел являются нефтепро-

дукты: 

1. наличие 2 г нефти и нефтепродуктов в 1 кг почвы делают ее непригодной 

для жизни растений и почвенной микрофлоры [3]; 

2. 1 л нефти и нефтепродуктов лишает кислорода 40 тыс. л воды; 

3. 1 т нефти и нефтепродуктов загрязняет 12 км
2
 водной поверхности [4]. 

В ходе эксплуатации масел в них накапливаются продукты окисления, засоре-

ния и другие примеси, которые резко понижают качество масел. Масла, имеющие 

загрязняющие примеси обязаны быть заменены новыми маслами. Но есть альтерна-

тива – регенерация отработанных масел. Отработанные масла собирают и подвер-

гают регенерации с целью сбережения значимого сырья, что является экономически 

интересным.  

На большинстве структурных подразделениях открытого акционерного обще-

ства «Российские железные дороги» отсутствуют собственные установки по перера-

https://new.wwf.ru/resources/news/arkhiv/wwf-razrabotal-pervyy-instrument%20-dlya-rascheta-laquo-uglerodnogo-sleda-raquo-ofisov-v-rossii/
https://new.wwf.ru/resources/news/arkhiv/wwf-razrabotal-pervyy-instrument%20-dlya-rascheta-laquo-uglerodnogo-sleda-raquo-ofisov-v-rossii/
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ботке, обезвреживанию и утилизации отходов, объектов хранения и захоронения от-

ходов отработанных масел, находящихся в собственности, владении, пользовании 

нет. Данные отходы накапливаются на территории предприятия и затем передается 

специализированным лицензированным организациям для утилизации. 

Для восстановления отработанных масел применяются разнообразные техно-

логические операции, основанные на физических, физико-химических и химических 

процессах и заключаются в обработке масла с целью удаления из него продуктов 

старения и загрязнения. Для сравнения в статье представлены две установки «Ме-

лиоформ-ОММ», УОМ-100. 

«Мелиоформ-ОММ» - это комплекс оборудования, предназначенный для вос-

становления отработанных масел (турбинных, трансформаторных, индустриальных, 

моторных и других типов масел) за счет удаления из них механических примесей и 

воды производит осветление нефтепродукта в технологическом цикле, осуществляет 

смешение масла с присадками, при этом обеспечиваются параметры масел в соот-

ветствии с [5] и не противоречащие условиям эксплуатации. Установка может рабо-

тать в различных режимах. Выбор режима зависит от состояния продукта до очист-

ки и от желаемого качества получаемого продукта. Установка поставляется в моно-

блочном исполнении. Размер установки 2000х3500х2000 мм, вес - 1600 кг. Потреб-

ляемая мощность - 7 кВт (без нагрева), нагрев - 35 кВт. Производительность- 0,05-3 

м
3
/час. 

 
Рис. 1. Общий вид и компоненты установки Мелиоформ-ОММ 

 

УОМ-100 осуществляет переработку любого отработанного масла, освобож-

дает масло от воды, одновременно производит и его осветление. В предлагаемой 

установке используется уникальная технология очистки масел, не дающих выбросов 

в окружающую среду газов, жидких и твердых вредных веществ. В результате про-

цесса очистки полученное масло можно использовать как гидравлическое масло, а 

моторные масла дизельных двигателей подходят для использования на долив в 

среднефорсированные двигатели. Установка комплектуется также экспресс-

лабораторией, контролирующей кинематическую вязкость, загрязненность, диспер-

гирующие-стабилизирующие свойства, содержание воды, плотность и щелочное 

число полученного продукта. Размер установки 1200х900х1000 х450 мм, вес - 250 

кг. Потребляемая мощность установки – 9,5 кВт, мощность бака реактора - 7 кВт. 

http://dekanter.ru/engine/photos/dekanter_photos/46/12343_0.jpg
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УОМ-100 имеет максимальную производительность – до 2,4 м
3
/сут. Количество об-

служивающего персонала – 1 человек.  

 

 
Рис. 2. УОМ-100 

 

Участок по переработки отработанных масел целесообразно размещать в кры-

том помещении, также возможно совмещение данного участка с другими цехами 

предприятия, посредством разграничения их перегородкой. 

Сбор отработавших масел из узлов и агрегатов машин необходимо осуществ-

лять раздельно по группам и маркам с применением специальной оснастки (ворон-

ки, ванны), а также Trommelberg UZM70 - мобильной установки для сбора отрабо-

танного масла путем слива в подъемную ванну (маслосборный бак на 80 л, металли-

ческая маслосборная ванна на 20 л с расширителем комплект шлангов для удале-

ния/откачки масла). Собранное отработавшее масло хранить в бочках или других 

закрытых (герметичных) резервуарах раздельно на участках временного хранения. 

Данные участки должны иметь твердое покрытие и навес, защищающий емкости от 

дождя, бочки должны быть оборудованы поддонами, предотвращающими пролива-

ние нефтепродуктов на землю. Также на данном участке необходимо предусмотреть 

приточно-вытяжная вентиляция. 

При образовании на предприятиях отработанных масел в значительно малых, 

по сравнению с производительностью установки, количествах в целях бесперебой-

ной работы установки, возможно реализовать поставку аналогичных масел из дру-

гих дистанций пути, посредством централизованной поставки по железной дороге.  

Переработка отработанных масел осуществляется с помощью сложных техно-

логических процессов, при этом используемая установка и сами отходы могут яв-

ляться источниками травматизма, профзаболеваний, пожаро - и взрывоопасности и 

наносить ущерб жизни и здоровью обслуживающего персонала. Поэтому при пере-

работке промышленных отходов требуется тщательное соблюдение как общих, так 

и специальных правил безопасного ведения работ. 

Мероприятия, направленные на обеспечение безопасности при переработке 

отходов, должны быть предусмотрены в соответствии с ГОСТ 12.3.002-14 «Процес-

сы производственные. Общие требования безопасности»[6] на стадии подготовки 

технологического проекта и разработки конструкторской документации. 

Наряду с общими мерами безопасного ведения работ при переработке отходов 

следует предусматривать и специальные меры, характерные именно для этих техно-

логических процессов. 
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Так для обеспечения пожарной безопасности при эксплуатации установки в 

соответствии с Постановление Правительства РФ от 25.04.2012 № 390[7] для туше-

ния пожаров класса В1 применяются порошковые огнетушители ОП-8. При массе в 

12 килограмм, этот огнетушитель способен покрывать до 4,52 м2 площади при воз-

горании типа В, также участок необходимо оборудовать порошковой автоматиче-

ской системой пожаротушения - модулем пожаротушения порошковым (МПП) «Бу-

ран-2,5-2с, который обладает свойством двойного срабатывания. Данный модуль 

может срабатывать как от внешнего сигнала (который посылает центральный пульт 

или автоматическая система), так и от собственных датчиков. 

Переработка отработанных масел реализуется при помощи разнообразных ап-

паратов и установок, действие которых основано, как правило, на использовании 

сочетания методов (физических, физико- химических и химических), что дает воз-

можность перерабатывать отработанные масла разных марок и с различной степе-

нью снижения показателей качества. 

Так за год на территории РФ собирается около 1,7 млн. т различных отрабо-

танных масел.  

Переработке при этом подвергается до 0,25 млн. т, или 15%, что составляет 

3,3% от общего объема потребления. 

О необходимости сбора и переработки отработанных масел свидетельствует 

тот факт, что из примерно 100 т нефти получают только 10 т моторного масла, а при 

переработке 100 т отработанных масел можно получить более 80 т уже готового к 

употреблению продукта. 

Одной из проблем, резко снижающей экономическую эффективность утили-

зации отработанных моторных масел, являются большие расходы, связанные с их 

сбором, хранением и транспортировкой к месту переработки. Организация участков 

по регенерации масел для удовлетворения потребностей небольших территорий 

(края, области или города) позволит снизить транспортные расходы, а получение 

высококачественных конечных продуктов приблизит такие участки по экономиче-

ской эффективности к производству этих продуктов из нефти. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПАССИВНЫХ ПАРАМЕТРОВ ВОЛС 

РЕФЛЕКТОМЕТРОМ 

 

В настоящее время широкое развитие в России и в мире получило строитель-

ство волоконно-оптических линий связи (ВОЛС), как магистрального, так и местно-

го уровня. За последние 6 лет в России было проложено более 50000 км волоконно-

оптических сетей в удаленных районах страны, но их прокладка продолжается и на 

сей день[1]. При создании данных сетей очень важны параметры затухания непо-

средственно в самом оптическом волокне и местах его сварных соединений. 

Целью нашей работы является создание лабораторного стенда для наглядных 

рефлектометрических измерений параметров трассы. В нашей работе мы уделяем 

наибольшее внимание неразъемным соединениям строительных длин кабеля (свар-

кам). 

В процессе строительства и эксплуатации линий связи часто возникают ситуа-

ции, когда необходимо правильно оценить причину повышенного затухания, выяв-

ленную в ЛС на рефлектограмме. Это может произойти как из-за некачественной 

сварки (или последующей деградации сварного соединения), так и быть вызвано ис-

пользованием ОВ с разным уровнем возвратных потерь. К сварным соединениям 

предъявляют повышенные требования, так как они вносят дополнительные потери в 

линию[2].  Именно поэтому при проектировании и создании современных ВОЛС 

сварки производятся на однотипном волокне, одного производителя и даже одной 

серии, так как необходимо избежать дополнительных потерь на сварном соедине-

нии.  Наша задача - увидеть, какими явлениями будут сопровождаться на рефлекто-

грамме сварные соединения разных типов оптического волокна. 

Задачи работы: 

 наглядно показать студентам, что такое линия связи и как выглядят события, 

происходящие в ней; 

 реализация проекта на практике для дальнейшего использования при создании 

подобных стендов; 

 исследовать события с помощью рефлектометра, проанализировать затухания 

на сварных соединениях; 

 

Для реализации первой задачи сначала рассмотрим структуру ВОЛС (рис.1). 
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Рис. 1. Проект волоконно-оптической линии связи и ожидаемая  

рефлектограмма 

 

Импульсная рефлектометрия – это область измерительной техники, которая 

основывается на получении информации об измеряемой линии по анализу её реак-

ции на зондирующее (возмущающее) воздействие. 

Лабораторный стенд представляет собой макет волоконно-оптической линии 

связи, состоящий из: 

 стандартной катушки для намотки оптического волокна; 

 2-х видов оптического волокна с разными параметрами и длиной (один вид – 

одна строительная длина, второй вид – четыре строительных длины кабеля, итого 5 

участков); 

 сплайс-кассеты для оптических муфт (используется для реализации сварных 

соединений); 

 коннекторов типа FC для проведения рефлектометрических измерений. 

В ходе создания стенда использовался рефлектометр, для определения длины 

намотанного на катушку волокна.  

При создании лабораторного стенда были использованы волокна: 

1. Corning стандарта G.655: волокно со смещенной ненулевой дисперсией (NZDS 

волокно), обладающее малой дисперсией (0.1...6 пс/нм×км) в диапазоне длин волн 

1530. ..1565 нм, натурального цвета (1,2,3,4 участки). 

2. Corning стандарта G.652: волокно с несмещенной дисперсией (SM волокно) с 

длиной волны нулевой дисперсии и длиной волны отсечки в районе 1310 нм, синего 

цвета (5 участок). 

Первые три участка представляют собой соединение разных типов волокон, 

что на будущей рефлектограмме должно отобразиться в виде ступенек вниз и вверх 
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в точках сварки. 3,4 и 5 участки представляют собой однотипное волокно. Здесь же 

наша цель была в том, чтобы показать, как на рефлектограмме будет выглядеть ка-

чественная сварка либо же сварка с изъянами и большими потерями. Сварка между 

3 и 4 узлом была произведена качественно, между 4 и 5 – с повышенным затухани-

ем. 

Сварка оптического волокна — процесс соединения оптических волокон (жил 

оптического кабеля) с помощью высокотемпературной термической обработки. В 

нашей работе сварка выполнялась электродуговым сварочным аппаратом FSM –  60 

S. 

Для разработки лабораторного стенда было сделано: 

 Взяты 5 участков оптического волокна 2-х разных типов; 

 Волокна были последовательно намотаны на катушку; 

 Реализована линия связи путем последовательной  сварки участков оптиче-

ского волокна; 

 Сваренные между собой волокна были уложены в сплайс-кассету для фикса-

ции; 

 Для фиксации сварки были использованы термоусадочные гильзы (КДЗС); 

 В начале и в конце линии приварены коннекторы типа FC с полировкой UPC 

для подключения рефлектометра; 

 Для вывода волокна из катушки были использованы силиконовые трубки; 

 На сплайс-кассету было придумано защитное покрытие от различных механи-

ческих воздействий; 

 
Рис. 2. Внешний вид созданного лабораторного стенда 

 

Лабораторный стенд должен позволять:  

- измерить километрическое затухание;  

- измерить затухание в сварках;  

- увидеть разницу между «хорошей» и «плохой» сварками. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BF%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%B2%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%BD%D0%BE
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Задача студентов при работе с данным лабораторным стендом состоит в том, 

чтобы правильно настроив параметры рефлектометра, зафиксировать все события на 

трассе и замерить потери на сварных соединениях и километрическое затухание на 

строительных длинах кабеля. 

Результаты измерения, снятые с разных концов трассы с одинаковыми пара-

метрами зондирующего импульса (20 нс) представлены на рисунке 3. Рефлекто-

грамма A-B выделена красным цветом совмещена с зеркально отраженной рефлек-

тограммой B-A, выделенной синим цветом.  Таким образом удобнее анализировать 

события, так как они совпадают по горизонтальной оси. 

 
Рис. 3. Рефлектограмма, полученная при исследовании созданной трассы 

При рассмотрении первого события видны повышенные потери, относительно 

того, что нормой при сварном соединении являются значения 0,02 (0,05) дБ. Это, так 

называемая «плохая» сварка. Следующее событие отчетливо видно только на одной 

рефлектограмме, на второй оно перекрывается шумами и значительного перепада не 

наблюдается – это событие «хорошей» сварки однотипного волокна. 

События 3 и 4 на сварках разнотипного волокна имеют затухания значительно 

выше нормы, представлены явными ступенями сначала на ослабление, потом на 

усиление примерно на ту же величину. Для точного расчета истинных потерь в ме-

сте сращивания волокон используется формула 1 [3]: 

  aист = (a12 + a21)/2 (1) 

При этом действительное затухание на событии, рассчитанное по формуле со-

ставляет 0,16 дБ и 0,3 дБ соответственно, что характерно для сварки волокон с раз-

ным уровнем обратного рассеяния, определяемого диаметром модового пятна опти-

ческого волокна. Об этом также может свидетельствовать разный уровень километ-

рического затухания (угол наклона прямой рефлектограммы). 

Измерения проводились при разных длинах зондирующего импульса. При 

анализе измерений с длиной импульса 20 нс, зафиксировались  события 3-х сварок и 

конца волокна. При коротком импульсе оказалось невозможным автоматически 

распознать «хорошую» сварку. Также были проведены исследования с длиной зон-

дирующего импульса 50 нс. В этом случае мы увидели явно все 4 сварки и конец 

волокна. Затухание на «плохой» сварке составило 0,13 дБ, на хорошей – 0,08дБ.  
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Были составлены таблицы километрических затуханий, затуханий на сварках, 

итоговых потерь и длин участков между событиями. 

 
Рис. 4. Таблица затуханий на событиях и километрических  

затуханий на участках трассы 

В лабораторном стенде используется несколько таких макетов с различными 

наборами трасс, выполненными из оптических волокон стандарта G.652 D (ОВ1), 

G.655(ОВ2), G.655 D-(ОВ3), G.657(ОВ4). Набор из нескольких таких линий позво-

ляет студенту в полной мере изучить возможности рефлектометра и научиться пра-

вильно распознавать качественную и некачественную сварку, находить изгибы и  

оценивать рефлектограммы в целом.  
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЛАБОРАТОРНОГО СТЕНДА ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ 

ПАРАМЕТРОВ МЕХАНИЧЕСКИХ СОЕДНЕНИЙ ОПТИЧЕСКОГО  

ВОЛОКНА С ПОМОЩЬЮ РЕФЛЕКТОМЕТРА 

 

В XXI веке в системах связи наибольшее развитие получили волоконно-

оптические системы передачи (ВОСП), работающие по волоконно-оптическим ка-

белям (ВОК). Связь с применением ВОК является одним из главных направлений 

научно-технического прогресса. Областью их внедрения являются магистральные 

сети, городские сети передачи данных, телевидения и телефонии.  
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Для соединения оптических волокон используются оптические коннекторы, 

которые всегда есть в начале, в конце трассы и как промежуточное звено - в оптиче-

ском кроссе.  

Оптический коннектор (оптический разъём) – устройство, которое механиче-

ски соединяет оптические волокна друг с другом. Коннекторы совмещают центры 

оптического волокна, поэтому световой поток проходит через коннектор. Каче-

ственные разъёмы дают малые потери светового сигнала от обратного отражения. В 

общем, существует множество типов волоконно-оптических соединителей (око-

ло100), из которых постоянно используются лишь несколько [2]. 

Оптический коннектор состоит из трёх частей: двух соединителей и розетки. 

Соединители вставляются в розетку с противоположных сторон до полного контак-

та друг с другом и фиксируются. В пластмассовом или металлическом корпусе оп-

тического соединителя встроен наконечник (ferrule), который изготовлен 

из керамики (окиси циркония) [2]. 

Параметры разъемных соединений зависят от типа соединителей. По типу 

корпуса существует множество коннекторов. Наиболее распространенные из них - 

это FC,SC, LC. FC – коннекторы, соответственно, круглые, SC, LC – квадратные. LC 

в отличие от SC меньше по диаметру наконечника и применяются, в основном, на 

магистральных сетях. 

 
FC – коннектор 

 
SC - коннектор 

 
LC-коннектор 

Рис. 1. Типы разъемных соединений 

 

По типу торца наконечника коннекторы различают 4 видов: 

 PC — Physical Contac.  

 SPC — Super Physical Contact. 

 UPC — Ultra Physically Contact. 

 АРС — Angled Physically Contact.  

Полировка РC - самый ранний вид полировки, который обрабатывается вруч-

ную. Изначально производился только плоский вариант коннектора, но так как он 

дает место воздушным зазорам, то в дальнейшем наконечник стали изготавливать с 

небольшим закруглением. Коннекторы с полировкой PC применяются в сетях с ма-

лой скоростью передачи данных.  

Полировка SPC похожа на полировку PC, но выполнена уже не вручную, а 

машинным способом.  

Полировка UPC производится с применением машинных технологий точной 

обработки торца наконечника. По сравнению с PC и SPC дает лучшие результаты 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D1%80%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D0%B9
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отражательной способности. Применяется в системах передачи данных, где требу-

ется высокая скорость передачи. Коннекторы с этим типом разъема синего цвета. 

Полировка APC, выполненная под углом 8-12 , снижает энергию отраженного 

сигнала и дает самые лучшие результаты. Разъемы с полировкой APC применяются 

в сетях с большим количеством элементов, а также там, где используемое оборудо-

вание чувствительно к уровню возвратных потерь. Коннекторы с этим типом разъ-

ема зеленого цвета [2]. 

Внешний вид полировок представлен на рис. 2, а их характеристики в таблице 

1. 

а)  б)  в)  

Рис. 2. Типы полировок а) SPC, б) UPC, в) APC 

 

Таблица 1 

Зависимость вносимых потерь от способа полировки 

Тип полировки Вносимое затухание, дБ Обратное отражение, дБ 

SPC 0,2 -35…40 

UPC 0,2 -45…-50 

APC 0,3 -60…-70 

 

Обычно соединители рассчитаны на 500 – 1000 переподключений. За это вре-

мя увеличение вносимых потерь не должно превысить 0,3 дБ. Этого количества 

подключений при обычной эксплуатации достаточно. Однако, крайне мало при ис-

пользовании в учебных целях. При частом подключении разъемных соединений па-

раметры сигнала искажаются. 

В ходе исследований был разработан стенд (рис. 3). В основе стенда лежит 

кросс ШКОС-М-3U. Внутри него размещены два барабана с намотанными отрезка-

ми кабеля длиной 100 м. Между барабанами размещена соединительная пластина, 

на которой установлены разъемные соединения следующего типа: FC с полировкой 

UPC, APC и SC с полировкой UPC, APC, а также смонтированы четыре неразъем-

ных соединения fiberlock, два из которых заполнены иммерсионным гелем. По-

скольку соединение осуществлено внутри стенда и недоступно оператору, то дегра-

дация механических соединений происходить не будет. Таким образом, даже при 

многократном испытании оператор может оценить характеристики соединений.  
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Вход Выход

Исследуемые 

соединенияКатушка с 

ОВ (100 м)
Катушка с 

ОВ (100 м)FC/UPC

FC/APC

SC/UPC

SC/APC

fiberlock

fiberlock

 
Рис. 3 . Внешний вид стенда 

 

Задачей студента является получение рефлектограмм для двух длин волн 

(1310, 1550 нм) при длительности зондирующего импульса от 20 до 100 нм. В ре-

зультате анализа необходимо определить параметры разъемных соединений оптиче-

ского волокна - затухание на разъемном соединении и уровень обратного отражения 

[1].  

Измерение потерь производится методом пяти маркеров. При этом методе 

маркер 3 устанавливается в начале события, маркеры 1 и 2 на линейном участке до 

мех. соединения, а маркеры 4 и 5 после. Между парами маркеров 1 и 2 , 4 и 5 вычис-

ляется аппроксимирующая кривая, которая экстраполируется на вертикальный мар-

кер 3. Таким образом, затухание на событии будет определяться разностью полу-

ченных линий. С помощью маркера 3
I
 , установленного на максимуме всплеска за 

событием от механического соединения, определяется уровень обратного отраже-

ния.  

1
2

3

3I

4
5

 
Рис. 4. Измерение потерь методом 5 маркеров 

 

Пример полученных измерений для длительности зондирующего импульса, 

равного 20 нс, приведен на рис. 5. 
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Рис. 5. Пики на исследуемых разъемных соединениях 

 

Как видно, затухание и уровень обратного отражения для каждого соединения 

отличается. Все данные представлены в таблице 2. Вносимое затухание в пределах 

нормы. Уровень обратного отражения разъемов с полировкой APC ниже чувстви-

тельности рефлекометра (-70 дБ) и не поддается определению. Уровень обратного 

отражения разъемов с полировкой UPC выходит за пределы нормы. Это может быть 

связано с наличием загрязнений в соединительной розетке.  

Таблица 2  

Измеренные параметры исследуемых разъемных соединений 

Тип полировки Вносимое затухание, дБ Обратное отражение, дБ 

FC/UPC 0.164 -33.73 

FC/APC 0.024 <-70 

SC/UPC 0.292 -62.98 

SC/APC 0.114 <-70 

 

Ряд проведенных измерений показывают, что при повторной коммутации оп-

тического разъема, даже при кратковременном разъединении затухание и уровень 

обратного рассеяния на соединении возрастает. Поэтому при каждом соединении 

важно протирать соединение безворсовой салфеткой, смоченной изопропиловым 

спиртом.  

Также оператору важно уметь правильно определять конец ВОК, как на ис-

правных линиях, так и в случаях аварийных ситуаций (обрыв кабеля). Для этого в 

работе предлагается провести определение длины кабеля отдельной катушки при 

трех различных вариантах обрыва оптоволокна: скалывание, механическое повре-
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ждение ударной нагрузкой и при опускании волокна в оптический иммерсионный 

гель. Если конец кабеля хорошо отражает, то на рефлектограмме видим пик, и конец 

трассы можно довольно точно определить. На рис. 6 видно, что самый высокий пик 

имеет сколотое ровно волокно, а вот конец, помещенный в иммерсионный гель, пи-

ка не имеет. 

 
Рис. 6. Рефлектограмма определения конца трассы 

 

Можно сделать вывод, что при низком уровне обратного рассеяния можно до-

пустить ошибку в определении места повреждения ВОК, что и при высокой дли-

тельности зондирующего импульса приведет к ошибке измерения от нескольких де-

сятков до сотен метров.  

Таким образом, был создан стенд для исследования параметров механических 

соединений. Студенты, выполнив данную лабораторную работу, смогут увидеть 

разъемные соединения, изучить их типы, виды полировок, исследовать и анализиро-

вать параметры, а также научиться определять конец трассы. 
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   Фёдоров А.О. ,  Фролов М.М. , Потёмкина С.П. ,  Хазанов Д.М.   

ИФ МГТУ ГА 

 

РАСЧЁТА УПРАВЛЕНИЯ ДВИЖЕНИЯ ШАРА МЕХАНИЧЕСКОЙ  

СИСТЕМЫ ПЛАНЕТАРНОГО ТИПА 

 

Введение 

Целью представленной к рассмотрению работы является получение уравнения 

движения шара в механической системе планетарного типа. Вывод уравнения осно-

вывается на знаниях курса теоретической механики и высшей математики. 

Планетарная передача — механическая передача вращательного движения, за 

счёт своей конструкции способная в пределах одной геометрической оси вращения 

изменять, складывать и раскладывать подводимые угловые скоро-

сти и/или крутящий момент. В данной работе планетарная передача дополняется 

цилиндром на одной из шестерен, в котором находится шар, уравнение движения 

которого и будет получено в работе. 

Вывод данных уравнений необходим для расчета угловой скорости шара, 

вращающегося в цилиндре. Необходимость получения данного уравнения обуслав-

ливается тем, что на его основе получают расчетное значение энергии, которую шар 

приобретает в процессе вращения в цилиндре. Ниже будет рассмотрен один из воз-

можных способов получения уравнения движения шара в механической системе 

планетарного типа. 

 Объект исследования: Механическая система планетарного типа;  

 Предмет исследования: Изучение методики расчёта управления движения 

шара механической системы планетарного типа; 

 

1. Определение движения цилиндрическое стакана в механической си-

стеме планетарного типа. 

Механическая система вращаться вокруг вертикальной оси AZ с угловой скоро-

стью , направленной по вертикали в низ. Центральная шестерня А неподвижна, а 

шестерни и , находящиеся в зацеплении, совершают движение вместе в плат-

формой механизма. 

Цилиндрический стакан соединён с шестерней , поэтому для определния дви-

жения стакана достаточно определить движение шестерни . С этой целью, поль-

зуясь методом остановки зададим платформе угловую скорость , направленную в 

противоположную сторону. В этом случае платформа будет остановлена и все ше-

стерни будут совершать врещение с угловыми скоростями: 

 

вокруг неподвижных осях , поэтому можно записать соотношения: 

 

где  – абсолютно угловые скорости шестерен , 

                   – числа зубьев соответственно шестерен  
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После умножения почленного уравнений (1) получаем равенство: 

 
, т.к. шестерня А неподвижна.  

Из (2) находим: 

 =>  

причём  – есть угловая скорость шерстине  относительно платформы, а 

 – её относительная скорость, т.е. угловая скорость относительно неподвиж-

ной шестерни А. 

Таким образом, механическая система (стакан) относительно неподвижного про-

странства движется поступательно. Механическая система загружается шарами ра-

диуса r. 

2. Выбор обобщенных координат для шара, совершающего движение по дну 

стакана. 

Соединим с неподвижной шестерней А систему координат AXYZ, причём ось AZ 

пусть будет направлено вертикально в верх, а оси AX и AY – горизонтально (рис. 1). 

Поскольку мы рассматриваем движение шара относительно стакана, введём по-

движную систему координат , совершающую поступательное движение вместе 

с шестерней . 

В качестве обобщенных координат для шара выберем координаты его центра C  x 

и y и углы Эйлера . 

3. Определение неголономных связей. 

Считаем, что шар по горизонтальному дну стакана совершает качение без про-

скальзывания, т.е. это дно как связь является абсолютно шероховатым, следова-

тельно, точка прикосновения шара ко дну в каждый момент времени имеет 

скорость, равную нулю. Вычислим абсолютную скорость центра шара С. Она 

будет складывается и скорости точки В (начала координат системы ) и 

скорости относительно этой системы: 

                               (3) 

 

где  – орты осей ,  – скорости в направлении этих осей. 

Абсолютная скорость точки соприкосновение шара с горизонтальной плоскостью 

будет равна: 

              (4) 

Проектируя это выражение на оси Х и Y и приравнивая полученные проекции ну-

лю, найдём: 

                                    (5) 

 

Поскольку платформа системы вращается с постоянной угловой скорость , то 

угол переворота  будет равен: 

                                                        (6) 
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4. Вычисление энергии ускорении шара и сочетание уравнение его движе-

ния. 

Так как на движущейся шар наложены неголономные связи (5) то для составле-

ния уравнения движения необходимо выбрать соответствующие уравнения для 

неголономных систем. В качестве таковых возьмём уравнение Аппеля. Необходимо 

вы числить энергию ускорений точек системы, которая определяется по формуле, 

аналогичной формуле Кёнига для вычисляемой кинетической энергии системы: 

                                                (7) 

где  – квадрат ускорение центра масс системы, а определяется по формуле: 

                                  (8) 

Здесь  – масса точек системы,  – ускорение 

системы относительно осей, жестко соединенных в системе координат , причем 

оси этой системы есть главные оси инерции. 

Дифференцируя () по времени, находим ускорение центра тяжести шара: 

                                                            (9) 

 – орт вектора . 

Возведя последние уравнение в квадрат, находим нужное величину для вычисле-

ния первого члена в равенстве (7): 

   (10) 

В этом выражении удержаны только те члены, которые совершает ускорения. 

Для определения ускорения какой-либо точки тела, совершающего мгновенное 

вращение относительно неподвижной точки, воспользуемся следующей формулой: 

            (11) 

Проектируя  (11) на подвижные оси , получаем формулы: 

 
              (12) 

 
в этих уравнения p, q, r – проекции  на оси подвижной системы. Внесём полу-

ченные значения проекций ускорений точек в формулу (8) и найдём значение . В 

полученном окончательном выражение сохраняем только те члены, которые содер-

жат . В силу того, что системы  совмещены с главными осями инерции, в 

выражении  отсутствуют члены, содержащие центробежные моменты инерции. 

Предположим, кроме того, что подвижные оси совершают поступательное движе-

ние, а шар является однородным, тогда проекций  на оси поступательного движу-

щейся системы будут ( ),а , следовательно, и 

, поэтому выражение значительно упрощается и равно: 
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                                      (13) 

K – есть радиус инерции шара относительно любой его оси, проходящий через 

центр тяжести. 

Подставим в формулу (8) значение (10) и (13) исключив предварительные значе-

ния  при помощи уравнений (5) получаем: 

 
                       (14) 

Продифференцируем (14) по  и приравняем полученные производные 

к нулю: 

 

 

 
Сократив на m и учтя (6), получим уравнения движения шара в планетарном ме-

ханизме: 

                     (16) 

Применение 

Получение уравнение применяется для расчета угловой скорости шара и даль-

нейшего получения энергии, которой он обладает. Свое применение данное уравне-

ние нашло в планетарных мельницах. Планетарная мельница — это устройство для 

тонкого и сверхтонкого измельчения различных материалов. Мельница позволяет 

получать тонкодисперсные порошки и суспензии, применяемые в перерабатываю-

щей, фармацевтической и косметической промышленностях, при производстве ке-

рамики, огнеупоров, строительных и абразивных материалов, для реализации эф-

фективной механоактивации и механического легирования, является перспективным 

оборудованием для измельчения материалов до "нано" уровня В основу планетар-

ной мельницы заложены те же принципы, что и в шаровой мельнице. Но кроме вра-

щения вокруг собственной продольной оси, барабану придаётся движение вокруг 

оси переносного вращения (как планеты вращаются вокруг Солнца). За счёт этого 

внутри барабанов измельчение происходит при высоких центробежных перегрузках 

(20G и более). Технология обеспечивает высокую кратность помола (то есть степень 

измельчения исходного продукта) при короткой продолжительности измельчения и 

снижении энергозатрат на получение тонкодисперсных материалов. Основными 

преимуществами планетарных мельниц являются высокая кратность помола и низ-

кие затраты электроэнергии, а также низкие сравнительные габариты и возможность 

установки без фундамента. Также при помощи применения данных мельниц проис-

ходит легирование композитов, что занимает немаловажное значение в производ-

стве сверхпрочных материалов. 
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Заключение 

На основе получения уравнения движения шара механической системы плане-

тарного типа, удалось познакомиться с одной из методик, которая является одной из 

наиболее простых среди существующих иных методов, а также познакомится с по-

следующим применением данного уравнения в инженерных расчетах мельниц пла-

нерного типа.  
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ИНФОРМАЦИОННАЯ СИСТЕМА TMS: ПЕРЕХОД ОТ ТРАДИЦИОННОГО 

ФИКСИРОВАННОГО ГРАФИКА ДВИЖЕНИЯ К ГИБКИМ  

ПРОИЗВОДСТВЕННЫМ ПЛАНАМ 

 

Аннотация. В данной статье рассматривается вопрос внедрения информа-

ционной системы TMS, изучение возможностей и особенностей ее функционирова-

ния. Система призвана обеспечить составление графика движения поездов с уче-

том требований клиентов и планов обслуживания и ремонта в реальном времени. 

Ключевые слова: система TMS, график движения поездов, клиентоориенти-

рованность. 

 

Автоматизация и цифровизация – термины, без которых сложно представить 

стратегию развития любой железнодорожной системы мира. Ключевым проектом 

здесь является Цифровая железная дорога. В результате его реализации в странах 

Европы внедряются информационные технологии, которые позволяют контролиро-

вать и управлять движением поездов, что способствует увеличению пропускной 

способности, надежности и безопасности железнодорожной сети. 

Так компания Banedanmark – оператор инфраструктуры железных дорог Да-

нии внедряет усовершенствованную систему управления перевозками TMS одно-

временно с полномасштабным развертыванием европейской системы управления 

движением поездов ETCS. Система должна обеспечивать составление графика дви-

жения поездов с учетом требований клиентов и планов обслуживания и ремонта в 

реальном времени. Цифровая железнодорожная система в Дании будет постепенно 

внедряться по всей национальной сети в период с 2023 года. 
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Целью данной статьи является оценка эффективности внедрения программы 

TMS в Дании. 

К числу поставленных задач относятся: описание структуры системы, изуче-

ние возможностей и особенностей ее функционирования, анализ ожидаемых резуль-

татов после внедрения системы. 

Система TMS призвана повысить пропускную способность сети, качество об-

служивания, снизить эксплуатационные издержки и усилить позиции железных до-

рог в конкуренции с другими видами транспорта. Как и все современные системы 

управления перевозками, TMS основана на технологиях обработки и передачи ин-

формации.  Разработчики программы решили по-новому взглянуть на управление 

железными дорогами и использовать комплексный подход, который позволил свя-

зать технологические процессы с потоками данных как на этапе составления графи-

ков, так и при оперативном управлении движением поездов.   

TMS базируется на 3 ключевых идеях: 

1) клиентоориентированность; 

2) контроль; 

3) централизованное управление. 

Основные приложения новой системы: 

1)система управления перевозками TMS - как интерфейс для диспетчерского 

руководства движением поездов; 

2)система планирования перевозок TPS - как интерфейс для планирования 

графиков движения и инвестиций; 

3)история операций - база данных для обучения и анализа с целью повышения 

качества услуг. 

 При этом TPS использует данные и функции TMS для планирования перево-

зок, а анализ истории операций позволяет повышать качество планирования в TMS 

и TPS. Так, прямое взаимодействие между функциями диспетчерского управления и 

планирования позволяет явным образом учитывать потребности клиентов при регу-

лировании движения поездов. 

Расписание движения поездов в данной системе – это компромисс между об-

щей информацией об услуге для клиентов и высоким уровнем детализации, требуе-

мым для обслуживающего персонала.Поскольку традиционное расписаниедвижения 

поездов не дает достаточной информации для эффективного управления поездами в 

сложной и загруженной железнодорожной сети,TMS предлагает перейти от редко 

обновляемых фиксированных расписаний к гибким производственным планам, в ко-

торых: 

1) точно описаны все эксплуатационные задачи; 

2) для каждой задачи определены «владельцы» (сотрудники компании или 

технические системы); 

3) распределены ресурсы в соответствии с поставленными задачами; 

4) в случае отклонения от графика информация отображается в реальном вре-

мени. 

Новый план незамедлительно доводится до персонала через подсистему под-

держки машинистов и портативные терминалы. Кроме того, одна из задач TMS – 
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предоставление клиентам актуальной информации, поэтому данные в системах ин-

формирования пассажиров на станциях, в поездах и на сайтах также обновляются 

автоматически.  

Для создания производственных планов объединяется набор стандартных за-

дач с набором требований клиентов. 

С целью усиления взаимодействия между коммерческими структурами и 

службами эксплуатации TMS используют концепцию так называемых сервисных 

намерений (ServiceIntentions), которая описывает потребности клиентов в момент 

обслуживания. При этом учитываются как внешние потребности, так и внутренние. 

Ранее такие задачи рассматривались как вспомогательная деятельность, - она плани-

ровалась уже после разработки графика движения, что приводило к усложнению 

эксплуатации и падению эффективности. Теперь же графики и расписание становят-

ся только средством отображения сервисных намерений. Предусмотрено несколько 

сервисных намерений: перевозка, подача поезда, ограничение доступа к участку пу-

ти и др. 

Система TMS всесторонне учитывает потребности клиентуры и более точно 

распределяет имеющиеся ресурсы, устанавливая таким образом методологическую 

связь между эксплуатационными и коммерческими службами. Это позволяет руко-

водству принимать гибкие управляющие решения для уменьшения издержек и уве-

личения доходов. 

Система помогает: 

1) оптимально использовать пропускную способность, уменьшая резервы в 

графике. Операторы смогут предложить больше перевозочных услуг на той же са-

мой инфраструктуре, не наращивая парк подвижного состава и не увеличивая штат 

персонала; 

2) повысить качество обслуживания с помощью точной и актуальной инфор-

мации. Это привлечет новых клиентов и увеличит доходы; 

3) снизить эксплуатационные расходы, предоставив оптимальные указания 

машинисту каждого поезда; 

4) уменьшить капитальные затраты, обеспечив точный анализ эксплуатацион-

ного процесса для оптимизации инвестиций в инфраструктуру и подвижной состав. 

В настоящее время завершена разработка концепции TMS. Внедрение этой си-

стемы начнется параллельно с развертыванием ERTMS. Версии TMS проходят при-

емочные испытания в лаборатории Banedanmark. Результаты уже подтвердили под-

держку системой новых потоков данных.  

Так приоритетная ориентация на перевозочные услуги, лежащая в основе 

TMS, позволяет в краткосрочной перспективе рассчитывать на уменьшение эксплу-

атационных расходов и повышения качества обслуживания клиентуры, а в долго-

срочном – предоставлять клиентам персонализированные услуги и добиться макси-

мально возможной эффективности эксплуатационной деятельности. В будущем на 

основе новой системы могут быть разработаны самые разнообразные приложения, в 

том числе для мобильных устройств. 

Таким образом, изучив положительные аспекты данной системы, мы пришли 

к выводу, что при составлении графиков движения в нашей стране следует обратить 
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внимание на одну из ключевых идей, заложенную в системе TMS, такую как клиен-

тоориентированность. На данный момент в России при построении графиков дви-

жения сервисные намерения относят к второстепенным факторам. Приоритетом при 

построении является учет прогрессивных технологий работы станции, участков, ло-

комотивных хозяйств и вагонных депо. 
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DIY-РЕТЕЙЛЕРЫ КАК ПОТЕНЦИАЛЬНЫЙ КЛИЕНТ КОМПАНИЙ 

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА 

 

Аннотация. В данной статье DIY-ретейлеры рассматриваются  как потен-

циальный  клиент компаний железнодорожного транспорта в сфере оказания услуг 

по перевозке строительных и отделочных материалов.  

Ключевые слова: DIY-ретейлеры, железнодорожный транспорт, строи-

тельные грузы. 

 

Реалии российской экономики подразумевают различного рода партнерства 

между участниками транспортного рынка. Российские компании железнодорожного 

транспорта в своем большинстве ориентируются на крупные добывающие холдинги, 

военно-промышленный комплекс и так далее. Хотим обратить внимание компаний 

железнодорожного транспорта на нового для них потенциального клиента - DIY-

ретейлеров. 

DIY-магазин (от английского Do it yourself — «сделай сам») — специализиро-

ванный магазин по продаже строительных и отделочных материалов, товаров для 

дома и ремонта своими руками. Принято читать, что DIY-культура зародилась в 

конце 1940-х годов XX века при устранении разрушений Второй мировой войны. 

В первое время товары для дома и ремонта продавались в специализирован-

ных небольших магазинах, что вызывало у покупателей необходимость собирать все 

необходимые товары у множества продавцов. С конца 1960-х появляются первые 

сетевые DIY-ретейлеры: западногерманские сети Hornbach (1968 год) и OBI (1970), 

английская B&Q (1969 год), французская Castorama (1969 год).  К 1970-м годам XX 

века окончательно оформилось представление о DIY-магазинах как о потребитель-

ском сегменте.   

Изначально большинство магазинов имели небольшую площадь и практико-

вали прилавочную форму торговли. К 1970-м годам XX века в магазинах Европы и 

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=B%26Q&action=edit&redlink=1
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США стали внедрять самообслуживание и форматы больших магазинов складского 

типа.  

 В дальнейшем стало понятно, что востребован и формат «мягкого дискаунте-

ра» или «гипермаркет DIY», где покупатели могут получить консультацию и допол-

нительные услуги. Часто ассортимент декораторских и тому подобных товаров ма-

газинов огромен, поэтому многие ретейлеры определяют себя не как DIY-магазины, 

а как магазины товаров для дома (home improvement)[1]. В 1990-е годы XX века раз-

личные телевизионные шоу о домашнем ремонте еще шире распространили идею, 

что ремонт своими руками является нормальной практикой. 

В конце 1990-х годов XX века бизнес DIY-ретейлеров начал распространяться 

в России. На сегодняшний день в каждом субъекте Российской Федерации свою де-

ятельность осуществляют филиалы крупнейших мировых DIY-ретейлеров. Сети 

дискаунтеров расширяются, а следовательно, увеличивается грузооборот строитель-

ных материалов, наблюдается постоянно возрастающий спрос на отделочные мате-

риалы и товары для дома.  

Обороты DIY-ретейлеров российского рынка растут: в 2017 году составил 1,4 

трлн. рублей, увеличившись по сравнению с предыдущим периодом на 1,8% [2]. 

Учитывая объемы циклического движения капитала и товарооборот данных компа-

ний, они могут стать потенциальными клиентами железнодорожных транспортных 

компаний.  

У российских DIY-ретейлеров существует тенденция, отличающая их от евро-

пейских ретейлеров: российские торговые сети предпочитают создавать собствен-

ную логистическую систему, а не пользоваться услугами логистических аутсорсе-

ров. Например, один из крупнейших DIY-ретейлеров - Leroy Merlin – останавливает 

свой выбор на содержании собственного парка автомобилей для доставки товара, 

чтобы не заключать договоры с перевозчиками.  

У таких крупных компаний нередко совершают оптовые покупки, поэтому 

возникает проблема с доставкой большого объема разносортного груза в отдален-

ные местности. Также возникает необходимость доставки огромного объема товара 

в места продажи.  

В условиях реалий российской транспортной сети автомобильный транспорт 

не является самым выгодным – помимо дальности перевозки и несовершенства до-

рожного полотна, на территории Российской Федерации действует «Платон» — си-

стема взимания платы с грузовиков, имеющих разрешенную максимальную массу 

свыше 12 тонн, то есть с автопоездов, предназначенных для перевозки грузов на 

дальние расстояния. Название «Платон» является сокращением от словосочетания 

«плата за тонны» [3]. С момента запуска в эксплуатацию системы (15 ноября 2015 

года) деньги взимаются с перевозчиков в счет возмещения вреда, причиняемого ав-

томобильным дорогам общего пользования федерального значения, что в свою оче-

редь влияет на увеличение затрат на перевозку.  

На сегодняшний день в большинстве крупных российских городов рынок ма-

газинов строительных материалов достигает точки насыщения, что означает буду-

щее ужесточение конкуренции. Одним из ресурсов с помощью которого компании 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BE%D0%B7%D1%8F%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%B7%D0%B8%D0%BD#cite_note-veritikhin-1
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могут снизить свои затраты, сделав свои цены наиболее привлекательными, и полу-

чить конкурентное преимущество, является грамотная логистика.  

У DIY-ретейлеров существует возможность (за счет прибыли) развивать свою 

собственную логистическую систему. Компании железнодорожного транспорта 

осуществляют попытки договориться с ведущими DIY-ретейлерами, но долгосроч-

ных договоров по-прежнему не заключается: цена перевозочных и дополнительных 

услуг (подача, уборка вагонов на грузовые фронты и так далее) не устраивает диска-

унтеры. В свою очередь перевозчики не предлагают программы лояльности к дан-

ному типу клиентов. Заметим, что такой подход ведет к неосуществленным возмож-

ностям получения дохода, прибыли  с обеих сторон. 

Очевидно, что DIY-ретейлеры – новая ниша для предоставления услуг пере-

возки железнодорожным транспортом, но для долгосрочного партнерства необхо-

димо проявить более  гибкую ценовую политику.      

В связи с вышесказанным, считаем необходимым создание особых условий 

взаимодействия компаний железнодорожного транспорта с DIY-ретейлерами. К 

особенностям работы с данными клиентами можно отнести: 

1. Регулярную небольшую выгрузку, объемом в 2-3 вагона; 

2. Нерегулярную небольшую погрузку, объемом 1-2 вагона, назначением на 

различные пункты выгрузки.  

Следовательно, при работе с данным типом клиентов необходимо создание 

прочной логистической связи, нацеленной на долговременное сотрудничество с уче-

том дисбаланса между погрузкой и выгрузкой, а также с учетом постоянной смены 

пунктов назначения мелких отправок. Такое сотрудничество, при устойчиво расши-

ряющейся сети магазинов строительных материалов и увеличивающегося спроса на 

ремонт своими руками, может принести компаниям железнодорожного транспорта 

надежного партнера  в сфере перевозок строительных грузов, а значит и увеличение 

прибыли. 
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ЕДИНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ НА ВСЕХ ВИДАХ ТРАНСПОРТА 

 

Аннотация. статья посвящена созданию единой информационной системы 

планирования перевозок, включающая взаимодействие всех видов транспорта. 

Ключевые слова: планирование, интермодальные перевозки, информационная 

система, единая транспортная система. 

 

Актуальность данной статьи обуславливает ведущую роль грузоперевозок в 

экономике страны в обеспечении межхозяйственных и международных связей. В 

процессе перемещения товара от продавца к покупателю, а также подвижного со-

става как в порожнем, так и в груженом состояниях от пункта погрузки до пункта 

выгрузки необходимо соответствующее информационное обеспечение оперативного 

управления перевозочным процессом (управления грузовыми и транспортными по-

токами). 

Основные проблемы и задачи, которые будут влиять на грузовые планирова-

ния и материально-технического обеспечения в будущем, включают следующее: 

• Требования для грузовых перевозок и логистических услуг, а также возмож-

ность физической и информационной инфраструктуры для удовлетворения этих по-

требностей; 

• Роль ценообразования дорожного движения в городских грузовых перевоз-

ках; 

• Влияние информационных технологий на движение товаров; 

• Новые разработки в области материально-технического обеспечения; 

•  Актуальность перевозок «от двери до двери». 

Влияние информационных технологий на транспортной системе грузоперево-

зок было значительным и, вероятно, резко возрастет. Стабильно снижение цен на 

новые технологии, в сочетании с повышением осведомленности среди грузовых 

операторов потенциальных преимуществ этой технологии, будет способствовать 

грузовой промышленности увеличить использование информационных технологий. 

Промышленность уже внедрила передовые технологии, чтобы улучшить качество 

обслуживания клиентов и сократить расходы.  

Информационные технологии также будут эффективны и на других видах 

транспорта. Компьютеры во всех режимах будут все больше полагаться на непре-

рывное обновление о местонахождении и состоянии транспортных средств и кон-

тейнеров в их системе. Дополнительный рост в интермодальных грузовых рынков 

требует увеличения обмена информацией между информационными компаниями. 

Интермодальные пользователи могут достичь больших успехов, внедряя элек-

тронные накладные, которые заменят бумажные. Необходимо все грузовые перевоз-

ки и, как сервис грузоотправителей, проводить через электронный обмен данными. 

Электронная коммерция, вероятно, приведет к изменениям в конфигурации и рента-
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бельности части грузового сектора. Это также может привести к снижению среднего 

размера отгрузки, соответствующим увеличением частоты отгрузки, и акценту на 

время определенной поставки. 

Последние технологические достижения включают, но не ограничиваются 

ими, технологию электронного обмена данными (EDI), автоматическую идентифи-

кацию транспортного средства и контейнеров системы, навигационные системы, 

технологию мобильной связи, мобильные компьютеры, управление базами данных и 

систем манипулирования данными с дополнительными функциями (например, ин-

теллектуального анализа данных), обработчика состояние контейнера информаци-

онных систем, а также расширение информации о дорожном движении и систем 

управления. Результатом этих разработок является то, что перевозка грузов движет-

ся в направлении оперативной интеграции, как внутри, так и между компаниями. 

Информационные технологии сделают транспортные компании более конкуренто-

способными. Соответствующее совместное использование и интеграция информа-

ции заменит полномасштабный контроль. 

Создается необходимость внедрения в разработку автоматизированной ин-

формационной системы планирования, исполнения и контроля перевозок. Речь идет 

не просто о единой системе контроля перевозчиков, наоборот, перевозчики получат 

инструмент, позволяющий упростить задачи планирования перевозки, избежать 

штрафов за превышение веса, обмениваться электронными документами. Такая си-

стема позволит не только сократить время на обработку документов, но и создаст 

все условия для безошибочной прокладки маршрутов транспортных средств с уче-

том актуальной информации о характеристиках всей дорожной сети. 

Так же должен появиться Единый центр оперативного мониторинга перевозок, 

осуществляющий эффективный контроль текущей обстановки на дорогах страны.  

С внедрением этого продукта в общее пользование перевозка грузов по терри-

тории России станет прозрачной: грузоотправитель сможет оформить электронную 

товарно-транспортную накладную на транспортировку груза без участия третьих 

лиц, а перевозчик получит возможность контролировать сотрудников компании и 

оперативно предъявлять к оплате заказчику подписанные ЭЦП документы. 

Создание «личных кабинетов» грузоотправителей и перевозчиков будет отра-

жать информацию о типе груза, его весе, весе транспортного средства, о нагрузке на 

ось; сюда будут своевременно поступать и штрафы за нарушение ПДД и т.д. Каж-

дый участник перевозочного процесса сможет контролировать транспортировку 

груза в реальном времени, а анализ информации о перевозках позволит гибко пла-

нировать свою деятельность, как заказчикам перевозок, так и перевозчикам. 

Главная цель автоматизированной системы перевозок – это объединение всех 

участников процесса транспортировки грузов: от отправителей и получателей гру-

зов, до водителей транспортных средств и государственных учреждений, обеспечи-

вающих содержание и ремонт дорог. 

По прогнозам, после внедрения единой информационной системы уменьшится 

время на доставку груза за счет уменьшения времени подготовки документов, 

уменьшения времени простоя грузов с подвижным составом на станциях погрузки и 
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выгрузки, так же повысится такой показатель как грузооборот. Согласно статистике, 

прирост грузооборота по видам транспорта будет иметь следующие значения: 

 До применения системы: 

 
Рис.1 .Грузооборот по видам транспорта до применения системы единого  

планирования в млрд.т.км 

 

 после примениния единой системы планирования 

 
Рис.2. Грузооборот по видам транспорта после применения системы единого 

планирования в млрд.т.км 

Особое внимание необходимо уделить улучшению качества планирования 

грузовых и пассажирских перевозок, что влияет на общую эффективность использо-

вания производственных ресурсов и снижает удельные затраты. 
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Среди приоритетов – инвестиции в создание интеллектуальных управляющих 

систем. 

Вложения в программные продукты, автоматизацию процессов могут иметь 

достаточно короткий срок окупаемости за счет оптимизации реальных технологиче-

ских процессов. Такой эффект, в частности, могут дать информационные техноло-

гии, оказывающие поддержку в оптимальном выборе путей доставки грузов, фор-

мирования поездов по направлениям. 

С развитием железнодорожного транспорта создавалось большое количество 

информационно-управляющих систем в разных сферах деятельности.  

Основная задача сегодня – в их интеграции, повышении эффективности взаи-

модействия на стыке процессов, в том числе вместе со смежными видами транспор-

та. 

Один из примеров такого сотрудничества – проект, реализованный на станции 

Находка-Восточная Дальневосточной железной дороги. Здесь создана единая инте-

грированная система, в реальном времени предоставляющая железнодорожникам и 

портовикам информацию о подходе грузовых поездов, уровне занятости складских 

мощностей, подходе судов и их водоизмещении. Это позволяет наиболее оптималь-

но планировать работу по перевалке грузов с железной дороги в порт и ликвидиро-

вать проблему отставленных от движения поездов. Систему планируется внедрить 

на всех ключевых припортовых станциях.  

Предположительное сокращение времени на подготовку и утверждения всего 

документооборота,сокращение срока нахождения запасов груза на складах по всем 

видам транспорта представлено в диаграмме: 

 
Рис.3.Диаграмма изменения показателей по видам транспорта  

при организации перевозки «от двери до двери» 

Отсюда можно сделать вывод, что в настоящее время существуют информа-

ционные системы, объединяющие только два вида транспорта. А, следовательно, 

возникает необходимость, объединения этих систем в одну, принципиально новую 

систему единого планирования, управляющую всеми видами транспорта. Это поз-

волит оперативно управлять перевозочным процессом, в разы сократить время до-

ставки грузов до получателей, сократить время на подготовку и утверждения всего 
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документооборота, уменьшит срок нахождения запасов груза на складах, увеличит 

грузооборот всех видов транспорта, обеспечит удобство грузоотправителя, грузопо-

лучателя и перевозчика. Увязка всех видов транспорта в единую систему выведет 

систему планирования перевозок на новый уровень.  
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АНАЛИЗ НАПРАВЛЕНИЙ МОДЕРНИЗАЦИИ ЭНЕРГОСИЛОВОЙ СХЕМЫ 

ИЗОТЕРМИЧЕСКОГО ПОДВИЖНОГО СОСТАВА 

 

Аннотация. В статье выполнен анализ основных направлений модернизации 

энергосиловой схемы изотермического подвижного состава, который позволил рас-

смотреть ряд мероприятий и технических решений, использование которых отра-

зится в рамках ресурсосберегающих направлений.Использование электрогенериру-

ющих установок с дизельным двигателем имеет ряд существенных недостатков, 

воздействие которых возможно минимизировать за счет использования принципи-

ально новых технических средств. 

Ключевые слова:подвижной состав, модернизация, повышение эффективно-

сти 

Использование электрогенерирующихустановок с дизельным двигателем на 

изотермическом подвижном составе обусловлено ихвысокой готовностью к работе, 

быстротой запуска, простотой обслуживания, комплектностью и возможностью ис-

пользования современных средств автоматизации.  
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Реализация направлений модернизации дизель-генераторной установки ДГУ 

должна учитывать следующие требования, основными из которых являются:  

- повышение экономичности и увеличение ресурса работы, снижение массы и 

габаритов при одновременном увеличении установленной мощности; 

- увеличение КПД и повышение надежности;  

- повышение стабильности и точности поддержания параметров электроэнер-

гии;  

- обеспечение простоты и безопасности эксплуатации.  

Одним из основных показателей эффективной работы ДГУявляется удельный 

расход топлива на выработку одного кВт⋅ч электрической энергии. Минимальный 

расход топлива обеспечивается только при номинальной нагрузке.  

Дизель-генераторные установки, питающие распределенную нагрузку, как 

правило, работают при умеренных и низких коэффициентах использования установ-

ленной мощности, то есть при недостаточной загрузке оборудования и резкопере-

менных сезонных и суточных графиках энергопотребления, типичных для нашей 

страны. Наличие переменного графика нагрузки не позволяет эксплуатировать ди-

зель-генераторы в экономически выгодном режиме с минимальным удельным рас-

ходом топлива. 

Повышение топливной экономичности ДГУ в настоящее время может дости-

гаться путем изменения скорости вращения двигателя таким образом, чтобы ско-

ростной режим его работы попал в область оптимальных значений минимального 

расхода топлива при данной величине нагрузки. 

Схема классическойэлектрической части ДГУ имеет следующие недостатки: 

- дизель должен работать при строго постоянной частоте вращения, требуемой 

для стабилизации частоты выходного напряжения, что вынуждает отказываться от 

оптимизации режимов его работы, обеспечивающих уменьшение расхода топлива и 

увеличение срока его службы; 

- при резких изменениях электрической нагрузки происходит значительное 

изменение напряжения генератора по величине и частоте, которое не может быть 

быстро отработано системами автоматического управления генератораи дизеля. 

Для устранения вышеуказанных недостатков, присущих классической схеме 

построения ДГУ, необходимо схему дополнить устройством, имеющим собственные 

каналы регулировки частоты и напряжения, и создать автоматическую систему оп-

тимизации частоты вращения дизеля по минимуму расхода топлива. Устройством, 

имеющим собственные каналы регулировки частоты и напряжения с лучшими ди-

намическими характеристиками, являются полупроводниковые преобразователи ча-

стоты с системой управления. 

Выполненный в рамках статьи анализ основных направлений модернизации 

энергосиловой схемы изотермического подвижного состава позволил рассмотреть 

ряд мероприятий и технических решений, применение которых направлено на раци-

ональное использование энергетических ресурсов, снижение негативных воздей-

ствий на параметры окружающей среды. 

Безусловно, что обоснованием использования новых технических решений на 

железнодорожном транспорте является экономический эффект, который рассчиты-
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вается с учетом годовой и суммарной экономии на приобретение энергетических ре-

сурсов в ценах соответствующих лет. Следует отметить, что одним из основных ас-

пектов при модернизации энергосиловой схемы изотермического подвижного со-

става является сокращение эксплуатационных затрат, связанных с целочисленным 

уменьшением расхода дизельного топлива и, как следствие, сокращение времени на 

технические операции экипировки в ходе следования. Кроме того, при обосновании 

использования принципиально новых технических решений на изотермическом по-

движном составе следует учитывать и массогабаритные параметры, ввиду ограни-

ченности пространства вагона. 

Большинство направлений по тематике научной статьи ориентировано на реа-

лизацию экологических аспектов. Особое внимание в рассмотренных работах уде-

лено уменьшению шумового воздействия от работы холодильных машин и от экс-

плуатации дизель-генераторных установок. С целью снижения звукового давления в 

работах представлены направления модернизации конструктивных ограждающих 

элементов.  

При осуществлении деятельности ОАО «РЖД» должна ориентироваться на 

реализацию параметров надежности и качества функционирования используемых 

систем и средств, снижение рисков технологических нарушений или минимизацию 

их последствий, тем самымснижения негативное воздействие на окружающую сре-

ду. Обязательность минимизации негативного воздействия на окружающую среду 

учитывается и при обеспечении основных процессов деятельности компании. Осно-

вополагающими принципами экологической политикидолжны являться: создание 

благоприятной окружающей среды;выполнение требований нормативных актов, 

стандартов и правил в области охраны окружающей среды, природопользования и 

экологической безопасности; внедрение новых технологий, позволяющих миними-

зировать возможный экологический ущерб; энергосбережение и рациональное ис-

пользование энергетических ресурсов; оценка воздействия на окружающую средудо 

принятия управленческих решений по деятельности, способной оказывать негатив-

ное влияние на окружающую среду; открытость и доступность экологической ин-

формации.  

Руководство ОАО «РЖД» отвечает за реализацию политики путем установле-

ния соответствующих целей и задач, выделения необходимых организационных и 

финансовых ресурсов для их достижения, контроля и анализа природоохранной дея-

тельности, функционирования системы экологического менеджмента. Реализация 

поставленной выше цели для изотермического подвижного состава ориентирована 

на техническое и конструкционное выполнение выхлопных систем, исследование 

возможности использования фильтров различной конфигурации. 

Часть работ по тематике статьи направлена на модернизацию дизель-

генераторных установок на систему двухтопливного режима работы. Основной кон-

цепцией модернизации на систему двухтопливного режима работы является смена 

основного топлива генераторной установки, что отразится снижением эксплуатаци-

онных расходов. С помощью специальных технологий в двигатель дополнительно 

поступает газ, подача которого автоматически контролируется в зависимости от 

оборотов и выходной мощности генераторной установки. Разработчиками заявлено, 
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что модернизация на систему двухтопливного режима работы минимально отразит-

ся на модификации двигателя. Обоснованием такой системы являются:различные 

решения для тихоходных и быстроходных двигателей;гибкий подход к использова-

нию топлива;гарантированная выходная мощность;снижение содержания вредных 

веществ в отработанных газах;увеличение срока службы и снижение эксплуатаци-

онных расходов. 

Одним из основных достоинств такой системы является возможность работы 

модернизированной генераторной установки только на дизельном топливе, причем с 

такими же параметрами что и до модернизации.Для обоснования использования 

данного направления требуется проведение ряда мероприятий, которые позволят 

сделать вывод о возможности установки предложенного оборудования в вагон с 

точки зрения массогабаритных показателей. Одним из основных недостатков явля-

ется экипировка газом, ввиду практического отсутствия оборудования на железно-

дорожном транспорте. 

Источниками электроэнергии на рефрижераторной секции типа ZB-5 построй-

ки заводов Германии являются три дизель-генератора, два из которых являются ос-

новными и один вспомогательным, установленные в вагоне электростанции. Источ-

ником электроэнергии могут служить и внешние электрические сети, которые под-

ключаются к клеммному щиту ПBЦ под вагоном (рис. 1) 

Первый основной дизель-генератор G1 подключается через главный контактор 

Q1 к главной шине генератора, через которую по линии 11RST питаются холодиль-

но-нагревательные установки вагона № 1 и 2. Второй основной дизель-генератор G2 

подключается через главный контактор Q2 к главной шине, через которую по линии 

13RST питаются холодильно-нагревательные установки вагонов № 3 и 4. Третий 

вспомогательный дизель-генератор G3 подключается через главный контактор Q6 к 

вспомогательной линии 14RST, через которую питаются потребители служебного 

вагона. 
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Рис.1. Схема электроснабжения 5-вагонной рефрижераторной  

секции типа ZB-5 

 

Следует отметить, что в главном распределительном щите (ГРЩ) секции име-

ется контактор Q3, с помощью которого возможно соединение линии 11RST и 

13RST и питание вагонов № 1-4 от одного или двух дизель-генераторов. Кроме того, 

на ГРЩ расположены два контактора Q4 и Q5, с помощью которых можно питать 

потребителей через главные шины генераторов от G1 или G2, также питать вагоны 
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№ 1-4 от вспомогательного генератора G3, что в значительной степени отражает ре-

зервирование системы в случае выхода из строя технологического оборудования. 

На пятивагонной рефрижераторной секции постройки Брянского машино-

строительного завода БМЗ источниками электроэнергии являются два генератора Г1 

и Г2, каждый из которых питает одну из силовых линий (1CM или 2СМ), проходя-

щих через все грузовые вагоны № 1-4 к вагону электростанции Д (рис. 2). Представ-

ленное техническое решение в отличие от рефрижераторной секции типа ZB-5 име-

ет более простую техническую реализацию, что отражается в надежности, меньшем 

массогабаритном исполнении. 
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Рис. 2. Схема электроснабжения 5-вагонной секции БМЗ с двумя  силовыми 

линиями 

С помощью соединяющих устройств K1-K4 можно подключать генераторы по 

нескольким вариантам: 

- генератор Г1 - к силовой линии 1СМ (2 СМ), генератор Г2 - к силовой линии 

2СМ (1 СМ); 

- генератор Г1 (генератор Г2) - на обе силовые линии одновременно. 

В каждом грузовом вагоне от силовой линии 1CM питаются через разъединя-

ющие устройства АК электродвигатели приводов холодильно-нагревательных уста-

новок XНУ1, от силовой линии 2СМ - установок ХНУ2. Пульт управления вспомо-

гательными цепями, находящимися в вагоне-электростанции, питается от одной си-

ловых линий через устройства К5 и К6 и может быть подключен к внешнему источ-

нику тока. Основная часть привода холодильно-нагревательных установок находит-

ся в машинном отделении МО, занимающем часть грузового вагона, в остальной ча-

сти находится грузовое помещение ГП. 

Схема с двумя силовыми линиями 1CM, 2СМ позволяет устанавливать вагоны 

в составе секции в любом порядке: приводы XНУ1 всегда будут питаться током от 

линии 1CM, приводы XНУ2 - от линии 2СМ. 

В большей степени ДГУ работают на постоянной частоте вращения при изме-

нении в широком диапазоне их электрической нагрузки. Данный подход зарекомен-

довал себя многолетней практикой и позволяет использовать достаточно простые и 

надежные системы регулирования. Однако такая стратегия управления ДГУ имеет 

ряд серьезных недостатков: значительно возрастает удельный расходтоплива в ре-

жимах частичных нагрузок, снижается эксплуатационный ресурс дизелей. 
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Одним из наиболее перспективных технических решений повышения эффек-

тивности автономных систем электроснабжения является перевод рабочего режима 

ДГУ с постоянной частоты вращения на переменную, оптимизированную по вели-

чине электрической нагрузки, что особо актуально для изотермического подвижного 

состава. При переводе ДГУ на переменную частоту вращения параметры выходного 

напряжения, вырабатываемого генератором, меняются. Для обеспечения заданных 

параметров выходного напряжения требуется введение в систему силовых преобра-

зователей, что усложняет систему, но наделяет ее рядомсущественных преиму-

ществ: значительно снижается удельныйрасход топлива, улучшается качество гене-

рируемой электроэнергии, обеспечивается разгрузка генератора от протекания реак-

тивных токов [1]. Дальнейшим аспектом исследования необходимо рассмотрение 

схемотехнических исполнений полупроводниковых преобразователей с целью вы-

бора и обоснования конкретного. 
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АНАЛИЗ НАПРАВЛЕНИЙ РЕКОНСТРУКЦИИ ПАРКА БУЙНАЯ СТАНЦИИ 

ЗАОЗЕРНАЯ КРАСНОЯРСКОЙ ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГИ 

 

Аннотация. Рассмотрены основные виды переустройства железнодорож-

ных станций, перечень работ, выполняемых при реконструкции железнодорожных 

путей, правила проектирования при удлинении железнодорожных путей, учет воз-

можных препятствий для их практической реализации. 

Ключевые слова: железнодорожная станция, приемо-отправочные пути. 

 

Основной задачей статьи является реконструкция парка Буйная. В рамках по-

ставленной задачи необходимо рассмотреть основные виды переустройства желез-

нодорожных станции, с целью обоснования выбора конкретного варианта. 

К основным видам переустройства железнодорожных станций относятся: 

удлинение приемо-отправочных путей для повышения массы и длины поездов; 

удлинение вытяжных путей; укладка дополнительных главных путей при увеличе-

нии размеров движения; развитие грузовых устройств; реконструкция пути; обору-

дование станции новыми устройствами автоматики и телемеханики, требующими 

переустройства путевого развития и другие. 

В статье стоит вопрос о реконструкции путей №13,14,15,16 и удлинении вы-

тяжного пути №17 парка Буйная станции Заозерная. 
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К реконструкции железнодорожного пути в соответствии с распоряжением 

ОАО «РЖД» от 29.06.2007 № 1224р относятся работы, приводящие, как правило, к 

изменению категории пути. Она направлена на повышение прочности, несущей спо-

собности, стабильности, долговечности и других показателей надежности как же-

лезнодорожного пути в целом, так и его составных частей и элементов, обеспечива-

ющих продление продолжительности жизненного цикла, сокращение трудоемкости 

и стоимости технического обслуживания пути и получение экономического эффекта 

при его эксплуатации. 

В состав работ при реконструкции железнодорожных путей входят: 

1. Основные работы по плану, профилю и верхнему строению пути включают 

в себя: 

1.1. Замену рельсо-шпальной решетки на новую решетку с применением про-

грессивных конструкций пути; 

1.2. Комплексную замену стрелочных переводов, в том числе на стрелочные 

переводы более пологих марок; 

1.3. Частичное переустройство элементов профиля и их сочетаний до установ-

ленных нормативов. Такие работы должны проводиться только после завершения 

работ по реконструкции и ремонту искусственных сооружений и земляного полотна. 

2. Работы по земляному полотну: 

В состав основных работ по земляному полотну включаются работы, выпол-

нение которых должно быть завершено в год проведения работ по верхнему строе-

нию пути. К ним относятся: 

2.1. Защита пути от осыпей с применением сеток двойного кручения; 

2.2. Переустройство лотков, изменение схемы водоотведения с устройством 

новых лотков; 

2.3. Уширение основной площадки и уположение откосов насыпей для приве-

дения их к нормам действующих технических условий. 

3. Следует отметить сопутствующие работы, которые включают в себя:  

3.1. Оборудование централизованных стрелочных переводов на главных пу-

тях, съездах главных путей и приемо-отправочных путях электрообогревом, устрой-

ствами автоматической пневмообдувки или другими системами очистки от снега; 

3.2. Ремонт и устройство новых пешеходных переходов; 

3.3. Устройство временных съездов, их электрификация, устройство средств 

управления временными стрелочными переводами.  

Одним из основных критериев оценки мощности железнодорожной станции 

является протяженность станционных путей, что вызывает необходимость их удли-

нения. 

При проектировании удлинения путей основным вопросом является направ-

ление удлинения, которое должно производиться с учетом следующих критериев: 

- сопоставление технических характеристик и параметров горловин; 

- оценка объема работ по перекладке стрелочных переводов; 

- минимизация технических изменений в схему существующей горловины с 

целью исключения необходимости монтажа устройств сигнализации, централизации 

и блокировки (СЦБ).  
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Выполненный обзор литературных источников [4, 5, 6, 7] для реализации 

направлений удлинения путей предполагает учет различных препятствий на подхо-

дах к станции, к которым относятся:  

- профиль пути; 

- наличие искусственных сооружений. Следует отметить, что руководствуясь 

схемой станции Заозерная, при решении задачи, поставленной в рамках дипломного 

проекта, необходимо учесть наличие пешеходного виадука четной горловины; 

- верхнее строение пути, сложности которого напрямую связаны с выбором 

направления удлинения. При наличии препятствий на обоих подходах необходимо 

рассчитать и сопоставить варианты удлинения путей в ту или другую сторону с точ-

ки зрения технико-экономического обоснования. 

При реализации направлений удлинения пути необходимо руководствоваться 

нормами проектирования, которые допускают расположение раздельных пунктов на 

уклонах не круче 1,5‰, в случае значительных объемов работ при размещении их на 

площадке. В трудных топографических условиях допускается увеличение уклона до 

2,5‰.  

Вытяжные пути за пределами стрелочных горловин станций проектируются 

на горизонтальных площадках или на спуске в сторону сортировки вагонов не круче 

2‰.  

Величину уклонов внутристанционных соединительных путей, а также путей 

для перестановки составов, подачи вагонов к погрузочно-выгрузочным пунктам 

необходимо принимать с учетом массы обращающихся по этим путям составов и 

силы тяги локомотивов, но не более величины уклонов, установленных для линий 

данной категории. 

Величина удлинения путей зависит от имеющихся длин и определяется из ми-

нимально необходимой полезной длины путей. 

Пути №13 и №14 являются отправочными путями для отправления грузовых 

поездов на станцию Уральская. Пути №15 и №16 предназначены для отстоя вагонов. 

Путь №17 – вытяжной, для производства расформирования и формирования соста-

вов. 

Полезная длина приемо-отправочных путей для составов, передаваемых на 

грузовые районы и промышленные предприятия маневровым порядком, к которыми 

относятся пути №13 и №14, устанавливается проектом и должна соответствовать 

требованиям отправительской и технической маршрутизации. 

Полезную длину вытяжных путей на грузовых станциях устанавливают из 

расчета размещения на них состава поезда полной длины, а на погрузочно-

выгрузочных пунктах ее следует устанавливать в соответствии с длиной подавае-

мых составов или групп вагонов, включая длину локомотива. Также необходимо 

учитывать неточность постановки состава и увеличивать длину вытяжного пути не 

менее чем на 10 метров. 

Основной сложностью при реализации переустройства станции является орга-

низация работ, учитывающая возможные направления снижения стоимости строи-

тельства, уменьшение продолжительности переустройства, использование которых 

никоим образом не отразится на качестве работ и основных требованиях норматив-



415 

 

но-технической документации и безопасности. Следует учесть эксплуатационную 

работу станции, организовать оптимальное движение поездов и выполнение манев-

ровой работы. 

Вышепоставленные задачи возможно реализовать за счет рациональной оче-

редности строительных работ и этапности развития станционных путей. 

Таким образом, руководствуясь поставленными в рамках статьи задачами, 

требуется детальное рассмотрение следующих вопросов, решение и анализ которых 

возможны в результате изучения следующих аспектов: 

1. Выполнить анализ работы станции Заозерная и парка Буйная; 

2. Исследовать техническое оснащение парка Буйная; 

3. Разработать проект реконструкции путей №13, 14, 15, 16; 

4. Разработать проект удлинения вытяжного пути №17; 

5. Обосновать возможность удлинения путей №13, 14, 15, 16. 
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«ВОРОТА КАЧЕСТВА» В ПУТЕВОМ КОМПЛЕКСЕ  

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА 

 

Существует несколько методов управления процессами, одним из них являет-

ся методология «Ворота качества», которая в последнее время активно применяется 

на многих предприятиях, в том числе и в ОАО «РЖД». Методология «Ворота каче-

ства» наиболее актуальна для предприятий, выпускающих инновационные и слож-

ные с технической точки зрения продукцию/услуги, требующие вовлечения боль-

шого количества поставщиков и контрагентов. Также данная методология востребо-

вана в компаниях, требующих большой объем инвестиций и выполнение набора 

требований, в том числе – надежности и качества, законодательства, проектирова-

ния, производства и послепродажного обслуживания.  

Актуальность работы заключается в том, что проблема достижения лучшего 

результата и качества продукции и услуг является одной из ключевых проблем на 

данный момент, поэтому необходимо обеспечить прослеживание продукции на ее 

каждом жизненном этапе, это поможет избежать вовлечения дополнительных мате-

риальных затрат на ее изготовление, а также избежать потерь рабочего времени, 

связанных с устранением ошибок и дефектов. Данная проблема требует разработки 

рекомендаций по совершенствованию работ в данном направлении. 

Методология «Ворота качества» была применена в процессе «Переборка изо-

лирующего стыка». Данный процесс является одним из процессов, отвечающих за 

содержание рельсовых цепей. Изучив технологические карты по выбранному про-

цессу, соответствующую нормативную документацию и методические указания по 

разработке процессной модели, исследуемый процесс был разделен на 6 шагов: 

- первый шаг – «Осмотр рабочей зоны»; 

- второй шаг - «Подготовка материалов и рабочих инструментов»; 

- третий шаг – «Заказ окна на переборку изолирующего стыка»; 

- четвертый шаг - «Работа по установке изолирующего стыка»; 

- пятый шаг - «Состояние установленного изолирующего стыка»; 

- шестой шаг - «Повышение надежности состояния изолирующего стыка». 

После изучения всей нормативной документации по процессу «Переборка 

изолирующего стыка», была разработана процессная модель, представленная на ри-

сунке 1. 
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Рис. 1 – Процессная модель переборки изолирующего стыка без ворот качества 

Для достижения поставленной цели необходимо усовершенствовать суще-

ствующую на данный момент процессную модель путем добавления в неё так назы-

ваемых «ворот качеств» после каждого шага процесса. 

Суть методологии состоит в том, что процесс производства разбивается на 

контрольные точки. Каждая из точек соответствует определенному этапу процесса. 

При этом разрабатывается документированное обеспечение процесса. Если перечень 

условий не соблюдается при «подходе» производства к определенной точке, произ-

водитель останавливает процесс на данном этапе («воротах»), а затем, спустя какое-

то время при достижении показателей, продолжает его, начиная с тех же «ворот». 

Итак, первый шаг – осмотр рабочей зоны. На данном шаге необходимо уста-

новить контрольные (эталонные) значения, выполнение которых обязательно. Гра-

фическое отображение принципа работы системы «Ворот качества» на первом шаге 

процессной модели представлен на рисунке 2. 

 
Рис. 2 – Ворота качества» при осмотре рабочей зоны 

В таблице 1 представлены эталонные значения для первого шага процесса 

«Переборка изолирующего стыка». 
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Таблица 1  

Эталонные значения для шага «Осмотр рабочей зоны» 

Эталонное значе-

ние 

Наименование Размер-

ность 

К 1.1 Состояние рельсов, рельсовых скреплений 

на момент начала работы 

- 

К 1.2 Степень зачистки заусенцев на концах шпал 

с антисептированием (для деревянных шпал) 

мм 

К 1.3 Температура рельсов С  

 

По аналогии на последующих шагах производятся те же работы, что и для 

первого шага. Выделяются исполнители, заказчики, фиксируется итоговый доку-

мент по данному шагу, и определяются эталонные значения, затем строится схема 

принципа работы данного шага.  

Эталонные значения для данного шага представлены в таблице 2. 

Таблица 2 

Эталонные значения для шага  

«Подготовка материалов и рабочих инструментов» 

Эталонное 

значение 

Наименование Размерность 

К 2.1 Исправность рабочих инструментов  - 

К 2.2 Наличие материалов - 

В третьем шаге в данной процессной модели присутствует только одно эта-

лонное значение – это количество изолирующих стыков, подлежащих замене, ука-

занное в штуках. Критерий качества шага «Заказ окна на переборку изолирующего 

стыка» представлен в таблице 3. 

Таблица 3  

Критерий качества шага «Заказ окна на переборку изолирующего стыка» 

Эталонное 

значение 

Наименование Размерность 

К 3.1 Количество изолирующих стыков, подлежа-

щих замене 

шт 

Следующий шаг - Работа по установке изолирующего стыка. На данном шаге 

имеется несколько эталонных значений (критериев качества), которые представлены 

в таблице 4. 

Таблица 4  

Критерий качества работы по состоянию установленного изолирующего стыка 

 

Эталон-

ное зна-

чение 

Наименование Размерность 

К 4.1 Отсутствие в пазухе рельса электропроводя-

щих материалов 

- 
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Эталон-

ное зна-

чение 

Наименование Размерность 

К 4.2 Расстояние от балласта или бетонного осно-

вания до верхней постели шпалы 

Не менее 30 мм 

К 4.3 Расстояние между подошвой рельса и метал-

лическими конструкциями 

Не менее 50 мм 

К 4.4 Зазор между торцами рельсов в изолирующем 

стыке 

мм 

К 4.5 Сопротивление постоянному току вновь со-

бранного изолированного стыка 

не менее 1 кОм 

К 4.6 Расстояние окрашенных концов рельс от края 

для изостыков с различными типами накладок 

мм 

К 4.7 Состояние разнополюсной магнитной индук-

ции на торцах рельсов 

Не более 10 мТл 

Пятый шаг - Состояние установленного изолирующего стыка. На данном шаге 

имеется 3 эталонных значений, которые представлены в таблице 5. 

Таблица 5  

Критерий качества работы по состоянию установленного изолирующего стыка 

 

Эта

лонное 

значение 

Наименование Размер-

ность 

К 5.1 Зазор в стыке не менее 3-х мм 

К 5.2 Наличие гаек и болтов в накладках  - 

К 5.3 Степень затягивания гаек, стыковых болтов - 

 

Последний шаг данной процессной модели – повышение надежности состоя-

ния изолирующего стыка. Эталонные значения данного шага представлены в табли-

це 6. 

Таблица 6 

Критерий качества работы по повышению надежности состояния  

изолирующего стыка 

 

Эталонное 

значение 

Наименование Размерность 

К 6.1 Отсутствие грязи на стыке - 

К 6.2 Состояние покраски изолирующего стыка - 

К 6.3 Состояние гаек и стыковых болтов в изолирую-

щем стыке 

- 

 

Процессная модель с применением методологии «Ворота качества» представ-

лена на рисунке 3. 
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Рис. 3 - Процессная модель переборки изолирующего стыка с применением  

методологии «Ворот качества» 

Также для данного процесса были построены матрицы:  

- матрица по процессам и должностям;  

- матрица по процессам и нормативным документам.  

Для построения этих матриц необходимо определить: 

- владельца процесса;  

- руководителя процесса;  

- исполнителей;  

- их ответственность, полномочия и взаимодействия. 

Матрицы были построены на основе организационной структуры ПЧ-7 и тех-

нологической и нормативной документации технологического отдела Иркутск-

Сортировочной дистанции пути.  

Подводя итоги, можно сказать о том, что применяя данную методологию 

можно добиться значительного сокращения количества дефектов и ошибок исследу-

емого процесса за счет контроля на каждом шаге этого процесса, что ведет к сокра-

щению материальных затраты и временных потерь.  

Процессная модель «Переборка изолирующего стыка» является наглядным и 

простым для понимания изображением процесса, так как на одном листе прописаны 

все шаги и эталонные критерии, которые необходимо достичь для перехода на сле-

дующий этап. Данное преимущество улучшает взаимодействие между подразделе-

ниями и отделами, задействованными в данном процессе. 

Визуализация данного процесса позволила добиться желаемого результата. 

Сотрудники, участвующие в выполнении работ по данному процессу, ознакомлены 

с процессной моделью, на которой отражены все входы, выходы, а также эталонные 

значения для каждого этапа выполнения процесса, это значительно улучшает взаи-

модействие и работу между участниками процесса 
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АНАЛИЗ РЫНКА КОМПАНИЙ-ОПЕРАТОРОВ  

ПОДВИЖНОГО  СОСТАВА В РОССИИ 

 

Аннотация. Объектом исследования в данной статье является рынок ком-

паний операторов железнодорожного подвижного состава в России. 

Ключевые слова: оператор подвижного состава, структура вагонного парка, 

рейтинг. 

 

Конкуренция на железнодорожном транспорте является эффективным ин-

струментом повышения динамики развития экономики страны в целом. 

Важнейшим фактором развития конкурентной среды на железнодорожном 

транспорте является становление и развитие системы компаний-операторов по-

движного состава. Благодаря операторам подвижного состава, у грузовладельцев 

появился выбор партнеров, по крайней мере, в части вагонной составляющей про-

возного тарифа. 

Появлению операторских компаний на рынке железнодорожных транспорт-

ных услуг способствовало принятие постановления Правительства РФ от 15 мая 

1998 года "Концепция структурной реформы Федерального Железнодорожного 

Транспорта". В Концепции отмечалось, что специфика российских железных дорог, 

ограничивающая конкуренцию, заключается в том, что из-за размеров территории и 

уровня развития транспортной сети для перемещения грузов на значительные рас-

стояния железные дороги не конкурируют с другими видами транспорта, практиче-

ски невозможна и конкуренция при перевозках грузов по параллельным направле-

ниям. В связи с этим, создание конкурентной среды возможно, в основном, за счет 

различий в условиях доставки грузов предлагаемых разными компаниями на одних 

и тех же железнодорожных линиях. Однако бурный рост объемов бизнеса частных 

операторов подвижного состава начался только в 2001 году, после того как прави-
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тельство РФ приняло постановление № 384 от 18 мая 2001 года "О программе 

структурной реформы на железнодорожном транспорте". 

В 2001 году первые двадцать три компании получили свидетельства о присво-

ении им соответствующего статуса оператора – полноценного собственника по-

движного состава, что положило начало официальному операторскому рынку Рос-

сии. 

Определение оператора подвижного состава впервые было представлено в фе-

деральном законе Российской Федерации №17-ФЗ "О железнодорожном транспорте 

в Российской Федерации" от 10 января 2003 года.  

Стремление частных компаний к созданию собственного парка подвижного 

состава изначально было вызвано неспособностью государства справиться с необ-

ходимыми объемами грузовых перевозок. Дефицит вагонов остро ощущался в нача-

ле девяностых годов прошлого столетия. Вследствие дефицита подвижного состава 

предприятия - грузоотправители несли убытки и выплачивали неустойки за невы-

полнение контрактов. 

Проблему дефицита подвижного состава крупные промышленные предприя-

тия (нефтяные, металлургические, химические и другие) начали решать путем фор-

мирования собственного парка подвижного состава. 

В последние годы динамичный рост перевозок в целом по сети обеспечивался 

в основном за счёт увеличения объёмов перевозок в приватных вагонах, не принад-

лежащих ОАО «РЖД». 

Рост общего количества вагонного парка и темпы приватизации представлены 

на рисунке 2.1.  

 

 
Рис. 1.  Динамика изменения вагонного парка до 2015 

 

По состоянию на 31 декабря 2017 года парк грузовых вагонов приписки Рос-

сийской Федерации составил 1 026,7 тыс. ед., в том числе: 

- 518,7 тыс. ед. – вагоны, принадлежащие холдингу ОАО "РЖД"; 

- 507,9 тыс. ед. – парк прочих собственников. 
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Рис. 2. Структура парка грузовых вагонов 

 

Основные компании-операторы предоставляющие свои услуги на территории 

Российской Федерации: «ПГК», «ФГК», «НТС», «Трансойл», «РТК». 

Акционерное общество «Первая Грузовая Компания» (ПГК) - крупнейший 

частный оператор грузовых железнодорожных перевозок России. 

В управлении ПГК 134,6 тысяч вагонов, включая полувагоны, цистерны, це-

ментовозы, крытый подвижной состав. 

Акционерное общество «ФГК» - общесетевой оператор грузового подвижного 

состава. 

На полигоне российских железных дорог работают 15 филиалов и агентств 

транспортного обслуживания АО «ФГК», а также представительства в Москве и 

Республике Казахстан. 

Ключевыми клиентами АО «ФГК» являются: ПАО «Мечел», АО «СУЭК», 

ООО «ТРАНССИБУРАЛ», ПАО «Северсталь», ПАО «Кузбасская топливная компа-

ния», ООО «УГМК-Транс», ООО «Русагро-Сахар», АО «МХК ЕвроХим», ООО 

«ПРОДИМЕКС-Холдинг», АО «Минудобрения» и другие. 

По состоянию на 01.03.2018 общий вагонный парк  АО «ФГК» насчитывает 

142,4 тыс. ед. подвижного состава. 

По итогам производственной деятельности за 2017 год общий объем переве-

зенных АО "ФГК" грузов составил 197 млн. тонн, что на 7% превышает показатели 

2016 года. Общий грузооборот вагонов АО "ФГК" в 2017 году достиг 409,5 млрд 

ткм (+13% к уровню 2016 года), объем среднесуточной погрузки составил 8,2 тыс. 

ед. подвижного состава (+8%), производительность полувагона повысилась на 7%. 

НефтеТрансСервис (НТС) – один из ведущих частных операторов железнодо-

рожных перевозок. 

Сегодня НТС является третьим оператором подвижного состава в сегменте 

полувагонов и нефтебензиновых цистерн. Компания охватывает 35 региональных 

подразделений в России и Казахстане.  

Транспортно-логистическая группа «Трансойл» — российская транспортная 

компания, специализирующаяся на железнодорожных перевозках нефти и нефте-

продуктов. «Трансойл» – крупнейший в России железнодорожный оператор по чис-

ленности парка нефтебензиновых цистерн в управлении, объему транспортировки и 

рыночной доле в сегменте перевозок нефти и нефтепродуктов.  
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Группа компаний "РТК" – один из ведущих операторов подвижного состава 

России, занимающий лидирующие позиции в специализированных сегментах рынка. 

Группа компаний РТК ведет свою деятельность на территории России и стран СНГ, 

осуществляя железнодорожные перевозки грузов во внутреннем, экспортном и 

транзитном сообщении. Многопрофильный железнодорожный холдинг является од-

ним из лидеров на рынке перевозок насыпных, контейнерных и лесных грузов, вла-

деющим собственными вагоностроительными мощностями. 

На успешность организации работы операторских компаний влияют различ-

ные факторы, связанные с технологией эксплуатационной работы железных дорог. 

В таблице 1 представлены шесть самых крупных российских операторов по-

движного состава и их места в рейтинге в конце 2017 года. 

Таблица 1  

Рейтинг крупнейших железнодорожных операторов 

 
Место в 

рейтинге 

Перевозки 

(млн. 

тонн) 

Грузооборот 

(млрд. 

тонно-

километров) 

Число ва-

гонов в 

управлении 

(тыс. шт.) 

Выручка 

(место) 

UCL Rail (ПГК) 2 178 317 134,6 1 

ФГК 1 187 364 137,6 2 

Globaltrans 3 92,5 160,7 67,1 4 

Нефтетранссервис 4 93,6 194,8 61,8 5 

Трансойл 5 61,8 103,3 47 3 

РТК 6 42,3 55 44 8 

 

Рейтинг учитывает сумму показателей, приоритетными считаются объем пар-

ка в управлении и перевозки (учитывается также собственный парк, выручка). 

ФГК заняла первые позиции по собственному парку и парку в управлении, а 

также по грузообороту, ПГК опередила конкурента по выручке и по перевозкам. 

На рисунках 4-7 представлены диаграммы, показывающие доли крупнейших 

компаний-операторов в парке различных категорий вагонов Российской Федерации. 

 

 
Рис. 4.  Доля компаний-операторов в парке полувагонов РФ, % 
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Рис. 5.  Доля компаний-операторов в парке крытых вагонов РФ, % 

 
Рис. 6.  Доля компаний-операторов в парке платформ универсальных РФ, % 

 
Рис. 7.  Доля компаний-операторов в парке цистерн РФ, % 

В современных условиях развитие операторской деятельности на железнодо-

рожном транспорте предусматривает и требует соответствующей количественной 

оценки. Поэтому важным резервом эффективного продолжения и перспективности 

своей основной деятельности для оператора железнодорожного подвижного состава 

является проведение им комплексного и современного анализа результатов соб-

ственной работы.  

Вышеизложенное означает, что в настоящее время и в перспективе оператор 

железнодорожного подвижного состава должен системно и комплексно развивать 

предлагаемый им сервис для того, чтобы сохранить свой сегмент и долю рынка, а в 

некоторых случаях – повысить доходность собственного бизнеса.  
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КОАЛИЦИОННЫЙ ПОДХОД К РАСПРЕДЕЛЕНИЮ ПОРУЧЕНИЙ 

 

Аннотация. Авторами рассматривается одна из задач, касающихся распре-

деления задач по исполнителям, более известная как задача о назначениях, или за-

дача о составлении расписания. Сформулирована её теоретико-игровая постанов-

ка в виде кооперативной игры и найдено оптимальное решение. Результаты ин-

терпретируются для случая логистической интеграции четырёх предприятий. 

Ключевые слова: Задача о назначениях, кооперативная игра, характеристи-

ческая функция, С-ядро. 

 

В теоретико-игровом анализе большое значение имеет возможность участни-

ков конфликта объединяться в коалиции и таким образом влиять на распределение 

некоторого ресурса. 

Наиболее распространённые подходы к решению задач о распределении задач 

включают в себя, в частности, венгерский метод, а также метод ветвей и границ. Мы 

рассматриваем линейную задачу о назначениях, применяя к ней нестандартный ме-

тод исследования, предполагающий объединение участников в коалиции, внутри 

которых они могут обмениваться заданиями. 

Пусть нам требуется организовать логистическую интеграцию четырёх пред-

приятий, обозначим их A, B, C и D. Каждое из них может осуществлять одну из сле-

дующих функций: планирование, закупку, перевозку и сбыт товара. Предположим, 

что временные затраты (в минутах) на обработку одной заявки задаются матрицей 

78547783

107100114105

152168186148

11213473134

Сбыт

Перевозка

Закупка

иеПланирован

DCBA

 

 

Составим математическую модель данной задачи. Все предприятия образуют 

множество игроков 4}3,2,{1,N , каждый из которых изначально курирует 

направление iM , а в результате распределения будет выполнять работу iJ . Пред-

приятие может выполнять работу по курируемому направлению за время iit  либо по 

другому направлению jM  за время ijt . Мы имеем заданную матрицу затрат времени 
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ijtT , где 41,j,i . Для любой коалиции игроков S  из всех возможных N2  коали-

ций мы можем определить суммарные затраты времени, причём из соображений ра-

циональности выбирается минимальное время среди всех перестановок игроков 

внутри коалиции  

Si
ik

k
tmin)S(t . 

Характеристическую функцию )S(v  зададим как время, которое удаётся сэко-

номить, если обменяться заданиями внутри коалиции по сравнению с временем, ко-

торое было бы затрачено без обмена задачами. 

Таким образом, мы задали кооперативную игру v,N . 

Теперь будем разбивать множество игроков N  на коалиции, начиная от пу-

стого множества и заканчивая гранд-коалицией, и рассчитывать затраты времени 

для каждой перестановки. Для автоматизации расчётов мы используем программ-

ный код на языке программирования Pascal. Для всех коалиций мы таким образом 

рассчитали минимальное время выполнения задач и экономию времени по сравне-

нию с исходным распределением. Для удобства представим полученные результаты 

таблицей 

S  ∅ {1} {2} {3} {4} {1,2} {1,3} {1,4} 

)S(t  0 134 186 100 78 221 234 195 

)S(v  0 0 0 0 0 99 0 17 

S  {2,3} {2,4} {3,4} {1,2,3} {1,2,4} {1,3,4} {2,3,4} {1,2,3,4} 
)S(t  282 229 161 321 299 271 320 382 

)S(v  4 35 17 99 99 41 44 116 

Далее для решения задачи нужно определить множество недоминируемых 

распределений, образующих С-ядро в этой коалиционной игре. Используя данные 

из таблицы, можно записать линейную систему 
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Откуда окончательно получаем искомое С-ядро 
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 1799 4321 xx,xx:x)v(С . 

Для поставленной задачи это означает, что оптимальное решение предписыва-

ет обмениваться заданиями первому со вторым, а третьему – с четвёртым. 
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РАЗВИТИЕ ПАССАЖИРСКИХ ПЕРЕВОЗОК НА ПРИМЕРЕ ПРОЕКТА 

КОМПЛЕКСНОГО ОНЛАЙН-СЕРВИСА «РЖД-МАРШРУТ» 

 

Аннотация.  В данной статье рассмотрено развитие пассажирских 

перевозок в части информационного блока. В связи с глобальной информатизацией 

всех процессов представлены онлайн-сервисы, участвующие в пассажирских 

перевозках на железнодорожном транспорте. 

Ключевые слова: пассажирские перевозки, железнодорожный транспорт, 

информатизация, онлайн-сервис. 

  

Пассажирские перевозки играют важную роль в социальной и экономической 

жизни общества, обеспечивая потребности населения в перемещении по служебным 

надобностям, в места отдыха, по внутренним и международным туристическим 

маршрутам, в пригородных зонах больших и малых городов. 

На сегодняшний день основными стратегическими целями железнодорожного 

транспорта Российской Федерации являются:  

-создание современной, развитой и эффективной транспортной 

инфраструктуры, обеспечивающей ускорение товародвижения и снижение 

транспортных издержек в экономике; 

- повышение доступности транспортных услуг для населения; 

-рост конкурентоспособности, транзитного потенциала и безопасности 

транспортного комплекса; 

- расширение международных связей и туризма; 

- обеспечение благоприятного инвестиционного климата. 

Однако главной целью является создание условий для повышения 

мобильности населения, развития межрегиональных экономических и 

внешнеэкономических и культурных связей. А также сделать Россию удобной для 
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туризма, разгрузить автомобильные дороги в междугороднем и пригородном 

сообщении и создать для пассажиров более привлекательные условия, повысить 

комфортность и безопасность пассажирских перевозок, сократить время в пути, 

обеспечить удобное время отправления и прибытия пассажиров.  

Создание привлекательных условий транспортного обеспечения позволит 

привлечь на железнодорожный транспорт дополнительный пассажиропоток с 

авиационного и автомобильного транспорта, а также сократить убыточность 

пассажирских перевозок.  

Сегодняшний «транспортный мир» - это, прежде всего жесточайшая 

конкуренция фирм, компаний, организаций, частных предпринимателей в 

производстве и сбыте своей продукции – перевозок. Борьба за пассажира ведётся не 

только между видами транспорта, но и внутри них. Совокупность услуг, связанных с 

перевозкой, становится основным условием конкурентоспособности перевозчиков.  

В рыночных условиях, когда даются одинаковые права всем субъектам 

рыночных отношений, встает вопрос о конкурентной борьбе, соперничестве между 

различными видами транспорта или внутри каждого из них за право получения 

заказов. Конкуренция основана на различиях в возможностях разных видов 

транспорта, их предприятий, технологий, затрат, предоставляемых заказчику услуг и 

качеств этих услуг, организации работ. Важными факторами в конкурентной борьбе 

являются: 

 скорость; 

 стоимость; 

 безопасность; 

 комфорт. 

К негативными факторами развития пассажирских перевозок относятся: 

 снижение интереса пассажиров к пользованию железными дорогами, 

уменьшение лояльности пассажиров;  

 нарастание конкурентных преимуществ других компаний на рынке 

пассажирских перевозок; 

 уменьшение удовлетворенности пассажиров от пользования услугой 

железнодорожной перевозки. 

Для ликвидации отрицательных факторов используется комплекс 

маркетинговых услуг (рис.1):  

 комплексное изучение рынка, желаний и нужд потребителей, определение 

емкости рынка;  

 обработку собранной информации, сегментацию рынка и выявление 

потребительских предпочтений и платежеспособного спроса;  

 разработку адресных услуг, соответствующих желаниям и нуждам основных 

сегментов;  

 обоснование целесообразности введения новой услуги;  

 разработку методов проведения новой услуги на рынок;  

 подготовку технических средств и обслуживающего персонала к вводу 

новых основных и дополнительных услуг, продвижение основных и 

дополнительных услуг на рынке; 
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  контроль продвижения новой услуги на рынке и оценка ее эффективности.  

 
Рис. 1. Схема комплекса маркетинговых услуг 

 

В работе предлагается рассмотреть именно онлайн-сервисы, поскольку наша 

жизнь не может обойтись без Интернета и именно он, и современные 

информационные технологии, позволяют быстро и оперативно находить нужную 

информацию, не выходя из дома или не покидая свое рабочее место. 

Существующие следующие сервисы холдинга «РЖД». 

1. На сайте ОАО «РЖД» максимально подробно представлена информация о 

пассажирских и грузовых перевозках, о стоимости билетов, приобретение билетов 

онлайн, о правилах перевозки груза и багажа и многое другое.  

2. В Telegram заработал справочный чат РЖД (рис.2), в котором можно задать 

вопросы о пассажирских перевозках и получить помощь. Такой сервис будет удобен, 

например, пассажирам с нарушениями слуха и затруднениями в общении.  

 
Рис. 2. Справочный чат в Telegram 

 

3. Холдинг «РЖД» предлагает воспользоваться уникальной программой 

лояльности «РЖД Бонус», которая позволяет покупать билеты за накопленные балы, 

получать скидки и дополнительные привилегии от партнеров программы. 

4. Мобильное приложение "РЖД Пассажирам" – современный канал для 

продажи билетов (рис.3). Основные сервисы приложения:  

 расписание движения поездов пригородного и дальнего следования;  

 покупка билетов на поезда дальнего следования;  
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 справочная информация о вокзалах;  

 навигация на вокзалах; подача обращений, предложений в ОАО "РЖД" 

(можно задать вопрос или получить консультацию);  

 справочно-новостная информация ОАО "РЖД". 

 
Рис. 3. Мобильное приложение "РЖД Пассажирам"  

 

5. Навигация по вокзалам теперь есть на Google-панорамах (рис.4). Онлайн 

можно посмотреть, где находятся камеры хранения, кассы, кафе и выходы на 

платформы: исследуйте и планируйте поездки!  

 
Рис. 4. Навигация по вокзалам на Google-панорамах 

 

6. На период проведения спортивных соревнований (с 14 июня по 15 июля 

2018 года) зрителям, имеющим входной билет на матч или документ, который дает 

право на получение входного билета на матч, а также персонифицированную карту 

зрителя (FAN ID), будет предоставлен бесплатный проезд на железнодорожном 

транспорте в специальных дополнительных поездах, курсирующих между городами 

проведения матчей. 

7. РЖД-Такси 

8. Путешествуйте с автомобилем (рис.5) - позволяет воспользоваться услугой 

перевозки автомобилей и мотоциклов в вагонах-автомобилевозах регулярных 

поездов. 
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Рис. 5. Фото услуги перевозки автомобиля в вагоне 

 

При объединении существующих сервисов в единую платформу появляется 

новая программа «РЖД-Маршрут» (рис.6). 

 
Рис. 6. «РЖД-Маршрут» 

 

Эта программа может включать в себя:  

 построение оптимального маршрута по заданным точкам;  

 подбор маршрутов перевозчиками иных видов транспорта (автомобильный, 

авиационный и т.д.);  

 подбор и бронирование такси; 

 вывод на экран информации о достопримечательностях городов-участников 

маршрута и интересные факты из их истории;  

 вывод на экран информации о гостиницах, кафе, ресторанах, магазинах и 

т.д.;  

 возможность бронирования и покупки выше указанных услуг на данном 

сайте – полная прозрачность бюджета поездки;  

 повышение удовлетворенности пассажиров от пользования услугой 

железнодорожной перевозки и, конечно же, ассоциация с брендом «РЖД», брендом 

стабильности и надежности. 

Перед рассмотрением данной темы проведено анкетирование местного 

населения по представленной услуге. Результаты представлены на рис.7 
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Рис. 7. Результаты анкетирования 

 

По данным официальной статистики, интернет является неотъемлемой частью 

нашей жизни, и с каждым годом количество его пользователей растет (рис.8). 

Поэтому смело можно полагать, что люди будут заинтересованы в данной 

программе, и она будет пользоваться спросом. 

 

 
 

Рис. 8. Динамика ежегодной интернет - аудитории 

 

К эффекту от внедрения данной системы можно отнести следующее: 

 усиление клиентоориентированности пассажирского сервиса; 

 повышение лояльности пассажиров; 

 увеличение доходности за счет комиссии от продажи дополнительных услуг; 

 гарантированный сервис и контроль качества; 

 развитие сервисного сегмента пассажирских перевозок; 

 решение стратегических задач Холдинга ОАО «РЖД». 

Подводя итог, можно сказать, что данный проект будет еще одним сервисом, 

который не только принесет пользу миллионам пассажиров, но и поможет 

железнодорожному транспорту выдвинуться вперед на рынке услуг среди 

конкурирующих видов транспорта. 
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Аннотация. В статье представлен анализ возможностей использования 

спутниковых навигационных систем в управлении перевозками на железнодорож-

ном транспорте, открывающие перспективы роста объемов перевозок и повыше-

ния безопасности движения. 

Ключевые слова: GPS/ГЛОНАСС, цифровая связь, управление перевозочным 

процессом. 

 

В настоящее время существуют различные виды навигационных систем, одна-

ко услуги глобального доступа для неограниченного круга потребителей предостав-

ляют лишь спутниковые навигационные системы GPS (США) и ГЛОНАСС (Рос-

сия). Такие системы позволяют определять пространственные координаты и ско-

рость передвижения потребителей и широко применяются на морском, воздушном и 

наземном транспорте. На железнодорожном транспорте с помощью систем 

GPS/ГЛОНАСС осуществляется контроль подвижного состава, транспортных 

средств и объектов транспортной инфраструктуры.  

Применение отечественной глобальной навигационной спутниковой системы 

ГЛОНАСС является одной из актуальных задач в соответствии со «Стратегией раз-

вития железнодорожного транспорта в Российской Федерации до 2030 года». ОАО 

«НИИАС» является головной организацией ОАО «РЖД» в сфере внедрения спутни-

ковых технологий, основанных на комплексном использовании глобальных навига-

ционных спутниковых систем (ГНСС) ГЛОНАСС/GPS, спутниковых систем ди-

станционного зондирования Земли и систем цифровой связи. 

Основной целью внедрения спутниковых технологий в ОАО «РЖД» является 

достижение качественно более высокого уровня обеспечения безопасности движе-

ния и управления перевозками за счет принципиальных изменений в сфере коорди-

натно-временного обеспечения железнодорожного транспорта. 

Под словосочетанием «спутниковые технологии» имеется в виду взаимосвя-

занная система современных технических решений, в которую входят:  

- глобальные навигационные спутниковые системы ГЛОНАСС и ГЛО-

НАСС/GPS;  

- спутниковые системы дистанционного зондирования Земли с помощью раз-

личных оптико-электронных, радиолокационных и лазерных съемочных систем;  

-современные спутниковые системы цифровой связи. 

Полученные с помощью спутниковых технологий данные позволяют оцени-

вать степень ухудшения пути, оптимизировать графики текущего содержания и ре-

монта, устанавливать максимально допустимую скорость движения поездов на кон-

кретных участках. 
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Технологии применения глобальных навигационных систем ГЛОНАСС и 

ГЛОНАСС/GPS дают возможность с помощью спутникового приемника, установ-

ленного на подвижном составе, с высокой точностью в реальном масштабе времени 

определять местоположение движущегося поезда, его скорость и направление дви-

жения.  

Спутниковые технологии дистанционного зондирования Земли целесообразно 

использовать для создания электронных карт железнодорожных путей, мониторинга 

состояния объектов инфраструктуры и выявления потенциально опасных природ-

ных и техногенных процессов. 

Системы цифровой связи – одно из важнейших технологических звеньев, 

обеспечивающих передачу данных и команд с подвижного состава в диспетчерские 

центры и центры управления перевозками. 

Основными эксплуатационными возможностями систем спутниковой навига-

ции являются: 

- определение местоположения подвижного состава, используемого для грузо-

вых (в том числе опасных и специальных) и пассажирских перевозок; 

- определение местоположения подвижного состава и единиц для ввода коор-

динат в бортовые локомотивные устройства безопасности (КЛУБ) в режиме реаль-

ного времени; 

- формирование электронных карт пути и объектов инфраструктуры на основе 

определений координат для использования в бортовых КЛУБ. 

Обеспечение безопасности и диспетчерское управление подвижным составом 

осуществляется в настоящее время на основе использования комплексных локомо-

тивных устройств безопасности КЛУБ-У и КЛУБ-УП, в состав которых входит 

спутниковый навигационный приемник ГЛОНАСС/GPS. Указанной аппаратурой 

КЛУБ-У штатно оснащаются все магистральные локомотивы, электропоезда, а ап-

паратурой КЛУБ-УП – специальные самоходные подвижные средства (ССПС). 

В составе устройства КЛУБ-У функционируют навигационный приемник 

ГЛОНАСС/GPS и энергонезависимое устройство для хранения специальной элек-

тронной карты участков пути, содержащей данные о географических и железнодо-

рожных координатах, объектах пути, их длине, скорости поезда и другие служебные 

данные. 

С помощью аппаратуры КЛУБ-У на локомотивах распознаются сигналы све-

тофоров, превышение допустимых скоростей движения, определяется путь тормо-

жения, непрерывно контролируется система торможения, автоматически включает-

ся экстренное торможение, определяется положение состава с использованием 

спутниковых навигационных систем, выполняется слежение за состоянием машини-

ста. 

Передача информации со станционных устройств на локомотивные в системе 

КЛУБ-У частотой 460 МГц производится по цифровому радиоканалу (РК). Прика-

зом дежурного по станции или поездного диспетчера с помощью данных по РК 

обеспечивается экстренная остановка поезда независимо от действий машиниста, 

после чего исключается его движение без специального разрешения дежурного по 

станции или диспетчера. 
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Для приема сигналов от спутников систем GPS и ГЛОНАСС, по которым при-

емник определяет значения географической широты и долготы, текущего времени 

по Гринвичу и скорость движения поезда, предназначена антенна. 

Задача обеспечения возможности передачи информации из КЛУБ-У с борта 

движущегося объекта в диспетчерский центр реализуется за счет интеграции непо-

средственно самого устройства КЛУБ-У и бортового навигационно-связного 

устройства, которое обеспечивает взаимодействие АС бортовых и станционных 

устройств и специалистов-пользователей, отвечающих за контроль подвижных 

средств на железной дороге. 

Наличие высокоточного координатно-временного программного обеспечения 

и средств надежной доставки информации с использованием систем связи данных 

навигационных цифровых карт путей позволяет создать: 

- систему координатного управления и интервального регулирования движе-

ния на основе координатно-временных данных, получаемых от Глобально-

навигационных спутниковых систем (ГНСС), математических моделей поездной си-

туации, использования безопасных методов обеспечения сближения поездов попут-

ного следования без применения путевых светофоров; 

- систему управления маневровой и поездной работой на основе спутникового 

определения местоположения и использования широкополосного цифрового радио-

канала. Это также позволит значительно сократить количество напольного оборудо-

вания. 

Интеграция возможностей спутниковых технологий дает возможность расши-

рения функций систем безопасности на основе централизованного ведения управле-

ния диагностикой и маршрутами. Это позволяет значительно сократить количество 

дорогостоящего перегонного оборудования за счет переноса функций обеспечения 

безопасности на локомотив и станции. 

Интервальное регулирование движения поездов (СИРДП) основано на разде-

лении поездов, следующих друг за другом, необходимым интервалом. Величина 

этого интервала определяется исходя из условия, что при внезапной остановке поез-

да следующий за ним поезд имел бы возможность остановиться, используя служеб-

ное торможение. 

Эта система разработана ОАО «НИИАС», протестирована на Московской и 

Октябрьской железных дорогах, предполагает постоянное определение положения 

поездов на перегоне и расстояния между ними посредством систем спутниковой 

навигации ГЛОНАСС/GPS. Координаты каждого поезда передаются по радиоканалу 

на станционное оборудование, система определяет расстояние между поездами, и, 

на основании сравнения его с установленным по условиям безопасности движения, 

управляет показаниями локомотивных светофоров. Таким образом, позади каждого 

поезда создается виртуальный блок-участок, что обеспечивает безопасность движе-

ния поездов, но при этом позволяет сократить расстояние между ними. 

По сравнению с традиционными способами регулирования движения поездов, 

система СИРДП имеет такие преимущества, как: 

- повышение безопасности маневровой работы и движения поездов за счет 

ограничения скорости и места маневров; 
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- повышение пропускной способности участков за счет реализации подвижных 

блок-участков; 

- возможность снятия и установки временных ограничений по скорости дви-

жения поездов; 

- существенное снижение затрат инфраструктуры - нет необходимости в уста-

новке на перегонах путевых светофоров, счетчиков осей и рельсовых цепей; 

- снижение инвестиций и быстрая окупаемость их при новом строительстве и 

модернизации линий; 

- сокращение эксплуатационных расходов; 

- непрерывный контроль целостности поезда; 

- улучшение условий труда машинистов за счет непрерывного контроля ситу-

ации и оказания помощи в принятии решений, отображая на дисплее необходимые 

данные. 

Система автоматизированного контроля пригородного движения на базе спут-

никовых навигационных данных ГЛОНАСС/GPS позволяет осуществить оператив-

ный контроль за дислокацией и параметрами движения электропоездов. 

Получаемые в режиме реального времени данные о параметрах движения и 

техническом состоянии бортовых систем электропоездов, после проведения соот-

ветствующего факторного анализа, посредством интерфейсов ГИС РЖД увязывают-

ся со сведениями специализированных автоматизированных систем управления, что 

позволяет создать объективную и постоянно обновляемую информационную базу 

для решения функциональных задач организации пригородного движения. 

Система обеспечивает 

- определение местоположения электропоездов на электронной карте в режи-

ме реального времени; 

- контроль прохождения установленных точек в заданный период времени; 

- отображение местоположения и маршрутов движения электропоездов за лю-

бой промежуток времени на экране монитора, включая отклонения от расписания; 

- формирование отчетов о движении и стоянках электропоездов за любой пе-

риод наблюдения; 

- формирование графиков скорости движения электропоездов за любой период 

наблюдения; 

- сбор телеметрической информации о состоянии бортовых систем электропо-

ездов; 

- хранение полученной информации в базе данных. 

На автоматизированное рабочее место диспетчера устанавливается клиентская 

часть программного обеспечения. АРМ диспетчера может быть подключено к базо-

вому серверу через систему передачи данных (СПД) Московской дороги или Интер-

нет. Оборудование системы включает в себя сервер приложений, сервер обмена, 

компьютеры – оборудование АРМ диспетчеров, локомотивные (бортовые) навига-

ционно-телекоммуникационные устройства. В качестве транспортной и навигаци-

онной среды используются сети GSM, CDMA, TETRA и спутниковая навигационная 

система.  
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Система определения местоположения технологических объектов на путевом 

развитии станции на основе применения аппаратуры потребителей спутниковых ра-

дионавигационных систем ГЛОНАСС/GPS позволяет получать навигационные дан-

ные маневрового локомотива с передачей их по цифровому радиоканалу Маневро-

вой/Горочной АЛС (МАЛС/ГАЛС Р) на АРМы дежурного по станции. 

Заключение. 

Необходимость применения спутниковых технологий на железнодорожном 

транспорте диктуется дальнейшими перспективами развития отрасли, в том числе 

планами перехода на высокоскоростное и скоростное движение, а также увеличени-

ем интенсивности движения транспортных потоков на магистралях. В этих условиях 

залогом успеха становится выход на более высокий качественный уровень управле-

ния перевозками и безопасности движения поездов. А это, в свою очередь, требует 

принципиальных изменений в сфере координатно-временного обеспечения работы 

железнодорожного транспорта. Необходимо иметь максимально точную информа-

цию о дислокации подвижного состава в любое время суток и при любой погоде, 

уметь контролировать его движение и состояние бортовых систем. Но решить эту 

задачу без современных глобальных навигационных спутниковых систем, таких как 

ГЛОНАСС, ГЛОНАСС/GPS, и высокоэффективной цифровой связи невозможно. 
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ОРГАНИЗАЦИЯ РЕМОНТНО-ПУТЕВЫХ РАБОТ НА ПОЛИГОНЕ 

 

График движения поездов (ГДП) объединяет в единое целое работу всех под-

разделений железнодорожного транспорта, связанных с организацией движения, и 

обеспечивает их согласованную работу. 

В стратегической программе развития компании ОАО "РЖД" одним из глав-

ных факторов повышения эффективности перевозок является увеличение и унифи-

кация массы и длины грузовых поездов. Задача обостряется в период летних путе-
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вых и строительных работ, усугубляемых сезонной неравномерностью пассажир-

ских перевозок. Специфика эксплуатации на различных участках магистрали вы-

нуждает иметь полный ряд технологий обращения соединенных поездов (СП), под-

крепленных соответствующим техническим обеспечением, гарантирующим их чет-

кое выполнение и безопасность движения. Имеется два основных варианта органи-

зации пропуска поездов по таким участкам: 

1. Отправление поездов кружными маршрутами (рис. 1). Приводит к увеличе-

нию срока доставки грузов; 

2. Увеличение массы (длины) поезда на данном участке. 

 
Рис.1 – Определение кружности маршрутов 

 

Применение первого способа ограничено конфигурацией сети железных до-

рог. Не ко всем узловым станциям участков примыкают железнодорожные линии, 

которые могут соединить это направление по другому маршруту следования. 

Например, по Забайкальской железной дороге. Поэтому в практике чаще применя-

ется второй вариант.  

Рациональная загрузка двухпутной линии с учетом неравномерности 

перевозок и предоставления «окон» находится на уровне 75 процентов 

максимальной пропускной способности. 

Соединенный поезд — поезд, составленный из двух сцепленных между собой 

поездов. Применение соединённых поездов часто практикуется как мера увеличения 

пропускной способности линии на период ремонтных и строительных работ. 

Например, пропускная способность участка Карымское – Чернышевск состав-

ляет 70 пар поездов в сутки (рис.2). При закрытии перегона Укурей-Чернышевск 

пропускная способность составляет 35 пар поездов в сутки (рис.3). 

a 

b c 

d 

- перегон закрыт на период «окна», 

-действующая железнодорожная линия 

(направление следования поездов) 
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Рис. 2 - Фрагмент ГДП участка Карымское – Чернышевск 

 
Рис. 3 – Фрагмент ГДП при закрытии перегона Укурей-Чернышевск 

 

Для правильного использования соединенных поездов необходимо знать 

условия, при которых они могут использоваться с максимальной эффективностью. 

Согласно инструкции не подлежат соединению поезда, имеющие в своем со-

ставе: 

- вагоны с людьми (кроме поездов с охраной); 
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- вагоны пассажирского парка; 

- секции моторвагонного подвижного состава; 

- вагоны с негабаритными грузами нижней третьей, боковой четвертой и вы-

ше степенью негабаритности; 

- вагоны со сверхнегабаритными грузами; 

- вагоны с взрывчатыми материалами, опасными грузами; 

- одиночные вагоны для перевозки легковесных грузов; 

- груженые и порожние транспортеры всех типов; 

- специальный самоходный подвижной состав; 

- подвижной состав, требующий ограничения скорости следования; 

- хоппер-дозаторные  вертушки. 

Соединенные поезда формируются на станциях или перегонах из двух поез-

дов, каждый из которых должен быть сформирован по массе и длине в соответствии 

с графиком движения поездов, а также с учетом ограничения по силе тяги и мощно-

сти локомотива и устройств электроснабжения. 

Соединение и разъединение поездов должно производиться, как правило, на 

прямых участках пути. Допускается соединение и разъединение поездов на уклонах 

крутизной до 4 % и подъемах крутизной до 6 %. 

Запрещено формировать сдвоенные поезда в зоне действия КТСМ-02 (ПКЛ) и 

в зоне распространения устройств контроля прохода поездов, оборудованных дат-

чиками контроля счета осей.  

Запрещено соединять поезда при неблагоприятных погодных условиях (снег, 

метель и т.д.), когда видимость ограничена до 100 метров и менее. На станциях, со-

единение поездов производится на путях, предусмотренных местными инструкции 

по приему, отправлению и пропуску поездов и маневровой работе с поездами по-

вышенной длины, соединенными, длинносоставными и поездами, превышающими 

вместимость приемоотправочных путей станции. 

Вся ремонтная кампания в 2018 году на полигоне Забайкальской железной до-

роге условно разбита на четыре  этапа: 

 первый этап с 18 апреля   по 12 мая, планируется одновременно работа пяти 

фронтах:  1 перегон в режиме «окон» по 12 часов   и  4 перегона в режиме длитель-

ных закрытий по 3,5суток; 

     второй этап с 16 мая  по 8 сентября, планируется одновременно работа шести  

фронтах: на трёх  перегонах в режиме длительных закрытий по 3,5 суток,  3 фронта 

в режиме «окон» по 12 часов.  

         третий этап с 12сентября  по 1  октября, планируется одновременно работа 

на семи  перегонах, 2(1) перегона в режиме длительных закрытий по 3,5 суток  и 

4(6) перегонов в режиме 12-ти часовых «окон»; 

   четвертый этап с 1 октября  по 24 ноября, планируется работа в режиме 12 

часовых «окон» для ликвидации блок-постов и ремонта отдельных станционных пу-

тей (максимально одновременно на восьми фронтах). 

Согласно планам на 2018 год средняя протяженность ремонтируемых перего-

нов составляет 21,5км, в связи с этим для увеличения пропускной способности на 

дороге запланировано устройство 22 временных раздельных пунктов, в том числе 19 
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раздельных пункта с двусторонними съездами, 3 временных раздельных пунктов с 

односторонними съездами и 4 диспетчерских съезда.  

 Для обустройства указанных Путевых постов требуется укладка 86 стрелочных 

переводов. Установка запланированных блок-постов позволит сократить протяжен-

ность следования поездов по неправильному пути (т.е. однопутные вставки) при 

производстве работ в режиме закрытых перегонов до 10,6 км. Пример установки 

блок-поста представлен на рисунке 4. 

На основании разработанного графика работы по замене рельсошпальной ре-

шетки до 1 октября будут выполнены в объеме 339,6 км или 99% от общего объема.  

 
Рис. 4 – Блок-схема выполнения летне-путевых работ 

 на перегоне Укурей-Чернышевск 

 

На Забайкальской железной дороге также используют организацию обраще-

ния соединенных поездов для повышения пропускной способности. За последние 10 

лет по Забайкальской железной дороге было пропущено 42027 соединенных поездов 

(рис.5).  
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Рис. 5 – Количество соединенных поездов, пропущенных по ЗабЖД 

 

 

 

Колесникова М.Р., Белинская С.И. 
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СОЗДАНИЕ МЕНЮ С ПОМОЩЬЮ ДИСПЕТЧЕРА КНОПОЧНЫХ ФОРМ 

ДЛЯ СУБД ACCESS 

 

Созданы объекты для работы с базой данных Библиотека, работающая с лите-

ратурными каталогами в библиотечном фонде и с читателями. Для управления все-

ми типами информации, поиском и представления ее в удобном упорядоченном ви-

де была создана кнопочная форма, используя Диспетчер кнопочных форм. 

Ключевые слова: база данных, таблицы, формы, запросы, макросы, СУБД, 

ключ, связь, кнопочное меню, записи, макросы. 

Современный человек во многих сферах своей деятельности использует дан-

ные поступающие из различных источников и относящихся к различным сферам де-

ятельности. Чтобы скоординировать все эти данные требуются не только организа-

ционные навыки, но и определённые знания. Для координации и последующего ис-

пользования информации используются базы данных. База данных - это набор све-

дений относящихся к определенной теме или задаче, организованных таким обра-

зом, чтобы обеспечить удобное представление этого набора сведений, как в целом, 

так и любой его части. 

MS Access, позволяет объединить нужные данные в одну реляционную базу 

данных. Реляционная база данных представляет собой множество взаимосвязанных 

таблиц, каждая из которых содержит информацию об объектах определенного типа. 

Каждая строка таблицы включает данные об одном объекте, а столбцы таблицы со-
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держат различные характеристики этих объектов — атрибуты. Строки таблицы 

называются записями, все записи состоят из полей, в которых хранятся атрибуты 

объекта. Каждое поле содержит одну характеристику объекта и имеет строго опре-

деленный тип данных. 

Для обработки и управления данными необходимо создание системы управле-

ния (СУБД). Любая СУБД позволяет выполнять четыре простейшие операции с 

данными: добавлять записи в таблицу; удалять записи из таблицы; обновлять значе-

ния полей в записях; находить записи, удовлетворяющие заданному условию. Для 

выполнения этих операций используются запросы, которые формируются на языке 

структурированных запросов (SQL). 

 Под управлением данными подразумевается обеспечение целостности и со-

гласованности данных, защита данных от несанкционированного доступа, поддерж-

ка многопользовательского режима работы с данными. Защита от несанкциониро-

ванного доступа позволяет каждому пользователю видеть и изменять только те дан-

ные, которые ему разрешено видеть или изменять. 

В состав MS Access входят конструкторы форм, таблиц, запросов, отчётов, но 

помимо этого можно создавать макросы и программные модули для автоматизиро-

ванного решения задач. Как любое программное обеспечение необходимо, чтобы 

СУБД была снабжена меню с понятным интерфейсом  и  с возможностью обраще-

ния к любому объекту,  работающему с БД.  

Целью данной работы  являлось изучение использования макросов и рассмот-

рение различных возможностей создания меню в приложении Access. 

Для этой цели была создана БД «Библиотека», состоящая из 4 таблиц: 

1. Авторы; 

2. Книги; 

3. Жанры; 

4. Читатели. 

 

Рис. 1 

На рисунках 1, 2 приведены основные поля таблиц Авторы и Книги. В каждой 

таблиц  имеется ключевое поле типа Счетчик, по которому можно соединять табли-

цы. Так, например, таблица Книги имеет поля, подчиненные соответствующим 

ключевым полям в таблицах Авторы и Жанры. Но здесь записи имеют повторяющие 

значения. Такого рода связи имеют тип 1:∞ [1]. 

На рисунке 3 приведена схема данных, создание которой обеспечивает целост-

ность данных. 
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Рис. 2 

Создание СУБД предполагает создание других объектов. На рисунке 3 можно 

увидеть список различных запросов, форм, отчетов. Для работы с записями, запро-

сами необходимо создание макросов, которые затем будут записаны за соответ-

ствующими кнопками в форме-меню (рисунок 4). 

Рисунок 3 

Рис. 4 

Кнопочное меню представляет собой форму, на которой расположены эле-

менты управления – кнопки с поясняющими надписями. Нажатие кнопки позволяет 

работать с созданными объектами. Можно создать такое меню и на пустой форме, 

используя элементы ActiveX. 

Меню – это очень удобный инструмент работы с любым приложением и оно 

всегда присутствует в современных, программных средства, созданных для обслу-

живания пользователя. 
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Рис. 5 

При создании кнопочной формы с помощью диспетчера кнопочных форм 

Microsoft Access создает элементы кнопочной формы, содержащие описания кнопок, 

выводящихся в форме, и выполняемые соответствующие действия. Однако необхо-

димо действовать весьма обдуманно, разработав первоначально алгоритм перечня 

всех функций СУБД. Попытка изменить кнопочную форму в режиме конструктора 

формы, может привести к тому, что приложение перестанет работать. Диспетчер 

кнопочных форм (ДКФ) позволяет создавать кнопочную форму, кнопки которой от-

крывают другие кнопочные формы. В последних версиях Microsoft Access нет кноп-

ки для работы с диспетчером кнопочных форм, поэтому необходимо предваритель-

но добавить ее на Панель быстрого доступа и далее приходилось постоянно обра-

щаться к Панели (рисунок 5). На рисунке 6  приведен основной лист Главной кно-

почной формы (ГКФ). 

Для  работы с каждой из приведенной на этом листе кнопки надо создавать 

новые соответствующие листы, обращаясь ДКФ. 

Рис. 6 
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Рис. 7 

Кнопочная форма появится в списке в области окна базы данных на вкладке 

Формы на панели Объекты, а на вкладе Таблицы в списках появится таблица 

Switchboard Items. Дважды щелкнув на надписи "Кнопочная форма", откроется 

Главная кнопочная форма. 
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Для того, чтобы эта форма отображалась при запуске базы данных, необходимо вы-

полнить команду Файл - Параметры Access - Текущая база данных, в окне Форма 

просмотра выбрать "Кнопочная форма" из раскрывающегося списка, затем надо 

снять флажок Строка состояния. Можно также ввести заголовок и  значок приложе-

ния (рисунок 8) [2].  

Созданное меню выдержано в едином строгом стиле, и каждая новая, всплы-

вающая при нажатии соответствующей кнопки форма, соответствует по дизайну ос-

новной и тем привлекает взгляд пользователя. Главная кнопочная форма создается с 

целью навигации по базе данных, и она может использоваться в качестве главного 

меню БД. 

В проделанной работе были опробованы и использованы основные методы и 

объекты системы управления базами данных Microsoft Access. Так как интеграция 

информационных систем во все сферы жизни увеличивается с каждым днем, то ак-

туальной становится разработка подобных баз данных. При создании БД необходи-

мо принять во внимание область, для которой разрабатывается база данных. Напри-

мер, при формировании БД для магазина, разработчик должен ориентировать её в 

первую очередь на продажу. 
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ПРИМЕНЕНИЕ СЕМАНТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА  

В ЗАДАЧАХ ПОИСКА ИНФОРМАЦИИ 

 

Аннотация. В данной работе рассматривается классификация основных 

направлений компьютерной лингвистики, основные принципы функционирования 

поисковых систем, характерные особенности латентно-семантического анализа. 

Ключевые слова: семантический анализ, компьютерная лингвистика, ин-

формационно-поисковая система, анализ, система, сингулярная матрица, ключевые 

слова, документы, поиск, информация. 

 

На протяжении нескольких веков люди накапливали, использовали инфор-

мацию различного рода и сохраняли её на различных источниках: папирусных бу-

магах, на скалах – в виде рисунков, на дощечках, в дальнейшем в книгах. На поиск 

нужной информации уходило много времени, а источники информации устаревали 

и изнашивались, что приводило и искаженности информации в них, а то и вовсе к её 

исчезновению. Появление ЭВМ значительно повлияло на сферы нашей жизни. В 

http://www.litsoch.ru/referats/read/134961/
https://studfiles.net/preview/5943283/
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первую очередь, ЭВМ позволяли производить математические расчёты, что в по-

следствии привело к идее представления информации естественного языка на ЭВМ. 

Область, которая занимается вопросами в данной сфере, называется компьютерной 

лингвистикой. 

Компьютерная лингвистика – область знания, которая постепенно развивает-

ся с начала второй половины XX века. В ходе развития компьютерная лингвистика 

получила несколько направлений: 

• анализ текстов на естественном языке; 

• синтез текстов на естественном языке; 

• перевод текстов с одного языка на другие; 

• извлечение фактов и знаний; 

• классификация текстов и другие; 

Анализ текстов на естественном языке. Данное направление изучает правила 

построения предложений и текстов. Результаты исследования текстов показали, что 

существует три уровня формальных структур: 

1.Поверхностная синтаксическая структура. В данной структуре каждое 

предложение рассматривается отдельно от всего текста. Под рассмотрением пони-

мается разбор предложения, в ходе которого устанавливается подлежащее, сказуе-

мое, обстоятельство, дополнение и т.п.  

2.Глубинная синтаксическая структура. Идея этой структуры связана с тем, 

что какими бы разными не были синтаксические особенности различных естествен-

ных языков, они укажут связи между объектами, субъектами, свойствами и т.п. То 

есть, в предложении выделяются объект и субъект, позиции которых составляют 

глубинные падежи (объектный и субъектный).  

3.Семантическая структура. В структуре данного типа можно выделить по-

верхностную и глубинную структуры. В ходе анализа предложений семантической 

структуры выделяются прагматические структуры, которые устанавливают связь 

между предложениями в текстах, а также связывают эти предложения в единый 

текст. 

Синтез текстов на естественном языке. Данное направление может характе-

ризоваться как обратное анализу. Зная тему и цели будущего текста можно считать, 

что прагматическая структура задана. Одним из способов формирования (генериро-

вания) текста является использование октантов действий. То есть, для каждого дей-

ствия задаются характеристики и объекты, связанные с действием. Например, Маша 

села в машину. Структура данного предложения для глагола сесть: (Субъект Маша; 

Когда: «»Цель: «»). Пустые поля в структуре означают, что структуру можно изме-

нить. Работу синтеза текстов можно увидеть в системе TALE (сказка), которая фор-

мирует шаблоны для сказок со специальной грамматикой, которая позволяет систе-

ме строить последовательность действий без потери семантики (логического по-

вествования). 

Перевод текстов с одного языка на другие.Для выполнения задачи данного 

направления необходимо иметь множество словарей, которые накапливались поко-

лениями на протяжении нескольких веков. Словари являлись и являются одним из 

востребованных средств для специалистов данной области. Появление ЭВМ суще-
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ственно упростило решение проблем данного направления. Конечно, сложности 

возникают, особенно с переводом многозначных слов, неверная трактовка которых 

может повлиять на смысловую нагрузку предложения или текста. Данное направле-

ние по сей день продолжает совершенствоваться. 

Извлечение фактов и знаний. Извлечение информации в основном требуется 

при решении задач аналитики. Выделяются именованные сущности (географические 

названия, имена) на естественном языке, их отношения и события, с которыми они 

связаны.  

Классификация текстов. При наличии больших коллекций документов зада-

чи классификации и кластеризации текстов с целью создания классов для докумен-

тов, близких по теме. Классификация относит документы к классу документов с за-

ранее известными критериями. Кластеризация – разбивает множество документов 

на кластеры (подмножества близких документов). 

Описанные выше области компьютерной лингвистики наводят на два вопро-

са: откуда берётся информация для анализа, синтеза и прочих операций; с помощью 

чего происходит поиск информации. 

Для этого существуют системы управления баз данных (СУБД) и информа-

ционно-поисковые системы (ИПС). Их различия состоят в том, что ИПС позволяет 

только искать информацию обычному пользователю, а СУБД позволяет хранить, 

обрабатывать, накапливать, искать информацию специалистам. Другими словами, 

информация берётся из баз данных, а поиск информации реализовывается с помо-

щью информационно-поисковых систем. 

Как происходит поиск информации: 

 пользователь формирует запрос; 

 система проводит поиск документов (поисковых образов); 

 пользователь получает результат; 

 пользователь совершенствует или реформирует запрос; 

 организация нового поиска. 

Поисковые системы могут работать в двух режимах: простого поиска и рас-

ширенного поиска. В режиме простого поиска пользователь может ввести запрос, 

состоящий из нескольких слов. В результате пользователь получит все страницы, 

содержащие слова из запроса, которые могут находится в любой части документа. 

Расширенный поиск использует различные критерии, представляемые поисковой 

системой, и следующие операторы: 

 операторы поиска с графическим файлом; 

 операторы ограничения по дате; 

 операторы близости между файлами; 

 операторы учёта словоформы; 

 операторы сортировки результатов. 

Но иногда возникают ситуации, когда пользователь затрудняется точно 

сформулировать запрос, поэтому возникает необходимость поиска документов, ос-

нованным на анализе смысловой нагрузки документа. Одним из таких подходов яв-

ляется латентно-семантический анализ.  
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Латентно-семантический анализ – статистический анализ, основанный на 

сингулярном разложении (SVD). Сингулярное выражение представляет собой тер-

мины и документы в пространстве в виде векторов, а скалярное произведение между 

точками пространства определяет их схожесть. Алгоритм семантического анализа: 

 выборка документови термов;  

 удаление «стоп-слов» – удаление слов без смысловой нагрузки (предлоги, 

союзы и т.п); 

 построение матрицы термов и документов; 

 трансформация матрицыиспользуя модельTF-IDF(TF – termfrequency, IDF – 

inversedocumentfrequency), которая оценивает важность слова в контексте докумен-

та, который является частью коллекции документов; 

 применение сингулярного разложения матрицы А на три составляющие: A 

= USV
T
, где U и V – ортогональные матрицы, S – диагональная матрица; 

 построение матрицы схожести. 

Особенность сингулярного разложения заключается в том, что если в диаго-

нальной матрице S оставить наибольшие k-значения, а в ортогональных матрицах U 

и V – соответствующие им столбцы, то произведение матриц U, S, V будет наилуч-

шим приближением исходной матрицы A к матрице A* k-ранга: A* ≈ A = USV
T
. 

Направления компьютерной лингвистики и, в частности, семантического 

анализа являются актуальными за счёт несовершенств, связанных со сложностью 

аспектов, рассматриваемых в ходе улучшения и создания подобных систем. Инфор-

мационно-поисковые системы, переводчики, классификаторы и остальные системы 

продолжают наполняться информацией и создавать новые семантические связи, ко-

торые помогут пользователям максимально удовлетворить их информационные по-

требности. 

Применение семантического анализа, основанного на математических и ста-

тистических расчётах, позволит выявлять дубликаты в информационных массивах, а 

также определять связь между документами и терминами.  
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МОДЕЛИРОВАНИЕ И РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ О ВЫДЕЛЕНИИ ПОРОЖНИХ 

ВАГОНОВ ДЛЯ ПЕРЕВОЗКИ ГРУЗОВ 

 

Аннотация. Экономико-математическое моделирование процессов перевозки 

грузов на железнодорожном транспорте, как правило, приводит к решению задач 

линейного программирования.Одной из актуальных задач при организации перевозок 

грузов железнодорожным транспортом является задача выделения порожних ва-

гонов для перевозки грузов 

Ключевые слова: моделирование процессов, математическая модель, решение 

задачи. 

 

На практике, при оптимизации процессов поставок часто возникает необходи-

мость нахождениярешениязадачи линейного программирования о назначениях [1], 

которое в классической постановке позволяет оптимальным образом распределить 

исполнителей на выполнение работ. Если в качестве исполнителей работ рассматри-

вать водителей транспортных средств или сами транспортные средства, а под рабо-

тами понимать выполнение перевозок, то модель задачи о назначениях можно ис-

пользовать при решении задач об оптимальном распределении транспортных 

средств, различающихся своими технико-экономическими показателями, на выпол-

нение заказов по доставке грузов различным клиентам.  

Одной из актуальных задач при организации перевозок грузов железнодорож-

ным транспортом является задача выделения порожних вагонов для перевозки гру-

зов. Данная задача может быть сформулирована следующим образом.  

Пусть необходимо осуществить поставки грузов со станции Aклиентам на 

станциях 1 2,  ,  ..., nB B B  в объемах соответственно 1 2,  ,  ..., nQ Q Q (ед. груза), при этом 

известны расстояния 1 2,  ,  ...,  nL L L  (км.) между станцией A и станциями 

1 2,  ,  ..., nB B B . Для перевозок грузов на станции A имеются порожние вагоны m ви-

дов в количествах соответственно 1 2,  ,  ..., mb b b ед.. Для каждого  i – ого вида вагона 

известна его грузоподъемность iq (ед. груза) и эксплуатационные затраты на один 

километр пробега ip  (ден. ед./км). 

Поставки грузов со станции A на станции 1 2,  ,  ..., nB B B нужно выполнить та-

ким образом, чтобы суммарные эксплуатационные затраты на все перевозки были 

бы наименьшими. 

Математическая модель данной задачи является обобщенной задачей о назна-

чениях: 



453 

 

1

1

1

,  1,  ...,  ,

,  1,  ...,  ,

1,  1,  2, ... ,

n

ij
j

n

ij ij i
j

m

ij
i

x n i m

k x b i m

x j n

 

1 1

min
m n

ij ij
i j

c x  
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Здесь 
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ij
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Q
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q
– количество вагонов i –ого типа, направляемых на стан-

цию jB , где
j

i

Q

q
– число, полученное округлением 

j

i

Q

q
в большую сторону до целого 

числа, ij ij j ic k L p – стоимость эксплуатационных затрат при перевозке грузов на 

станцию jB  вагонами i –ого типа. 

Решение задачи о назначениях может быть найдено симплекс-методом, кото-

рый может быть реализован средствами табличного редактора MicrosoftExcel 2010 

[2], [3]. Для этого используется надстройка Поиск решения данной программы. 

Рассмотрим пример решения средствами MicrosoftExcel 2010 одной из воз-

можных задачвыделения порожних вагонов для перевозки грузов.  

Задача.У железнодорожной компании на станции А имеются 50 крытых ва-

гонов грузоподъёмностью 65 т., 60 полувагонов грузоподъёмностью 55 т. и 40 плат-

форм грузоподъёмностью 70 т.. Эксплуатационные затраты компании на один ки-

лометр пробега при использовании крытого вагона составляют 0,5 ден. ед./км., по-

лувагона – 0,35 ден.ед./км., платформы – 0,65 ден.ед/км.. 

Компании необходимо осуществить доставку грузов пяти клиентам на стан-

ции 1 2 3 4 5,  ,  ,  ,  B B B B B , расположенные соответственно на расстоянии 1750 км, 2560 

км., 1100 км.,2300 км. и 920 км. от станции А. При этом на станцию 1B  необходимо 

доставить 1450 т. грузов, на станцию 2B  – 1000 т., на станцию 3B  – 1600 т., на стан-

цию 4B  – 1200 т., на станцию 5B  – 850 т. грузов. 

Требуется составить планраспределения вагонов разного вида на доставку 

грузов на станции 1 2 3 4 5,  ,  ,  ,  B B B B B  (один вид вагонов на одну станцию) таким об-

разом, чтобы суммарные эксплуатационные затраты железнодорожной компании на 

осуществление всех перевозок были бы минимальными. Необходимо определитько-
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личество и вид вагонов, которые будут направлены на каждую станцию, а также ве-

личину минимальных суммарных эксплуатационных затрат компании. 

 При решении данной задачи средствами MicrosoftExcel, прежде чем рассчи-

тывать стоимости эксплуатационных затрат ijc  необходимо создать таблицу для рас-

чёта количества вагонов ijk  по формуле 
j

ij

i

Q
k

q
 ( 1,2,3,i 1,2,...,5j ), где jQ  (т.) – 

количество продукта, которое нужно доставить на станцию jB  ( 1,2,...,5j ), iq  (т.) – 

грузоподъёмность вагона i –ого типа. Для этого в ячейку В5 вводится формулу 

=ОКРУГЛВВЕРХ(B$8/$G5;0) и выполняется автозаполнение на все остальные 

ячейки массива В5:F7.  

Затем осуществляется расчёт стоимости эксплуатационных затрат ijc  при пе-

ревозке грузов на станцию jB  вагонами i –ого типа по формуле ij ij j ic k L p  

( 1,2,3,i 1,2,...,5j ), где ijk  – количество вагонов i –ого типа, направляемых на 

станцию jB , jL  (км.)  –  расстояние от станции А до станции jB , ip  (ден. ед./км) – 

эксплуатационные затраты на один километр пробега при использовании одного ва-

гона i –ого типа. Для этого в ячейку В14 вводится формула =B$17*$G14*B5 и вы-

полняется автозаполнение на ячейки массива В14:F16 (см. рис. 1). 

 
Рис.1 Экранная форма задачи 

Далее, резервируются ячейки массива B23:F25 под переменные задачи ijx  

( 1,2,3,i 1,2,...,5j ), заполняя их единицами (или другими числами). Переменная 

ijx  – показатель назначения вагонов i –ого типа( 1,2,3)i  на доставку грузов на 

станцию jB ( 1,2,...,5j ). Если вагоны i –ого типа используются для перевозки гру-

зов на станцию jB , то 1ijx , в противном случае 0ijx . В строке B26:F26 произво-

дится суммирование элементов столбцов массива B23:F5(для этого можно исполь-
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зовать встроенную математическую функцию СУММ (число 1; число 2; …)). В 

ячейках G23:G25 определяется число вагонов каждого типа, выделяемых под пере-

возку грузов клиентам. Для этого в ячейку G23 вводится формула 

=СУММПРОИЗВ(B5:F5;B23:F23), а затем выполняется автозаполнение на ячейки 

G24 и G25.  

Для удобства оценки затрат клиентов организуется подсчет платы за аренду 

вагонов ij ijс x . В ячейкуВ32заносится формула =B14*B23, а затемвыполняется авто-

заполнение  на ячейки массива В32:F34. Суммарные затраты на осуществление всех 

перевозок 
3 5

1 1
ij ij

i j

c x  вычисляются в ячейке G35 при помощи формулы 

=СУММ(G32:G34) (см. рис 2). 

После создания экранной формы задачи, вызывается надстройка Поиск реше-

ния, расположенная во вкладке Данные в группе Анализ (если такой надстройки 

нет в указанном месте, то её можно установить самостоятельно), и заполняются по-

ля в открывающемся окне Параметры поиска решения: 

 в поле Оптимизировать целевую ячейку вводим адрес ячейки, в которой 

размещено значение целевой функции, т. е. $G$35;  

 определяем направление оптимизации целевой функции – минимум; 

 в поле Изменяя ячейки вписываем адреса ячеек массива $B$23:$F$25, в 

которых будут размещены значения переменных оптимального плана назначений; 

 в поле В соответствии с ограничениями необходимо ввести ограничения. 

Во–первых, необходимо потребовать, чтобы содержимое всех ячеек строки B26:F26 

в таблице назначений было бы равно 1, то есть в указанное поле вводим формулу 

$B$26:$F$26=1. Во–вторых, содержимое ячейки G23 было не больше, чем 50, ячей-

ки G24 – не больше, чем 60 и ячейки G25 – не больше, чем 40. В–третьих, значения 

переменных в изменяемых ячейках должны быть бинарными $B$23:$F$25=бин; 

 указываем, что переменные задачи без ограничений являются неотрица-

тельными величинами, а в качестве метода решения выбираем симплекс–метод. 

 нажимаем кнопку ОК для нахождения решения задачи 1. 

Результаты решения задачи показывают, что железнодорожная компания мо-

жет отказаться от использования платформ. Для перевозки грузов клиентам 1 и 3 

можно использовать крытые вагоны в количествах 23 и 25 единиц соответственно, а 

доставку грузов клиентам 2,4 и 5 можно осуществить полувагонами в количествах 

19, 22 и 16 единиц соответственно (см. рис.2). 
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Рис.2 Результаты решения задачи 

Умение применять экономико-математические методы и модели при решении 

оптимизационных задач, а также навыки реализации данных методов с использова-

нием табличного редактора MicrosoftExcel 2010, будут полезны будущим менедже-

рам транспортных предприятий при принятии организационно-управленческих ре-

шений по повышению эффективности транспортных перевозок и проектировании 

транспортно-логистических систем. 
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ПРИМЕНЕНИЕ СРЕДСТВ DATA MINING ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ  

ЛОЯЛЬНОСТИ КЛИЕНТОВ 

 

Аннотация. В данной статье рассмотрены проблемы применения программ 

лояльности с целью развития предприятия путем эффективного взаимодействия с 

клиентами. Нельзя оставлять без внимания тот факт, что для успешного под-

держания лояльности крупному предприятию требуется обработка огромных объ-
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емов информации, анализ смешанных данных и последующее формирование пред-

ложений под сегменты потребителей. В статье приводится решение данной зада-

чи при помощи методов интеллектуального анализа данных Data Mining, примене-

ние которых значительно упрощают процесс поддержания лояльности клиентов. 

Для решения поставленной задачи были применены самоорганизующиеся карты Ко-

хонена и ассоциативные правила. 

Ключевые слова: интеллектуальный анализ данных, Data Mining, лояльность. 

 

На данный момент времени многие компании, функционирование которых 

связано с получением прибыли путем взаимодействия с потребителем, волнует во-

прос не только о привлечении новых клиентов, но и сохранении старых, удержание 

которых обходится предприятию намного выгоднее. Для своей цели компании при-

влекают стороннее программное обеспечение, позволяющее повысить лояльность 

клиентов, однако не всегда данная схема ведения бизнеса может дать удовлетвори-

тельный результат, поэтому нередко компании используют методы стимулирования 

клиента напрямую, среди которых выдача бонусных карт и проведение различных 

акций. Основополагающим в данной проблеме является то, что данное поощрение 

необходимо использовать целенаправленно. Распределив потребителей на сегменты, 

объединив их по взаимосвязанным признакам и взаимодействуя с каждой группой 

по-разному, можно добиться желаемой цели. В обратном случае, затраты на удер-

жание клиента могут основательно превысить значение прибыли от работы с ним.  

Решение задачи по привлечению новых клиентов и удержанию старых являет-

ся весьма трудоемким процессом и требует использования интеллектуальных 

средств моделирования. Главная ошибка компаний заключается в том, что они дей-

ствуют по принципу простейшего деления, так, например, сегментировав потреби-

телей по признаку «Пол», в результате образуется два кластера (группы) – «Мужчи-

ны» и «Женщины». Казалось бы, ничего трудоемкого. С учетом данного разбиения 

придумываются акции отдельно для мужчин и женщин, что категорически не гаран-

тирует успешных продаж, поскольку предприятия не задумываются об особенно-

стях привлечения пользователей. Далее, если при анализе потребителей, добавить 

критерий «Возраст», допустим, в количестве, 10 групп, на выходе получается уже 

2*10 = 20 сегментов. Если же ввести признак «Доход» (ещё 12 групп), результат 

представится в виде 2*10*12 = 240 сегментов. Легко представить, как увеличивается 

количество групп при внесении хотя бы ещё одного весомого критерия и насколько 

повышаются трудозатраты данной операции, в частности, у компаний в сфере тор-

говли, ведь они оперируют огромными базами данных, в которых содержится доста-

точно большой объем информации. Человеку необходимо затратить большой резерв 

времени, чтобы полноценно справиться с решением столь трудоемкой задачи. Дан-

ный процесс можно и необходимо оптимизировать, воспользовавшись методами ин-

теллектуального анализа данных. 

Воспользовавшись одним из популярных на сегодняшний момент подходов в 

решении проблемы повышения лояльности потребителей Direct Marketing, рассмот-

рим применение методов Data Mining. Под Direct Marketing понимается создание 

целенаправленных предложений потребителям, учитывая их предпочтения. Идея 
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данного подхода довольно понятна -  нужный товар или услуга предлагается заин-

тересованным людям в надлежащее время.  

В качества предмета исследования выступает некоторое множество данных 

предприятия по продаже туров. В данной базе данных существует несколько при-

знаков, на основе которых можно будет произвести кластеризацию. Часть базы дан-

ных с её признаками отображена на рисунке 1.  

 
 

Рис. 1. Фрагмент исследуемой базы данных 

 

Важным этапом для обеспечения эффективности проведения программ лояль-

ности является процесс кластеризации данных и отбора наиболее привлекательных 

для компании потребителей. Необходимо дать четкое понимание того, кто будет яв-

ляться потребителем, то есть правильно выделить целевую аудиторию.  

Для создания качественных моделей кластеризации необходимо воздержаться 

от использования обычных методов сегментации и использовать многомерные, же-

лательно самообучающиеся алгоритмы кластеризации Data Mining, примером кото-

рых могут послужить карты Кохонена, позволяющие не только сегментировать объ-

екты, но и представить визуализированные результаты, использовав многомерное 

проецирование.  

Каждый признак входного образа подается на каждый из нейронов сети, пред-

ставляющие собой линейные взвешенные сумматоры вида: 

 ,  (1) 

где  — выход адаптивного сумматора, j — номер нейрона,  — порог, i — номер 

входа,  — вес i -го входа j -го нейрона, — входной вектор. 

Выходы сумматоров подаются в функцию конкуренции, которая работает 

по принципу «победитель получает все». Если некоторый  максимален, соответ-

ствующий ему , остальные равны 0. В сетях Кохонена используется обучение 
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без учителя. Для обучения сети применяются механизмы конкуренции. При подаче 

на вход сети вектора x побеждает тот нейрон, вектор весов которого в наименьшей 

степени отличаются от входного вектора. Для нейрона-победителя выполняется 

следующее соотношение: 

 , (2) 

где n – количество нейронов, j – номер нейрона победителя, d (x, w) – расстояние 

между векторами x и w. Чаще всего в качестве меры расстояния используется ев-

клидова мера: 

  (3) 

Результат применения самоорганизующихся карт Кохонена можно рассмот-

реть на рисунке 2.  

 
 

Рис. 2. Отображение построенных карт Кохонена 

При построении карт входов клиенты разбились на 7 кластеров в зависимости 

от того, какие затраты они готовы понести на приобретение продукта и как часто 

обращаются в данную компанию, а также какой отклик оставили, судя по которому 

можно оценить качество сервиса и предлагаемых услуг. Первая карта построена по 

признаку «Возраст» относительно информационного поля «Код», вторая – по при-

знаку «Пол» (рисунок 2) и т.д. Последней построенной картой является карта Кохо-

нена, отображающая кластеры по всем признакам.  

Стоит отметить, что важным элементом в составлении маркетинговых про-

грамм является уровень удовлетворенности клиента, отслеживание которого позво-

ляет определять самые эффективные методы. В первую очередь, необходимо анали-

зировать отрицательные отклики для того, чтобы в дальнейшем минимизировать 
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количество ошибок. Проанализировать отзывы можно при помощи карты входов 

«Отклик». Выделив любое значение на данной карте, на других можно изучить эти 

же нейроны, то есть увидеть дополнительные характеристики рассматриваемого 

признака. Например, негативный отклик, выделенный на рисунках 2-3, был оставлен 

женщиной в возрасте 63 лет, средняя сумма заказа которой равна 12589 руб., тогда 

как максимум среди всех данных в базе составляет 2698756 руб., следовательно, по 

социально-экономическому признаку ее можно отнести к категории экономных по-

требителей, которых отличает высокая чувствительность к цене, качеству и ассор-

тименту услуг. Промежуток между заказами составил приблизительно 174 дня (ми-

нимум среди всех данных равен 5), количество рассылок – 15. Можно сделать вы-

вод, что маркетинговые предложения не подействовали на данного клиента и необ-

ходимо полностью их откорректировать. Имея в базе номер телефона и рассмотрен-

ные выше признаки, можно для данного клиента составить индивидуальное пред-

ложение, побудив сделать покупку на недорогой тур. Данный клиент относится к 

кластеру №2. 

Надо полагать, чем точнее предугадать продукты, которые заинтересуют 

представителей каждого кластера, тем больший эффект можно получить в конечном 

итоге. Целенаправленные адресные предложения повышают лояльность и доход-

ность, в то время, как плохо подготовленные не приносят пользы и могут раздра-

жать клиентов. Инструментарий Data Mining также включает алгоритмы, позволя-

ющие автоматически находить взаимосвязи между услугами, что оказывает помощь 

в формировании предложений, на которые, скорее всего, клиенты отреагируют.  

На рисунке 3 можно увидеть результат работы ассоциативных правил, целью 

анализа которых является установление следующих зависимостей: если в транзак-

ции встретился некоторый набор элементов X, то на основании этого можно сделать 

вывод о том, что другой набор элементов Y также должен появиться в этой транзак-

ции. Задача поиска ассоциативных правил состоит в определении часто встречаю-

щихся наборов объектов в исходном множестве наборов.  

Воспользовавшись методом ассоциативных правил можно утверждать, что 

клиенты, купившие зимний тур, с большей вероятностью, а именно 55,7% приобре-

тут и услугу «Катание на собачьих упряжках» и с вероятностью 51,5% - услугу «Си-

бирская баня». Об этом свидетельствуют значения на рисунке 4, находящиеся в ко-

лонке «Достоверность». 

 
 

Рис. 3. Пример работы ассоциативных правил 
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На сегодняшний момент времени существует множество программ лояльно-

сти, проведенных неэффективно. Данное обстоятельство обусловлено тем, что недо-

статочно повышать лояльность при помощи одной системы, необходимо также про-

водить некоторые исследования, способствующие ее успешному использованию. 

Применение методов интеллектуального анализа в сопровождении с алгоритмами 

анализа и статистической обработкой информации позволяют добиться максималь-

ного эффекта. 

В данной статье приведен пример анализа данных туристической компании. 

Информация, содержащаяся в базе данных, была обработана при помощи кластер-

ного анализа, который помогает в значительной степени облегчить обработку боль-

ших объемов данных. Результаты проведенной кластеризации представлены само-

организующимися картами Кохонена и ассоциативными правилами, которые по-

могли наиболее точно составить портреты потребителей. Так, например, анализ 

данных из кластера №2, показал, что потребителем является пожилая женщина, от-

носящаяся к категории экономных, а значит, предлагать дорогие туры не имеет 

смысла. Аналитика продаж позволила определить, что люди, купившие зимний тур, 

с вероятностью 51,5% приобретут и услугу «Сибирская баня».  

На основании анализа можно разработать целенаправленные коммерческие 

предложения, как для отдельных клиентов компании, так и для какого-либо сегмен-

та, что является эффективным шагом для повышения лояльности клиентов на пред-

приятии. 
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ОСНОВНЫЕ АСПЕКТЫ И ЭТАПЫ ПОСТРОЕНИЯ КОМПЛЕКСНОЙ  

СИСТЕМЫ ЗАЩИТЫ ПЕРСОНАЛЬНЫХ ДАННЫХ 

 

Аннотация. Комплексная система защиты информации - это совокупность 

средств, методов и мероприятий технического, организационного, правового, про-

граммного и криптографического характера, используемых при взаимодействии и 

на регулярной основе органами, обеспечивающими в соответствии с нормативны-

ми документами ЗИ на объекте, и направленных на достижение ведущих целей и 

задач ЗИ. Грамотно построенная комплексная система защиты персональных дан-

ных поможет сократить риски и ущерб от угроз информационной безопасности. 

При построении КСЗИ необходимо учитывать все особенности и требования к та-

ким системам. Этопоможет укрепить защиту ПДн, а также избежать ошибок 

при ее осуществлении и дальнейшем использовании. 

Ключевые слова: защита информации, СЗПДн, персональные данные, инфор-

мационная безопасность, информационные системы персональных данных, принци-

пы, требования. 

 

Общество, в котором мы живем на сегодняшний, день нельзя назвать никак 

иначе, как - «Информационное общество». Трудно представить современную циви-

лизацию без вычислительных машин и телекоммуникаций, без автоматизированных 

систем и информационных технологий.  В информационной сфере занята большая 

часть современного общества. Информационная сфера является системообразую-

щим фактором жизни общества, активно влияет на состояние политической, эконо-

мической и других составляющих безопасности государства в целом, а также каж-

дого предприятия, находящегося на его территории.  [1]. 

Одним из самых значимых объектов, нуждающихся в защите путем фиксиро-

вания определенных требований, правил и норм, на уровне законодательства, в 

настоящее время является информация.Т.к. общество полностью зависит от данных, 

которые фигурируют в жизни каждого человека, а сами данные имеют большую 

значимость и ценность, такие данные, несомненно, требуют защиты.  

В любой организации собирают, хранят и каким-либо образом используют 

личные сведения своих сотрудников и клиентов, поэтому одной из первостепенных 

задач сегодняшнего дня в каждой организации является обеспечение безопасности 

ПДн.Обусловлено это развитием информационных технологий, электронного доку-

ментооборота, свободного доступа к средствам массовой информации и, возможно-

стью беспрепятственного копирования и распространения информации. 

 На данный момент вопросы по защите ПДн являются самыми актуальными в 

области ИБ. А т.к. практически любую организацию можно считать оператором 

ПДн, можно смело говорить о том, что такие данные являются важнейшими инфор-

мационными активами организаций [2]. 
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1. Понятие комплексной системы защиты информации  

Впервые в России понятие «информационная безопасность» было введено в 

1990 г. в парламентской комиссии академика Ю.А. Рыжова, которая занималась раз-

работкой концепции национальной безопасности страны. Защита информации обес-

печивается в каждой стране и в своем формировании проходит большое число ста-

дий в зависимости от потребностей государства, возможностей, методов и средств 

ее добывания, правового порядка государства и реальных его усилий по обеспече-

нию защиты информации.Деятельность по защите данных в Российской Федерации 

ведется довольно давно и интенсивно развивается, и улучшается. За этот период 

времени накоплена достаточно большая база знаний и навыков в сфере ЗИ.  

Защита информации представляет из себя совокупность технических и про-

граммных средств, организационных мероприятий, направленных на защиту от не-

санкционированного доступа, раскрытие информации, изменения или уничтожения 

защищаемой информации, а также деятельность людей, нацеленную на результат 

защиты информации, такого как предотвращения потери и утечки конфиденциаль-

ной информации и защищаемой информации открытого доступа. 

Основное направление поиска новейших путей защиты информации пред-

ставляет собой реализацию систематического процесса, который исполняется на 

всех стадиях жизненного цикла систем обработки информации при едином приме-

нении всех имеющихся средств защиты. При этом все средства, методы и мероприя-

тия, используемые для ЗИ, объединяются в единый целостный механизм. 

При реализации системы защиты встречается одна глобальная проблема - 

обеспечение надежной защиты системы информатизации. Этот вопрос требует для 

своего решения не просто осуществления определенной совокупности научных, 

технических и организационных мероприятий и применения специальных средств и 

методов, а формирование целостной системы организационно-технологических ме-

роприятий и использования комплекса специализированных средств и методов по 

ЗИ. 

В соответствии с теоретическими исследованиями основался системно-

концептуальный подход к построению такой системы. Концептуальность подхода 

предполагает разработку единой концепции, как абсолютной совокупности научно-

обоснованных взглядов, положений и решений, необходимых и достаточных для 

оптимальной организации и обеспечения надёжности защиты информации, а также 

целенаправленной организации всех работ по ЗИ. Комплексный подход к построе-

нию любой системы содержит в себе: в первую очередь, изучение объекта внедряе-

мой системы; оценку угроз безопасности объекта; анализ средств, которые будут 

применяться при построении системы; оценку экономической целесообразности; 

изучение самой системы, её свойств, принципов работы и возможность увеличения 

её эффективности; соотношение всех внутренних и внешних факторов; возможность 

дополнительных изменений в процессе построения системы и полную организацию 

всего процесса в целом.  

Задачей данного подхода является оптимизация целой системы в совокупно-

сти, а не усовершенствование производительности отдельных элементов. Это объ-
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ясняется тем, что, как показывает практика, усовершенствование одних параметров 

часто приводит к ухудшению других, поэтому следует стремиться гарантировать 

равновесие противоречий требований и характеристик [4]. 

Комплексная система защиты информации - это совокупность средств, мето-

дов и мероприятий технического, организационного, правового, программного и 

криптографического характера, используемых при взаимодействии и на регулярной 

основе органами, обеспечивающими в соответствии с нормативными документами 

ЗИ на объекте, и направленных на достижение ведущих целей и задач ЗИ. 

 

2. Назначение, цель, функции и задачи КСЗИ 

По определенному ранее понятию системы защиты информации (СЗИ) можно 

сделать вывод о назначении данной системы. Оно заключается в объединении абсо-

лютно всех составляющих компонентов системы защиты в одно целое, где каждый 

из составляющих элементов осуществляет собственную непосредственную функ-

цию и в тоже время обеспечивает выполнение функций иными компонентами и свя-

зан с ними общими логическими принципами и технологическими составляющими. 

Если же компоненты системы будут отсутствовать, или не будут между собой 

согласованы, это, несомненно, приведет к ошибкам в технологии ЗИ. Из этого мож-

но сделать вывод, что только комплексная система способна обеспечить наиболее 

эффективный результат ЗИ, т.к. системность обеспечивает необходимые составля-

ющие защиты и устанавливает между ними логическую и технологическую связь, а 

комплексность, требует полноты этих составляющих, всеохватности защиты, гаран-

тирует ее надежность.  

Назначение КСЗИ характеризуется взаимодействием трех аспектов: 

 базовый (основной), позволяет выявить объединительную роль КСЗИ для 

всего предприятия в целом, т.е. дает возможность объединить в единое целое от-

дельные локальные системы по ЗИ. Каждая из таких локальных подсистем может 

представлять собой то или иное направление защиты: организационное, правовое, 

инженерно-техническое, программное, криптографическое. 

 инструментальный, позволяет использовать весь имеющийся арсенал суще-

ствующих методов при учете всех составляющих защиты информации: уязвимости, 

выбор объектов защиты, цели и задачи защиты, риски и др. факторы; 

 технологический (временной), предусматривает построение системы ЗИ та-

ким образом, чтобы процессы ЗИ на объекте носили регулярный характер и прохо-

дили все без исключения этапы функционирования объекта, начиная от создания и 

заканчивая ликвидацией, и кроме того, обеспечивали защиту носителей информации 

во всех компонентах её сбора, хранения, обработки и передачи при всех режимах 

функционирования объекта.  

Основной целью создания комплексной системы в организации является вы-

полнение условий надежной и безопасной работы с помощью применения комплек-

са мер защиты, которые будут отвечать основным требованиям, а также обеспече-

ние непрерывности бизнеса, функционирования предприятия и предотвращение 

угроз безопасности. 
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Функции КСЗИ – это функции защиты в целом, т.е. объединение однородных 

многофункциональных взаимоотношений и событий, регулярно и на предприятии с 

целью создания, укрепления и обеспечения условий, необходимых для защиты ин-

формации. Основными функциями КСЗИ являются: создание и поддержание меха-

низмов защиты, доведение до минимума возможности воздействия дестабилизиру-

ющих факторов на защищаемую информацию и постоянное и оптимальное управ-

ление механизмами комплексной защиты. 

Исходя из вышесказанного, можно определить задачи КСЗИ. К ним относятся: 

 прогнозирование, своевременное обнаружение и устранение угроз безопас-

ности персоналу и ресурсам коммерческого предприятия, причин и условий, спо-

собствующих нанесению финансового, материального и морального ущерба, нару-

шению его обычного функционирования и развития; 

 отнесение информации к категории ограниченного доступа (служебной и 

коммерческой тайнам, иной конфиденциальной информации, подлежащей защите 

от неправомерного использования); 

 создание условий, при которых возмещение и устранение вероятного нано-

симого ущерба неправомерными действиями физических и юридических лиц будет 

максимально возможно, а также ослабление негативного влияния последствий 

нарушения безопасности предприятия [5]. 

 

3. Принципы построения КСЗИ 

В процессе становления практических и научных работ по ЗИ параллельно 

точным разработкам вопросов ЗИ создавались и развивались общие положения по-

строения и работы КСЗИ. Анализ источников современных сведений о ЗИ позволяет 

выделить ряд основных принципов, которых должны придерживаться при построе-

нии КСЗИ. При соблюдении данных требований по выполнению принципов постро-

ения КСЗИ, эффективность ЗИ на предприятии возрастает. Состав и содержание 

этих принципов представлен в таблице 1 [6]. 

Таблица 1 

Состав и содержание принципов построения КСЗИ 

Принципы Содержание 

Законность Разработка мер обеспечения функционирования 

предприятия на основе и в рамках действующих право-

вых актов. 

Превентив-

ность 

Своевременное выявление тенденций и предпо-

сылок, способствующих развитию угроз. 

Обоснован-

ность 

Выявление целесообразности засекречивания и 

защиты той или иной информации, с точки зрения эко-

номических и иных последствий. 

Комплексность Применение всех необходимых средств, мето-

дов и мероприятий по всему выделенному спектру 

угроз защищаемой информации 
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Системность Организация системы и её компонентов, с уче-

том всех факторов, влияющих на функционирование 

объекта и процессов защиты на всех этапах и во всех 

режимах функционирования 

Непрерывность Обеспечение реализации функций КСЗИ и её 

элементов с момента введения системы в действие и до 

прекращения её функционирования 

Экономичность Соразмерность стоимости создания и эксплуа-

тации КСЗИ со стоимостным размером ущерба, кото-

рый может быть нанесен собственнику информации в 

результате отсутствия комплекса защитных мер и ме-

роприятий 

Полнота Наличие связей между всеми элементами, вхо-

дящими в состав КСЗИ 

Гиб-

кость 

Возможность варьирования и замены элементов 

КСЗИ без нарушения её структуры и процесса функци-

онирования 

Специализиро-

ванность 

Проектирование и обеспечение функционирова-

ния КСЗИ с привлечением профессионально подготов-

ленных в данной сфере кадров 

Психологиче-

ская приемле-

мость 

Отсутствие негативного влияния и увеличения 

степени усложнения работы исполнителей и информа-

ционных процессов из-за введения процедур и меха-

низмов защиты  

Выделенные принципы можно отнести к любому виду предприятия: государ-

ственному, коммерческому, смешанной и другим формам собственности, а также 

большим, средним и малым.Стоит отметить, что при создании КСЗИ важно исполь-

зовать все представленные выше принципы в совокупности, среди них нельзя выде-

лить более или менее важные. 

 

4. Требования, предъявляемые к КСЗИ 

Поскольку КСЗИ предназначена для обеспечения безопасности всей защища-

емой информации, к ней предъявляются соответствующие требования.  

Комплексная система защиты информации должна быть: 

 привязана к целям и задачам ЗИ на конкретном предприятии; 

 целостной (содержать все необходимые составляющие, иметь структурные 

связи между компонентами, обеспечивающими её согласованное функционирова-

ние); 

 всеохватывающей, учитывающей все объекты и составляющие их компо-

ненты защиты, все факторы, влияющие на безопасность информации, все виды, ме-

тоды, средства защиты;  

 достаточной для решения поставленных задач, надежной во всех элементах 

защиты; 

 компонентно, логически, технологически, экономически обоснованной; 
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 реализуемой, обеспеченной всеми необходимыми ресурсами; 

 простой и удобной в управлении и эксплуатации и управлении, а также в 

использовании законными потребителями; 

 непрерывной; 

 достаточно гибкой, способной к целенаправленному приспособлению при 

изменении компонентов её составных частей, технологии обработки информации, 

условий защиты. 

Таким образом, можно сделать вывод, что обеспечение безопасности инфор-

мации — непрерывный процесс, который заключается в контроле защищенности, 

выявлении слабых мест в системе защиты, обосновании и реализации наиболее ра-

циональных путей совершенствования и развития системы защиты: 

 безопасность информации в системе обработки данных может быть обеспе-

чена лишь при комплексном использовании всего арсенала имеющихся средств за-

щиты; 

 никакая система защиты не обеспечит безопасности информации без 

надлежащей подготовки пользователей и соблюдения ими всех правил защиты; 

 никакую систему защиты нельзя считать абсолютно надежной, т. к. всегда 

может найтись злоумышленник, который найдет способ для получения доступа к 

защищаемой информации. 

Всю совокупность представленных требований условно можно разделить на 3 

группы (таблица 2): 

 

Таблица 2  

Общий состав требований к КСЗИ [7] 

Общие требова-

ния 
Специальные требования 

Требования к от-

дельным компонен-

там 

- технические 

- организацион-

ные 

- экономические 

- эргономические 

 

- требования, вырабатывае-

мые с учетом влияющих фак-

торов (внешняя среда, не-

определенность появления 

угрозы и т.д.) 

-требования, учитывающие 

стратегические особенности 

направленности защиты и 

полноты ресурсообеспечения 

- требования, учитывающие 

эвристический характер са-

мого процесса проектирова-

ния систем защиты 

- требования к сред-

ствам защиты 

- требования к раз-

личным видам обес-

печения 

- функциональные 

требования 

 

Общие требования в свою очередь включают в себя: 

 технические требования: использование технических средств, организация 

их эксплуатации в соответствии с требованиями стандартов по защите; 
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 организационные требования: функциональная самостоятельная система 

защиты, отсутствие дублирования функций между подразделениями, входящими в 

состав КСЗИ, полнота контроля выполнения установленных правил по защите, удо-

влетворение потребностей в информационном, методическом и кадровом обеспече-

нии; 

 экономические требования: решение требуемой совокупности задач защиты 

при оптимальном расходовании ресурсов, а также резерв средствдля совершенство-

вания КСЗИ; 

 эргономические требования: обеспечение психологической совместимости 

работы персонала с техническими средствами, подбор удобных для персонала ре-

жимов работы и технологических процедур. 

 

5. Анализ комплексной системы защиты ПДн. Общие принципы 
Система защиты ПДн обеспечивает защищенность информационной системы 

от неправомерных действий при хранении, обработке и передаче ПДн, в соответ-

ствии с требованиями нормативных документов РФ. При разработке СЗПДн приме-

няются только сертифицированные на основании требований ФСТЭК РФ и ФСБ РФ 

программные и аппаратные средства.  

Защита ПДн представляет собой комплекс мероприятий, нацеленных на обес-

печение безопасности сведений, относящихся к определенному или определяемому 

на основании такой информации физическому лицу (субъекту персональных дан-

ных).Комплексная система обеспечения безопасности ПДн на предприятии должна 

гарантировать защищенность таких данных.  

Таким образом, изучив и проанализировав основные аспекты и этапы постро-

ения комплексной СЗПДн, можно сделать следующий вывод:комплексная СЗПДн 

включает в себя ряд подсистем, которые работают на различных механизмах защи-

ты, но каждая из таких подсистем связаны между собой единой идеологией постро-

ения и управления. И только совокупность защитных механизмов каждой такой 

подсистемы позволяет осуществить комплексное обеспечение информационной 

безопасности ИСПДн. 

Для достижения наивысшего результата защиты необходимо строить систему, 

непрерывно функционирующую, сводящую все данные из различных источников в 

единую систему, и формирующую в результате сжатую и конкретную выжимку, 

позволяющую принять обоснованное решение [8]. 
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ТЕХНОЛОГИЯ BLOCKCHAIN —УЯЗВИМОСТИ, КРИПТОСТОЙКОСТЬ, 

ПРЕИМУЩЕСТВА, НЕДОСТАТКИ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 

 

Аннотация. Рассмотрен принцип работы технологии blockchain, определе-

ны и выделены уязвимости, оказывающее сдерживающее воздействие повсемест-

ного распространения данной технологии, оценена криптостойкость, обозначены 

преимущества, недостатки, а также отмечены возможные перспективы разви-

тия. 

Ключевые слова: bitcoin, биткойн, blockchain, блокчейн, криптовалюта, хэ-

ширование, доказательство работы, майнинг. 

 

Технология, которая, по-видимому, окажет огромное влияние на мир в сле-

дующие десятилетия, уже существует. И это не социальные сети, как многие дума-

ют до сих пор, полагая, что скорость распространения информации может что-то 

изменить. Это не big data, не робототехника и даже не искусственный интеллект. 

Это технология, лежащая в основе криптовалют. Открытие этой технологии сопо-

ставляется по своей значимости с открытием глобальной сети интернет и несет в се-

бе огромное количество решений для общественных, экономических и государ-

ственных взаимодействий. 
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В последние десятилетия мы имели дело с интернетом информации. Переда-

ча в нем происходила путем передачи копий оригинала. Тем самым происходил 

процесс демократизации информации. Когда же дело состоит в передачи ценностей, 

таких как финансовые активы, деньги, интеллектуальной собственности, музыки, 

произведений искусства и др. передача посредством передачи копии - плохая идея. 

В связи с желанием передавать ценности наше общество обращается к круп-

ным посредникам, таким как: банк, государство, ведущие операторы соцсетей и 

эмитентов кредитных карт и т.д. Эти посредники занимаются созданием построени-

ем и обслуживанием всей рыночной деятельности от определения подлинности до 

установления личности людей, удаления, создания документов и делопроизводства. 

В целом данная система довольно успешно справляется со своей ролью. Но нынеш-

няя система обладает рядом проблем. Централизация. Систему посредника можно 

взломать и это происходит все чаще. Они тормозят весь процесс. Перевод денежных 

средств может занимать от нескольких дней до нескольких недель. Неприятная ко-

миссия за услуги: от 10-20% за выполнение своих обязательств. Они хранят наши 

персональные данные и иногда посредством ошибок посредников наносится ущерб 

нашему личному пространству. 

Что, если бы существовал не только интернет информации, но и интернет 

ценностей — вроде масштабного, глобального распределенного реестра, работаю-

щего с миллионом компьютеров и доступного каждому? Любые ценности от, денег 

до музыки, могли бы хранится, перемещаться, обмениваться и управляться без мо-

гущественных посредников? 

Принцип работы. В 2008-2009 году в год сильнейшего кризиса Сатоши 

Накомото создал документ, являющийся протоколом цифровой валюты с использо-

ванием базовой криптовалюты — Биткойн. Эта криптовалюта позволила обеспечить 

надежность и оперировать без посредников; не подконтрольна государству; в дан-

ный момент очень волатильный и рисковый актив. Но главное достоинство здесь — 

это базовая технология Blockchain — построение связанных воедино цепочек хэшей. 

Впервые во всем мире и впервые за все время существования человечества люди 

повсеместно могут доверять друг другу и сотрудничать на равных. Доверие не бази-

руется на авторитете могущественных посредников, а на сотрудничестве, крипто-

графии и программном коде. 

Blockchain представляет собой распределенную учетную книгу записей о со-

бытиях в цифровом мире. Ключевой составляющей Blockchain является журнал 

транзакций, а сами транзакции — это единственный способ изменить состояние ре-

естра.  

На рисунке 1 представлено вычисление hash с четырьмя нулями, что соответ-

ствовало действительности при появлении технологии и даже обычный персональ-

ный компьютер и ноутбук справлялся с вычислением. Однако, с возрастанием вы-

числительной мощности происходило изменение количества нулей и появление 

других критериев. На данный момент происходит вычисление хэша с 49 битами ну-

лей вначале и значение следующих 23 бит должно быть меньше 6А93В3 (25.04.18). 

В последующем, при возрастании мощности сети количество нулей, а начале хеша 

будет возрастать при примерном сохранении времени построения хеша. 
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Рис.1 .Упрощенный пример формирования цепочки и содержания блока 

При этом записи в журнал транзакций могут вноситься только с согласия 

большинства участников сети. Важной особенностью журнала транзакций в 

blockchain является его неизменность. Хотя blockchain и является распределенной 

системой, а формировать транзакции может каждый узел, это не означает, что все 

участники блокчейн-сети равноправны — почти в любой реализации этой техноло-

гии введено распределение ролей на валидаторов (участников, пишущих транзакции 

в журнал), аудиторов и легких клиентов. С глобальной точки зрения, блокчейн 

представляет собой сеть для обработки транзакций с набором правил («протокол»), 

следуя которым участники могут прийти к общему видению журнала транзакций и 

установить состояние сети в определенный момент времени. При этом блокчейн де-

централизован: даже если существенная часть узлов выпадет из работы на продол-

жительное время или будет взломана, система все равно продолжит работать. Стой-

кость реестра обеспечивается различными криптоалгоритмами, такими как: SHA-

256 (вычисление hash значений), ECDSA, Dagger-Hashimoto, Crypto-Night, blake2b, 

Scrypt, x11 и т.д. 

Создание блоков и добавление их в цепочку называется процесс майнинг( 

mining). Не стоит полагать, что данный процесс прост из-за всеобщего помешатель-

ства. Чтобы создать блок нужно проделать огромное количество вычислений для 

единственно верного варианта хэша. Однако, суть обширной популярности майнин-

га заключается в награждении майнера за нахождение правильного (соответствую-

щего всем параметрам, описанным в алгоритме) хэша. После того, как правильный 

хэш найден, записывается в блок и уже новый блок распространяется по всем сталь-

ным участникам сети blockchain.  
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Рис.2 .Схема децентрализованного распределения блоков  

На данный момент награждение составляет около 12,5 BTC (около 6,4 млн 

рублей на 21.04.2018). Чтобы найти правильных хэш нужно обладать огромной вы-

числительной мощностью. Первые майнеры скупали видеокарты, так как они на то 

время обладали колоссальной вычислительной мощностью, превосходящей мощно-

сти процессора (в плане вычисления хэш значений). В последнее время на рынке 

майнинга довольно плотно обосновались узко специализированные устройства для 

майнинга называемые ASIC, обгоняющие на несколько порядков вычислительные 

мощности видеокарт. В связи с этим многие основатели криптовалют должны были 

провести так называемые fork'и (форки) – ответвление от основной криптовалюты, с 

изменением правил работы. Существует два вида forka – версия soft и hard. Softfork 

менее радикальный и заключается в уточнении правил. Hardfork более радикальный 

и несет в себе большее количество, а так же и радикальные изменения.  Применение 

hardfork является вынуждено-болезненным и при определенных изменениях помо-

гает изменить сложность сети с переходом на другой криптоалгоритм, который в 

значительной степени может, как и уменьшить так и увеличить сложность вычисле-

ния блоков (Monero – переход на СryptoNight).  
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Рис.3. Кривая роста вычислительной мощности (hashrate) bitcoin сети  (EHash/s 

–  хэшей в секунду) 

Анализ уязвимостей и криптостойкости. Уязвимости и криптостойкость 

blockchain'а в последнее время активно обсуждаются, так как многие из стран начи-

нают разрабатывать свои приватные blockchain'ы. На данный момент специалисты в 

области компьютерной и кибербезопасности выделяют следующие векторы атак: 

1.Алгоритмы для вычисления хэш-функции стандартов SHA-256 и 

ECDSA(алгоритм цифровой подписи с эллиптическими кривыми) считаются весьма 

стойкими при существующих вычислительных мощностях. Однако, появление вы-

сокопроизводительных квантовых компьютеров увеличит риск взлома этих крипто-

графических функций, что, по мнению экспертов, в следующие 10 лет маловероят-

но; 

2.Появление коллизий (количество вычисляемых hash-значений огромно, од-

нако существует вероятность того, что в определенный момент вычисленный hash 

будет полностью идентичен ранее вычисленному абсолютно другому hash-значению 

или к еще не вычисленному верному, что приведет к потенциальной возможности 

создании блока с неверными данными); 

3.Атака 51%(Суть атаки в том, что злоумышленник, контролируя более пя-

тидесяти процентов подтверждающих ресурсов блокчейн-сети, может напечатать 

свою цепочку блоков, или же дополнить существующие ответвление, которая обго-

нит основную цепочку блокчейна и в результате станет основной. При этом он легко 

и беспрепятственно отменит часть транзакций, сделанных в отброшенных им бло-

ках. Например, транзакции о денежных переводах. Таким образом, теоретически 

можно отменить транзакцию задним числом. Если более детально анализировать 

данный вектор атаки, то для того, чтобы это сделать, злоумышленнику следует об-

ладать вычислительной мощностью превосходящей 15 миллиардов GH/s(15*10^18 

hash в секунду), что на данный момент технически невозможно(для сравнения 

NVIDIA GTX 1080 TI–35*10^6 H/s , узкоспециализированное направление для май-

нинга ASIC Antminer S9 13,5*10^12 H/s ) стоимость данного оборудования крайне 

велика и даже покупка и майнинг с помощью данных устройств в числе перекрыва-
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ющей своей вычислительной мощностью хотя бы 15 EH/s не дает гарантии замены 

предыдущих блоков и запись измененных); 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.4 .Иллюстрация реализации атаки 51%. Легитимная цепочка в результате 

становится не основной - дописывание новых блоков производится в цепочку 

злоумышленника, в которой происходят, как и отмена предыдущих транзак-

ций, так и появление новых не достоверных транзакций 

4.DDoS(Отправка большого количества мусорных данных на узел, обрабаты-

вающий транзакции, может усложнить его работу.); 

5.Атака Сибиллы. Хакер может попытаться наполнить сеть подконтрольны-

ми ему узлами, и остальные пользователи смогут подключиться только к блокам, 

созданным для мошенничества. К примеру, Атакующий блокирует транзакции от 

других пользователей, отсоединив вас от общей сети. После этого атакующий под-

соединяет вас только к блокам, которые создает он, в отдельной сети. В результате 

этого будут появляться транзакции, которые будут пересылать деньги повторно 

(double-spending); 

6.Ошибки кода (Баги могут привести к нестабильности в защите системы. 

Например, в узле информация должна обновляться за короткий отрезок времени. 

Если из-за бага это не произошло, в цепочке не появилась нужная информация, не-

правильные данные начали распространяться по сети и т.д. Все это может стать 

причиной остановки работы сети на несколько часов.). 

Достоинства и недостатки. Глядя на данные векторы атак и уязвимости 

можно сказать лишь одно: на данном этапе развития компьютерных технологий и 

тех вычислительных мощностей, что есть у нас в распоряжении, мало вероятно, что 

в видимом будущем существует реальная угроза, способная внести хоть каплю не-

доверия к данной технологии, и тем более к информации и ценностям, распростра-

няемым по данной технологии. 

Неоспоримыми достоинствами данной технологии являются децентрализа-

ция, способствующая колоссальной надежности и правдивости системы; прозрач-

ность и анонимность; основания для доверия каждого к каждому; мобильность и 

масштабируемость технологии под различные цели и задачи – и это только малая 

часть, того за что многие уже сейчас стараются перейти на данную технологию в 

своем деле. Однако у вас может сложится ложное представление о том, что эта тех-

нология без изъянов. Основными недостатками данной технологии эксперты выде-

ляют: для того, чтобы в системе существовали доверительные отношения и различ-

ные транзакции не подвергались сомнению, система должна состоять из огромного 

числа пользователей; существует проблема аутентификации; огромный вес реестра 

и огромное количество времени уделяется проверке достоверности, что усложняет 

Легитимная цепочка 

Цепочка злоумышленника 



475 

 

работу как майнеров, так и увеличивает время отправки ценностей от одного поль-

зователя к другому; неопределенный нормативный статус. Все эти недостатки нега-

тивно сказываются на распространении революционной технологии. Если же мы 

посмотрим на позицию государств в вопросе о внедрении в целом как криптовалют, 

так и blockchain технологии, то столкнемся с той ситуацией, при которой достоин-

ства сразу становятся недостатками, а именно: если же происходит оплата каких-

либо услуг, то государство должно иметь с этого налог, а так как система анонимна, 

то и обязать не получится; с помощью криптовалют и технологии Blockchain воз-

можно осуществлять финансирование террористических групп на территории раз-

ных стран; возможность отмывания денег и т.д. Решением данных проблем является 

создание как нормативно-правовой базы в государстве, так и создание своей внутри-

государственной криптовалюты и своего реестра Blockchain. 

Так же стоит отметить в целом положительное воздействие криптоиндустрии 

на общество. В свете разработки и реализации разнообразных проектов на базе 

криптовалют и блокчейн технологии все больше и больше людей начинает осозна-

вать, что технологии уже перестают быть средством, способным только помочь в 

работе или в другом узко специализированном деле, а вступают в новый виток раз-

вития, становясь той самой движимой силой, которая может изменить всю систему 

целиком. Именно те самые люди, кто сейчас загорелся и вдохновился этой идеей, 

кто сейчас начинает осваивать технологии использования или создания своего соб-

ственного продукта на основе элементов блокчейн и криптовалют, кто погружается 

в технические подробности и пытается собственными руками создать свою «цепоч-

ку», они и будут менять наше будущее и привносить в настоящее преимущества 

технологий. Уже сейчас многие фирмы перешли или готовы к тому, чтобы перейти 

на технологию блокчейн. Многие трейдеры и брокеры сколотили себе состояние на 

стоимости криптовалют. Только представьте, какие бы у вас могли бы сейчас быть 

миллионы, если бы в далеком 2010 году вы бы вложили все свои деньги в bitcoin. 

Перспективы развития технологии безграничны: начиная, от перевода денег 

до передачи музыки, от согласования крупных государственных проектов до инно-

ваций в регулировании земельных участков, от прозрачного наблюдения за тратой 

государственных средств до регулирования поступления заработной платы чинов-

ников и депутатов. Применение данной технологии многогранны и труднее будет 

сказать, где человечество не найдет применение данной технологии. 
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К ВОПРОСУ О ЗАЩИТЕ ПЕРСОНАЛЬНЫХ ДАННЫХ  

В ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМАХ 

 

Аннотация. В статье дается определение персональных данных; рассмат-

риваются основные принципы, которых нужно придерживаться, обрабатывая 

персональные данные; а также важнейшие мероприятия по обеспечению безопас-

ности персональных данных. 

Ключевые слова: персональные данные, информационная безопасность, ин-

формационные системы. 

 

За всю свою жизнь человеку приходится неоднократно или даже постоянно 

предоставлять в различные органы и организации, как государственные, так и част-

ные, сведения о своей личной (частной) жизни. Соответствующие органы занима-

ются обработкой и хранением этих сведений о человеке, именно поэтому возникла 

проблема защиты конфиденциальных сведений персонального характера.  

Федеральный закон «О персональных данных» даёт следующее определение: 

«персональные данные – любая информация, относящаяся к прямо или косвенно 

определенному или определяемому физическому лицу (субъекту персональных 

данных)» [1]. 

Основная задача защиты персональных данных, состоит в том, чтобы 

предотвратить утечку персональных данных по техническим каналам, несанкциони-

рованный доступ к ним, оградить от преднамеренных разрушающих (уничтожаю-

щих) или искажающих в процессе обработки, передачи и хранения программно-

технических действий.  

Согласно Федеральному закону «О персональных данных» необходимо об-

рабатывать персональные данные, руководствуясь следующими принципами: 

1. Осуществление обработки персональных данных происходит согласно за-

конам. 

https://www.securitylab.ru/blog/personal/Informacionnaya_bezopasnost_v_detalyah/343072.php
https://www.securitylab.ru/blog/personal/Informacionnaya_bezopasnost_v_detalyah/343072.php
https://bitcoin.org/bitcoin.pdf
https://anders.com/blockchain/coinbase.html
https://habrahabr.ru/company/bitfury/blog/332438/
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2.   При обработке персональных данных необходимо ограничиться заранее 

определенными в рамках закона целями, определить их объём и содержание. За-

прещено обрабатывать персональные данные, которые не совместимы с целями сбо-

ра персональных данных, а также избыточны по отношению к целям. 

3. Запрещается объединять базы данных, которые содержат персональные 

данные, при обработке в целях, которые не совместимы между собой. 

4. Можно обрабатывать исключительно персональные данные, которые отве-

чают целям их обработки. 

5. При обработке персональных данных необходимо обеспечить точность, 

достаточность персональных данных, а иногда и актуальность на момент обработки. 

Оператор принимает нужные меры: обеспечивает удаление или уточнение неполных 

или неточных данных. 

6. Хранить персональные данные можно только в форме, которая позволяет 

определить субъекта персональных данных на то время, которое обусловливают це-

ли обработки персональных данных. Когда цели обработки достигнуты или более 

нет необходимости в достижении этих целей, обрабатываемые персональные дан-

ные необходимо уничтожить, либо обезличить. 

Обязанностью оператора, обрабатывающего персональные данные, является 

применение организационных мер по обеспечению безопасности персональных 

данных при их обработке в ИС персональных данных. Законодательство ФСТЭК 

России и ФСБ России устанавливает состав, и содержание указанных мер. В приказе 

ФСТЭК России и МВД России содержится информация о том, как осуществлять ор-

ганизацию защиты персональных данных, содержащихся в информационной систе-

ме персональных данных ОВД [3].  

Информационная безопасность – это структурированная система, в которой 

все составляющие обязаны обеспечить безопасность персональных данных, не до-

пускать утечки конфиденциальных сведений каким-либо способом, а также воспре-

пятствовать постороннему доступу к носителям информации. Все эти задачи гаран-

тируют целостность данных при их обработке, передаче и хранении. Точно и пра-

вильно проводимые технические мероприятия помогают обнаружить как в помеще-

нии, так и в средствах связи использование специальных электронных приспособле-

ний несанкционированного снятия информации. 

Для того чтобы обеспечить безопасность персональных данных, оператор 

или другое уполномоченное лицо должен организовать следующие мероприятия: 

1) установить угрозы, которые могут возникнуть при обработке персональ-

ных данных, и создать модель угроз; 

2) используя модель таких угроз, построить систему защиты персональных 

данных, которая смогла бы обеспечить нейтрализацию предполагаемых угроз для 

каждого класса информационных систем; 

3) выяснить, насколько готовы средства защиты информации к применению, 

а также какова возможность составить заключение о потенциале их эксплуатации; 

4) установить и ввести в эксплуатацию средства защиты информации в соот-

ветствии с эксплуатационной и технической документацией; 

5) обучить сотрудников эксплуатации средств защиты информации; 
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6) производить учёт применяемых средств защиты информации, эксплуата-

ционной и технической документации к ним, носителей персональных данных; 

7) производить учёт сотрудников, которые допущены к работе с персональ-

ными данными; 

8) производить контроль за соблюдением условий применения средств защи-

ты информации, которые предусмотрены эксплуатационной и технической доку-

ментацией; 

9) анализировать и составлять заключения по несоблюдению условий хране-

ния носителей персональных данных, несанкционированного использования средств 

защиты информации, приведших к нарушению целостности и конфиденциальности 

персональных данных или другим нарушениям, которые привели к уменьшению 

степени защищенности персональных данных;  

10) осуществлять разработку и принятие мер по предупреждению возможных 

опасных последствий подобных нарушений; 

11) составлять описание системы защиты персональных данных [2]. 

Таким образом, наиболее распространенной угрозой безопасности персо-

нальных данных является, как правило, человек. Именно он может способствовать 

нарушению работы информационной системы персональных данных посредством 

использования различных вирусов, вредоносных программ и т.д. Но нарушить кон-

фиденциальность персональных данных может не только человек, но и стихийные 

источники угроз. Под ними, прежде всего, рассматриваются различные природные 

катаклизмы: пожары, землетрясения, ураганы, наводнения. Возникновение этих ис-

точников трудно спрогнозировать и им тяжело противодействовать. 
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ПРИМЕНЕНИЕ НЕЙРОННОЙ СЕТИ  
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Аннотация. В работе рассматриваются построение бинарной классифика-

ции для оценки покупательской способности клиентов с применением нейронной 

сети. 

Ключевые слова: интеллектуальный анализ данных, нейронные сети, бинар-

ная классификация, CRMсистема. 

 

Во многих компаниях, менеджеры по продажам общаются с потенциальными 

клиентами, проводят им демонстрации, рассказывают о продукте. Часто клиенты 

недостаточно понимают, что им нужно, или то, что продукт может им дать. Обще-

ние с такими клиентами не приносит ни удовольствия, ни прибыли. А самое непри-

ятное то, что из-за ограничения по времени, можно не уделить достаточно внимания 

действительно важному клиенту и упустить сделку. 

Скоринг или скоринговая система — это система оперативной оценки клиен-

та, которой преимущественно пользуются розничные банки и микрофинансовые 

компании. Название происходит от английского слова “score” – что означает зараба-

тывание/подсчет очков. Как правило, система представляет собой компьютерную 

программу, которая использует разные математические и статистические приемы 

анализа данных о клиентах.  

Интеллектуальный анализ данных (DataMining) — это процесс обнаружения в 

сырых данных ранее неизвестных, нетривиальных, практически полезных, доступ-

ных интерпретации знаний, необходимых для принятия решений в различных сфе-

рах человеческой деятельности. 

Процесс подготовки модели для анализа данных состоит из следующих эта-

пов[1]: 

 Понимание и формулировка задачи анализа. 

 Подготовка данных для автоматизированного анализа. 

 Применение методов анализа данных и построение моделей. 

 Проверка построенных моделей. 

 Интерпретация моделей человеком. 

 

Этап 1. Понимание и формулировка задачи анализа 

В качестве продукта для анализа, будет выступать веб-система «MASProject». 

Данная система создана для автоматизации бизнес-процессов компании. 

Требуется построить модель анализа данных, которая будет выдавать вероят-

ность покупки клиентом системы«MASProject». 

Учет клиентов здесь ведется в CRM-системе «amoCRM». CRM-системы это 

системы управления взаимоотношениями с (CRM сокращение от англ. 

CustomerRelationshipManagement) — прикладное программное обеспечение для ор-
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ганизаций, предназначенное для автоматизации стратегий взаимодействия с заказ-

чиками (клиентами), в частности для повышения уровня продаж. 

Данная CRMсистема имеет API-интерфейс для выгрузки информации о кли-

ентах и сохранения истории сделки (звонки, сообщение, поля, заполняемые мене-

джером). 

Для разработки приложения, выполняющего интеллектуальный анализ дан-

ных,использован язык Python 3и популярные библиотеки для анализа данных: pan-

das, sklearn, numpy, matplotlib, seaborn, а также библиотеки для построения нейрон-

ных сетей: keras, tenzorflow. Данный перечень полностью содержится в наборе биб-

лиотек Anaconda. 

 

Этап 2. Подготовка данных для автоматизированного анализа 

Каждый запрос в CRMсистеме имеет фиксированный набор полей, которые 

заполняет менеджер по ходу общения с клиентом. Некоторые поля заполняет сам 

клиент в момент формирования заявки на сайте. Основные поля это: ответственный 

менеджер, бюджет, сфера деятельности, внедрена ли KPI, количество сотрудников, 

Регион/Город, компания. Для выгрузки всей базы клиентов с полями и историей 

звонков использовалась библиотека, для выгрузки данных из «amoCRM» посред-

ством API[2]. 

Выгрузка хранится в текстовом файле с расширением txt. Были выгружены 

3898 сделок с 82 признаками. 

Данный список признаков является избыточным, некоторые из них являются 

неинформативными, некоторые имеют малое количество заполненных значе-

ний.После обработки получилось 19 признаков: бюджет, количество входящих 

звонков, количество пропущенных входящих звонков, общее количество (сек.) вхо-

дящих звонков, по аналогии с исходящими звонками, была ли показана презентация, 

количество поставленных задач, общее время работы со сделкой (дни), контакт 

ЛПР, наличие компании, внедрена ли KPI, количество сотрудников в компании, ко-

личество успешных сделок менеджера, был ли посещен вебинар, форма с которой 

пришел запрос (для клиентов через сайт), источник трафика, регион/город.  

Также не все 3898 сделок участвуют в анализе, а только те из них, для кото-

рых точно известно,успешная сделка (купил систему клиент) или нет. Таких набра-

лось 993 со следующим распределением (Рис. 1). 

Рис. 1 .Распределение клиентов (77 купивших, 916 не купивших) 
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Признакиподаются на вход нейронной сети, поэтому они должны быть пред-

ставлены в числовом формате, как скаляр, либо как вектор. Также необходимо за-

полнить пропуски в признаках [3]. 

Некоторые признаки уже представлены в числовом формате, поэтому остают-

ся без изменений, остальные необходимо кодировать. Как правило, признаки делят-

ся на числовые, бинарныеи категориальные. Категориальные это признаки, множе-

ство которых ограничено. Существует множество способов кодирования категори-

альных признаков[4].Признак «Внедрена ли KPI»является категориальным, так как 

принимает одно из пяти значений. Удобней всего данный признак закодировать не-

которым целым числом,а пропуск заполнить значением «Не внедрена» (Рис. 2). 

 

Рис. 2 .Кодирование категориального признака целым числом 

 

Также одним из способов кодирования признаков является «dummy кодирова-

ние» [4]. Данным способом закодируем признак «Название формы» и «Источник 

трафика» (Рис. 3).  

 

Рис. 3 .Dummyкодирование признаков 

Некоторые признаки можно закодировать интерпретируемым значением. При-

знак «Регион/Город» имеет более 100 уникальных значений, поэтому логичнее зако-

дировать признак координатами города (долгота, широта). Для этого можно исполь-

зовать сервис геокодирования от yandex[5]. 

Все признаки были закодированы, также были заполнены все пропуски, на 

выходе получился вектор размерностью 32. После этого можно преступить к созда-

нию модели. 

 

Этап 3. Применение методов анализа данных и построение моделей 

Из рисунка 1 видно, что доля классов не равномерна. Обозначим класс с 

меньшим количеством примеров как миноритарный, а с большим как мажоритар-

ный. Отобразим многомерное признаковое представление наших данных на плос-

кость для визуализации, для этого применим алгоритм t-SNE [6]. Получилась сле-

дующее отображение(Рис.4). 
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Рис. 4 .Отображение классов на плоскости 

оранжевый – миноритарный класс (купившие) 

синий – мажоритарный (не купившие) 

 

Чтобы у модели была обобщающая способность необходимо уравнять долю 

классов [7]. Для этого есть два подхода: 

 oversampling (увеличение количества примеров миноритарного класса) 

 undersampling (уменьшение количества примеров мажоритарного класса) 

Применим оба этих подхода одновременно с применением алгоритма 

SMOTEENN[8] и построим отображение сбалансированных классов (Рис. 5) 

 

 

Рис. 5 .Отображение классов после балансировки 

В миноритарном классе получилось 776 примеров, а в мажоритарном 712 

примеров. Теперь можно построить модель. В качестве алгоритма для построения 

бинарной классификации были использованы нейронные сети. 
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Нейронная сеть будет состоять из 4 слоев. Первый слой - входной и количе-

ство нейронов на нем равно количеству признаков после кодирования на шаге 

2.Обозначим данное количество как .На втором слое предпочтительно располо-

жить нейронов, так как большее количество не всегда приводит к лучшему ре-

зультату согласно [9]. Функцию активации задали ReLU. Данная функция активации 

показывает хороший результат [10]. На третьем слое расположим 32 нейрона, дан-

ное количество получено эмпирически и функция активации также ReLU. На вы-

ходном слое расположен один нейрон с функцией активацией сигмойда. Таким об-

разом, на выходе мы имеем значение от (0; 1) и порог 0.5, меньше этого значение 

пример относится к мажоритарному классу, больше к миноритарному. Нейронная 

сеть обучается методом обратного распространения ошибки. 

 

Этап 4. Проверка построенных моделей 

Как известно, эффективность бинарного классификатора описывается матри-

цей классификации. При этом обычно миноритарный класс принимается за положи-

тельный (1), а мажоритарный – за отрицательный (0). Тогда матрица будет иметь 

вид, показанный в табл. 1. 

Таблица 1 

Матрица классификации 

Предсказанный класс 

Фактический 

класс 

 Класс «+» Класс «-» 

Класс 

«+» 

Истинноположительный 

True Positive (tp) 

Ложноотрицательный 

False Negative (fn) 

Класс 

«-» 

Ложноположительный 

False Positive (fp) 

Истинноотрицательный 

True Negative (tn) 

  

Для бинарной классификации используются следующие метрики. 

Accuracy. Данная метрика рассчитывается по формуле (1): 

 

 
 

Precision (Точность). Можно интерпретировать как долю объектов, назван-

ных классификатором положительными и при этом действительно являющимися 

положительными, рассчитывается по формуле (2): 

 

 
 

Recall (Полнота). Показывает, какую долю объектов положительного класса 

из всех объектов положительного класса нашел алгоритм, рассчитывается по фор-

муле (3): 
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Модель нейронной сети с применением библиотеки kerasописана на Рис.6. 

 

Рис. 6 Модель нейронной сети в keras 

Предварительно набор данных делится на тестовую и проверочную выборку в 

соотношении 70/30. Далее числовые признаки стандартизируется так чтобы, среднее 

значение было равно 0, а среднеквадратичное отклонение равно 1. 

Далее необходимо рассчитать метрики для оценки качества. Так как изначаль-

но были применены алгоритмы для балансировки классов, рассчитаем метрики для 

проверочной выборки и выборки до применения балансировки Рис. 7. Для более 

точного расчета следует применить кросс-валидацию [11]. 

Расчетные данные метрик представлены в таблице 2. 

Таблица 2 

Расчетные данные метрик 

выборка accuracy precision recall 

проверочная 0.98 0.95 1 

несбалансированая 0.87 0.38 0.97 

 

Рис.7 .Матрица классификации для проверочной выборки (слева) и исходных 

данных (справа) 
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Этап 5. Интерпретация моделей человеком 

Так как выход нейронной сети является числом от 0 до 1, с порогом в 0.5. По-

лучив данное значение для конкретного запроса, можно рассчитатьчисловой показа-

тель скоринга по формуле (4): 

 

 
где  – выход нейронной сети. 

Порог, отличающий клиентов готовых купить систему от тех, кто не готов бу-

дет равен 500. 

 

Исходя из того, что точность на исходной несбалансированной выборке полу-

чилось не достаточно хорошей, можно сделать вывод, что в дальнейших исследова-

ниях, необходимо произвести более точную настройку на этапе препроцессинга и 

более сбалансировано дополнить миноритарный класс. 
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ПРОЕКТИРОВАНИЕПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

«ЭКРАН СОСТОЯНИЯ ПАССАЖИРСКИХ ОБУСТРОЙСТВ» 

 

Аннотация. В статье приведен процесс обработки информации по пасса-

жирским обустройствам. Рассмотрено проектирование программного обеспечения 

«Экран состояния пассажирских обустройств». 

Ключевые слова: железная дорога,проектирование,диаграммы, классы, схема 

данных. 

 

Железная дорога – это не теряющее популярность средство передвижения и 

перевозки грузов. Для того чтобы поддерживать железную дорогу в хорошем состо-

янии, необходимо контролировать состояние платформ, станций и пути. Контролем 

состоянием платформ, станций и путей занимаются ответственные руководители и 

специалисты Восточно-Сибирской дирекции пассажирских обустройств в границах 

Восточно-Сибирской железной дороги.Контроль состояний платформ, станций и 

путей заключается в мониторинге и анализе данных по участкам. Автоматизация 

процесса мониторинга и анализа данных позволит снизить количество обрабатыва-

емой человеком информации и уменьшить количество времени, затрачиваемое на ее 

обработку. 

Предметом настоящейстатьи являетсяпроектирование программного обеспе-

чения «Экран состояния пассажирских обустройств» (ПО «ЭСПО») для мониторин-

га и анализа данных с участков. Информационную составляющую определяют дан-

ные, указанные в нормативных документах ОАО «РЖД». В первом параграфе пред-

ставлен анализ процесса мониторинга состояния пассажирских обустройств, сфор-

мулированы требования к ПО, автоматизирующему этот процесс. Во втором пара-

графе определены структурный аспект проектирования ПО «ЭСПО» в виде диа-

грамм классов и развертывания, схемы БД, определено поведение системы в виде 

диаграммы активностей, а также предложен вариант проектирования графического 

интерфейса пользователя. 

 

 

 

http://datareview.info/article/eto-nuzhno-znat-klyuchevyie-rekomendatsii-po-glubokomu-obucheniyu-chast-2/
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http://datareview.info/article/eto-nuzhno-znat-klyuchevyie-rekomendatsii-po-glubokomu-obucheniyu-chast-2/http:/www.machinelearning.ru/wiki/index.php?title=Кросс-валидация
http://datareview.info/article/eto-nuzhno-znat-klyuchevyie-rekomendatsii-po-glubokomu-obucheniyu-chast-2/http:/www.machinelearning.ru/wiki/index.php?title=Кросс-валидация
http://datareview.info/article/eto-nuzhno-znat-klyuchevyie-rekomendatsii-po-glubokomu-obucheniyu-chast-2/http:/www.machinelearning.ru/wiki/index.php?title=Кросс-валидация
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Анализ бизнес-процессов и требования к системе 
Процесс мониторинга состояния станций сотрудниками дирекции пассажир-

ских обустройств выглядит следующим образом. Изначально работниками дирек-

ции составляются запросы на формирование сведений о состоянии начальникам 

всех участков. Затем начальники участков, вместе со своими подчиненными объез-

жают подчинённые им станции и собирают информацию об их состоянии в соответ-

ствии с полученным запросом. Затем эта информация собирается в виде электрон-

ной таблицы формата xsl. Этот файл каждый участок создает самостоятельно, неза-

висимо друг от друга, то есть, нет единой формы отчета, поэтому возможны отличия 

в них. Файлы отправляются сотруднику дирекции, который анализирует все файлы 

участков. 

Сбор данных о станции осуществляется по определенным параметрам, неко-

торые из них должны оцениваться по критериям. Сотрудники дирекции могут ис-

пользовать критерии для формирования детального отчета. Критерием является из-

меряемым параметром, который должен соответствовать допускам и стандартам. 

Руководители и специалисты Восточно-Сибирской железной дороги находят-

ся друг от друга на больших расстояниях, поэтому необходимо организовать цен-

трализованное хранение базы данных на едином сервере. Чтобы каждый из сотруд-

ников имел доступ только к своим подконтрольным участкам, необходимо обеспе-

чить разграничение доступа. 

В процессе сбора и анализа информации о предметной области были выделе-

ны следующие функциональные требования: 

1) наличие единой сущности для сбора и хранения данных как для линейных 

сотрудников участков, так и для сотрудников дирекции пассажирских обустройств; 

2)формирование карты состояния пассажирских обустройств  по заданным 

критериям; 

3)анализ данных параметров по критериям, путем отнесения ячеек с данными 

в разные цветовые зоны; 

4)поиск по наименованию данных; 

5) авторизация, идентификация и аутентификация пользователей в системе; 

6)распределение прав и полномочий пользователей; 

7) доступ к базе данных через локальную сеть; 

8) сохранение пользовательских настроек, например, расположение формы, 

настройки для сервера; 

9) создание отчетов заданной («Технический паспорт пассажирской платфор-

мы») и произвольной форм. 

Отчет «Технический паспорт пассажирской платформы» состоит из [1,c. 103-

105]:  

1. Общих сведений о платформе, которые охватывают: место расположения, 

тип и вид, общую площадь, габаритные размеры и год постройки платформы; 

2. Конструкции платформы, которые содержат: тип фундамента, покрытие, 

сходы, ограждение и освещение; 

3. Сооружений на платформе, которые включают в себя: навесы, малые архи-

тектурные формы (лавочки, урны), информационные знаки и знаки безопасности; 
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4. Прохождения реконструкций и ремонтов. 

Формирование отчетов произвольной формы предполагает: 

1)формирование произвольной выборки данных из источника данных по за-

данным критериям; 

2)выбор пользователем необходимого формата файла отчета (doc/docx, rtf, 

pdf). 

При общении с будущими пользователями системы были определены следу-

ющие требования к графическому интерфейсу: 

 Пользовательский графический интерфейс программы должен иметь таб-

личный формат; 

 Выбор критериев осуществляется через всплывающее меню; 

 Сортировка данных по заданному параметру. 

Также заказчик выделил системные требования: 

 Язык программированияVisualC#; 

 NETFramework; 

 Поддержка ОС Windows 7 и выше. 

 

Проектирование ПО «ЭСПО» 

Для визуального представления функций, которые реализует систе-

ма,используется диаграмма прецедентов [2, с. 164] (рис. 1). На диаграмме админи-

стратор, пользователь, работник, начальник дирекции –это пользователи системы, с 

различными ролями и привилегиями. Определены следующие роли пользователей 

системы: 

Начальник дирекции – входит в систему, может просматривать и искать дан-

ные по закрепленным участкам, выбирать критерии, изменять настройки програм-

мы. 

Работник – может генерировать отчеты и выполнять такие же функции, как у 

начальника дирекции. 

Пользователь – может редактировать или добавлять данные и выполнять такие 

же функции, как у работника. 

Администратор – может редактировать критерии и пользователей, а также вы-

полнять те же функции, что и у пользователя. 
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Рис.1 .Диаграмма прецедентов применения ПО «ЭСПО» 

 

На рисунке 2 представлена диаграмма развертывания, которая отображает 

связь между физическими объектами и программными частями системы. При про-

ектировании ПО «ЭСПО» используется клиент-серверная архитектура [3 – 4]. В ка-

честве единой сущности для сбора и хранения данных, как для линейных сотрудни-

ков участков, так и для сотрудников дирекции пассажирских обустройств предлага-

ется использовать базу данных (БД). 

 

 
Рис. 2. Диаграмма развертывания ПО «ЭСПО» 

 

Рабочая станция взаимодействует с сервером через локальную сеть. Сервером 

будет выступать отдельный компьютер, на котором будет находить СУБД MySQL с 

базой данных для сбора информации с участков. На рабочей станции находится 

приложение, с которым будут работать пользователи, реализуя процесс мониторин-

га и анализа данных о пассажирских обустройствах.  

На рисунке 3 показана схема данных в третьей нормальной форме. Схема дан-

ных хранит в себе две основные таблицы: пользователи и информация о платформе. 

Таблица пользователи используется в качестве справочника для других таблиц. Таб-

лица информация о платформе соединяется с таблицами, которые отражают допол-

нительную информацию о платформе или используются в качестве справочников. 

Дополнительную информацию о платформе содержат следующие таблицы: урна, 
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навес, лавочка, павильон, ограждения платформы, стенд расписания, спуск с плат-

формы, освещение, вывеска с наименованием остановочного пункта, уголок обрам-

ления, знак, заземление металлоконструкций, габарит приближения, ремонт плат-

формы, решение суда, замечания по итогам КМО по включению в программы ре-

монта, предписание иных органов надзора. Все остальные таблицы используются в 

качестве справочников. 

 

 
Рис. 3 . Схема данных 
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На диаграмме активностей (рис. 4) представлен процесс формирования вы-

борки данных для пользователя с последующим их анализом по заданным критери-

ям.На первом шаге осуществляется вход в систему. Кроме непосредственной про-

верки корректности введенных имени пользователя и пароля проверяетсяпроверяет 

доступность сервера. Если сервер недоступен, то приложение отправляет пользова-

телю информацию, в которой предлагается или прервать работу приложения, или 

повторить процедуру входа через некоторое время.После успешной авторизации 

приложение делает запрос к серверу БД на выборку данных, доступных пользовате-

лю.  

 

 
Рис. 4 .Диаграмма активностей ПО «ЭСПО» 

 

В случае успешного ответа от сервера БДприложение обрабатывает получен-

ный ответ и выводит данные на экран с применением критериев. Пользователь про-

сматривает данные и выбирает те критерии, которые ему необходимы для отобра-
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жения. В случае успеха приложение формирует запрос на выборку критериев, кото-

рый отправляется на сервер базы данных. Приложение обрабатывает полученный 

ответ и выводит данные на экран с применением критериев. Пользователь просмат-

ривает данные. Следует отметить, что при каждом обращении к серверу БД прило-

жение отображает соответствующее сообщение и в случае неуспеха предлагает по-

вторить обращение или прервать работу. 

На диаграмме классов продемонстрированы спроектированные классы систе-

мы с методами и взаимосвязями между ними (рис. 5). В ходе проектирования диа-

граммы были выделены следующие классы: 

 
Рис. 5 . Диаграмма классов ПО «ЭСПО» 

1. Класс критериев, который получает формулу критерия с базы данных, рас-

считывает критерий и выводит на экран поле, отнесенное к цветовой зоне по задан-

ным правилам. 

2. Класс пользователи, который выполняет функции входа в систему, запроса 

у базы данных своего идентификатора и номера участка, а также реализует разгра-

ничения прав и полномочий пользователя. 

3. Класс работы с БД, который реализует функции формирования различных 

запросов, выполнение запроса, обработки данных и последующего возвращения ре-

зультата запроса классу, а также выполняет подключение к базе данных. 

4. Класс пользовательские настройки реализует функции проверки существо-

вания файла, чтения и записи настроек в файл, а также отправляет данные для под-

ключения к базе данных в класс работа с БД. 

5. Класс отчеты выполняет функции выбора данных из базы данных через 

класс работы с БД, сортировки данных, отрисовки диаграмм, сохранение отчетов в 

различных форматах, генерации «Технического паспорта пассажирских обу-

стройств» и сохранения этого отчета. 

6. Класс пользовательский интерфейс реализует отображение элементов на 

форме, которые взаимодействуют с другими модулями. 

7. Класс обработчика ошибок -  обрабатывает ошибки, полученные в процессе 

работы приложения, и записывает их в базу данных. 
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На рисунке 7 изображен пользовательский интерфейс. Пункты меню отобра-

жают команды, доступные пользователю. Параметры – это названия столбцов. В 

строчках располагаются записи, хранящиеся в базе данных. Справа в группе пара-

метров выбираются те столбцы, которые необходимо вывести на в таблицу. 

 
Рис.6 . Пользовательский интерфейс 

В настоящей статье представлены результаты проектирования программного 

обеспечения «Экран состояния пассажирских обустройств». В ходе работы были 

выполнены следующие задачи: 

1. Проанализирован процесс мониторинга состояния платформ; 

2. Выделены функциональные и системные требования, а также требования к 

пользовательскому интерфейсу; 

3. Спроектированы и описаны: схема данных, диаграммы прецедентов, раз-

вертывания, классов и активности. 
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РАЗРАБОТКА ПОДСИСТЕМЫ ЛОКАЛЬНОГО ПОЗИЦИОНИРОВАНИЯ 

ДЛЯ МОБИЛЬНОГО ПРИЛОЖЕНИЯ ИРГУПС 

 

Аннотация. Статья посвящена вопросам локального позиционирования, на 

примере разработки дипломного продукта. В ходе разработки необходимо было 

принять решение о выборе технологий и алгоритма позиционирования. Проектиро-

вание подсистемы локального позиционирования составлялась согласно требовани-

ям, изложенным в статье. Реализация подсистемы соответствует проектирова-

нию. В результате была разработана подсистема, которая выполняет замеры 

окружающих Wi-fi сигналов, реализующая выбранный алгоритм. 

Ключевые слова: геолокация, местоположение, GPS, Wi-fi, локальное позици-

онирование, программное обеспечение. 

 

Геолокация — определение реального географического местоположения элек-

тронного устройства, например, сотового телефона или компьютера, подключённого 

к Интернету.Как для геолокации, так и для позиционирования часто использует ме-

тоды радионавигации, такие как GPS.  

Общим недостатком использования любой радионавигационной системы яв-

ляется то, что при определённых условиях сигнал может не доходить до приёмника, 

или приходить с искажениями или задержками. Например, практически невозможно 

определить своё точное местонахождение в помещении даже профессиональными 

геодезическими приёмниками. Так как рабочая частота GPS лежит в дециметровом 

диапазоне радиоволн, уровень сигнала от спутников может серьёзно снизиться под 

плотной крышей или из-за очень большой облачности. Нормальному приёму сигна-

лов GPS могут повредить помехи от многих наземных радиоисточников. [2] 

Чтобы определить местоположение в условиях непригодных для радионавига-

ционной системы GPS, используется системылокального позиционирования. 

Системы локального позиционирования (LPS — LocalPositioningSystems) – это 

навигационная система, которая обеспечивает информацию о местоположении объ-

екта, в пределах зоны действия сети. Основным предназначением LPS является 

быстрое позиционирование в закрытых помещениях. В отличие от системы GPS и 

других глобальных навигационных спутниковых систем, локальная система позици-

онирования не обеспечивают глобальный охват. Вместо этого они используют набор 

маяков, которые имеют ограниченный спектр. Примерами таких маяков являются: 

сотовые базовые станции, Wi-Fi точки доступа, башни радиовещания, Bluetooth-

маячки Becon, и др. [2] 

Локальные системы позиционирования применяются в основном как провод-

ники по торговым центрам и промышленным предприятиям.  Проводники для тор-

говых центров могут использовать информацию о перемещениях пользователя для 

анализа рыночной корзины.  На промышленных предприятиях проводники исполь-

зуются для оптимизации работы складов. Для решения задач мониторинга систем 
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инженерных коммуникаций, транспортных систем. Подобные системы широко вос-

требованы в сфере предоставления потребительских услуг, рекламы и торговли. 

 

Мотивация 
У каждого студента, преподавателя имеется телефон на который он может 

установить мобильное приложение «ЭИОС ИрГУПС» обеспечивающее доступ к 

электронной информационно-образовательной среде (ЭИОС). Мобильное приложе-

ние «ЭИОС ИрГУПС» имеет следующие функции:  

 Сканер QR-кодов; 

 Просмотр расписания; 

 Просмотр личного кабинета студента; 

 Просмотр личного кабинета преподавателя. 

Расширение функций ЛК за счет разработки и интеграции подсистемы ло-

кального позиционирования позволит решить следующие задачи: 

 Информация о местоположении позволяет значительно повысить качество и 

расширить перечень сервисов, предоставляемых пользователям; 

 Основа для реализации автоматического построения маршрута; 

 Относительная дешевизна сопровождения LPS по сравнению с GPS. 

 

Цели и задачи 

Целью дипломной работы является разработка ПО реализующее определение 

местоположения пользователя внутри университета ИРГУПС, через мобильное при-

ложение, установленное на телефон пользователя, используя локальные системы 

позиционирования. 

Задачи:  

1. Сбор и анализ требований к программному продукту заказчика. Требова-

ния: функциональные, к интерфейсу, интеграционные. Собираются в устной форме;  

2. Выбор технологии и алгоритма локального позиционирования и инструмен-

тариев разработки; 

3. Проектирование подсистемы, проектирование базы данных, и заполнение 

её; 

4. Разработка подсистемы;  

5. Unit, интеграционное тестирование; 

6. Интеграция подсистемы в приложение. 

 

Сбор и анализ требований 

Функциональные требования: 

 Определение местоположения пользователя внутри университета ИРГУПС; 

 Выбрать наиболее подходящую технологию позиционирования; 

 Предусмотреть возможность внедрения новых технологий позиционирова-

ния; 

 Выбрать наиболее подходящий алгоритм позиционирования. 

Требования к графическому интерфейсу пользователя: 
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 Интерфейс должен быть в стиле личного кабинета «ЭИОС ИрГУПС»; 

 Разработать интерфейс для администратора; 

 Разработать интерфейс для пользователя. 

Интеграционные требования: 

 Подсистема должна работать на смартфонах операционной системы 

Android; 

 Использование среды разработки AndroidStudio; 

 Использовать MySQL; 

 Подсистема не должна конфликтовать с приложением «ЭИОС ИрГУПС»; 

 Алгоритм позиционирования должен находится на сервере; 

 База данных не должна находится на телефоне пользователя; 

 Приложение должно быть сетевым. 

 

4 Технологии 

Для начала рассмотрим технологии локального позиционирования. Выделя-

ются основные группы технологий локального позиционирования с их дальнейшим 

раскрытием, более подробной характеристикой, выявленными преимуществами и 

недостатками, основными методами, применяемыми в этих технологиях: 

 Радиолокационные технологии. 

 Технологии инерциального позиционирования. 

 Технологии, основанные на изменении магнитного поля. 

 Оптические технологии. 

 Ультразвуковые технологии. 

Самой обширной группой, является радиолокационная технология. Её и пред-

лагается рассмотреть. 

Радиочастотной называется та технология, в которой для определения место-

положения объектов используются радиосигналы. К такой технологии относятся: 

Wi-Fi – это технология передачи данных среднего радиуса действия, обычно 

покрывающая десятки метров, которая использует нелицензируемые диапазоны ча-

стот для обеспечения доступа к сети. 

WiMax – беспроводные сети масштаба города. 

MiWi – это беспроводной протокол, разработанный компанией Microchip, 

предназначенный для построения дешевых радиосетей с передачей данных на не-

большие расстояния. 

NFER – относительно новая технология позиционирования, которая использу-

ет метки-передатчики и одно или несколько принимающих устройств. Технология 

основана на том, что сдвиг фаз между электрической и магнитной составляющей 

электромагнитного поля изменяется по мере удаления от излучающей антенны. 

Позиционирование в сотовых сетях – определение местоположения объекта на 

основе метода CellOfOrigin – по координатам соты, к которой подключен абонент. 

Bluetooth – спецификация беспроводных персональных сетей (Wirelessperson-

alareanetwork, WPAN). [3] 
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Таблица 1 

Сравнение технологий 

 Wi-fi WiMax MiWi NFER GSM Bluetooth 

Стоимость 

оборудования 

низкая высокая низкая высокая высокая низкая 

Стоимость 

обслуживания 

средняя высокая высокая выше 

среднего 

высокая низкая 

Стоимость 

монтажа 

средняя высокая низкая выше 

среднего 

высокая низкая 

Зона охвата До 100 

м. 

До 5 

км. 

До 300 

м. 

До 70 м. До не-

скольких 

десятков 

км. 

До 10 – 

100 м. 

точность До 5 м. До 50 

м. 

До 3 м. До 1 м. До 50 м. До 5 м. 

Выбор технологии обоснован тем, что в приоритете критерий – стоимость. И 

так как по этим критериям предпочитаемые технологии Wi-fi и Bluetooth, рассмат-

риваем их. И так как технология Wi-fi уже интегрирована в инфраструктуру вуза, то 

лучше всего будет использовать ее, а для технологии Bluetooth предусмотреть воз-

можность внедрения в разрабатываемое ПО. 

В результате анализа технологий нами была выбрана технология Wi-fi. 

 

Алгоритмы 

Далее рассмотрим существующие алгоритмы определения местоположения 

пользователя внутри помещения с использованием инфраструктуры WLAN техно-

логии Wi-Fi для определения степени их пригодности для решения задач локального 

позиционирования. При рассмотрении будем оценивать, в первую очередь, самые 

необходимые характеристика алгоритма: сложность реализации алгоритма и осо-

бенности организации процесса измерения [1] 

В качестве метрики, применяемой для решения задачи позиционирования, ис-

пользуется мощность сигнала (RSS — ReceivedSignalStrength), принимаемого сово-

купностью точек доступа. Выбор метрики мотивирован тем, что данный метод мож-

но использовать для получения более быстрого отклика системы и адаптации к ин-

фраструктуре уже имеющихся беспроводных сетей. [1] 

Рассмотрим такие алгоритмы как: 

1. Ближайшая точка доступа (Proximity) – агенту приписываются координаты 

той точки доступа, которая излучает сигнал наибольшей мощности; 

2. Центроид (Centroid) – представляет собой вычисление геометрического 

центра плоской фигуры, образованной несколькими точками доступа; 
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3. Центр масс (Weightedcentroid) – является улучшенной версией предыдущего 

алгоритма (Centroid), в результате добавления в рассмотрение мощностей принима-

емых сигналов; 

4. Латерация (Lateration) – основан на вычислении расстояний между искомой 

точкой и как минимум тремя точками доступа с дальнейшим решением системы из 

N нелинейных уравнений; 

5. Сопоставление с образцом (Fingerprinting) – местоположение агента опреде-

ляется путем сравнения измеренных в данный момент сигнатур мощностей сигналов 

от всех доступных точек доступа с сигнатурами, хранящимися в, заранее сформиро-

ванной, базе данных.[1] 

Для решения задачи локального позиционирования внутри вуза наиболее пер-

спективным является алгоритм сопоставления с образцом (Fingerprint). Однако дан-

ный алгоритм стадия настройки требует большого количества калибровочных изме-

рений и, как следствие, хранения всей собранной информации. Составленная карта 

мощностей сигналов предполагает, что среда является статичной, следовательно, 

любые изменения в среде могут в значительной степени влиять на качество позици-

онирования. 

В результате анализа алгоритмов для реализации нами был выбран алгоритм 

сопоставление с образцом (Fingerprint). 

 

Проектирование 

Отношения между актёрами и прецедентами, позволяющие описать систему 

на концептуальном уровне реализована диаграммой вариантов использования (Диа-

грамма прецедентов) 

Актеры: 

User – пользователь системы без привилегий, к ним относятся студенты, пре-

подаватели. 

Administrator – Пользователь с привилегированным доступом. 

Функциональность, соответствующая актерам: 

User имеет возможность запросить свое местоположение. 

Administrator имеет возможность осуществить замер точек доступа, отправить 

замер сервер 
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Рис. 1.Диаграммой вариантов использования 

Моделирование физического развертывания артефактов на узлахреализована 

диаграммой развёртывания (Deploymentdiagram). Данная диаграмма демонстрирует 

положения и связи модулей, и то как они сообщаются с сервером и базой данных. 

 

 
Рис. 2. Диаграмма развёртывания 

Диаграмма, демонстрирующая классы системы, их атрибуты, методы и взаи-

мосвязи между ними – диаграмма классов (StaticStructurediagram) 
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Рис. 3.Диаграмма классов 

«Поиск Wi-fi точек, замер уровня сигнала» выделяется в отдельный класс, т.к. 

используется в двух различных модулях. В итоге получаем следующие классы: 

 Пользовательские интерфейсы (Administrator, User); 

 Поиск Wi-fi точек, замер уровня сигнала; 

 Реализация алгоритма fingerprint. 

Реализация алгоритма:Местоположение Пользователя определяется путем 

сравнения измеренных в данный момент сигнатур мощностей сигналов от всех до-

ступных точек доступа с сигнатурами, хранящимися в, заранее сформированной, ба-

зе данных. 

 
Рис. 4.Алгоритм сопоставление с образцом (Fingerprinting) 

База данных (рисунок 5)выполнена в 3НФ потому, что каждый не ключевой 

атрибут нетранзитивно зависит от первичного ключа. 
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Рис. 5 . База данных 

Реализация: 

 

Реализация соответствует проектированию. 

Реализованы интерфейсы пользователей (рисунок 6) 

 

 
Рис. 6.Пример интерфейса 

Работа с Wi-fi 

Для работы с Wi-fi необходимо подключить библиотеки: 

android.net.wifi.ScanResult,android.net.wifi.WifiManager. А также указать в манифесте 

следующие разрешения: ACCESS_COARSE_LOCATION, 

ACCESS_FINE_LOCATION, ACCESS_NETWORK_STATE, ACCESS_WIFI_STATE, 

CHANGE_WIFI_STATE. 
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Рис. 7. Участок кода работы с Wi-fi 

 

Результаты: 

В рамках разработки решены следующие задачи: 

 Проведен сбор и анализ требований к программному продукту заказчика; 

 Обоснован выбор технологии и алгоритма локального позиционирования и 

инструментариев разработки; 

 Предложена и спроектирована структура подсистемы, и базы данных; 

 Разработаны модули подсистемы (Tuner, UserApplication); 

 Тестирование ведутся работы; 

 По интеграции ведутся работы. 
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Довольно сложно представить нынешний мир без телефонных звонков. Воз-

можность осуществлять звонки предоставляют провайдеры – организация или част-

ное лицо предоставляющее эти услуги за определенную плату.[1] 

Телефонные соединения относятся к телематическим сетям передачи речевой 

информации (ТСПРИ).[2] Для начисления стоимости разговоров абонентов провай-

деры использую биллинговые системы. 

Биллинговая система — прикладное программное обеспечение поддержки 

бизнес-процессов биллинга.[3] 

Фрод (от англ. fraud) — вид мошенничества в области информационных тех-

нологий, в частности, несанкционированные действия и неправомочное пользование 

ресурсами и услугами в сетях связи.[4] 

Для борьбы с фродом существуют антифрод-системы. Анти-фрод системы 

(FraudDetectionSystem) - специализированные программные или программно-

аппаратные комплексы, обеспечивающий мониторинг, обнаружение и управление 

уровнем фрода.[5] Системы ориентированы прежде всего для банков, телеком-

операторов, платежных систем. 

 

Постановка задачи 
В Иркутске у провайдера «Деловая Сеть - Иркутск» появилась нужда во внед-

рение антифрод-системы. Они используют биллинговую систему BGBIlling. Систе-

ма хороша тем, что поддерживает возможность гибкого расширения функциональ-

ности системы путём написания пользовательских скриптов, которые могут: обра-

батывать различные события системы, выполняться обособленно, управлять устрой-

ствами и т.д. Имеется возможность разработки расширений функциональности на 

языке Java.[5] 

Мне была поставлена задача разработать подсистему (состоящую из скриптов) 

обнаружения неправомочного пользования ресурсов в телематических сетях пере-

дачи сетевой информации совместимую с биллинговой системой BGBilling, на ос-

нове регламента компании; составь руководство администратора по внедрению этой 

подсистемы. 

Согласно регламенту компании: 

«...подлежат установлению правила автоматической блокировки абонентского 

номера физического/юридического лица при потреблении внутризонового, мг/мн 

трафика по передаче данных и трафика по классической схеме. 

1. По внутризоновым телефонным соединениям для абонентов - физ. 

лиц.более 200 мин/день, для абонентов - юр. лиц более 1000 мин/день. 

2. По междугородним телефонным соединениям для абонентов - физ. 

лиц.более 200 мин/день, для абонентов - юр. лиц более 1000 мин/день. 

3. По международным телефонным соединениям для абонентов - физ./юр. лиц 

более 120 мин/день. 

4. Для абонентов - юридических лиц в ночное время (с 00-00 до 6-00) заблоки-

рована возможность установления международных телефонных соединений.» 
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BGBilling. Логическая структура 
В системе BGBilling можно выделить следующие основные подсистемы: 

 ядро системы; 

 плагины ядра; 

 модули. 

Ядро системы выполняет следующие функции: 

 подключение модулей и плагинов; 

 ведение перечня услуг; 

 ведение справочников; 

 ведение базы договоров; 

 ведение базы объектов; 

 ведение баланса договоров, истории приходов/расходов; 

 СРД - система разграничения доступа пользователей к функциям ядра, пла-

гинов и модулей; 

 некоторые дополнительные функции. 

Плагины - это программные компоненты, расширяющие функционал ядра. 

Модули - это программные компоненты, расширяющие функционал ядра и 

предоставляющие, обычно, функционал связанный с тарификацией тех или иных 

услуг в биллинге.[6] 

 

BGBilling. Программная структура 
Данная биллинговая система выполнена в клиент-серверном варианте. Общая 

структура изображена на рисунке 1. 

Можно выделить несколько основных частей: 

Cерверная часть (BGBillingServer) - обрабатывает запросы клиента и Web-

запросы; 

Клиентская часть (BGBillingClient) - визуализирует работу с сервером, AРМ-

оператора и администратора биллинга; 

Web интерфейс пользователя (Web браузер клиента) - позволяет пользовате-

лям просматривать и модифицировать свои параметры, а также получать оператив-

ные отчёты по модулям (просмотр сессий, звонков и т.д.); 

Сервер ActiveMQ - сервер для обмена событиями между серверными прило-

жениями биллинга; 

База данных MySQL - единое хранилище и связующее звено компонентов 

биллинговой системы. 

Можно заметить, что приложения BGBillingServer, BGScheduler, 

BGDataLoader используют общие библиотеки (BGBillingServer/lib), но физически 

являются разными процессами. 

Все приложения, за исключением BGBillingClient, называются серверными 

приложениями биллинга, либо просто приложениями биллинга. Связь между всеми 

серверными приложениями осуществляется через базу данных и сервер ActiveMQ. 

Преимущества клиент-серверной технологии заключаются в: 

 возможности удалённого управления серверной частью с помощью клиента; 
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 одновременном доступе неограниченного количества рассредоточенных опе-

раторов к данным биллинговой системы; 

 независимости автономной работы сервера от наличия запущенного клиент-

ского приложения; 

 наличии единой точки доступа к биллингу: отсутствие базы данных на ма-

шине оператора позволяет жёстко контролировать права доступа, гарантировать це-

лостность данных биллинга.[7] 

 
Рис.8 . Программная структура BGBilling 

 

Проектирование 

На основании регламента компании и описании системы BGBilling были вы-

явлены следующие требования. 

Функциональные требования. 

Система должна: 

 Обнаруживать превышение трафика разговоров. При запуске, система вы-

бирает информацию о звонках за определенное время и проверяет абонентов на пре-

вышение трафика. Если превышение обнаружено, то договор временно блокируется. 

 Блокировать установления международных телефонных соединений для 

юридических лиц в ночное время. По требованию заказчика должно быть 2 скрипта. 

Первый запускается каждый день в 00:00 и блокирует юридическим лицам возмож-

ность совершать звонки (временно блокирует договор). Второй запускается в 06:00 

и возобновляет возможность юридическим лицам совершать звонки. 

Предусмотреть, что не всех абонентов необходимо блокировать при превыше-

нии трафика! 

Технические требования. 
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Подсистема должна быть написана на языке Java.  

СУБД – MySQL. 

Разработать таблицы, где будут хранится данные о: 

1. Номерах сотовых операторах Иркутской области. 

2. Пользователях, которых нельзя блокировать. 

3. Трафике пользователя за текущие сутки. 

4. Заблокированных абонентах за текущие сутки. 

Для получения более подробного представления о работе подсистемы были 

разработаны следующие диаграммы: диаграмма прецедентов, структура БД. 

На диаграмме прецедентов (рис. 2) показано подсистема Antifraudвключает в 

себя 4 скрипта: 

1. Antifraud –выполняет поиск превышения трафика разговора и блокировку 

договоров, если превышение обнаружилось. 

2. LockLegalUser – блокирует возможность установления международных те-

лефонных соединений для абонентов-юридических лиц в ночное время. 

3. UnlockLegalUser – возобновляет возможность установления международ-

ных телефонных соединений для абонентов-юридических лиц. 

4. UnlockUser – снимает блокировку с абонентов, превысивших трафик при 

наступлении новых суток. 

Для корректной работы подсистемы необходимо существующую базу данных 

дополнить таблицами, изображенными на рисунке 3. 

 
Рис.9 . Диаграмма прецедентов 

Диаграмма классов изображена на рис. 3. Классы Antifraud, LockLegalUser, 

UnlockLegalUser, UnlockUser являются исполняемыми, а Calls, User и Traffic – клас-

сами-обертками. 



507 

 

 
Рис.10 . Диаграмма классов 

Структура разработанных таблиц показана на рис. 4. 

 
Рис.11 . Структура БД 

Диаграммы взаимодействия скриптов с БД показаны на рис. 5-8. 
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Рис.12 . Взаимодействие скрипта Antifraudc БД 

 
Рис.13 . Взаимодействие скрипта LockLegalUser c БД 

 
Рис.14 . Взаимодействие скрипта UnlockLegalUser c БД 

 
Рис.15 .Взаимодействие скрипта UnlockUser c БД 

Реализация 

Описание алгоритма скрипта Antifraud. 

1. Считываются внутренние настройки подсистемы (максимальное возможно 

время разговора, режим работы скрипта). 

2. Существует 2 режима работы скрипта: 1 – штатный (происходит выборка 

необработанных звонков за прошедший час), 2- внештатный (диапазон выборки 

настраивается в системе).  В зависимости от режима работа выбирается диапазон 

выборки. 
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3. Подключение к БД. Если при подключении произошла ошибка, скрипт за-

вершает работу. 

4. Считываются обработанные звонки 

5. Считываются необработанные звонки 

6. Считываются пользователи, которых нельзя блокировать. 

7. Происходит обход необработанных звонков. 

8. Считывается информация о звонке (номер договора, категория звонка, дли-

тельность звонка). 

9. Считывается информация о трафике абонента, если её нет, то она создаётся. 

10. Определяется категория звонка (внутризоновый, междугородний, между-

народный) и пересчитывается время разговора. 

11. Если абонента нет в списке лиц, недопустимых к блокировке, то происхо-

дит проверка на превышение трафика. При обнаружении превышения трафика або-

нент временно блокируется. 

12. Данные об обработанных звонках обновляются. 

 

В рамках дипломной работы были решены следующие задачи: 

1. Проведен сбор и анализ требований к подсистеме заказчика. 

2. Разработаны алгоритмы работы подсистемы. 

3. Спроектированы таблицы для базы данных. 

4. Были реализованы скрипты Antifraud, LockLegalUser, UnlockLegalUser, Un-

lockUser. 
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СПОСОБЫ ИНТЕГРАЦИИ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ 

 

Аннотация. В основу статьи легли основные факторы и способы интеграции 

информационных систем, не включая методы, решающие узконаправленные задачи. 

В качестве основы были использованы две системы “Личный кабинет студента” и 

система дистанционного обучения “Moodle”. Были расмотренны различные спосо-

бы интеграции этих систем, их преимущества и недостатки. А также выделен 

способ интеграции частично подходящий для будущей интеграции. 

Ключевые слова: Информационная система, интеграция,  способы интегра-

ции, информационные технологии. 

 

Любая информационная система (ИС) является совокупностью информации, 

содержащейся в базах данных, информационных технологий и технических средств, 

обеспечивающих информационную, техническую и организационную ее обработку 

[1]. Обеспечение информационной поддержки деятельности предприятия является 

главным назначением информационной системы. К настоящему времени основные 

сферы деятельности предприятий, как правило, охвачены теми или иными инфор-

мационными системами. Однако развитие бизнеса нередко сопряжено с изменения-

ми основной концепции предприятия, процессами слияния предприятий или погло-

щения одного предприятия другим, сменой аппаратных или программных платформ 

компьютерной составляющей. Современный этап развития компьютерной поддерж-

ки предприятия требует не только изменения во времени большого количества ин-

формационных систем, но и их интеграции. 

Информационные системы, как правило, существенно разнородны по функци-

оналу, возможностям и классам решаемых задач. Несмотря на разнородность систем 

наблюдается значительный рост потребности в интегрированных ИС. Интеграция 

систем приведет к значительному росту эффективности использования информаци-

онной системы как целого, нежели как частного. Интеграция систем должна обеспе-

чить беспарольный переход между интегрируемыми системами и передачу инфор-

мации между ними незаметно для пользователей этих систем. 

Интеграция информационных систем — это процесс установки связей между 

разрозненными информационными системами предприятий и организаций для по-

лучения единого информационного пространства и организации поддержки сквоз-

ных бизнес-процессов предприятий и организаций [3]. 

Выделен ряд факторов, влияющих и усугубляющих возможность интеграции 

систем. К ним относятся: 

- Постоянные изменения систем. Развитие организации часто требует измене-

ния структуры данных, дизайна и пользовательского интерфейса. 
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- Рассредоточенность. Организации расширяют свои границы, развивают но-

вые области, а решаемые задачи становятся более комплексными, появляется логи-

ческая, организационная и географическая рассредоточенность. 

- Разные производители. В крупном проекте, не всегда имеется возможность 

придерживаться платформ и инструментов от одного производителя. 

- Наследственность. Невозможность полностью отказаться от старых, мораль-

но устаревших технологий и аппаратного обеспечения. 

- Несоответствия схем данных. Возникают конфликты неоднородности и име-

нования, вызванные использованием различных моделей данных для различных ис-

точников и различной терминологии в именовании близких по сути данных [2]. 

- Человеческий фактор. Информационные системы ограничены привычками 

людей, особенностями определенного законодательства, а также, множеством фак-

торов, не зависящих от разработчиков. 

- Реальное время. Пользователь повышает свои ожидания о скорости реакции 

системы на различные действия. 

- Безопасность. Технологии позволяют передавать пакеты данных через Wi-Fi, 

без возможности ограничить круг лиц, способных перехватить данные пакеты. 

- Загруженность системы. Количество пользователей в системе, влияют на за-

груженность системы, в такой же степени, как интенсивность потока обработки 

данных, объемы данных и ресурсоемкость вычислений. 

- Непрерывность. Обновление и интеграция систем должна происходить 

непрерывно или группами. Любое обновление должно происходить незаметно для 

пользователя. 

В практической интеграции систем в первую очередь необходимо выделить 

факторы, играющие наиболее существенную роль, и найти пути решения, снижаю-

щие негативные влияния и обеспечивающие наиболее эффективное функциониро-

вание интегрированной ИС. Например, в ситуации, когда разработчики различных 

систем в начале создания систем приняли разные решения, предположения и допу-

щения, то интеграция таких систем осуществляется введением еще одного слоя аб-

стракции. Концептуально при этом возможно два подхода.  

Создается централизованная система, интегрирующая две или более систем, 

превращающихся в подсистемы (рис. 1 а). 

Используется архитектура прослойки, при которой интегрируемые системы 

остаются независимыми, а прослойка работает сразу с несколькими системами (рис. 

1 б).  

 
Рис. 1. Интеграция информационных систем на основе : а) централизованной 

системы; б) архитектуры прослойки 

Преимуществом второго подхода является универсальность — практически 

всегда можно создать дополнительный программный модуль, который будет обра-
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щаться в обе системы, возможно разными способами. Недостатки связаны со слож-

ностью, трудоемкостью, а следовательно высокой стоимостью разработки, внедре-

ния и владения. 

На современном этапе определены основные способы решения проблемы ин-

теграции информационных систем. Основными подходами среди них являются: 

- Стандартизация - необходимо и важно использовать международные, госу-

дарственные и отраслевые стандарты. 

- Интеграция на уровне данных — то есть несколько приложений могут обра-

щаться в одну базу данных или в несколько баз данных, связанных репликациями. 

Преимущество: низкая стоимость интеграции, особенно при использовании одной 

СУБД. Недостатки: если база данных не экранирована хранимыми процедурами и 

не имеет необходимых ограничений целостности (в виде указания каскадных опера-

ций и триггеров), то разные приложения могут приводить данные в противоречивые 

состояния. Если же база экранирована и целостность обеспечивается, то и в этом 

случае, в параллельно работающих с одной базой данных приложениях, будут дуб-

лирующие себя части кода, выполняющие одинаковые или похожие операции. Кро-

ме того, при изменении структуры базы необходимо отдельно переписать код всех 

приложений, с ней работающих [4]. 

- Интеграция на уровне сервисов — общеупотребительных прикладных и си-

стемных функций, реализованных в виде серверных программ со стандартным ин-

терфейсом прикладного программирования. В виде сервисов реализуются разнооб-

разные функции прикладной обработки, контроля безопасности данных, файлового 

доступа и т.п. Интеграция приложений характеризуется не только наличием конвер-

тации языков, но и более сложным управлением потоками данных [5]. Недостатком 

является наличие фиксации, то есть, если структуры или процессы изменяются, то 

для реализации образующихся проблем используют узкоспециализированные, част-

ные решения. 

- Интеграция на уровне пользователя — это крайний случай, не автоматизиро-

ванная интеграция, когда пользователи перемещают данные между системами через 

копипаст, файлы и почту. Метод часто применяется в случае частичной готовности 

программных систем, а развитие компании не позволяет ждать завершения процесса 

разработки. 

Как видно, представленные выше способы интеграции ИС имеют как свои 

преимущества, так и свои недостатки.  

Задачи интеграции существующих информационных систем весьма актуальны 

в том числе в Иркутском государственном университете путей и сообщений (Ир-

ГУПС). Независимо друг от друга функционируют информационная система «Лич-

ный кабинет студента» и система дистанционного обучения «Moodle».  

«Личный кабинет студента» - это информационная система обеспечивающая 

обучающихся в университете студентов всей необходимой информацией о студен-

ческой жизни. В данной ИС представлены расписание занятий, академические или 

коммерческие долги; имеется возможность взаимообмена сообщениями между сту-

дентами и преподавателями. При этом преподаватели зарегистрированы в отдельной 

информационной системе «Личный кабинет преподавателя». Кроме того в ИС сту-
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дентов имеется возможность заказать необходимые студенту справки и ознакомить-

ся с материалами лабораторных работ. 

Система дистанционного обучения «Moodle» - среда дистанционного обуче-

ния с открытым исходным кодом. В системе можно создавать и хранить электрон-

ные учебные материалы и задавать последовательность их изучения. Благодаря то-

му, что доступ к «Moodle» осуществляется через Интернет или другие сети, студен-

ты не привязаны к конкретному местоположению и времени, могут изучать учебный 

материал в собственном темпе из любой части земного шара. Электронный формат 

позволяет использовать в качестве «учебника» не только текст, но и интерактивные 

ресурсы любого формата, начиная от статьи в Википедии до видеоролика на 

YouTube. Все материалы курса хранятся в системе «Moodle», доступ к которым 

можно организовать с помощью ярлыков, тегов и гипертекстовых ссылок. 

Анализ структуры, принципов создания, развития и функционирования систем 

«Личный кабинет преподавателя» и «Moodle» позволяет выделить среди факторов, 

способных оказать наиболее существенное влияние на процесс интеграции систем, 

разных разработчиков систем использующих разные подходы к созданию информа-

ционных систем. Из рассмотренных способов интеграции, наиболее подходящим 

подходом для рассматриваемых систем является интеграция на уровне баз данных. 

В процессе интеграции системы дистанционного обучения «Moodle» и информаци-

онной системы «Личный кабинет студента» данный подход позволит связать репли-

кацией несколько независимых баз данных. При этом необходимо экранировать ба-

зы данных хранимыми процедурами и обеспечить целостность данных введением 

необходимых ограничений целостности (в виде указания каскадных операций и 

триггеров). В параллельно работающих с одной базой данных приложениях, будут 

дублирующие себя части кода, выполняющие одинаковые или похожие операции. 

Кроме того, при изменении структуры базы необходимо отдельно переписать код 

всех приложений, с ней работающих. 
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НАПРАВЛЕНИЯ АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ ПРАВОВОЙ СТАТИСТИКИ 

 

Аннотация. Предлагается новый подход к отбору используемых для постро-

ения математической модели исследуемого явления факторов, основанный на изу-

чении стабильности факторного взаимовлияния на ретроспективном периоде. Ме-

тодика позволяет автоматизировать процесс факторного анализа на основе ис-

ключения не только наименее значащих в смысле корреляционный зависимости, но и 

наименее стабильных факторов. 

Ключевые слова: моделирование, корреляционный анализ, правовая стати-

стика. 

 

При моделировании и последующем построении прогнозных характеристик 

различных явлений социального или экономического характера традиционными яв-

ляются два подхода: формальный (аналитический) и неформальный (экспертный). С 

точки зрения математического моделирования, безусловно, больший интерес пред-

ставляет первое направление. 

Пусть мы имеем массив статистических данных об одном выходном парамет-

ре, характеризующем изучаемое явление (вектор y): 

y = {y1, y2, y3, …,yn} 

и статистические данные о k входных параметрах (векторы x1, x2, x3, …, xk):  

x1 = {x11, x12, x13, …, x1n} 

x2 = {x21, x22, x23, …, x2n} 

… 

xk = {xk1, xk2, xk3, …, xkn} 

размерности n. Предположим, за n  

Многофакторное исследование, т.е. вопрос о том, какие из входных факторов 

оказывают наиболее сильное влияние на выходной показатель обычно решается 

двумя достаточно известными способами: при помощи корреляционного анализа 

либо при помощи экспертного исследования [1, 3, 4]. Рассмотрим далее первое 

направление, как сточки зрения построения формальных моделей, более уместное. 

Известно, что наиболее распространенным математическим инструментом из-

мерения тесноты взаимосвязи двух случайных величин является коэффициент кор-

реляции r(x, y), вычисляемый по формуле (1): 
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величины: x  – среднее арифметическое наблюдаемого независимого признака x;  

y  – среднее арифметическое зависимого признака y;  

xy – среднее арифметическое парных произведений независимого и зависимого 

признаков x×y;  

x  – среднеквадратическое отклонение признака x; 

y  – среднеквадратическое отклонение признака y. 

Основанием для использования выражения (1) считается выполнение ряда 

условий, в частности, размерности векторов x и y должны совпадать, случайные ве-

личины x и y должны быть нормально распределены. Для проверки гипотезы о нор-

мальности распределения случайной величины используются известные критерии, 

например, критерий «хи-квадрат» или критерий Колмогорова [4]. Будем далее пола-

гать, что эти требования выполнены. 

Величина полученного по формуле (1) коэффициента корреляции показывает 

тесноту взаимосвязи факторов x и y. Чем ближе абсолютное значение r(x, y) к нулю, 

тем меньше эта взаимосвязь. Чем ближе абсолютное значение r(x, y) к единице, тем 

эта взаимосвязь больше. При этом положительная величина коэффициента корреля-

ции говорит о прямой, а отрицательная об обратной зависимости признаков. Приме-

нение корреляционного анализа является классическим способом выявления взаи-

мозависимостей между парами факторов. Получаемые при этом, результаты явля-

ются стационарными, т.е. в выражении (1) никоим образом не учитывается динами-

ка изменения взаимосвязи. 

В последнее время появляются различные модификации данной методики. 

Так, например, в экономике популярным стало использование так называемой 

«скользящей корреляции», когда исследуется некоторое «окно» фиксированной 

длины, т.е. рассчитывается коэффициент корреляции не для всего набора данных, а 

лишь на некотором интервале, после чего этот интервал сдвигается на один шаг и 

расчеты повторяются для нового промежутка. Последовательным сдвижением «ок-

на», достигается граница множества исследуемых данных. В результате получается 

набор корреляций, рассчитанных на каждом из интервалов, по которому, используя 

графическую интерпретацию или какие-либо другие методы, можно в дальнейшем 

оценить динамику изменения факторной зависимости [3].  

При использовании скользящих статистических характеристик есть основания 

для критики. Так, например, любое скользящее «окно» неизбежно создает некото-

рую дисперсию оценок. Причем величина получаемых при этом ошибок будет тем 

сильнее, чем короче ширина «окна». 

В настоящей работе предлагается другой вариант корреляционного исследо-

вания, позволяющий учесть динамику изменения взаимосвязи. Если левую границу 

скользящего «окна» зафиксировать и на каждом шаге увеличивать его длину, то по-

лучаемые при этом коэффициенты корреляции образуют ряд, сходящийся к класси-

ческому стационарному коэффициенту корреляции Пирсона. Образованный таким 

образом ряд будет нести информацию о динамике изменения факторной зависимо-

сти. 

Например, пусть по-прежнему имеются n наблюдений зависимого показателя  
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y = {y1, y2, y3, …,yi, yi+1, …, yn} 

и какого-либо из k независимых 

xj = {xj1, xj2, xj3, …, xji, xji+1, …, xjn}, 

здесь j принимает значения от 1 до k. 

Вычислим по формуле (1) ),(3 yxr j для коротких векторов {y1, y2, y3} и {xj1, xj2, 

xj3}, затем ),(4 yxr j для векторов {y1, y2, y3, y4} и {xj1, xj2, xj3, xj4} и т.д. Вычисление 

),(1 yxr j  и ),(2 yxr j  бессмысленно ввиду малой длины рядов. 

В результате мы получим ряд «накопленных корреляций» 

{ ),(3 yxr j , ),(4 yxr j , …, ),( yxr ji , …, ),( yxr jn }. (2) 

Этот ряд, безусловно обладает аналогичными свойствами, что и ряд, постро-

енный из скользящих корреляций, в особенности в первых его компонентах. Одна-

ко, при увеличении i, величина ),( yxr ji , приближаясь к конечному стационарному 

),( yxr jn , существенно повышает свои характеристические свойства, обладая при 

этом наглядностью изменения факторной зависимости.  

Очевидно, что ),( yxr jn = ),( yxr j . 

При анализе парной корреляции многих факторов, с целью автоматизации 

процесса подбора наиболее влияющих показателей, можно использовать описанную 

методику. В этом случае исследователь получит возможность найти не только фак-

торы, которые оказывают существенное влияние на рассматриваемое явление, но и 

выделить среди них наиболее стабильные. Для этого достаточно вычислить для 

каждого получаемого ряда вида (2) показатель, характеризующий разброс наблюде-

ний, например – дисперсию. Очевидно, что факторная зависимость тем стабильнее, 

чем меньше разброс компонентов ряда (2). Величину разброса можно оценить, вы-

числив дисперсию или среднее квадратическое отклонение. 

Кроме того, исследование ряда вида (2) позволяет проанализировать не только 

тесноту связи и ее стабильность, но и тенденции изменений взаимосвязей, увидеть 

резкие скачки в корреляционной зависимости. Что, в свою очередь может позволить 

установить интервалы значительных изменений, а быть может и их причины. 

По предложенной методике корреляционного анализа рассмотрим для приме-

ра фрагмент криминологического исследования преступного поведения молодежи в 

Иркутской области [2, 5]. В качестве выходного зависимого параметра выбран са-

мый распространенный вид преступного поведения – количество краж, совершен-

ных молодежью в этом регионе с 2003 по 2013 годы. Очевидно, что факторов, ока-

зывающих влияние на возможность совершения имущественных преступлений, в 

частности краж, очень много. В ходе исследования были собраны статистические 

данные о более 100 показателях, характеризующих поведение молодежи в период с 

2003 по 2013 годы. Классический расчет парной корреляции между числом краж и 

различными факторами, дальнейшее их упорядочивание в порядке уменьшения аб-

солютного значения коэффициента корреляции позволил выявить показатели, даю-

щие наибольшую корреляционную связь. В таблице 1 приведены данные по трем 

показателям, имеющим весомую корреляцию с числом краж. 
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Таблица 1 

Факторы с высоким коэффициентом корреляции по отношения к кражам, 

совершаемым молодежью Иркутскойобласти с 2003 по 2013 годы 

 

 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 
201

0 

201

1 

201

2 

201

3 
r 

Краж

и 
2093 2199 1902 1914 1909 1621 1364 

108

5 
943 931 

123

9 
 

I 
2380

3 

2253

9 

1895

3 

1807

8 

1612

2 

1329

7 

1121

9 

954

5 

859

8 

783

2 

734

8 

0,9

5 

II 1157 1152 1089 1052 915 952 873 660 669 638 632 
0,9

5 

III 
2198 4461 2325 2578 4166 3263 1916 100

5 

102

2 

500 421 0,8

2 

Здесь: 

I – численность обучающихся в возрасте до 18 лет, включая обучающихся в 

образовательных учреждениях среднего и высшего профессионального образования, 

реализующих программы начального профессионального образования (человек); 

II – количество детей, родившихся у несовершеннолетних матерей (в возрасте 

до 18 лет); 

III – безработные по продолжительности поиска работы, 15 - 19 лет, от 12 ме-

сяцев и более (человек); 

r – коэффициент корреляции. 

Рассчитаем далее ряды «накопленных корреляций», сформировав ряды вида 

(2) для этих же факторов, результаты приведены в таблице 2. 

Таблица 2 

Ряды накопленных корреляций по отношения к кражам, совершаемым 

молодежью Иркутскойобласти с 2003 по 2013 годы 

 

 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

I – – 0,82 0,87 0,86 0,92 0,94 0,94 0,95 0,96 0,95 

II – – 0,91 0,89 0,71 0,77 0,85 0,93 0,95 0,96 0,95 

III – – 1,00 0,74 0,72 0,36 0,18 0,46 0,69 0,77 0,82 

Мы видим, что несмотря на достаточно высокий стационарный (итоговый) ко-

эффициент корреляции, не все приведенные факторы демонстрируют стабильность 

взаимосвязи по отношению к числу краж. 

Приведем для наглядности графическую интерпретацию полученных резуль-

татов. 

 



518 

 

Рис. 1 – График накопленной корреляции фактора I по отношению к кражам, 

совершаемым молодежью Иркутскойобласти с 2003 по 2013 годы 

 

 

 
Рис. 2 – График накопленной корреляции фактора II по отношению к кражам, 

совершаемым молодежью Иркутскойобласти с 2003 по 2013 годы 

 

 
Рис. 3 – График накопленной корреляции фактора III по отношению к кражам, 

совершаемым молодежью Иркутской области с 2003 по 2013 годы 

 

Из рисунков (1, 2, 3) видно, что наиболее стабильной связью, числом соверша-

II – 

количество детей, родившихся у несовершеннолетних матерей (в возрасте до 18 

лет). Показатель III (безработные по продолжительности поиска работы, 15 - 19 лет, 

от 12 месяцев и более) имеет самую нестабильную связь, о чем свидетельствует 

большая выпуклость графика. Минимум третьего ряда приходится на 2008 год. Сле-

довательно, имеет смысл рассмотреть вопрос либо об исключении фактора III из 

дальнейшего исследования, несмотря на высокую стационарную корреляцию, либо 

проанализировать причины падения взаимосвязи на интервале с 2006 по 2010 годы. 

Безусловно, приведенный пример не обладает достаточной репрезентативно-

стью для серьезных обоснованных выводов в области криминологии, однако позво-

ляет продемонстрировать возможности использования «накопленной корреляции» 

для проведения факторного анализа различных явлений. 

Далее информацию о виде динамики накопленной корреляции можно исполь-

зовать для решения вопроса о целесообразности использования рассматриваемого 

фактора при построении математической модели. Последовательный перебор всех 

имеющихся факторов позволит определить наиболее корреляционно близкие и 

наиболее стабильные в смысле взаимосвязи показатели.Немаловажным является то, 

что предлагаемая методика является автоматизируемой, т.е. описанный здесь алго-

ритм возможно реализовать в виде программного комплекса.  
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ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ФУНКЦИИ. ОЦЕНИВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ  

ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ФУНКЦИИ С НУЛЕВОЙ ЭЛАСТИЧНОСТЬЮ 

 

Аннотация. При анализе функционирования некоторого объекта исследова-

тель, исходя из соображений содержательного характера, полагает, что поведе-

ние эндогенного показателя в основном определяется значениями экзогенных (объ-

ясняющих, независимых, входных) факторов, то есть постулирует наличие зависи-

мости. 

Ключевые слова: производственные функции, нулевая эластичность. 

 

 

Пусть при анализе функционирования некоторого объекта исследователь, ис-

ходя из соображений содержательного характера, полагает, что поведение эндоген-

ного (объясняемого, зависимого, выходного) показателя у в основном определяется 

значениями экзогенных (объясняющих, независимых, входных) факторов 1x , 2x ,…, 

mx , то есть постулирует наличие зависимости у от 1x , 2x ,…, mx . Пусть, в частности 

предполагается линейная связь (регрессия) вида: 
m

i kki
xia

k
y

1
 , nk ,1 , (

1) 

где n – число наблюдений (длина выработки); k
y  и k i

x , nk ,1 , mi ,1  - значения 

зависимой и независимых переменных соответственно; ia , mi ,1 - подлежащие 

оцениванию параметры; k , nk ,1 - ошибки аппроксимации.  

Присутствие в уравнении (1) этих составляющих означает, что данная связь 

описывает процесс не точно, а с некоторой погрешностью. Это может быть вызвано: 

а) неточностями в регистрации значений зависимой и независимых перемен-

ных; 

б) влиянием помех; 

в) неучетом ряда значимых факторов; 
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г) неточным (неудачным) выбором формы связи между переменными или ме-

тода оценивания параметров. 

Для удобства последующего изложения представим уравнение (1) в матрич-

ном виде 

y=Xa + , 
(

2) 

где T
nyyy ),...,

1
( , T

naaa ),...,
1

( ,  T
n),...,

1
( ,  

X – (n m) – матрица с компонентами 
k i

x . 

Уравнение (1) может быть использовано для тех или иных целей после вычис-

ления оценок параметров a. 

Наиболее распространенным, как известно, методом оценивания вектора па-

раметров aлинейной регрессии (2) является метод наименьших квадратов (МНК). 

Метод наименьших квадратов (МНК) — математический метод, применяемый 

для решения различных задач, основанный на минимизации суммы квадратов неко-

торых функций от искомых переменных. Он может использоваться для «решения» 

переопределенных систем уравнений (когда количество уравнений превышает ко-

личество неизвестных), для поиска решения в случае обычных (не переопределен-

ных) нелинейных систем уравнений, для аппроксимации точечных значений неко-

торой функцией.  

МНК имеет перед другими методами приближения существенные преимуще-

ства:  

а) он приводит к сравнительно простому математическому способу определе-

ния параметров а, b, с, … искомого функционала;  

б) он дает довольно веское теоретическое обоснование с вероятностной точки 

зрения.  

С помощью t-теста можно проверить произвольное (одно) линейное ограниче-

ние на параметры линейной регрессии, оцененной обычным методом наименьших 

квадратов. 

 В любом случае выбор метода оценивания должен оставаться за разработчи-

ком конкретной модели, и этот выбор будет тем удачнее, чем больше методов име-

ется в арсенале исследователя и чем эффективнее процедуры их сравнения. При 

этом не всегда лучшим оказывается самый простой метод (здесь, безусловно, вне 

конкуренции МНК). 

Эффективность МНК резко снижается при нарушении ряда предпосылок его 

применения, в частности, когда обрабатываемая выборка содержит наблюдения, 

плохо согласующиеся с остальными. В этих случаях можно воспользоваться мето-

дами оценивания, менее чувствительными, чем МНК, к ошибкам спецификации и 

позволяющими получать так называемые робастные оценки. К числу таких методов 

относится метода наименьших модулей (МНМ. Существует два способа решения 

задач с МНМ: сведение к задаче линейного программирования (ЛП) и использова-

ние метода вариационно-взвешенных квадратичных приближений. 

Большой класс регрессионных моделей экономических систем описывается 

производственными функциями. 
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Производственная функция – это зависимость между набором факторов про-

изводства и максимально возможным объемом продукта, производимым с помощью 

данного набора факторов. 

Производственная функция всегда конкретна, т.е. предназначается для данной 

технологии. Новая технология – новая производительная функция. 

С помощью производственной функции определяется минимальное количе-

ство затрат, необходимых для производства данного объема продукта. 

Наиболее распространенный вид производственной функции — функция Коб-

ба—Дугласа, названная по имени ее создателей. Американский экономист Пол Ду-

глас еще в 1927 г. заметил, что распределение национального дохода между трудом 

и капиталом мало изменяется во времени, т.е. с ростом производства и рабочие, и 

собственники капитала равным образом пользуются благами процветающей эконо-

мики. Перед Дугласом встала задача определения причин такого постоянства долей 

факторов производства. Он обратился к математику Чарльзу Коббу, чтобы тот отыс-

кал функцию со свойствами постоянных долей факторов производства при условии, 

что факторы производства всегда получают свои предельные продукты. Такая 

функция получила следующее выражение: 
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 Дальнейшая модификация производственной функции Кобба— Дугласа свя-

зана с явным учетом в ней влияния научно-технического прогресса. Один из воз-

можных видов таких функций — производственная функция Тинбергена, в которой 

НТП учитывается через показательную функцию: 
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где  — коэффициент научно-технического прогресса. 

Ян Тинберген считает основными параметрами экономического роста норму 

отдачи по приросту продукции и долю чистых инвестиций. Эти параметры не про-

извольны, они зависят от технического прогресса, системы экономических отноше-

ний, намечаемых изменений в структуре производства и конъюнктуры мирового 

рынка. Капитал Тинберген полагает единственным ограниченным фактором. 

Методы математического моделирования весьма эффективны при решении 

широкого круга проблем, возникающих в различных областях знаний. Одной из 

наиболее популярных форм в экономико-математических моделях, является так 

называемая функция с постоянными пропорциями, называемая также кусочно-

линейной регрессией: 
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где xi, у – входные и выходная переменные, значения которых известны, αi,  – 

подлежащие оцениванию параметры, εk– ошибки аппроксимации, n – длина выбор-

ки, k – номер наблюдения. В дальнейшем без потери общности будем предполагать 

неотрицаемость переменных модели (5). 
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Замечательным свойством аппроксимирующей функции (5) является то, что 

значение выходного параметра y, в экономико-математических моделях обычно 

трактуемого как выпуск продукции, определяется значением лимитирующего вход-

ного фактора (ресурсного показателя). При этом любое наращивание других факто-

ров не производит к возрастанию выпуска. 

В работе предложен простой приближенный метод идентификации парамет-

ров αi, состоящий в простом переборе узлов равномерной m-мерной δ-сетки множе-

ства B: 
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Общее число таких узлов будет равно l
m
, где l – число узлов по одной коорди-

нате. Вектор оценок параметров, соответствующий узлу, на котором значение вы-

бранной функции потерь окажется минимальным, и будет решением задачи иденти-

фикации. 

Достоинством данного метода является то, что с его помощью можно найти 

приближенное значение любой оценки параметров регрессии (5) из класса так назы-

ваемых Lv-оценок, которым, в зависимости от значений v, соответствуют, соответ-

ствуют, в частности методы наименьших квадратов и модулей, антиробастные ме-

тоды и так далее. Разумеется, чем больше число l, тем ближе к оптимальной окажет-

ся полученная оценка, однако и время счета увеличится. 

Поставим теперь задачу точной идентификации параметров αi,  уравнения (6) 

с использованием метода наименьших модулей, приводящего к задаче: 
n

k
kaJ
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Введём в рассмотрение так называемые расчётные значения выходной пере-

менной zk: 

n1,k },xa,…, xa, xmin{a kmmk22k11kz     (8) 

после чего регрессия (5) представима в виде (9): 

n1,k ,z kkky       (9) 

Следуя стандартному приёму «раскрытия» модулей в (7), введём в рассмотре-

ние переменные uk и vk по правилу: 
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Легко видеть, что имеют место тождества (14): 

 n1,k ,yu kkk vzk      (12) 

Из (10) следует справедливость нестрогих неравенств: 

miaz ik ,1,n1,k ,xki      (13) 
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причём для каждого k по крайней мере одно из них должно обращаться в 

строгое равенство. 

Для достижения этого требования введем mn булевых переменных 

 и сформулируем ограничения: 

mi ,1,n1,k  M,) -(1z- xa kikkii     (14) 

n1,k , 
1

ki

m

i

     (15) 

где M – заранее выбранное большое положительное число. 

Наложим на переменные задачи естественные ограничения: 

n1,,0vu    m1,i   ,1,0  0,a kki kzkki    (16) 

Из задания переменных uk и vk следуют следующие равенства:  

0, kkkkk vuvu      (17) 

что позволяет представить функционал (9) в виде: 
n

k
kk vuaJ

1

min)(     (18) 

Таким образом, задача поиска значений неизвестных параметров  

функции с постоянными пропорциями (кусочно-линейной регрессии) с помощью 

метода наименьших модулей свелась к задаче частично булевого линейного про-

граммирования с (12) по (18) с mn+3n+m переменными (из которых mn – булевы) и 

2n(m+1) ограничениями. 
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ОСОБЕННОСТИ ЗНАЧЕНИЙ ПОИСКА  

ПРОТИВОРЕЧИЙ В БАЗАХ ЗНАЧЕНИЙ 

 

Аннотация. Развитие технологий баз знаний (БЗ), применяемых в различных 

областях деятельности,  являются в настоящее время одним из самых актуальных 

направлений внедрения новых информационных технологий (ИТ). Современная ин-

формационная среда (ИС)не мыслима без использования компьютерных средств 

(КС) и  баз знаний в виде подсистем представления знаний.Существуют стан-

дартные способы представления знаний, основанные на их  классификации, кото-

рые позволяют системно обосновать формирование знаний и их использование. 

Ключевые слова: данные,знания,обнаружение знаний в базах данных. 

 

При использовании интеллектуальных систем традиционно возникает вопрос 

– что же такое знания и чем они отличаются от обычных данных, десятилетиями об-

рабатываемых ЭВМ, что из себя представляет интеллектуальная система и чем она 

отличается от обычной информационной.  

Данные - это отдельные факты, характеризующие объекты, процессы и явле-

ния предметной области, а также их свойства. Знания основаны на данных, полу-

ченных эмпирическим путем. Они представляют собой результат мыслительной де-

ятельности человека, направленной на обобщение его опыта, полученного в резуль-

тате практической деятельности.  

Знания – это закономерности предметной области (принципы, связи, законы), 

полученные в результате практической деятельности и профессионального опыта, 

позволяющие специалистам ставить и решать задачи в этой области [2]. 

http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1516566&selid=24926639
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Обнаружение знаний в базах данных - “knowledge discovery in databases” 

(КДД) представляет собой какой-либо нетривиальный процесс идентификации до-

стоверных, новых, потенциально полезных и хорошо понимаемых образцов (струк-

тур, patterns) в данных. Под процессом КДД понимают многошаговую систему про-

цедур, включающую подготовку данных, поиск образцов в базу данных (БД), оцен-

ку извлеченного знания, корректировку и итерацию процедур. 

Начнем с интеллектуальной системы. ИС есть компьютерная система для ре-

шения классов задач, которые или не могут быть решены человеком в реальное вре-

мя, или же их решение требует автоматизированной поддержки, или же их решение 

дает результаты, сопоставимые по информативности с решениями человека [1]. 

Определение компьютерной системы как интеллектуальной будет неполной, если не 

будут уточнены как природа решаемых задач, так и средства их решения, реализуе-

мые благодаря определенной архитектуре компьютерной системы. 

Основными этапами КДД процесса являются следующие установки и проце-

дуры [1]. 

1. Выбор предметной области и релевантного знания для реализации целей 

конечного пользователя компьютерной системы. 

2. Выбор исходного множества данных (базы фактов) и подмножества пере-

менных, которые необходимы для извлечения нового знания из базы фактов. 

3. Уточнение данных и предпроцессинг: выбор основных операций над дан-

ными так, что они могут способствовать уменьшению «шума», определение страте-

гий для его минимизации. 

4. Редукция данных: обнаружение полезных особенностей данных, чтобы 

представление данных было адекватным решению задач, соответствующих цели 

КДД. 

5. Выбор задачи data mining исследования, т.е. спецификация процесса КДД 

как классификации, кластеризации и т.д. 

6. Выбор алгоритмов, реализующих data mining для поиска образцов (patterns) 

в данных. Этот выбор должен быть согласован с моделями и параметрами представ-

ления данных. 

7. Data mining: поиск образцов в форме интересной для пользователя (правила 

классификации и кластеризации, регрессия, деревья решений и т.д.). 

8. Интерпретация порожденных образцов с возможным повторением этапов 1 

– 7 для дальнейшей итерации. 

9. Обзор и согласование обнаруженного знания. 

При этом, нельзя забывать, что человеческий интеллект и машинный – совер-

шенно разные явления. Для человеческого интеллекта характерны следующие свой-

ства: 

 способность обучаться; 

 способность находить аналоги; 

 способность создавать новые понятия на основе известных понятий эффек-

тивность обработки неоднозначных и противоречивых сообщений; 

 способность определять относительную важность различных составных ча-

стей задачи; 
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 гибкость подхода к решению задачи; 

 способность разбиения сложной задачи на составные части; 

 способность моделирования воспринимаемого мира; 

 понимание и способность использования символических средств. 

Для компьютерной системы важно выделение трех механизмов «интеллекту-

альности», которые приближают ее к требуемому состоянию. Это поиск закономер-

ностей, обучение иинтеллектуальный анализ данных. Эти задачи являются близки-

ми по своей сути и используемым методам реализации на практике. Ониподдержи-

ваются, например, технологией «интеллектуального анализа данных» (ИАД) или 

“data mining”, “knowledge discovery”[4,5]. С её помощью из неупорядоченных и не-

формализованных данных посредством различных формальных методов и алгорит-

мов, можно получить интерпретируемые результаты. Причем из  них можно извлечь 

некоторые знания в явном виде, которые до применения этих методов были скрыты 

в массиве данных (т.е. в базе фактов). 

Особенностью интеллектуальных систем является их ориентация на тесную 

взаимосвязь с деятельностью специалиста в определенной области знаний, цель ко-

торой функционировать и как человеко-машинная система, применяемая к откры-

тым предметным областям, и как система, работающая в автономном режиме, при-

меняемая в замкнутом пространстве понятий. 

Представление знаний. При решении профессиональных задач в различных 

предметных областях необходимо, чтобы  знания, используемые при этом, соответ-

ствовали определенному типу. Выделяют следующие типы знаний: концептуальные, 

предметные (декларативные),  диагностические (Рис.1.) 

 

 

 

 

 
Рис.1. Типы знаний 

Система концептуальных знаний, как показано на рисунке 1, управляет созда-

нием как подсистемы декларативных знаний, так и подсистемы процедурных зна-

ний, т.е. она является системы знаний для интеллектуальной системы (ИнС). Эта ИС 

есть компьютерная система для решения классов задач, которые или не могут быть 

решены человеком в реальное время, или же их решение требует автоматизирован-

ной поддержки,  или же их решение дает результаты, сопоставимые по информатив-

ности с решениями человека. Определение компьютерной системы как интеллекту-

альной будет неполной, если не будут уточнены как природа решаемых задач, так и 

средства их решения, реализуемые благодаря определенной архитектуре компью-

терной системы. 
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Архитектура ИнС. Реализация интеллектуальности в компьютерной системе 

возможна благодаря ее архитектуре:  

ИнС=Решатель задач + Информационная среда + Интеллектуальный интер-

фейс, 

где    

Решатель задач = Рассуждатель + Вычислитель + Синтезатор,   

Информационная среда = БФ + БЗ (база фактов, база знаний) 

Интеллектуальный интерфейс = диалог + представление результатов (включая 

графику) + обучение работе с системой. 

Не будем подробно рассматривать эти составляющие, а остановимся на том, 

что определяется как БЗ. В основе этого компонента лежит технология представле-

ния знаний, сформированная выше (см. Рис. 1.). Под процедурными знаниями по-

нимают задание алгоритмов и их комбинаций, применяемых в Решателе задач для 

достижения цели. Процедурным знанием являются стратегии решения задач, обра-

зованные посредством комбинирования различных видов, рассуждений и вычисле-

ний. Под декларативным знанием понимают системы утверждений и, в частности, 

характеризацию предметной области. Таковой являются аксиомы структуры данных 

(например, булевской) и дескриптивные утверждения, характеризующие предмет-

ную область (они могут быть необходимыми условиями корректности результатов 

применяемых процедур Решателя задач). 

Декларативным знанием ИС являются также утверждения, выражающие в им-

пликативном виде правила вывода Рассуждателя. Эти утверждения образуют мета-

теорию ИнС и создают возможность исследования на логическом уровне процедур 

Рассуждателя. Разумеется, это возможно лишь при условии, что имеется алгоритми-

ческая интерпретация предикатов, представляющих процедуры (т.е. правила выво-

да) и входящих в соответствующие импликативные утверждения.  

Концептуальным знанием ИнС является множество утверждений и определе-

ний понятий, характеризующих принципы создания ИнС. Это знание является мета 

теоретическим, которым руководствуются создатели ИнС. 

На основе вышеперечисленного можно выделить три важных элемента ИС: 

«представление знаний в ИнС», «система знаний для ИнС» и «база знаний ИС». 

Наиболее известными формами представления знаний в ИС являются язык ло-

гики предикатов 1-го порядка, семантические сети и фреймы.Существует различные 

способы представления знаний, из который наиболее известны и применимы сле-

дующие: способ представления знаний для машинного обучения (квазиаксиомати-

ческие теории - КАТ) [6] или форму представления знаний, названную семиотиче-

ской моделью, предложенную Д.А. Поспеловым для  анализа данных ситуационного 

управления [7].  

Система знаний для ИС – это совокупность БФ, множества знаний , соответ-

ствующий определенному классу задач и множество результатов при решении кон-

кретной задачи ( на основе использования декларативных и процедурных знаний). 

Знания в ИнС – это декларативное и процедурное знания, принадлежащее 

«системе знаний для ИнС». В зависимости от того имеет ли место реальная или по-

тенциальная релевантность элемента «системы знаний для ИС», можно говорить о 
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реальном и потенциальном знании в ИнС. Поэтому, процесс создания информаци-

онной среды на основе БФ и определенных алгоритмов преобразования фактов в 

знания для конкретной проблемной области весьма трудоемок и имеет множество 

слабых мест с точки зрения соответствия полученных знаний в ИнС  со знаниями 

людей-специалистов. Особенно это касается слабо формализованных предметных 

областей. Поэтому, наиболее важной технологией получения необходимого знания 

является формализация применяемой эвристики относительно решаемых задач ИнС. 

Противоречия  в БЗ. Для ИнС, поддерживающих базовые способности ин-

теллекта, таких как выделение существенных фактов для решения данной пробле-

мы, синтез познавательных процедур, конкретно используемый для порождения ги-

потез посредством правдоподобных рассуждений и т.п., важно определить критерии 

истинности полученных знаний, либо вероятностные характеристики получения 

правдоподобных знаний. Эти знания зависят , в первую очередь, от структуры БФ, 

от проработки критериев гипотез,  формализующих получение новых знаний, от 

практической ценности самой ИнС, хотя истинность этой ценности тоже должна 

быть доказана.  

Когнитивный процесс порождения нового знания в ИнС может  быть охарак-

теризован посредством синтеза трех теорий истины – теории соответствия, теории 

когерентности и прагматической теории. В самом деле, БФ формируется при со-

блюдении теории соответствия, гипотезы оцениваются согласно теории когерентно-

сти, а результаты работы ИС могут быть оправданы согласно прагматической тео-

рии истины. Таков принцип теории истины для ИС, использующих автоматическое 

порождение гипотез и машинное обучение. 

Класс проблем, решаемых ИнС, также играет не последнюю роль в противо-

речиях БЗ, возникающих при формировании новых знаний. Класс проблем, соответ-

ствующих «ядру» ИнС, можно назвать суперпроблемой. Например, суперпроблемой 

Р1 является прогнозирование каких-либо эффектов посредством порождения гипо-

тез о причинно-следственных зависимостях в БФ, а конкретными проблемами Р(1)1 

и Р(2)1 являются проблемы прогнозирования поведения и свойств элементов 

наблюдаемого объекта. 

Остается определить место в формировании новых знаний в БЗ для решателя, 

который, имея математические средства, будет  формулировать дедуктивную ими-

тацию Рассуждателя  и осуществлять анализ  алгоритмов, соответствующих проце-

дурам Решателя. Это означает, что имеется возможность исследования полученных 

результатов. Проработка на алгоритмическом уровне этого элемента ИнС позволит 

снизить возможные противоречия за счет элементов исследования выдаваемых ре-

зультатов. 

Анализ проблем, возникающих на разных этапах обработки больших данных, 

показывает высокую сложность, а в некоторых случаях невозможность, автоматиза-

ции процесса их обработки из-за отсутствия универсальных алгоритмов очистки и 

повышения качества данных. Уровень квалификации эксперта напрямую влияет на 

достоверность будущих результатов, а успех зависит от правильно собранных, каче-

ственно очищенных и трансформированных данных, достоверность которых не вы-

зывает сомнений. 
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МЕНЕДЖМЕНТ ИНЦИДЕНТОВ ИНФОРМАЦИОННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 

 

Аннотация. В данной статье рассмотреныправила и порядок ведения проце-

дуры управления инцидентами ИБ. Основная цель создания системы управления ин-

цидентами — объективно идентифицировать и оценить информационные риски, а 

также доказать адекватность используемых средств контроля и парирования 

рисков для оптимизации операционных затрат. Главная особенность инцидентов в 

области информационной безопасности — они не всегда заметны и важно, чтобы 

ни один инцидент не остался незамеченным. 

Ключевые слова: информационная безопасность, менеджмент, управление, 

инцидент, персонал. 

 

Во многих компаниях не всегда возможно проследить за изменением количе-

ства и характера инцидентов информационной безопасности — отсутствует проце-

дура управления инцидентами. Часто отсутствие инцидентов не указывает на то, что 

система управления безопасностью работает правильно, а означает только, что ин-

циденты не фиксируются или не определяются.  

Зачастую сотрудники организаций не знают, какие события являются инци-

дентами и не осведомлены о том, кого и в какой форме следует ставить в извест-

ность при их возникновении.Это особенно важно в случае инцидентов информаци-

онной безопасности — они не всегда мешают нормальной работе. Например, инци-

дентом безопасности будет оставление без присмотра на столе конфиденциальных 

документов, на что никто может и не обратить внимания, а злоумышленник (кото-
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рый может быть сотрудником компании) такие документы заметит. Даже если со-

трудник заметит, что его коллега уносит для работы домой конфиденциальные до-

кументы компании, он не всегда знает, какие действия следует предпринимать в 

данной ситуации. 

Ответственным лицам (даже если таковые назначены) часто не предоставляет-

ся методика регистрации инцидентов — не существует специальных журналов их 

регистрации, а также правил и сроков заполнения. 

Следовательно, необходима четкая процедура регистрации и расследования 

инцидентов безопасности, а также информирование пользователей о правилах опре-

деления инцидентов. 

 

 

 

Согласно ГОСТ Р ИСО/МЭК 27001:2006: Инцидент информационной без-

опасности – любое непредвиденное или нежелательное событие, которое может 

нарушить деятельность или информационную безопасность. 

В качестве основы общей стратегии ИБ организации необходимо использовать 

структурный подход к менеджменту инцидентов ИБ. Так как инциденты ИБ обычно 

возникают в результате деятельности персонала или посторонних лиц, то может по-

требоваться соответствующая регистрация информации личного характера и её 

управление. При таком подходе к менеджменту инцидентов ИБ следует учитывать 

необходимость в соответствующей защите персональных данных, а также следую-

щие условия: 

Лица, имеющие доступ к персональным данным, не должны лично знать тех 

людей, информация о которых изучается; 

Лица с доступом к личным данным должны подписать соглашение о их нераз-

глашении до того, как получат доступ к ним; 

Персональные данные должны использоваться исключительно для тех целей, 

для которых они были получены, то есть для расследования инцидентов ИБ. 

Целями структурного подхода является обеспечение следующих условий:  

События ИБ должны быть обнаружены и эффективно обработаны, в частно-

сти, определены как относящиеся или не относящиеся к инцидентам ИБ; 

Идентифицированные инциденты ИБ должны быть оценены, и реагирование 

на них должно быть осуществлено наиболее целесообразным и результативным 

способом; 

Воздействия инцидентов ИБ на организацию и её бизнес-операции необходи-

мо минимизировать соответствующими защитными мерами, являющимися частью 

процесса реагирования на инцидент, иногда наряду с применением соответствую-

щих элементов плана обеспечения непрерывности бизнеса; 

Из инцидентов ИБ и их менеджмента необходимо быстро извлечь уроки. Это 

делается с целью повышения шансов предотвращения инцидентов ИБ в будущем, 

улучшения внедрения и использования защитных мер ИБ, улучшения общей систе-

мы менеджмента инцидентов ИБ. 

Процедура менеджмента инцидентов ИБ состоит из непрерывного процесса: 
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Рис. 1.Процедура управления ИИБ согласно модели PDCA 

Целями организации процесса реагирования на инцидент являются: 

 Предупредить нескоординированные действия и в кратчайшие сроки вос-

становить работоспособность компании при возникновении инцидента. 

 Подтвердить или опровергнуть факт инцидента ИБ. 

 Собрать достоверную информацию об инциденте. 

 Проконтролировать правильность обнаружения и сбора фактов. 

 Представить детализированный отчет о произошедшем инциденте и полез-

ные рекомендации. Создать условия для накопления и хранения точной информации 

о компьютерных инцидентах. Обеспечить быстрое обнаружение и/или предупре-

ждение подобных инцидентов в будущем. 

 Обеспечить сохранность и целостность доказательств произошедшего ин-

цидента. 

 Защитить гражданские права, установленные законом и политикой безопас-

ности. 

 Создать условия для возбуждения гражданского или уголовного дела в от-

ношении злоумышленника(-ов). 

 Минимизировать время простоя системы. 

 Защитить репутацию компании и ее ресурсы. 

Для установления порядка реагирования и составления заключений по фактам 

возникновения инцидентов информационной безопасности, которые могут привести 

к нарушению конфиденциальности или другим нарушениям, приводящим к сниже-

нию уровня защищенности информационных активов, а также для выявления, раз-

бирательства и предотвращения иных инцидентов ИБ необходимо разработать до-

кумент, которым сможет воспользоваться и будет понятен каждому работнику 

предприятия. Таким документом является регламент о реагировании на инциденты 

ИБ. 

Регламент разрабатывается в соответствии с концепцией информационной 

безопасности, принятой на предприятии, Федеральным законом от 27 июля 2006 г. 
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N 149-ФЗ «Об информации, информационных технологиях и о защите информа-

ции», Федеральным законом от 29 июля 2004 г. N 98-ФЗ «О коммерческой тайне», 

Федеральным законом от 27 декабря 2002 г. N 184-ФЗ «О техническом регулирова-

нии» и иными нормативными правовыми актами, а также в соответствии с локаль-

ными нормативными актами предприятия. Он обязателен к соблюдению всеми ра-

ботниками предприятия, участвующими в выявлении, разбирательстве и предот-

вращении инцидентов ИБ. 

Регламент о реагировании на инциденты информационной безопасности дол-

жен иметь следующую структуру: 

 Общие положения; 

 Основные термины и определения; 

 Источники угроз ИБ; 

 Анализ информационных активов (объектов защиты) предприятия; 

 Комиссия ИБ; 

 Чрезвычайная ситуация; 

 Аварийный план; 

 Реагирование на инцидент ИБ. 

Для определения объектов защиты, выработки мер, направленных на своевре-

менное реагирование на инциденты информационной безопасности необходимо со-

здать комиссию информационной безопасности. Данная комиссия формируется в 

соответствии с положением о комиссии ИБ, которое также необходимо разработать. 

Положение о комиссии информационной безопасности определяет порядок 

формирования, состав, срок, функции, обязанности и порядок деятельности данной 

комиссии. 

Комиссия в своей деятельности руководствуется Концепцией информацион-

ной безопасности, принятой на предприятии, Федеральным законом от 27 июля 2006 

г. N 149-ФЗ «Об информации, информационных технологиях и о защите информа-

ции», Федеральным законом от 29 июля 2004 г. N 98-ФЗ «О коммерческой тайне», 

Федеральным законом от 27 декабря 2002 г. N 184-ФЗ «О техническом регулирова-

нии» и иными правовыми актами, в том числе решениями Федеральной службы по 

техническому и экспортному контролю. 

Основными целями деятельности комиссии являются: 

 Анализ информационных активов предприятия – определение перечня объ-

ектов защиты; 

 Разработка схемы оповещения об инциденте ИБ; 

 Разработка схемы реагирования на инцидент ИБ; 

 Согласование аварийного плана действий при инциденте ИБ. (Аварийный 

план действий при инциденте ИБ разрабатывается подразделением, ответственным 

за объект защиты или бизнес-процесс предприятия). 

Положение о Комиссии информационной безопасности, в свою очередь, 

должно иметь следующую структуру: 

 Общие положения; 

 Формирование Комиссии и организация её работы; 



533 

 

 Задачи и полномочия Комиссии; 

 Порядок организации работы. 

Также, к регламенту о реагировании на инциденты информационной безопас-

ности и положению о комиссии информационной безопасности необходимо разра-

ботать приложения, а именно: 

 Журнал инцидентов ИБ; 

 Перечень объектов защиты; 

 Схема оповещения при инциденте ИБ; 

 Структура Аварийного плана. 

Реагирование на инцидент ИБ включает в себя технические мероприятия, 

обеспечивающие целостность значимых данных, а также организационные меро-

приятия. 

В случае необходимости разработки аварийного плана действий при инциден-

те ИБ, Комиссия ИБ рекомендует его разработать профильному подразделению, от-

ветственному за объект защиты или бизнес-процесс и согласует данный план. 

В схему реагирования на инцидент ИБ входят такие этапы, как: 

 Обнаружение инцидента; 

 Фиксация инцидента; 

 Локализация инцидента. 

Для начала необходимо получить информацию об инциденте. Основными ис-

точниками информации являются: 

Служба технической поддержки – как правило о любых неполадках, неис-

правностях или сбоях в работе оборудования звонят или пишут в техподдержку ИТ-

службы организации. Поэтому необходимо заранее «встроиться» в бизнес-процесс 

техподдержки и указать те виды инцидентов, с которыми заявку будут переводить в 

отдел информационной безопасности; 

Сообщения непосредственно от пользователей – необходимо организовать 

единую точку контакта, куда пользователи будут обращаться с информацией об ин-

цидентах; 

Сотрудники ИБ, обнаружившие инцидент – действуют далее согласно регла-

менту о реагировании, принятому в организации; 

Журналы и оповещения систем – необходимо настроить оповещения в консо-

ли антивируса, IDS, DLP и других систем безопасности. Удобнее использовать агре-

гаторы, собирающие данные также из логов программ и систем, установленных в 

организации. Особое внимание нужно уделить точкам соприкосновения с внешней 

сетью и местам хранения чувствительной информации. 

Действия сотрудников, обнаруживших инцидент ИБ: 

Обнаруживший инцидент работник информирует производственно-

диспетчерскую группу. Производственно-диспетчерская группа координирует ра-

ботника в дальнейших действиях; 

Производственно-диспетчерская группа, руководствуясь схемой оповещения, 

информирует начальника службы корпоративной защиты, соответствующих специ-

алистов и руководителей. 

Руководитель отдела ИБ должен зафиксировать инцидент в журнале. 
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 Уникальный идентификатор (номер) инцидента; 

 Дата и время обнаружения инцидента ИБ; 

 ФИО, подразделение, должность и контактная информация работника, обна-

ружившего инцидент ИБ; 

 Детальное описание инцидента ИБ; 

 Ориентировочная оценка ущерба; 

 Срочность; 

 Организационная единица, в которой произошел или был замечен инцидент; 

 Пострадавшая система или инфраструктура. 

 Устранение причин и последствий инцидента; 

 Восстановление инфраструктуры, бизнес-процессов и сервисов, нарушенных 

в результате инцидента. 

В первую очередь такая процедура должна предусматривать, чтобы мероприя-

тия по устранению последствий и причин инцидента не нарушали процедуры их 

расследования: устранение последствий инцидента не должно «заметать следы», 

чтобы невозможно было установить виновных в инциденте. Руководителю отдела 

ИБ необходимо координировать действия администратора ИБ в ходе локализации 

инцидента. На этом же этапе определяется необходимость привлечения компетент-

ных специалистов (если не была определена на этапе обнаружения). 

С целью выявления путей проникновения, воздействия (выявления внешнего, 

либо деструктивного воздействия на объекты защиты) ОИБ необходимо произвести 

анализ журналов средств защиты информации предприятия. По результатам прове-

дённой работы руководителю ОИБ нужно составить акт об устранении инцидента 

ИБ с последующим утверждением начальником службы корпоративной защиты. 

В случае нанесения материального ущерба предприятию служба корпоратив-

ной защиты проводит разбирательство инцидента ИБ с привлечением руководите-

лей и работников подразделений, затронутых инцидентом. 

На данном этапе основную роль играют: 

 Ведение журналов регистрации событий; 

 Чёткое разделение полномочий пользователей; 

 Ответственность за выполненные действия. 

Важны доказательства того, кто участвовал в инциденте и какие действия он 

выполнял. 

Главной особенностью инцидентов в области информационной безопасности 

является то, что они не всегда заметны (не всегда мешают в работе пользователей), 

однако возможный ущерб от таких инцидентов сложно недооценить. Важно, чтобы 

ни один инцидент не остался незамеченным, было проведено расследование, выяв-

лены виновные, и, самое главное, выполнены корректирующие и превентивные дей-

ствия.  
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ВЫЯВЛЕНИЕ ПРОБЛЕМНЫХ МЕСТ ПРИ РАБОТЕ АПК ЭЛЬБРУС 

 

Аннотация. На сети Российских железных дорог в непростой экономической 

ситуации существует необходимость комплексного внедрение новых информаци-

онных технологий, повышения надёжности работы технических средств, увеличе-

ния скорости и надёжности доставки грузов. 

Важным является повышение производительности и эффективности рабо-

ты людей, от которых зависит обеспечение безопасности и бесперебойности 

движения. Работники железной дороги нуждаются в поддержке со стороны ав-

томатизированных систем.  

Ключевые слова: график движения поездов, эксплуатационные затраты, ав-

томатизированная система. 

 

Новые цифровые технологии позволят ОАО «РЖД» не только следить за без-

опасностью на дорогах, но также обеспечивать максимальную экономию топливно-

энергетических ресурсов, снижение эксплуатационных затрат и улучшение показа-

телей поездной работы железнодорожного транспорта, в частности, за счёт органи-

зации движения маршрутов по расписанию. 

Для того, чтобы достичь поставленных намерений ВНИИЖТ разработалавто-

матизированную систему ЭЛЬБРУС. 

АПК ЭЛЬБРУС позволяет решать задачи построения прогнозных энергосбе-

регающих графиков движения поездов для полигонов железных дорог с учетом 

междорожных стыков на основе имитационного моделирования.  

Система АПК ЭЛЬБРУС предназначена для:  

- построения суточного прогнозного энергосберегающего графика движения 

поездов;  

- получения сквозного согласованного между двумя соседними полигонами 

суточного прогнозного энергосберегающего графика движения поездов;  

- автоматизированной передачи прогнозного суточного энергосберегающего 

графика в систему ГИД «Урал-ВНИИЖТ»; 

- автоматизированного расчёта параметров прогнозного суточного графика 

движения поездов.  

Данная система разрабатывается для сотрудников диспетчерского аппарата, 

занимающихся построением суточных графиков движения поездов. 
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Качество суточных прогнозных энергосберегающих графиков движения зави-

сит от полноты и достоверности задания исходной информации:  

- топологии полигона;  

- количества приёмоотправочных путей на станциях;  

- длины и массы поездов;  

- условий пропуска поездов;  

- «окон» для проведения технологических работ и ограничения скорости, рас-

писания пассажирских и пригородных поездов, и др.;  

- необходимой приоритетности в движении поездов, например, пассажирских 

и пригородных поездов над сдвоенными и грузовыми и сдвоенных над грузовыми;  

- интервалов попутного следования поездов, межпоездных интервалов.  

Кроме того, АПК ЭЛЬБРУС имеет встроенный функционал, обеспечивающий 

решение следующих задач:  

- возможность передачи поездной обстановки на соседнюю железную дорогу;  

- распределение пакетов движения поездов в «окно» и возможность передачи 

пакетов на соседний полигон;  

- добавление местных категорий поездов и их приоритетов (по номерам, по 

направлению);  

- добавление параметров распределения потока на узловых станциях.  

Построение прогнозного графика выполняется на основе действующего нор-

мативного графика движения поездов. На основании данных из баз данных ГВЦ 

осуществляется ежесуточная актуализация нормативных графиков с учетом распи-

саний движения пассажирских и пригородных поездов. Далее рассматриваются пла-

нируемые «окна», запреты на движение, ограничения скорости и с учетом этого вы-

полняется автоматическое перестроение нормативного графика под введенные 

условия пропуска. 

На основании данных из системы ГИД «Урал-ВНИИЖТ» и данных норматив-

ного графика движения поездов осуществляется построение вариантного графика в 

системе АПК ЭЛЬБРУС. 

При этом выполняется энергооптимизация перегонных времен хода движения 

грузовых поездов. Энергооптимизация используется только в тех случаях, при кото-

рых не снижается пропускная способность участков железных дорог. 

После построения графика в системе ЭЛЬБРУС, он согласовывается с при-

частными специалистами и после утверждения, передается в систему ГИД «Урал-

ВНИИЖТ». С этого момента он используется диспетчерским аппаратом при органи-

зации движения грузовых поездов. График становится доступным для использова-

ния поездными диспетчерами, дежурными по станциям, может передаваться в 

смежные автоматизированные системы и на борт локомотивов в систему информи-

рования машинистов (СИМ), а также он является основой при анализе исполненных 

графиков движения поездов. 

При этом технология разработки и построения прогнозного графика с исполь-

зованием АПК ЭЛЬБРУС, предусматривает в обязательном порядке разрыв ниток 

по станциям междорожного стыкования. То есть, у каждой нитки, исключая пасса-

жирские и пригородные, заканчивается расписание по прибытии на станцию стыко-
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вания и начинается вновь с этой же станции расписание по отправлении. Причём 

отправление может быть заложено раньше времени прибытия с соседней дороги. 

При этом поезд, который отправляется со станции стыкования может иметь одина-

ковый номер с поездом, который еще не прибыл на данную станцию.Поэтому очень 

важным является потребность согласования работыжелезных дорог между собой, 

особенно на междорожных стыках. Применение полигонного принципа дорог, пол-

ностью исключающегопонятие «междорожный стык», позволяет облегчить ситуа-

цию со стыковкой вариантных графиков. 

Таким образом, графики, построенные в АПК ЭЛЬБРУС учитывают множе-

ство факторов, включая поездную обстановку, ограничение скоростей движения, 

время хода, межпоездные интервалы. Это позволяет при построении прогнозного 

графика отойти от принципа использования унифицированных параметров поездо-

потока. 

Однако для повышения актуальности суточных прогнозных графиков в пер-

спективе необходимо решение ряда технологических вопросов. К ним относятся:  

ввод в информационные системы ОАО «РЖД» данных о прогнозе наличия в 

ходу грузовых поездов приоритетных категорий (контейнерные, специализирован-

ные) с глубиной прогноза не менее 2-х суток. Это позволит повысить точность их 

учета при разработке прогнозного графика;  

- повышение качества разработки нормативного графика движения поездов в 

части прогноза размеров движения по полигонам дорог, реализуемым техническим 

скоростям по перегонам и задания нормативных времён стоянок на технических и 

сортировочных станциях.  

- учитывать при формировании планов на заданные размеры движения по 

междорожным стыкам в период проведения летних путевых работ взаимовлияние 

«окон» на соседних дорогах, которое может приводить к снижению пропускной 

способности полигона; 

-необходимость учета на каждом полигоне поездной ситуации и плотности-

графика, для того чтобы использовать на максимум функцию энергооптимальности. 

На сегодняшний день на Восточно-Сибирской железной дороги приходится в руч-

ную корректировать график, построенный АПК ЭЛЬБРУС, пренебрегая этой функ-

цией. Труд человека не может быть полностью заменен.  

- для организации движения поездов по графику АПК ЭЛЬБРУС требуются 

идеальные условия для пропуска, без каких-либо сбоев в движении поездов, что не-

возможно гарантировать в связи с нынешним состоянием наших железных дорог и 

техническим состоянием вагонов и локомотивов. Исходя из этого, программа при 

возникновении какого-либо непредвиденного сбоя в движении поездов должна в ав-

томатическом режиме прокладывать другие нитки для всех вслед идущих поездов. 

Таким образом, внедрение АПК ЭЛЬБРУС является одним из приоритетных 

направлений в информатизации железнодорожного транспорта.  

Графики, построенные с помощью АПК ЭЛЬБРУС, позволяют реализовать 

более высокие участковые скорости при меньшем числе и меньшей продолжитель-

ности остановок при скрещениях и обгонах грузовых поездов. 
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Экономия от внедрения АПК ЭЛЬБРУС за 2017 год составила 740 млн. кВт*ч, 

экономический эффект превысил более 2 млрд. рублей. Система в настоящее время 

эксплуатируется на полигонах 15 железных дорог общей протяженностью более 24 

тыс. км. Потенциал ее внедрения на сети ОАО «РЖД» составляет 40 тысяч километ-

ров. 

Внедрение АПК ЭЛЬБРУС – это большой шаг в развитии полигонных техно-

логий и оптимизации ресурсов. 
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МЕРОПРИЯТИЯ, НАПРАВЛЕННЫЕ НА СОКРАЩЕНИЕ ЕСТЕСТВЕННОЙ 

УБЫЛИ НЕФТИ И НЕФТЕПРОДУКТОВ ПРИ ПЕРЕВОЗКЕ  

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫМ ТРАНСПОРТОМ 

 

Аннотация. Выявленные в результате проведенного анализа проблемы, свя-

занные с потерями нефти и нефтепродуктов, являются важными показателями 

технического совершенствования технологических операций на железнодорожном 

транспорте.С целью усиления контроля над потерей нефти и нефтепродуктов по 

Суховскому ДЦС, предлагается контролировать налив, слив и перевозку нефти и 

нефтеналивных грузов цистернами с помощью датчиков уровня жидкости, уста-

навливаемых в цистернах используемых транспортных средств.Установка датчи-
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ков позволит повысить безопасность движения поездов и производство маневровой 

работы на объектах железнодорожного транспорта, поскольку позволит заблаго-

временно получить информацию о наличии неисправности цистерн или о течи из 

вагонов. А также позволит обеспечить сохранность грузов и подвижного состава.  

Ключевые слова: железнодорожный транспорт,нефть и нефтепродукты, 

повышение качества перевозок, эффективные формы организации грузовой рабо-

ты,обеспечение безопасности перевозок грузов, нормы естественной убыли, усиле-

ния контроля потерь при загрузке, разгрузке и перевозке, жидкостные модифика-

ционные приборы. 

 

Эффективность функционирования железнодорожного транспорта, входящих 

в его состав структурных подразделений различных родов деятельности, путей об-

щего и необщего пользования, повышение качества предоставляемых услуг в сфере 

грузовых перевозок является одной из основных задач,стоящих в последние годы 

перед отраслью. Система контроля за четким, слаженным процессом выполнения 

грузовых операций позволяет снизить их себестоимость, повысить уровень выпол-

нения погрузочно-разгрузочных операций, эффективность использования подвиж-

ного состава, сократить сроки доставки грузов, повысить пропускную и перераба-

тывающую способностиобъектов железнодорожного транспорта, и что самое важ-

ное безопасность перевозочного процесса в целом. Существенным резервом повы-

шения эффективности достигается решением различных задач, значительная часть 

которых связана с обработкой материальных потоков в пунктах приемки грузов к 

перевозке и в процессе перевозки, что обеспечивается, если процесс выполнения 

грузовых операций подвергается тщательному анализу и мониторингу текущей дея-

тельности. 

Железнодорожная станция Суховскаяструктурное подразделение Суховского 

дорожного центра станций Восточно-Сибирской железной дороги является основ-

ным отправителем нефти и нефтеналивных грузов, так доля погрузки составляет 

17% от общего объема. При этом согласно статистическим данным порядка 1% от 

общего объема перевозимой нефти и нефтепродуктов по дорожному центру в год 

теряется в процессе перевозки. Потери нефтепродуктов при наливе железнодорож-

ных цистерн почти в шесть раз превышают потери из резервуара. При этом в каче-

стве основных воздействующих факторов, влияющими на утрату данного рода гру-

за, выявлены:потери при наливе нефтепродуктов в цистерны;потери от утечек гру-

зов;потери по причине естественной убыли;кражи;аварии. 

Выявленные в результате проведенного анализа проблемы, связанные с поте-

рями нефти и нефтепродуктов, являются важными показателями технического со-

вершенствования технологических операций, начиная от процедуры их транспорти-

ровки и заканчивая процессом реализацией данного продукта потребителям в раз-

личных сферах деятельности.На рисунке 1 представлена структура потерь нефти и 

нефтепродуктов при перевозке по Суховскому ДЦС по разным причинам состав-

ленная на основе данных за последние три года. 
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Рис.1. Потери нефти и нефтепродуктов 

 

В зависимости от причин возникновения, потери анализируемого рода груза 

подразделяются на: естественные, эксплуатационные и аварийные. Естественные – 

зависят, от физико-химических свойств нефтепродуктов, от условий окружающей 

среды. Большое влияние на величину естественных потерь оказывает качество тех-

нического обеспечения транспортных операций. К данной группе потерь относятся 

потери от испарения, которые на современном уровне технического оснащения 

практически не могут быть полностью устранены, но поддаются значительному со-

кращению в результате осуществления комплекса мероприятий как организацион-

ного, так и технического характера. В настоящее время естественные потери регла-

ментируются нормами естественной убыли. 

Таблица 1  

Нормы естественной убыли нефти при перевозке наливом  

в железнодорожных цистернах по дорожному центру станций 

Первая климатиче-

ская группа 

Вторая климатиче-

ская группа 

Третья климатическая 

группа 

Осенне-

зимний 

период 

Весенне-

летний пе-

риод 

Осенне-

зимний 

период 

Весенне-

летний пе-

риод 

Осенне-

зимний 

период 

Весенне-

летний период 

0,339% 0,372% 0,350% 0,378% 0,356% 0,381% 

Согласно приказу Минэнерго РФ N 527, Минтранса РФ N 236 от 01.11.2010 

«Об утверждении норм естественной убыли нефти и нефтепродуктов при перевозке 

железнодорожным, автомобильным, водным видами транспорта и в смешанном же-

лезнодорожно-водном сообщении» установлены нормы естественной убыли нефти 

при перевозке наливом в железнодорожных цистернах. 

 

Потери данного рода груза, вызванныеутечками иразливом, происходят в те-

чение всего процесса перевозки и возникают вследствие неплотностей в местах со-

единения труб, рукавов, задвижек и вентилей, перелива груза при наполнении ре-
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зервуаров, подвижного состава, неполного опорожнения сливной трубы и рукавов, 

налива нефтепродуктов в неисправные цистерны. 

Смешение, обводнение и загрязнение – данные потери возникают при хране-

нии в результате не полного закрытия задвижки, наливе в подвижной состав с 

остатками другого груза, прочее. 

С целью усиления контроля над потерей нефти и нефтепродуктов по Сухов-

скому ДЦС, предлагается контролировать налив, слив и перевозку нефти и нефтена-

ливных грузов цистернами с помощью датчиков уровня жидкости, устанавливаемых 

в цистернах используемых транспортных средств.Жидкостные модификации прибо-

ров, построенных на ультразвуковом методе, не имеют в своей конструкции частей, 

непосредственно соприкасающихся с грузом. В качестве такого устройства можно 

предложить ультразвуковой уровнемер жидкости – это интеллектуальное устрой-

ство, предназначенное не только для измерения уровня жидких сред, но и в качестве 

расходомера. Современные ультразвуковые уровнемеры жидкости оснащены боль-

шим количеством функций автоматизации. На рисунке 2 представлен датчик уровня 

замера нефти и нефтепродуктов в железнодорожных цистернах типа Gauger GPS. 

 
Рис.2.  Датчик уровня нефти и нефтепродуктов Gauger GPS 

Применение предлагаемого датчика возможно для мониторинга железнодо-

рожных цистерн, перемещающихся и разгружающихся, при этом передача инфор-

мации происходит по сетям сотовой связи. В качестве информации выступают дан-

ные: об уровне, объеме и температуре жидкости в подвижном составе. Датчик осно-

ван на бесконтактной ультразвуковой технологии измерения уровня, диапазон во-

семь метров, степень защиты IP68 погодных условий и тяжёлых условий окружаю-

щей среды.Данныеприбор пересылает одному, заранее определенному адресату, по 

сети GSM в виде SMS или GPRS сообщений.Периодичность передачи сообщений 

устанавливается при начальной настройке от 3 минут до 45 дней.На рисунке 3 пред-

ставлена схема передачи информации c ультразвукового датчика. 

Передаваемая информация: об уровне и объеме груза, о местоположении ва-

гона, что позволяет вести мониторинг маршрута следования, определять допусти-

мые точки загрузки, контролировать соблюдения графика движения поездов и за-

грузки вагона. 
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Рис. 3.  Схема передачи информации с датчика Gauger 

Проведение данного мероприятия потребует капитальных вложений, которые 

будут складываться из затрат на приобретение ультразвуковых датчиков, их уста-

новку и настройку (таблица 2).Стоимость одного датчика Gauger GРS согласно дан-

ных завода изготовителя составляет 3 тыс.рублей, а стоимость комплекта систем для 

подключения, рассчитанных на 5 датчиков составляет 165 тыс. рублей с учетом 

транспортных расходов и монтажа. На станции Суховская необходимо произвести 

установку датчиков на 948 цистерн. 

Таблица 2 

Затраты на приобретение и обслуживание датчиков типов GaugerGPS и расхо-

ды, связанные с пуско-наладочными работами 

Наименование Цена за едини-

цу с НДС, 

тыс.руб. 

Ультразвуковой датчик уровня жидкости в цистернах 

GaugerGPS 

34194,0 

Пуско-наладочные работы в т.ч.: 

 проведение монтажно-наладочных работ по подключе-

нию оборудования; 

 настройка и опробование; 

 сдача органам Госстандарта в эксплуатацию. 

Сервисное обслуживание в течение 1 года 

537,7 

324,7 

175,5 

21,5 

16,0 

ИТОГО 34731,7 

Затраты, связанные с фондом оплаты труда, тыс. руб 2540,35 

Отчисления на социальные нужды, тыс. руб 772,16 

Затраты на материалы и техническое обслуживание, тыс. 

руб 

1367,76 

Амортизационные отчисления, тыс. руб 3077,46 
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Прочие вспомогательные расходы 200,0 

Общие расходы в год, тыс. руб 7957,38 

Установка датчиков позволит повысить безопасность движения поездов и 

производство маневровой работы на объектах железнодорожного транспорта, по-

скольку позволит заблаговременно получить информацию о наличии неисправности 

цистерн или о течи из вагонов. А также позволит обеспечить сохранность грузов и 

подвижного состава.  

Обеспечение безопасности движения поездов и производство маневровой ра-

боты в условиях реформирования железнодорожного транспорта остается одной из 

важнейших задач ОАО «РЖД», решение которой определено в качестве безусловно-

го приоритета и отражено в таких значимых документах, как «Стратегии развития 

железнодорожного транспорта до 2030 года» и «Фундаментальной стратегии обес-

печения гарантированной безопасности», разработанных Министерством транспор-

та РФ и ОАО «РЖД». В связи с чем цели дальнейшей работы ЖДТ определены как: 

повышение устойчивости функционирования, его доступности, безопасности и ка-

чества предоставляемых им услуг для обеспечения единого экономического про-

странства страны; формирование единой гармоничной транспортной системы стра-

ны; снижение совокупности народнохозяйственных затрат на перевозки грузов; 

удовлетворение растущего спроса на услуги. 

Вышеприведенные документы означают, что политика обеспечения безопас-

ности перевозочного процесса является приоритетным направлением деятельности 

железнодорожного транспорта, что необходимо: для повышения сохранности пере-

возимых грузов, а значит качества предоставляемых услуг; снижения величины не-

производительных расходов на ликвидацию нарушений безопасности движения. 

Однако, несмотря на рост грузопотока, состояние дел с обеспечением безопасности 

на железнодорожном транспорте остается тревожным. 
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ СУЩЕСТВУЮЩЕЙ ТЕХНОЛОГИИ РАБОТЫ 

СОРТИРОВОЧНОЙ СТАНЦИИ КРАСНОЯРСК – ВОСТОЧНЫЙ 

 

Аннотация. В данной статье рассмотрена проблема простоя транзитных 

поездов с переработкой в ожидании роспуска их с горки сортировочной станции 

Красноярск - Восточный, связанная с неоптимальным временем прибытия поездов 

на станцию. Изложен интенсивный путь решения данной проблемы, с помощью 

введения оптимального графика поступления поездов на станцию, путем матема-

тического моделирования распределения транспортных потоков на графах.  

Ключевые слова: сортировочная станция, сортировочная горка, оперативное 

планирование, математическая модель оптимального прибытия поездов, показа-

тели работы станции. 

 

Развитие железнодорожного транспортного комплекса требует увеличение 

производственных мощностей. В связи с этим модернизация сортировочных 

устройств включает увеличение их пропускной и перерабатывающей способности 

на основе внедрения современных инновационных технологий и новых технических 

решений. 

Совершенствование организации работы и технического оснащения сортиро-

вочных станций должно прежде всего быть направлено на минимизацию затрат по 

их внедрению, а также снижение времени на погашение транспортных потоков с 

одновременным обеспечением высокого уровня безопасности движения. 

В связи со сложной экономической обстановкой развитие должно быть направ-

лено на выявление и мобилизацию имеющихся резервов производственных мощно-

стей и ликвидацию «проблемных мест» в работе сортировочных станций главных 

магистральных направлений на их основе. 

Рациональное управление перевозочным процессом заключается в правильной 

организации поездо- и вагонопотоков, которое достигается установлением наиболее 

выгодного маршрута их следования по железнодорожным направлениям и наивы-

годнейшей системы формирования поездов. 

Из-за колебаний размеров струй вагонопотоков число формируемых составов 

нередко превышает возможности своевременного обеспечения их поездными локо-

мотивами, локомотивными бригадами, «нитками» графика движения для отправле-

ния со станций, в следствии этого план формирования становится неоптимальным, 

что не учитывается в оперативных условиях. Простои составов в ожидании локомо-

тивов и локомотивных бригад свидетельствуют не только об отсутствии эффектив-

ной системы регулирования локомотивного парка, но и отсутствии управления про-

цессом формирования составов на сортировочных станциях. 

Требуется детальный анализ существующей инфраструктуры, чтобы выявить 

причины невыполнения задаваемых станции показателей и устранить их целена-
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правленными мерами с использованием минимально необходимых затрат, так как 

наличие избыточных ресурсов влечёт неоправданные эксплуатационные расходы на 

их содержание, а наличие «проблемных мест» в любом звене инфраструктуры мо-

жет приводить к отказам в работе станции и сбоям в перевозочном процессе на при-

легающих полигонах железных дорог.  

Освоение возрастающего объёма работы возможно двумя путями: экстенсив-

ным и интенсивным. Экстенсивный путь представляет собой ввод новых мощно-

стей, строительство новых путей, парков, сортировочных горок, что требует значи-

тельных капитальных вложений. 

Интенсивный путь (интенсификация) заключается в разработке и внедрении 

организационно-технических мероприятий, которые позволят освоить возрастаю-

щие объёмы работы без больших капитальных вложений, за счет лучшего использо-

вания имеющихся технических средств и новых технологий. 

Организационно-технические мероприятия по освоению возрастающего объёма 

работы станции подразделяются на внестанционные и внутристанционные. 

Реализующиеся в других подразделениях мероприятия, с целью повышения 

пропускной и перерабатывающей способностей станции относятся к внестанцион-

ным. 

Внутристанционные мероприятия можно разделить по трём направлениям: 

 мероприятия, реализация которых позволяет ускорить выполнение технологи-

ческих операций по обработке поездов, вагонов, документов, а также маневровых 

передвижений; 

 мероприятия, ведущие к сокращению межоперационных перерывов, задержек 

поездов и маневровых составов на пересечениях маршрутов; 

 сокращение простоя вагонов под накоплением. 

Таким образом, систематические усилия по приведению технического оснаще-

ния и технологии работы в соответствие объему работы с целью достижения 

наименьшего времени нахождения вагонов на станции будут обеспечивать оптими-

зацию работы станции. 

При этом разработка и внедрение мероприятий по повышению перерабатыва-

ющей способности станции должны быть заблаговременными, упреждающими. Это 

обеспечит работу станции постоянно в оптимальном режиме. 

На сортировочной станции, главным звеном является сортировочная горка, от 

работы которой в большинстве своем зависят показатели работы станции. Для того, 

чтобы сортировочная работа была взаимоувязана на всех уровнях управления и 

представляла собой систему, оцениваемую по конечному результату (количество 

переработанных через горку вагонов), она должна быть подчинена единой цели – 

созданию оптимальных условий работы сортировочной горки, при которых достига-

ется ее максимальное использование. 

При детерминированном режиме подачи вагонов на сортировочную горку про-

должительность выполнения операций по расформированию и маневровой работы 

определяет интервалы времени между подачами. Интервалы времени подачи ваго-

нов на горку берутся из соответствующего расписания или определяются до начала 

планирования сортировочной работы. В процессе планирования определяются не 
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только конечные показатели, но и вырабатывается  технология их достижения, 

предусматривающая своевременную подачу вагонов на сортировку, включающая 

план передачи вагонов между отделениями, оперативную корректировку внутридо-

рожного плана формирования и графика движения поездов, обеспечивающих свое-

временное поступление вагонов на станции назначения.  

Оперативное планирование организации сортировочной работы включает два 

этапа. На первом этапе прогнозируется прибытие транзитных вагонов с переработ-

кой на станцию назначения Красноярск - Восточный, в соответствии с их дислока-

цией и скоростью перемещения, полученной в результате моделирования поездной 

работы. 

Прогнозное время прибытия вагонов на сортировочную станцию Красноярск -

 Восточный сопоставляется с необходимым для своевременной подачи на сортиро-

вочную горку. Выявляются поезда, прибытие которых на станцию назначения необ-

ходимо ускорить. Резервами такого ускорения являются сокращение времени 

нахождения поездов на технических станциях и следования поездов по участкам ра-

боты. Поэтому на втором этапе планирования рассматривается возможность уско-

рения доставки таких поездов за счет оперативной корректировки плана формиро-

вания и графика движения поездов, вырабатывается очередность подачи вагонов на 

сортировочную горку и определяются показатели местной и сортировочной работы. 

Для оценки эффективности организации сортировочной работы без оператив-

ного изменения технологии (плана формирования и графика движения транзитных 

поездов с переработкой) сопоставляют наличие транзитных поездов с переработкой 

M для сортировочной горки с её перерабатывающей способностью Р. Возможны три 

случая: 

M>P; M=P; M<P  

В первых двух перерабатывающая способность горки должна быть не меньше 

Р, в третьем случае – не меньше М. 

В математической постановке такую задачу целесообразно сформулировать в 

терминах распределения потоков на графах. В этом случае адекватной математиче-

ской моделью организации работы с транзитными вагонами, поступающими на сор-

тировочную станции в расформирование служит взвешенный граф, "весом" вершин 

первой доли которого является прогнозное время прибытия вагонов на станцию. 

При этом нумерация вершин возрастает в течение планируемого периода (смены, 

суток). "Весом" вершин второй доли графа является оптимальное время прибытия 

вагонов на станцию. Последние могут совпадать с прогнозным временем при свое-

временном прибытии или может быть необходимо более раннее или позднее прибы-

тие поездов на станцию. А "весом" третьего графа будет являться оптимальное вре-

мя роспуска вагонов с сортировочной горки.  

Задача отыскивания "весов" второй доли графа сводится к синтезированию дуг, 

соединяющих вершины различных долей графа и вычислению потоков на них, что-

бы реализовать решение между истоками (прогнозное время прибытия поездов на 

станцию)  и стоками графа (оптимальное время роспуска вагонов с сортировочной 

горки) при достижении на множестве дуг этого графа экстремума функционала. 
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Алгоритм выработки требований к поступлению транзитных поездов в расфор-

мирование приводит к упорядочению потока прибытия поездов на станцию с тем, 

чтобы сократить простои вагонов в ожидании роспуска, и определяет требуемый 

для этого график их поступления. Оптимальному графику поступления вагонов на 

станцию соответствует нахождение "весов" вершин второй доли графа. После опре-

деления оптимального времени прибытия транзитных поездов на станцию, необхо-

димо разработать новый суточный план-график и произвести расчет показателей, 

что покажет эффект от предложенных изменений. 

Возможность более раннего отправления транзитных вагонов с технической 

станции зависит от прогноза времени прибытия на нее. Проверка заключается в со-

поставлении времени, необходимого на выполнение технологических операций по 

обработке вагонов на станции от прибытия до отправления. В результате этой про-

верки выявляются поезда, которые могут быть отправлены с технической станции 

раньше прогнозного времени, исключая простои на них, в результате чего оптими-

зация времени поступления поездов на станцию позволит сократить простои в ожи-

дании роспуска составов в парке приема. Максимально точно и рационально сфор-

мировать модель перевозочного процесса станции можно с помощью использования 

инновационной системы автоматизации станционных процессов, включая ведение 

графика исполненной работы с применением динамической модели на основе спут-

никовой навигации и других средств автоматического съема данных (ИТАУР). Так-

же современная система ЭЛЬБРУС, включающая в себя построение энергоопти-

мального графика движения поездов, оперативное перестроение графиков движения 

поездов, система информирования машинистов, интеллектуальный советчик маши-

ниста, расчет пропускных способностей помогут исключить человеческий фактор и 

рационализировать работу железных дорог в целом, а соответственно улучшить по-

казатели работы и ускорить доставку грузов получателям, что является немаловаж-

ным фактором влияющим на прибыль компании ОАО "РЖД".  
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ТЕХНОЛОГИЯ ПЛАНИРОВАНИЯ 

ГРУЗОПЕРЕВОЗОК НА СТАНЦИЯХ ВСЖД 

 

Аннотация. В статье рассмотрена методика анализа и прогнозирования 

временных рядов, на основании которой производится расчет плана грузоперевозок 

на железнодорожном транспорте на линейном уровне по станции и роду груза, ис-

следование ряда проводится статистическими методами, методом  «Гусеница» - 

SSA (Singular Spectrum Analysis) . 

Ключевые слова: методы прогнозирования, планирование грузоперевозок, 

анализ временного ряда, линейный тренд, метод наименьших квадратов, экспонен-

циальное сглаживание, спектральный сингулярный анализ, метод «Гусеница». 

 

Планирование объема грузовых перевозок является важнейшей составной ча-

стью экономического управления, которое решает задачу наиболее полного и свое-

временного удовлетворения потребностей экономики страны в перевозках грузов с 

наименьшими транспортными издержками. Исходя из запланированного объема пе-

ревозок, определяется потребность в материальных, трудовых и финансовых ресур-

сах. Таким образом, анализ и планирование погрузки грузов на железнодорожных 

станциях является одной важнейших задач по управлению предприятием рамках 

ОАО «РЖД».   

Погрузка на  ВСЖД по станции и роду груз исследована методами наимень-

ших квадратов, экспоненциального сглаживания, методом SSA. 

Метод наименьших квадратов 

Одним из статистических методов прогнозирования является расчет прогнозов 

на основе тренда. Если известно, как быстро и в каком направлении изменились 

уровни какого-то признака, то возможно узнать, какого значения достигнет уровень 

через известное время. При линейной аппроксимации связи между двумя парамет-

рами для нахождения эмпирических коэффициентов линейной функции использует-

ся наиболее часто метод наименьших квадратов. Суть метода состоит в том, что ли-

нейная функция «наилучшего соответствия» проходит через точки графика, соот-

ветствующие минимуму суммы квадратов отклонений измеряемого параметра. Та-

кое условие имеет вид: 

min
1

2
n

i
iiii xbayS  (1) 
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Уравнения для расчета параметров линейной парной регрессии имеют вид: 

,

;
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i
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  (2) 

значения констант a и b определяются по формулам: 

xbya  ,   n
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; 

где  y – значение результативного параметра (переменной), x – набор n неизвестных 

переменных, n – объем исследуемой совокупности. 

Пример 1.  Построить линию тренда методом наименьших квадратов. 

Временной ряд для построения линейного тренда  - погрузка лесных грузов с 

июня 2015 года по июнь 2017 для станции Лена, прогнозируемый период июль 2017 

года. 

Во временном ряду есть две переменные: время (месяцы); объём погрузки 

(тонны). 

Уравнение линейного тренда  bxaxy )( ,  где y — это объёмы погрузки; x 

—  номер периода; a – точка пересечения с осью y на графике; b – это значение, на 

которое увеличивается следующее значение временного ряда.  

Уравнение линейного тренда погрузки xy 64,48185,10 . 

 
Рис 1. Построение линейного тренда для станции Лена 

Искомое значение объема погрузки лесных грузов по станции Лена на прогно-

зируемый период равно 197. 

Экспоненциальное сглаживание 

 К методам экстраполяции относятся метод скользящей средней и метод экс-

поненциального сглаживания. Метод экспоненциального сглаживания наиболее эф-

фективен при разработке среднесрочных прогнозов. Он приемлем при прогнозиро-

вании только на один период вперед. Его основные достоинств – простота процеду-

ры вычислений и возможность учета весов исходной информации. Рабочая формула 

метода экспоненциального сглаживания: 

ttt UyU )1(1  (3) 
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где  t – период, предшествующий прогнозному; t+1 – прогнозный период; 

Ut+1 – прогнозируемый показатель; α – параметр сглаживания; yt – фактическое 

значение исследуемого показателя за период, предшествующий прогнозному;   Ut – 

экспоненциально взвешенная средняя для периода, предшествующего прогнозному. 

Пример 2. Спрогнозировать плановый показатель погрузки по станции Лена 

на июль 2017 г. методом экспоненциального сглаживания. 

Прогноз по методу экспоненциального сглаживания = коэффициент сглажи-

вания * последнее фактическое значение погрузки + (1 – коэффициент сглаживания) 

* предыдущий прогноз по методу экспоненциального сглаживания. 

Примем коэффициент сглаживания α = 0,85. 

 
Рис. 2 Построение графика погрузки по станции Лена методом  

экспоненциального сглаживания 

 

Плановый показатель погрузки лесных грузов по станции Лена на июль  мето-

дом экспоненциального сглаживания равен 356. Точность прогноза 98% 

Спектральный сингулярный анализ 
Singular spectrum analysis (SSA) сочетает в себе элементы классического ана-

лиза временных рядов, многомерной статистики, многомерной геомет-

рии, динамических систем и обработки сигналов. 

Метод SSA основан на преобразовании одномерного временного ряда в мно-

гомерный с помощью параметрической сдвиговой процедуры с последующим при-

менением к многомерному временному ряду метода главных компонент. При этом 

происходит исследование полученной многомерной траектории с помощью сингу-

лярного разложения и восстановления ряда по выбранным главным компонентам. 

Целью метода является разложение временного ряда на интерпретируемые аддитив-

ные составляющие. 

Алгоритм метода SSA можно разделить на четыре шага: 

1. Вложение (Построение траекторной матрицы) 

2. Сингулярное разложение 

3. Группировка матриц 

4. Диагональное усреднение 

 

Шаг 1. Вложение 

Процедура вложения переводит исходный временной ряд в последователь-

ность многомерных векторов. 

Пусть L - некоторое целое число (длина окна), 1 < L < N. Процедура вложения 

образует K = N − L + 1 векторов вложения 

, 
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имеющих размерность L. X - траекторная матрица ряда F, состоит из векторов 

вложения в качестве столбцов 

. 

Другими словами, траекторная матрица – это матрица вида: 

 

  (1) 

 

Шаг 2. Сингулярное разложение 

Результатом этого шага является сингулярное разложение траекторной матри-

цы ряда. 

Пусть S=XX
T
. Обозначим  собственные числа матрицы S, взятые в не-

убывающем порядке , и  – ортонормированную систему 

собственных векторов матрицы S, соответствующих собственным числам. 

Пусть . Если обозначить , то сингулярное 

разложение матрицы X может быть записано как 

  (2) 

где . Каждая из матриц имеет ранг 1. Поэтому их можно 

назвать элементарными матрицами. Набор  называют i-й собственной 

тройкой сингулярного разложения (2). 

Шаг 3. Группировка матриц 

В результате сингулярного разложения матрицы Х имеем набор собственных 

векторов и собственных значений. Матрица Х может быть представлена в виде сум-

мы матриц , где . 

Матрицу Х будем представлять в виде суммы двух матриц 

  (3) 

где  - сглаженная составляющая матрицы X,  - шумовая составляющая. 

Для того, чтобы выделить матрицы  относящиеся к , анализируются соб-

ственные векторы и собственные значения. 

По виду собственных векторов можно определить, какие составляющие отно-

сятся к сглаженной группе. К сглаженной группе относят векторы , компоненты 

которых медленно меняются. Второй способ выделения сглаженных составляющих 

– анализ собственных значений.  

Шаг 4. Диагональное усреднение  

Теперь исходный временной ряд, полученный из матрицы , определится как:  
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Пример 4. Исследование погрузки на станциях ВСЖД методом SSA 

Временная последовательность содержит N=26 точек, длина окна «Гусеницы» 

для построения траекторной матрицы равна L=13, так как L=N/2 дает наиболее де-

тальное разложение временного ряда.  

На первом шаге метода SSA формируем траекторную матрицу X размерности 

L×K, где K=N – L+1.  

 
Рис 2. Траекторная матрица X 

Далее раскладываем матрицу X на элементарные матрицы (сингулярное раз-

ложение) и выделяем в сглаженную группу матрицы, которым соответствуют  век-

тора ,  чьи компоненты медленно меняются.  

 

 
Рис. 3 Сингулярное разложение матрицы X 

 

 
Рис. 4 Собственные числа и система 

собственных векторов матрицы S 

 На четвертом шаге матрица сгруппированного разложения переводится 

в новый ряд длины N за счет усреднения элементов матрицы вдоль диагоналей.  
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Рис. 5 График диагонального усреднения 

матрицы X c прогнозом 

 

Новая методика планирования грузоперевозок заключается в объединении 

выше перечисленных методов. Плановым показателем по технологии планирования 

является среднее арифметическое между математическими методами и экспертной 

оценкой (285т) на июль 2017 года показатель равен 302т. 

С учетом того, что фактическая погрузка лесных грузов по станции Лена за 

июль 2017 года составила 313 тонн можно считать, что разработанная технология 

позволяет получить достаточно точный прогноз по перевозкам грузов в условиях 

функционирования ОАО «РЖД». 
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АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ  

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЙ ТРАНСПОРТНОЙ СИСТЕМЫ 

 

Аннотация. В статье производится анализ показателей, характеризующих 

уровень безопасности движения в поездной и маневровой работе и последствий 

нарушения безопасности движения.Определены основные факторы риска наруше-

ний безопасности движения за анализируемый период.Рассмотрена тенденция из-

менения показателей. 

Ключевые слова: железнодорожная транспортная система, мониторинг де-

ятельности, анализ состояния безопасности функционирования, безопасность пе-

ревозочного процесса,количества отцепленных вагонов, анализслучаев риска, основ-

ные факторы риска нарушений, коммерческие неисправности, отцепка для устра-

нения брака,технических условий размещения и крепления грузов в вагонах и кон-

тейнерах. 

 

В условиях жестких рыночных отношений для железнодорожной транспорт-

ной системы, работающей на рынке грузовых перевозок, задачи, связанные с обес-

печением своевременной подготовки и доставки грузов, сокращением эксплуатаци-

онных издержек, связанных с непредвиденной задержкой или простоем подвижного 

состава и иных используемых в производственном процессе транспортных средств, 

повышение безопасности перевозок, предотвращение хищений перевозимых грузов 

являются наиболее актуальными. Максимально эффективное решение указанных 

задач может быть реализовано перевозчиком за счет внедрения системы мониторин-

га на основе существующих современных технологий, способных реализовывать 

следующие функции: 

– мониторинг за перемещением собственных транспортных средств и по-

движного состава, сокращение материальных и временных издержек, организации 

максимально эффективного использования основных фондов; 

– выявление нарушений состояния кузова грузовых вагонов и своевременное 

принятие мер к устранению данных нарушений; 

– комплексное отслеживание состояния систем безопасности используемых 

транспортных средств и подвижного состава. 

Мониторинг деятельности и анализ состояния безопасности функционирования 

железнодорожной транспортной системы делает предсказуемым наступление чрез-

вычайных ситуаций различного уровня и, следовательно, предоставляет возмож-

ность заблаговременно их предотвратить путем проведения предупреждающих ме-

роприятий. К основным задачам анализа случаев риска на железнодорожном транс-

порте относится: выявление опасных объектов и факторов приводящих к наступле-

нию чрезвычайных ситуаций, выявление самой чрезвычайной ситуации, которую 

имеется, возможность предотвратить, выявление чрезвычайных ситуаций, возник-

новение которых невозможно устранить полностью, определение частоты возник-
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новения чрезвычайных ситуаций, выявление последствий чрезвычайных ситуаций, 

анализ воздействия на работников, материальные объекты, окружающую среду и 

прочее. 

Показатели, характеризующие уровень безопасности движения в поездной и 

маневровой работе и последствия нарушения безопасности движения можно под-

разделить на две группы. 

Первая группа показателей: общее количество нарушений;общее число ава-

рий;число сходов подвижного состава в пассажирских поездах;число сходов по-

движного состава в грузовых поездах;число случаев брака в поездной и маневровой 

работе; погибло людей;травмировано людей в т.ч. пассажиров;повреждено вагонов 

в т.ч. исключено из инвентаря;повреждено локомотивов до степени исключения из 

инвентарного парка;повреждено локомотивов;полный перерыв движения поездов в 

часах.Ковторой группеотносятся показатели, характеризующие сопоставление ко-

личественных показателей за анализируемые периоды: общее число крушений, при-

ходящееся на 100 млн поездо-километров в грузовом и пассажирском движе-

нии;число крушений грузовых поездов на 1000 млрд тонно-километров брутто в 

грузовом движении;число крушений грузовых поездов на 100 млн поездо-

километров в грузовом движении;число крушений пассажирских поездов на 1 млрд 

поездо-километров в пассажирском движении;число крушений пассажирских поез-

дов на 1 млн отправленных пассажирских поездов;число случаев брака в работе на 

10 млн поездо-километров в грузовом и пассажирском движении. 

Целевой показатель безопасности движения поездов и производства маневро-

вой работы в целом по холдингу «РЖД» согласно статистических данных 2017 года 

впервые меньше одного события на миллион поездо-км. При запланированном 

уровне 1,38 фактическое значение показателя составило 0,8, при этом количество 

транспортных происшествий и событий в целом снизилось на 38%.  

Как основные факторы риска нарушений безопасности движения за анализиру-

емый период можно выделить: состояние рельсового хозяйства, его качество и экс-

плуатация; эксплуатация грузового подвижного состава со сниженным уровнем 

надежности.Произведем анализ коммерческих неисправностей по результатам рабо-

ты холдинга «РЖД» за период 2008–2017 г.г. 
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Рис.1 .Динамика объемов погрузки за период 2008-2017 гг. 

 
Рис.2. Динамика погрузки и количества отцепленных вагонов, в т.ч. по при-

чине нарушения ТУ по дорогам за 2017 г. 

Из рисунка 1 видно, что в целом за анализируемый период объемы работ по до-

рогам стабильны. Спад объемов погрузки наблюдался в 2014 году на 3646,2 тыс. ва-

гонов по сравнению с базовым 2008 годом. Максимальный объем погрузки достиг-

нут в 2012 году 230112,8 тыс. вагонов, что на 5,2% выше базового периода. Умень-

шение 2017 года к базовому составляет 5,2%. Наибольший объем погрузки (рисунок 

2) по данным 2017 года приходится на Западно-Сибирскую железную дорогу – 

4109,55 тыс. ваг., Свердловскую – 2184,7 тыс.ваг., Октябрьскую – 1807,78 тыс.ваг. 

Наименьший объем: 5,06 тыс.ваг. – Северная, Калининградская – 54,2 тыс.ваг. и За-

байкальская – 500,9 тыс.ваг. в год. 
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В течение всего рассматриваемого периода динамика вагонов отцепляемых по 

причине браков нестабильна. Прирост на 43%, по сравнению с базовым периодом, 

приходится на 2012 год, при этом на этот же год приходится максимальный объем 

погрузки грузов в вагонах. В целом за рассматриваемый период показатель снижа-

ется на 11,2%. Такая же тенденция наблюдается и по вагонам, отцепляемым по при-

чине погрузки с нарушением Технических условий размещения и крепления грузов 

в вагонах и контейнерах(ТУ) – прирост в 2012 году 50,5%, снижение в 2017 году к 

2008 году 16,6%. 

Прирост количества отцепленных вагонов опережает прирост погрузки, так ес-

ли погрузка с 2008 к 2012 году возросла на 5,24%, то количество отцепляемых ваго-

нов увеличилось на 43,07%, а отцепляемых по причине нарушения правил погрузки 

и крепления на 50,2%. Падение объемов погрузки в 2017 по сравнению с 2008 годом 

на 4,81% привело к сокращению количества отцепляемых вагонов лишь на 11,2%, а 

в нарушением ТУ на 16,55% (таблица 1). 

Рассмотрим тенденцию изменения показателей: количество отцепленных ваго-

нов в целом и по причине неправильной погрузки построением структурных диа-

грамм по базовому году, текущему периоду и году, которому характерен макси-

мальный объем погрузки грузов (рисунок 3). 

Таблица 1  

Динамика вагонов оцепленных по причине нарушения погрузки по дорогам 

Показатель Значение показателя Отклонение (+/–) 

2008г. 2012г. 2017г. 2012/08 2017/08 

Погрузка, ваг. 21866982 23012776 20815880 +5,24% –4,81% 

Количество 

отцепленных 

вагонов, ваг. 

16924 24213 15029 +43,07% –11,2% 

Количество 

отцепленных 

вагонов с 

нарушением 

ТУ 

5721 8611 4774 +50,50% –16,55% 
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Рис.3 .Динамика отцепленных вагонов за период 2008-17 гг. 

 

 

 
 

Рис.4 .Структура вагонов с коммерческими неисправностями, 

отцепленных для устранения брака по дорогам 

 

Анализ показывает, что в общей сумме вагонов, с коммерческими неисправно-

стями, требующих отцепки для устранения брака в среднем 23,5% приходится на ва-

гоны, погруженные с нарушением ТУ, 52% – расстройство погрузки в пути следова-

ния, прочие коммерческие неисправности – 25%, т.е. около 75% от всех коммерче-

ских неисправностей приходится на нарушение условий погрузки и крепления гру-

за. К прочим причинам отнесено: течь из цистерн; нарушение и срыв запорных 

устройств; самопроизвольное открытие люков полувагонов, при перевозке стали в 

рулонах, из-за излома петель крепления люков к хребтовой балке и пр. 
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Рис. 5 .Структура отцепленных вагонов, угрожающих безопасности  

движения с разбивкой по роду груза 

 

Наибольшее количество вагонов, отцепленных с нарушениями ТУ и расстрой-

ством погрузки за анализируемый период, составляют вагоны, загруженные лесом, 

на их долю приходится 77% от общего количества вагонов угрожающих безопасно-

сти движения. На железобетонные изделия и конструкции приходится 8% всех от-

цепов. 

В 2017 году в связи с ростом объемов погрузки комбайнов, автомашин и техни-

ки на пневмоходу увеличилось количество случаев обнаружения вагонов с ослаб-

ленными растяжками на 28 %. Характерным браком при перевозке машин и обору-

дования является растяжение растяжек и, как правило, продольный сдвиг, как всего 

груза, так и отдельных единиц погрузки. Действующие ТУ устанавливают способы 

размещения и крепления машин, отвечающих определенным требованиям, но к пе-

ревозке предъявляется много грузов, не предусмотренных ТУ, и поэтому на каждый 

такой груз отправителю необходимо выполнить расчет крепления. Несмотря на то, 

что расчеты и чертежи рассматриваются и утверждаются соответствующими струк-

турными подразделениями железных дорог, данные случаи встречаются в 13 % от-

цепок, угрожающих безопасности движения. 

По роду подвижного состава большее количество коммерческих неисправно-

стей приходится на платформы, а по причинам варьирует в зависимости от рода по-

движного состава, так у платформ и полувагонов преобладает нарушение ТУ, а у 

прочих – расстройство погрузки. 

 

Библиографический список 
1. Оленцевич В.А., Белоголов Ю.И. Системный подход к управлению и 

контролю человеческих ресурсов в организации бесперебойной работы 

железнодорожной транспортной системы // Современные технологии. Системный 

анализ. Моделирование. 2016. № 2 (50). С. 90-95. 

2. Оленцевич В.А. Систематизация факторов влияющих на безопасность пере-

возок грузов на железнодорожном транспорте // Материалы третьей международной 

научно-практической конференции «Безопасность регионов – основа устойчивого 

развития».  Иркутск.: ИрГУПС, 2012.  С. 197-202. 

https://elibrary.ru/item.asp?id=26464438
https://elibrary.ru/item.asp?id=26464438
https://elibrary.ru/item.asp?id=26464438
https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1596440
https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1596440
https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1596440&selid=26464438


560 

 

3. Гозбенко В.Е., Оленцевич В.А. Анализ причин нарушения безопасности ра-

боты железнодорожной транспортной системы // Современные технологии. Систем-

ный анализ. Моделирование. – Иркутск. 2013. № 1(37). – С. 180–183. 

4. Гозбенко В.Е., Оленцевич В.А. Повышение безопасности работы железно-

дорожной транспортной системы на основе автоматизации технологии размещения 

и крепления груза в вагоне // Известия Транссиба. 2013. № 1(13)  

С. 110–116. 

 

 

 

 Черная Е.К. 

Иркутский государственный университет путей сообщения, 

 Иркутск, Российская Федерация 

 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ПУБЛИКАЦИОННОЙ  

АКТИВНОСТИИРГУПС, ИГУ И ИРНИТУ 

        

Аннотация.Одним из основных показателей, который используется для оцен-

ки успешности и результативности научных исследований как отдельных ученых, 

так и научных лабораторий и групп и даже целых институтов в мировом научном 

сообществе является публикационная активность. 

Ключевые слова: сравнительный анализ, публикационная активность. 

 

Одним из основных показателей, который используется для оценки успешно-

сти и результативности научных исследований как отдельных ученых, так и науч-

ных лабораторий и групп и даже целых институтов в мировом научном сообществе 

является публикационная активность. В последнее время публикационная актив-

ность учитывается в рейтинговых показателях федеральных университе-

тов.Наукометрические показатели, такие как количество научных публикаций и ци-

тируемость, являются важным критерием, по которому оценивается успешность ра-

боты того или иного научного учреждения.О необходимости повышения публика-

ционной активности в Указе Президента от 7 мая 2012 г. № 599 «О мерах по реали-

зации государственной политики в области образования и науки», в пункте «г» раз-

дела 1 говорится следующее: «обеспечить достижение следующих показателей в 

области науки: увеличение доли публикаций российских исследователей в общем 

количестве публикаций в мировых научных журналах, индексируемых в базе дан-

ных «Сеть науки» (WebofScience), до 2,44%». 

В рамках данной статьи проведен предварительный сравнительный анализ до-

ступной информации по вопросу публикационной активности сотрудников трехир-

кутских вузов за десятилетний период. По результатам обработки собранных дан-

ных предполагается разработать подход, нацеленный на прогнозирование публика-

ционной активности, выявление наиболее «узких» мест, требующих принятия опе-

ративных упреждающих управленческих решений, нацеленных на повышение эф-
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фективности научных исследований и улучшение количественных показателей пуб-

ликационной активности. 

Публикационная активность – это результат научно-исследовательской дея-

тельности отдельного автора, научной группы или лаборатории, или иного коллек-

тивного исследовательского процесса (организация, регион, страна), воплощённый в 

виде научной публикации, например, журнальной статьи, статьи в коллективном 

сборнике, доклада в трудах научной конференции, авторской иликоллективной мо-

нографии, опубликованного отчёта по НИР.[1] 

Публикационная активность, в сущности, отражает уровень развития нацио-

нальной науки на фоне других стран. Управление публикационной активностью – 

достаточно сложная задача. Решить подобную её одними административными мето-

дами невозможно. Здесь важно учитывать многие аспекты, где результат может 

быть достигнут на основе совокупного системного эффекта, действие которого 

должно иметь определённую временную протяжённость, не ограниченную кратко-

срочным периодом.  

Для анализа публикационной активности обратимся к библиографической ба-

зе данных научных публикаций российских ученых – Российскому индексу научно-

го цитирования (РИНЦ). [2] 

РИНЦ показывает, сколько в среднем за два последних года было сделано 

ссылок на одну статью конкретного журнала. Он рассчитывается как отношение ко-

личества ссылок к количеству статей.Полученный результат называется «Импакт-

фактор». Импакт-фактор является показателем значимости научного журнала. 

В РИНЦ также входит другой показатель, который отражает цитируемость 

самой статьи, без привязки к конкретному журналу. Этот показатель называется 

Scienceindex. Его используют для более детальных аналитических исследований и 

расчёта более сложных наукометрических показателей. 

Анализ публикационной активности проводился на основе нескольких факто-

ров, таких как: общее число публикаций за год; число статей в журналах, входящих 

в Web of Science; число статей, входящих в ядро РИНЦ; число статей, входящих в 

перечень ВАК; число монографий; число цитирований всех публикации за год. 

Для реализации решения задачи по анализу и прогнозированию публикацион-

ной активности необходимо использовать методы регрессионного анализа[3]. Они 

позволяют: 

1) производить расчет разного вида регрессионных моделей с определением 

значений параметров модели; 

2) проверить гипотезу адекватности модели имеющимся наблюдениям; 

3) использовать модель для предсказания или прогнозирования значений зави-

симой переменной при новых или ненаблюдаемых значениях независимых пере-

менных. 

Среди регрессионных моделей обычно выделяют однопараметрические и мно-

гопараметрические модели, а также модели, линейные относительно независимых 

переменных, нелинейные по переменным и нелинейные по параметрам. 

В основном используются следующие регрессионные модели: 

1. Линейная:  
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2. Парабола:  

3. Полиномиальная:  

4. Степени ½:  

5. Логарифмическая:  

6. Степенная: или  

7.    

8. Экспонента: ; 

9.   ; 

10. ; 

11. ; 

12. ; 

13. Гипербола:  

14.  

15.  

16.  

17.  

18.  

19. Оптимума:  

20.  

21. Логистическая:  

22. Линейная с синусом:  

Выбор модели определяется характером экспериментальной зависимости, по-

этому сначала желательно построить и визуально оценить её функциональный 

график. 

Теперь на основе данных взятых из РИНЦа произведем построение и анализ 

по трем университетам: 

 Иркутский государственный университет путей сообщения. 

 Иркутский национальный исследовательский технический университет. 

 Иркутский государственный университет. 

По результатам полученных данных построим диаграммы для их сравнения. 
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Программный продукт MS Excel позволяет построить следующие виды ре-

грессии:  

Экспоненциальная; 

Линейная; 
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Логарифмическая; 

Полиномиальная; 

Степенная; 

Линейная фильтрация. 

Исходя из данных представленных на графике можно сделать вывод что в 

рамках используемого программного продукта необходимо применить экспоненци-

альную,линейную или полиномиальную модель регрессии. 

Для определения точной ли является изображенная на графике линия, необхо-

димо обращать внимание на коэффициент детерминированности, чем ближе коэф-

фициент к единице, тем точнее линия.[4] 

 Исходя из полученных расчетов можно сделать вывод что темп роста публи-

кационной активности различен. 

 В статьепроведен предварительный анализ публикационной активности со-

трудников ИрГУПС и ИрГТУ по данным РИНЦ за последние 10 лет. Выявлены 

трендовые характеристики количественных показателей и темпы роста публикаций 

двух университетов Иркутска. В дальнейшем выявленные тенденции планируется 

использовать для прогнозирования динамики показателей публикационной активно-

сти на будущее. С целью повышения достоверности прогнозирования целесообраз-

но не ограничиваться лишь методами регрессионного анализы, а использовать их 

совместно с методами экспертных оценок. 
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КОНТРОЛЬ ДОСТУПА ПРИ КОЛЛЕКТИВНОЙ СИСТЕМЕ 

 ПЕЧАТИ С ВНЕДРЕНИЕМ МОДУЛЯ DLP СИСТЕМЫ 

 

Аннотация. Системы мониторинга и контроля печати на текущий момент 

занимают лидирующие позиции в стратегии информационной безопасности. Дан-

ные системы ориентированы на управление бумажным документооборотом, 

укрепление информационной безопасности, в связанных с ним процессах. Ограниче-

http://elibrary.ru/project_risc.asp
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ние доступа пользователей к важной информации и пресечение несанкционирован-

ной печати, это основные направления систем контроля печати. 

Ключевые слова: DLP-система, контроль печати, МФУ, информационная без-

опасность, информационная система, терминал, считыватель карт, карта досту-

па, доступ. 

 

 

Системы мониторинга и контроля печати на текущий момент занимают лиди-

рующие позиции в стратегии информационной безопасности. Данные системы ори-

ентированы на управление бумажным документооборотом, укрепление информаци-

онной безопасности, в связанных с ним процессах. Ограничение доступа пользова-

телей к важной информации и пресечение несанкционированной печати, это основ-

ные направления систем контроля печати.  

Системы охватывают все принтеры и МФУ организации, позволяя следить за 

сетевым и локальным печатающим оборудованием. Администраторы ограничивают 

или разрешают пользователям печать, сканирование или копирование с офисных 

устройств, просматривать статистику и журналы печати. Во многих системах преду-

смотрено теневое копирование для дальнейшего анализа администратором безопас-

ности напечатанных документов. 

Высокие риски неконтролируемой утечки информации в процессе печати до-

кументов существовали задолго до появления компьютерной техники, остро стояла 

проблема в тех организациях, где деятельность на прямую связана с информацией 

ограниченного доступа: конфиденциальными данными, коммерческой, служебной 

или государственной тайной. 

Эти риски приумножились в геометрической прогрессии в современных усло-

виях, когда мир шагнул в эпоху сетевых принтеров и МФУ. Мало в какой корпора-

тивной ИС, сейчас не установлен сетевой принтер и не используется система цен-

трализованной печати документов. 

Однако не стоит забывать, что по мимо коммерческих рисков, инциденты свя-

занные с печатью повлекут за собой легальные и административные риски, обу-

словленные тем, что нормативные  акты и отраслевые стандарты в области ИБ тре-

бует организацию защиты информации в любой форме, в том числе и печатные до-

кументы, которые по происхождению являются открытыми, пригодны для лёгкого 

копирования и скрытого перемещения за пределы контролируемой зоны. 

Так как в нашей организации ООО «Таас-ЮряхНефтегазодобыча» уже уста-

новлена система контроля печати MyQ, мы рассмотрим уже готовую логическую 

схему функционирования системы, которая представлена на рисунке 1. На схеме 

центром всей системы является «Сервер управления печати» на котором происходит 

идентификация пользователей и управление всей системой. 
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Рис. 1 . Схема взаимодействия компонентов системы с инфраструктурой 

 

На схеме отображены два вида подключения системы. Первый вариант подключе-

ние системы к МФУ, тем самым мы получаем контроль не только за печатью доку-

ментов, но и за таким функционалом как: копирование и сканирование документов.  

На втором варианте отображено подключение системы к принтерам, в этом 

случае нет необходимости в контроле копирования и сканирования документов по 

причине того, что принтера описанные данным вариантом не поддерживают, такой 

функционал.  

Основное отличие заключается в вспомогательных устройствах, для первого 

варианта обязательным условием является наличие терминала и считывателя, опци-

онально использование планшета. Планшет интегрируется в систему только в том 

случае, если МФУ не поддерживает замену прошивки с выводом интерфейса систе-

мы контроля печати на встроенный экран МФУ. Во втором варианте у нас отсут-

ствует необходимость в интеграции интерфейса на принтер, так как отсутствует 

мультизадачность в устройстве и при авторизации пользователя становится доступ-

ным лишь одна функция,  печать документа. 

Система для функционирования и контроля МФУ использует терминал (рису-

нок 2). 
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Сеть

220 В

Принтер/МФУ

Планшет/ Тач панель

Кабель 
блокировки 
устройства

 
Рис.2 .Подключение периферии к терминалу 

На рисунке 2 мы видим терминал системы MyQ и подключённые к нему пе-

риферийные устройства. Ключевой особенностью контроллера является то, что он 

способен блокировать МФУ, для этого необходимо подключить кабель на термина-

ле в разъём serial, а на МФУ в материнскую плату. В результате чего, приоритет за 

управлением МФУ перейдёт на  терминал. Мфу подключается по Ethernet кабелю к 

терминалу и общается по следующим портам: 8080(HTTP); 8090(HTTPS); 515(TCP, 

ICMP). Терминал в свою очередь общается смастер сервером по протоколам: 

8080(HTTP); 8090(HTTPS); 9100(TCP); 631(TCP); 443(TCP); 515(TCP, ICMP). 

Сетевой обмен в Системе осуществляется между подсистемой управления пе-

чатью, терминалами и считывателями карт. Для связи между ними используется 

протокол TCP и UDP. Также, при отправке сканированных копий на почту, осу-

ществляется сетевой обмен между сервером управления и почтовым сервером по 

протоколу SMTP. Схема сетевого взаимодействия представлена на рисунке 1. 

Таблица 1  

Сравнение системы MQY с DLP системами 

 

 
InfoWatch SearchInform Jetinfo 

Название системы TrafficMonitor Контур безопасности MyQ 

Модульность системы Нет Да Нет 

Места установки Сервер, клиент Сервер, клиент 
Сервер, клиент на 

МФУ 

Наличие сертификатов и 

лицензий 

ФСТЭК НДВ 4 и 

ИСПДн 1, Газпром-

серт, Аккредитация 

ЦБ, сертификат сов-

местимости eToken 

ФСТЭК НДВ 4 Нет данных 
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InfoWatch SearchInform Jetinfo 

Название системы TrafficMonitor Контур безопасности MyQ 

Роли 

Администратор ИС; 

Администратор ИБ; 

Пользователь 

Любое количество 

Администратор ИС; 

Администратор ИБ; 

Пользователь 

Контроль IM Да Да Нет 

Контроль HTTP/HTTPS, 

FTP 
Да Да Да 

Контроль Skype Текст Да Нет 

Контроль E-mail Да Да Нет 

Контроль подключаемых 

внешних устройств к 

МФУ 

Нет Нет Да 

Защита МФУ от печати 

без авторизации 
Нет Нет Да 

Контроль портов на МФУ Нет Нет 
USB,COM,LPT, Wi-

Fi, Bluetooth 

Подерживаемые форматы Нет ограничений Нет ограничений 

doc, .docx, .xls, .xlsx, 

.ppt, .pptx, .ods, .odt, 

.html, .htm, .mhtml, 

.jpg, .jpeg, .png, .txt, 

.pdf 

Поиск по словам Да Да Да 

Фразовый поиск Да Да Нет 

Поиск по словарю Да Да Да 

Поиск похожих докумен-

тов 
Да Да Нет 

Поиск по формату доку-

мента 
Да Да Да 

Поиск по отправителям Да Да Да 

Поиск по АРМ Да Да Да 

Оповещение о нараспо-

знанных документах 
Да Да Да 

Поиск по регулярным вы-

ражениям 
Да Да Нет 

Поиск по цифровым отпе-

чаткам 
Да Да Нет 

Сложные запросы Да Да Нет 
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InfoWatch SearchInform Jetinfo 

Название системы TrafficMonitor Контур безопасности MyQ 

Поиск по базам данных Да Да Нет 

Предоставление статисти-

ки по запросу 
Да Да Да 

Запросы ActiveDirectory Да Да Да 

Анализ архивов Да Да Нет 

Интеграция с принт-

сервером 
Нет Нет Да 

Анализ рисунков Да Да Нет 

Предустановленные шаб-

лоны фильтрации 
Да Да Да 

Задержка отправки подо-

зрительных сообщений 

Да, ОБ принимает 

решение 
Да Да 

Логирование действий 

администраторов системы 
Да Да Да 

Запись отчетов в локаль-

ное хранилище в случае 

недоступности сервера 

Да Да Нет 

Просмотр истории инце-

дентов 
Да Да Да 

Режимы оповещений Консоль, почта Консоль, почта Консоль, почта 

Возможность получения 

демо-версии для тестиро-

вания внутри организации 

± ± Нет 

Идентификация польова-

телей 

пароль, агент на 

АРМ 
пароль, агент на АРМ 

Через ID - карту, от-

печаток пальца, фи-

зичиский ключ, па-

роль. 

 

Посмотрев таблицу 1, мы можем сделать выводы, что система по контролю 

печати обладает очень ограниченным функционалом по анализу документов. Силь-

ной стороной системы MQY является тот факт, что она обладает функционалом для 

блокировки МФУ на аппаратном уровне и присутствует возможность управления 

задачами печати на терминале. 

 Посмотрев сравнительную таблицу и увидев недостатки системы 

MQY,нашей задачей становится разработка функционала для контроля печати сред-

ствами DLP системы. Так как DLP системы в запасе своего функционала имеют 
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мощные механизмы для анализа документа, то реализация контроля печати при по-

мощи DLP будет оптимальным решением.  

 Для авторизации пользователя на МФУ и принтере для контроля печати, 

DLP системе необходимо использовать Ethernet считыватель карт рисунок 3. 

 

Рис. 3 . Ethernet считыватель карт 

 Данный считыватель не позволит нам ограничить весь функционал 

МФУ, однако используя данный девайс, мы можем контролировать печать и скани-

рование документов. Подробнее описано ниже.  

Для обеспечения контроля печати необходимо наличие DLP сервера с механизмом 

анализа документов и сервера печати на котором будет происходить авторизация 

пользователей и маршрутизация заданий печати (рисунок 4).  
МФУ

Internet Browser

АРМ Администратора

Порты: 389, 636

Печать. Порты: 515/910*(LPR/RAW)

Порты: 515 (TCP)

Управление печатью. Порты: 8080, 8090, 11112 (HTTP, HTTPS, UDP)

Порты: 25/110 (SMTP/POP3)

Принтер

Печать.

Разрешение имен. Порты: 53 (UDP)
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Рис. 4. Схема взаимодействия компонентов DLP системы 

с инфраструктурой 
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Система имеет клиент-серверную архитектуру.В Систему входят следующие 

компоненты: 

 Считыватели карт; 

 Подсистема управления печатью (сервер печати); 

 Подсистема анализа документов (DLP сервер). 

Считыватели карт предназначены для идентификации пользователей и высту-

паю в роли выключателя, устанавливая или разрывая соединение МФУ с сервером 

печати. 

Подсистема управления печатью состоит из 2-х серверов, DLP сервер и сервер 

печати. 

DLP сервер предназначен для:  

 Анализа документов; 

 Оповещение службу ИБ о инциденте; 

 Формирования отчетов по всей печати. 

Сервер печати предназначен для: 

 Контроль печати / сканирования; 

 Перераспределение печати; 

 Удаленный мониторинг объемов печати; 

 Идентификация и аутентификация пользователей; 

 Синхронизации пользователей с AD; 

 Формирование отчетов в рамках своих принтеров. 

Система для функционирования и контроля МФУ использует считыватель 

(рисунок 5). 

 
Рис.5 . Подключение считывателя к МФУ 
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На рисунке 5 мы видим считыватель  и подключённое к нему МФУ. Особен-

ностью данной схемой подключения является считыватель карт. Данный считыва-

тель выполняет функцию выключателя, предоставляя или ограничивая сетевоепод-

ключения к МФУ. МФУ подключается по Ethernet кабелю к считывателю и общает-

ся по следующим портам: 8080(HTTP); 8090(HTTPS); 443(TCP); 515(TCP, ICMP). В 

свою очередь считыватель вторым портом подключается к сети организации и об-

щается с сервером печати по следующим портам: 8080(HTTP); 8090(HTTPS); 

9100(TCP); 631(TCP); 443(TCP); 515(TCP, ICMP). 

Тем самым мы получаем печать документов и возможность сканирования, 

только после авторизации пользователя и установления сетевого взаимодействия 

МФУ и сервера печати. 

Сетевой обмен в Системе осуществляется между DLP системой, сервером 

управления печати и считывателями карт. Для связи между ними используется про-

токол TCP и UDP. Также, при отправке сканированных копий на почту, осуществля-

ется сетевой обмен между сервером печати и почтовым сервером по протоколу 

SMTP. Схема сетевого взаимодействия представлена на рисунке 4. 

В результате предложенного решения по внедрению DLP системы и установки 

считывателей с двумя Ethernet портами мы создаём защищённую систему контроля 

печати. Если провести сравнение с системой MYQ где для авторизации пользовате-

ля нам необходимо приобрести три дополнительных устройства (терминал, считы-

ватель, планшет), то в предложенной схеме функционирования достаточно приобре-

сти сетевые считыватели и произвести настройку сервера печати.  

Стоит обратить внимание на плюсы данного тандема DLP-системы и сервера, 

которые в основном относятся к анализу отправленных заданий на печать: 

- Фразовый поиск; 

- Поиск похожих документов; 

- Поиск по цифровым отпечаткам; 

- Формирование сложных запросов; 

- Анализировать целые архивы, направленные на печать.  

 Однако не стоит забывать и о минусах данного решения, к которым относится 

важный параметр, как просмотр документов направленных на печать. Отказавшись 

от терминалов и планшетов, мы теряем возможность просмотра отправленных до-

кументов и редактирования очереди печати.  
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БЕЗОПАСНОСТЬ ТЕХНОЛОГИЙ В УПРАВЛЕНИИ  

НА ТРАНСПОРТЕ 

 

Аннотация. Развитие транспортной системы страны является стратеги-

ческо важной целью будущего развития страны и имеет глобальную значимость 

для всей планеты. Киберпреступления в сфере транспортной инфраструктуры, со-

здаёт огромные проблемы для государства и транспортных предприятий, воз-

можна частичная или полная парализованность предприятий, создавая неудобства 

для пассажиров и даже угрожая их жизни. И несёт немалые убытки для предпри-

ятий и бюджета страны. Рассмотрим более подробно ситуацию в транспортной 

инфраструктуре страны. 

Ключевые слова: транспортная безопасность, кибербезопасность. 

 

В последние годы наблюдается жёсткая централизация во всех ведомствах 

страны, например, в МВД РФ это создание ИСОД (Единая система информационно-

аналитического обеспечения деятельности) [1], и транспортное министерство не ис-

ключение в этом вопросе. Единая государственная информационная система обес-

печения транспортной безопасности (ЕГИС ОТБ), которая была введена в 2014 году 

Описание системы 

Единая государственная информационная система обеспечения транспортной 

безопасности (ЕГИС ОТБ) предназначена для информационного обеспечения дея-

тельности федеральных органов исполнительной власти (ФОИВ) по реализации 

установленных государством правовых, экономических, организационных и иных 

мер в сфере транспортного комплекса, соответствующих угрозам совершения актов 

незаконного вмешательства.  

ЕГИС ОТБ, в том числе ее базовая информационно-телеком-муникационная 

инфраструктура и автоматизированные централизованные базы персональных дан-

ных о пассажирах, является основой информационного обеспечения Комплексной 

системы обеспечения безопасности населения на транспорте, интегрирующей ин-

формационные ресурсы федеральных органов исполнительной власти в области 

обеспечения транспортной безопасности в единое защищенное закрытое информа-

ционное пространство. ЕГИС ОТБ обеспечивает взаимодействие с информацион-

https://www.anti-malware.ru/threats/insiders
https://www.anti-malware.ru/news/2017-02-07/22113
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ными системами федеральных органов исполнительной власти в интересах выпол-

нения своих функций (ФСБ России и МВД России). [4] 

Основная цель создания ЕГИС ОТБ – сбор, накопление и обработка с исполь-

зованием современных информационно-коммуникационных технологий информа-

ции в интересах:  

 информационной поддержки деятельности должностных лиц Министерства 

транспорта Российской Федерации, подведомственных ему федеральных агентств и 

службы, принимающих решения по вопросам транспортной безопасности;  

 информационного обеспечения деятельности уполномоченного органа по 

формированию государственной политики, разработке проектов законодательных и 

иных нормативных правовых актов в области транспортной безопасности и норма-

тивно-правовому обеспечению деятельности органов государственной власти и хо-

зяйствующих субъектов в области транспортной безопасности;  

 информационного обеспечения текущей деятельности подразделений Мин-

транса России и подведомственных ему федеральных агентств и службы в области 

транспортной безопасности;  

 информационного обеспечения деятельности уполномоченных Правитель-

ством Российской Федерации федеральных органов исполнительной власти в обла-

сти транспортной безопасности в рамках установленной сферы деятельности, в том 

числе связанной с обработкой персональных данных о пассажирах всех видов 

транспорта.  

Пользователи системы 

Пользователями ЕГИС ОТБ являются федеральные органы исполнительной 

власти, уполномоченные Правительством Российской Федерации осуществлять 

функции в области обеспечения транспортной безопасности, а также МВД России и 

ФСБ России.  

Объекты автоматизации системы 

Объектами автоматизации ЕГИС ОТБ являются следующие федеральные ор-

ганы исполнительной власти в части осуществления деятельности в сфере транс-

портной безопасности:  

 Минтранс России;  

 Федеральное агентство воздушного транспорта (Росавиация) и его террито-

риальные управления;  

 Федеральное дорожное агентство (Росавтодор);  

 Федеральное агентство железнодорожного транспорта (Росжелдор) и его 

территориальные управления;  

 Федеральное агентство морского и речного транспорта (Росморречфлот);  

 Федеральная служба по надзору в сфере транспорта (Ространснадзор) и ее 

территориальные управления. [6] 

Структура системы 

ЕГИС ОТБ разработана как территориально распределенная информационная 

система в защищенном исполнении. На федеральном уровне система состоит из ос-

новного и резервного центров обработки данных, а также включает программно-

технические комплексы, которыми оснащены Департамент транспортной безопас-

http://www.tadviser.ru/index.php/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F:%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%BB%D1%83%D0%B6%D0%B1%D0%B0_%D0%B1%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8_(%D0%A4%D0%A1%D0%91_%D0%A0%D0%A4)
http://www.tadviser.ru/index.php/%D0%9C%D0%92%D0%94_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B8
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ности и специальных программ Минтранса России, а также управления транспорт-

ной безопасности подведомственных Минтрансу России службы и агентств. На тер-

риториальном уровне система состоит из программно-технических комплексов, ко-

торыми оснащены территориальные органы управления транспортной безопасности 

Ространснадзора (8 объектов), Росавиации (16 объектов) и Росжелдора (7 объектов). 

[2] 

Базы персональных данных о пассажирах и экипаже 

Автоматизированные централизованные базы персональных данных о пасса-

жирах и персонале (экипаже) транспортных средств (АЦБПДП) в составе Единой 

государственной системы обеспечения транспортной безопасности (ЕГИС ОТБ) яв-

ляются частью Системы информационного обеспечения безопасности населения на 

транспорте (СИОБНТ).  

АЦБПДП предназначены для автоматизации процессов сбора и обработки 

персональных данных о пассажирах и персонале (экипаже) транспортных средств, 

формирования и ведения баз данных, которые используются при решении определя-

емых государством правовых, организационных и иных задач обеспечения транс-

портной безопасности в сфере транспортного комплекса.  

Формирование АЦБПДП организуется на основе сведений, представляемых 

субъектами транспортной инфраструктуры и перевозчиками при совершении реги-

стрируемых операций в ходе оформления проездных документов (билетов), при 

формировании списков пассажиров при осуществлении перевозки пассажиров за-

казными (перевозками по заказу) рейсами, а также при формировании персонала 

(экипажей) транспортных средств.  

Порядок формирования и ведения АЦБПДП определен Приказом Минтранса 

России от 19 июля 2012 г. №243. Предоставление источниками информации данных 

в АЦБПДП осуществляется в электронной форме по защищенным каналам связи 

(VPN-каналам сети интернет или каналам защищенных отраслевых сетей):  

 в автоматическом режиме по расписанию путем отбора требуемых данных из 

информационной системы субъекта транспортной инфраструктуры или перевозчи-

ка, их выгрузки в обменный файл (или сообщение) согласованного формата и его 

передачи с использованием установленных протоколов (FTP, SITATEX) и форматов 

обмена (CSV, UN/EDIFACT) на входные шлюзы АЦБПДП;  

 в интерактивном режиме путем ввода данных о пассажирской перевозке 

непосредственно на портале АЦБПДП. [5] 

Функции 

ЕГИС ОТБ обеспечивает выполнение следующих функций:  

 централизованные сбор, обработка, накопление и хранение поступающей 

информации из информационных ресурсов федеральных органов исполнительной 

власти в области обеспечения транспортной безопасности, а также от перевозчиков 

и субъектов транспортной инфраструктуры всех видов транспорта;  

 поиск, отбор и аналитическая обработка информации на локальных и терри-

ториально удаленных автоматизированных рабочих местах (АРМ) уполномоченных 

должностных лиц Минтранса России, подведомственных ему агентств и службы на 

основе доступа к централизованному хранилищу информации с использованием за-
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щищенных закрытых каналов и временного хранения требуемых информационных 

массивов;  

 поиск, отбор и передача информации потребителям по защищенным закры-

тым каналам по их запросу или по регламенту (расписанию). [3] 

Способы решения проблем связанных с информационной безопасностью 

на транспортных предприятиях. 

Обратимся к мнению экспертов по проблеме информационной безопасности 

на транспортных предприятиях. По вопросом того, что именно нуждается в защите 

на подобных объектах и какие механизмы используются там для того, чтобы обес-

печить должный уровень информационной безопасности. 

Алина Хегай, руководитель отдела информационной безопасности компании 

«ЛАНИТ-Интеграция» (группа компаний ЛАНИТ): 

«На транспортных предприятиях принято говорить о комплексной безопас-

ности, краеугольным камнем которой является транспортная безопасность. Ее 

регулирование осуществляется Федеральным законом «О транспортной безопас-

ности» (№ 16-ФЗ). 

На сегодняшний день информационные технологии становятся неотъемле-

мым звеном для осуществления устойчивого и безопасного функционирования 

транспортных комплексов и перевозок. Информационные системы, информацион-

но-телекоммуникационные сети и АСУ ТП (автоматизированные системы управ-

ления технологическим процессом) в области транспорта являются частью кри-

тической информационной инфраструктуры. Поэтому вопросам обеспечения ин-

формационной безопасности уделяется все больше внимания. К объектам защиты 

относят, как правило, системы для комплексного учета, планирования и управления 

бизнес-процессами, в том числе управления перевозками, автоматизированные си-

стемы управления жизнеобеспечения транспортными объектами, системы обес-

печения безопасности и информационно-телекоммуникационные сети.  

Используемые механизмы для обеспечения информационной безопасности мо-

гут быть различными, в зависимости от актуальных угроз безопасности, предъяв-

ляемых нормативных требований и уровня приемлемого риска для компании». [9] 

Профессор Лондонского городского университета Дэвид Стапплс (David 

Stupples), эксперт по вопросам кибербезопасности: 

«Большинство транспортных компаний используют информационные техно-

логии и информационные системы (бизнес-планирование, планирование маршрутов, 

технико-эксплуатационное обслуживание, заказы и обслуживание клиентов). Зави-

симость сегодня такова, что любой сбой в системе может привести к прекраще-

нию нормальной работы компании на несколько часов, что может привести к 

важным потерям за очень короткий промежуток времени. Защита от враждеб-

ной киберактивности становится сегодня крайне важной. Вот четыре основных 

меры, которые в случае их совместного применения обеспечат наибольшую защи-

ту: 

- необходимо убедиться, что программное обеспечение, связанное с операци-

онными системами и рабочими процессами (например, Microsoft Office, бухгалтер-

ский учет и обработка заказов, управление операциями) своевременно обновляется 
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(последние версии, патчи безопасности). Это также включает в себя регулярное 

обновление антивирусного программного обеспечения. 

- необходимо обучать IT-персонал и постоянно держать в курсе обновлений и 

проблем, связанных с кибербезопасностью и защитными процедурами (особенно, в 

распознании подозрительных электронных писем). Программное обеспечение ком-

пании не должно использоваться сотрудниками в личных целях (к примеру, интер-

нет-серфинг), во избежание «попутной инфекции». Компании должны избегать ис-

пользования временного персонала, имеющего доступ к конфиденциальным систе-

мам и данным, поскольку инсайдеры – наиболее опасная угроза. 

- все конфиденциальные данные должны быть зашифрованы, чтобы избе-

жать раскрытия информации. Информация должна быть скопирована на физиче-

ские носители на случай атаки вымогательской программы. 

- также необходимо проводить регулярную оценку киберугроз с использовани-

ем необходимых инструментов оценки риска и организовывать учебные трениров-

ки. А также раз в неделю посещать сайты производителей антивирусного про-

граммного обеспечения, чтобы быть в курсе последних угроз и рисков. 

Все выше упомянутые меры имеют относительно низкую стоимость и легко 

осуществимы». [9] 

Кроме того, эксперты рассказали об угрозах информационной безопасности, с 

которыми транспортные предприятия столкнулись в 2016 году, а также о новых вы-

зовах в этой сфере в 2017 году. 

Алина Хегай: 

«Исходя из того, что в ближайшее время в России планируется проведение 

спортивных мероприятий международного уровня, которые привлекают много 

внимания, а также из-за неустойчивой обстановки на мировой арене, риски не-

санкционированного вмешательства в нормальное функционирование объектов 

транспортной инфраструктуры соответственно возрастают, в том числе через 

используемые компаниями элементы ИТ-инфраструктуры. Рост таргетированных 

атак с использованием элементов социальной инженерии, реализация угроз с ис-

пользованием устройств «интернета вещей», атаки с использованием привилегиро-

ванных учетных записей, необновленных или устаревших элементов инфраструк-

туры, повсеместное использование мобильных технологий для удаленного доступа 

к ресурсам компаний могут стать вызовами для информационной безопасности 

объектов транспортной инфраструктуры в 2017 году. К тому же, современные 

транспортные компании не останавливаются в достижении новых стратегиче-

ских перспектив, внедряя и планируя внедрение новых технологических инициатив, 

вплоть до технологий виртуальной реальности, что может порождать новые 

риски в области безопасности». [9] 

На сегодняшний день существуют следующие способы защищённой передачи 

и защищённого хранения информации на внешних хранилищах данных патентного 

рынка России:  

1)  «Способ преобразования данных с равновероятностной инициализацией» 

(заключается в том, что формируют псевдослучайную последовательность, к кото-

рой присоединяют блок исходного сообщения с образованием расширенного блока 
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сооб-щения, после чего осуществляют его криптопреобразование, результат, кото-

рого пе-редают по линии связи абоненту. Затем осуществляют обратное криптопре-

образова-ние для получения расширенного блока сообщения, из которого исключа-

ют псевдо-случайную последовательность для получения блока исходного сообще-

ния, при этом перед криптопреобразованием осуществляют перемешивание битов с 

изменением их местоположений, а после обратного криптопреобразования произво-

дят восстановле-ние местоположений битов в расширенном блоке сообщения).  [8] 

2) «Способ защищённого хранения информации» (заключается в том, что 

при реализации заявленного способа формируют первичную цифровую информа-

цию и разделяют ее на равные последовательные блоки; вырабатывают случайную 

инфор-мацию, по длине равную первичной информации, и разделяют ее на равные 

последо-вательные блоки той же длины, что и первичную информацию; формируют 

цифровую информацию защищенного хранения, каждый последовательный блок 

которой составляют из блока первичной информации, подвергнутого обратимому 

смешива-нию с блоком случайной информации, и самого блока случайной инфор-

мации). [7] 

3) И т.д. 

Западный рынок патентов рассмотрен не был, т.к. использование этих разра-

боток не целесообразно с точки зрения безопасности для минтранса РФ. Хотя опыт 

запада изучать нужно, но лишь с той целью, чтобы не нагонять его, а создавать 

принципиально новый решения, которые будут всегда позволять занимать лидиру-

ющие позиции в сфере информационной безопасности на транспорте. 

Создание и внедрение Единой государственной информационной системы 

обеспечения транспортной безопасности (ЕГИС ОТБ) представляет собой объектив-

ный процесс, но то, как он будет проходить дальше, носит субъективный характер. 

Важно отметить, что колоссальный труд по созданию и внедрению ЕГИС ОТБ во 

многом выполнен. Упор в дальнейшем развитии в первую очередь должен делаться 

на внутренние ресурсы страны, на внутренние разработки, но при этом активно пе-

рениматься опыт Запада, но с пониманием о том, что можно и нужно делать лучше, 

чем представлено западными разработками. Т.к. человеческий фактор всегда будет 

являться слабым звеном системы, то необходимо постоянно повышать квалифика-

цию специалистов и упрощать систему безопасности, тем самым обеспечивая без-

кризисное развитие Минтранса России. 
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ИНТЕГРАЦИЯ СИСТЕМ ИНФОРМАЦИОННОГО  

ОБЕСПЕЧЕНИЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Аннотация.  В основу статьи легли основные факторы и способы интегра-

ции информационных систем, не включая методы, решающие узконаправленные за-

дачи. В качестве основы были использованы две системы “Личный кабинет сту-

дента” и система дистанционного обучения “Moodle”. Были расмотренны различ-

ные способы интеграции этих систем, их преимущества и недостатки. А также 

выделен способ интеграции частично подходящий для будущей интеграции. 

Ключевые слова: Информационная система, интеграция, способы интегра-

ции, информационные технологии. 

 

Любая информационная система (ИС) является совокупностью информации, 

содержащейся в базах данных, информационных технологий и технических средств, 

обеспечивающих информационную, техническую и организационную ее обработку 

[1]. Обеспечение информационной поддержки деятельности предприятия является 

главным назначением информационной системы. К настоящему времени основные 

сферы деятельности предприятий, как правило, охвачены теми или иными информа-

ционными системами. Однако развитие бизнеса нередко сопряжено с изменениями 

основной концепции предприятия, процессами слияния предприятий или поглоще-

ния одного предприятия другим, сменой аппаратных или программных платформ 

компьютерной составляющей. Современный этап развития компьютерной поддерж-

ки предприятия требует не только изменения во времени большого количества ин-

формационных систем, но и их интеграции. 

Информационные системы, как правило, существенно разнородны по функци-

http://www.z-it.ru/projects/egis-otb/acbpdp
http://egisotb.ru/
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оналу, возможностям и классам решаемых задач. Несмотря на разнородность систем 

наблюдается значительный рост потребности в интегрированных ИС. Интеграция 

систем приведет к значительному росту эффективности использования информаци-

онной системы как целого, нежели как частного. Интеграция систем должна обеспе-

чить беспарольный переход между интегрируемыми системами и передачу инфор-

мации между ними незаметно для пользователей этих систем. 

Интеграция информационных систем — это процесс установки связей между 

разрозненными информационными системами предприятий и организаций для по-

лучения единого информационного пространства и организации поддержки сквоз-

ных бизнес-процессов предприятий и организаций [3]. 

Выделен ряд факторов, влияющих и усугубляющих возможность интеграции 

систем. К ним относятся: 

- Постоянные изменения систем. Развитие организации часто требует измене-

ния структуры данных, дизайна и пользовательского интерфейса. 

- Рассредоточенность. Организации расширяют свои границы, развивают но-

вые области, а решаемые задачи становятся более комплексными, появляется логи-

ческая, организационная и географическая рассредоточенность. 

- Разные производители. В крупном проекте, не всегда имеется возможность 

придерживаться платформ и инструментов от одного производителя. 

- Наследственность. Невозможность полностью отказаться от старых, мораль-

но устаревших технологий и аппаратного обеспечения. 

- Несоответствия схем данных. Возникают конфликты неоднородности и име-

нования, вызванные использованием различных моделей данных для различных ис-

точников и различной терминологии в именовании близких по сути данных [2]. 

- Человеческий фактор. Информационные системы ограничены привычками 

людей, особенностями определенного законодательства, а также, множеством фак-

торов, не зависящих от разработчиков. 

- Реальное время. Пользователь повышает свои ожидания о скорости реакции 

системы на различные действия. 

- Безопасность. Технологии позволяют передавать пакеты данных через Wi-Fi, 

без возможности ограничить круг лиц, способных перехватить данные пакеты. 

- Загруженность системы. Количество пользователей в системе, влияют на за-

груженность системы, в такой же степени, как интенсивность потока обработки дан-

ных, объемы данных и ресурсоемкость вычислений. 

- Непрерывность. Обновление и интеграция систем должна происходить 

непрерывно или группами. Любое обновление должно происходить незаметно для 

пользователя. 

В практической интеграции систем в первую очередь необходимо выделить 

факторы, играющие наиболее существенную роль, и найти пути решения, снижаю-

щие негативные влияния и обеспечивающие наиболее эффективное функционирова-

ние интегрированной ИС. Например, в ситуации, когда разработчики различных си-

стем в начале создания систем приняли разные решения, предположения и допуще-

ния, то интеграция таких систем осуществляется введением еще одного слоя аб-

стракции. Концептуально при этом возможно два подхода.  
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1. Создается централизованная система, интегрирующая две или более си-

стем, превращающихся в подсистемы (рис. 1 а).  

2. Используется архитектура прослойки, при которой интегрируемые си-

стемы остаются независимыми, а прослойка работает сразу с несколькими система-

ми (рис. 2 б). 

 
Рис. 1. Интеграция информационных систем на основе 

а) централизованной системы; б) архитектуры прослойки 

Преимуществом второго подхода является универсальность — практически 

всегда можно создать дополнительный программный модуль, который будет обра-

щаться в обе системы, возможно разными способами. Недостатки связаны со слож-

ностью, трудоемкостью, а следовательно высокой стоимостью разработки, внедре-

ния и владения. 

На современном этапе определены основные способы решения проблемы ин-

теграции информационных систем. Основными подходами среди них являются: 

- Стандартизация - необходимо и важно использовать международные, госу-

дарственные и отраслевые стандарты. 

- Интеграция на уровне данных — то есть несколько приложений могут обра-

щаться в одну базу данных или в несколько баз данных, связанных репликациями. 

Преимущество: низкая стоимость интеграции, особенно при использовании одной 

СУБД. Недостатки: если база данных не экранирована хранимыми процедурами и не 

имеет необходимых ограничений целостности (в виде указания каскадных операций 

и триггеров), то разные приложения могут приводить данные в противоречивые со-

стояния. Если же база экранирована и целостность обеспечивается, то и в этом слу-

чае, в параллельно работающих с одной базой данных приложениях, будут дубли-

рующие себя части кода, выполняющие одинаковые или похожие операции. Кроме 

того, при изменении структуры базы необходимо отдельно переписать код всех при-

ложений, с ней работающих [4]. 

- Интеграция на уровне сервисов — общеупотребительных прикладных и си-

стемных функций, реализованных в виде серверных программ со стандартным ин-

терфейсом прикладного программирования. В виде сервисов реализуются разнооб-

разные функции прикладной обработки, контроля безопасности данных, файлового 

доступа и т.п. Интеграция приложений характеризуется не только наличием конвер-

тации языков, но и более сложным управлением потоками данных [5]. Недостатком 

является наличие фиксации, то есть, если структуры или процессы изменяются, то 

для реализации образующихся проблем используют узкоспециализированные, част-

ные решения. 

- Интеграция на уровне пользователя — это крайний случай, не автоматизиро-

ванная интеграция, когда пользователи перемещают данные между системами через 

копипаст, файлы и почту. Метод часто применяется в случае частичной готовности 
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программных систем, а развитие компании не позволяет ждать завершения процесса 

разработки. 

Как видно, представленные выше способы интеграции ИС имеют как свои 

преимущества, так и свои недостатки.  

Задачи интеграции существующих информационных систем весьма актуальны 

в том числе в Иркутском государственном университете путей и сообщений (Ир-

ГУПС). Независимо друг от друга функционируют информационная система «Лич-

ный кабинет студента» и система дистанционного обучения «Moodle».  

«Личный кабинет студента» - это информационная система обеспечивающая 

обучающихся в университете студентов всей необходимой информацией о студенче-

ской жизни. В данной ИС представлены расписание занятий, академические или 

коммерческие долги; имеется возможность взаимообмена сообщениями между сту-

дентами и преподавателями. При этом преподаватели зарегистрированы в отдельной 

информационной системе «Личный кабинет преподавателя». Кроме того в ИС сту-

дентов имеется возможность заказать необходимые студенту справки и ознакомиться 

с материалами лабораторных работ. 

Система дистанционного обучения «Moodle» - среда дистанционного обучения 

с открытым исходным кодом. В системе можно создавать и хранить электронные 

учебные материалы и задавать последовательность их изучения. Благодаря тому, что 

доступ к «Moodle» осуществляется через Интернет или другие сети, студенты не 

привязаны к конкретному местоположению и времени, могут изучать учебный мате-

риал в собственном темпе из любой части земного шара. Электронный формат поз-

воляет использовать в качестве «учебника» не только текст, но и интерактивные ре-

сурсы любого формата, начиная от статьи в Википедии до видеоролика на YouTube. 

Все материалы курса хранятся в системе «Moodle», доступ к которым можно орга-

низовать с помощью ярлыков, тегов и гипертекстовых ссылок. 

В процессе работы реализован механизм интеграции информационных систем, 

схема которого показана на рис. 2. 

 
Рис. 2. Механизм интеграция информационных систем 

На рис.3 представлен интерфейс интеграции информационной системы «Лич-

https://opentechnology.ru/node/83
http://ru.wikipedia.org/wiki/Open_source
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ный кабинет студента» с системой дистанционного обучения «Moodle». 

Анализ структуры, принципов создания, развития и функционирования систем 

«Личный кабинет преподавателя» и «Moodle» позволяет выделить среди факторов, 

способных оказать наиболее существенное влияние на процесс интеграции систем, 

разных разработчиков систем использующих разные подходы к созданию информа-

ционных систем. Из рассмотренных способов интеграции, наиболее подходящим 

подходом для рассматриваемых систем является интеграция на уровне баз данных. В 

процессе интеграции системы дистанционного обучения «Moodle» и информацион-

ной системы «Личный кабинет студента» данный подход позволит связать реплика-

цией несколько независимых баз данных. При этом необходимо экранировать базы 

данных хранимыми процедурами и обеспечить целостность данных введением не-

обходимых ограничений целостности (в виде указания каскадных операций и триг-

геров).  

 

 
Рис. 3. Интерфейс интегрированной информационной системы 
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К ВОПРОСУ ОБ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ  

ИНФРАСТРУКТУРЫ ПРИ РАБОТЕ ПО ТВЕРДЫМ НИТКАМ  

ГРАФИКА И В УВЯЗКЕ С ЛОКОМОТИВНЫМ ПАРКОМ 

 

Аннотация. Данная статья описывает один из передовых методов органи-

зации движения грузовых поездов. На сегодняшний день совершенствование пере-

возочного процесса невозможно без изменения технологии работы. Значительную 

роль в данном вопросе играет именно переход на твердые нитки графика, поскольку 

эта технология при правильном и строгом  соблюдении всех принципов организации 

работы по ней приведет железную дорогу к новой и эффективной модели функцио-

нирования. 

Ключевые слова: твердая нитка, ядро графика, технологический график обо-

рота локомотивов. 

 

Большое значение для совершенствования перевозочного процесса на желез-

нодорожном транспорте имеет слаженность в работе всех его подразделений, что 

обеспечивается организацией движения поездов по графику. Твёрдый график дви-

жения поездов должен стать технологической основой взаимодействия всех подраз-

делений железной дороги, участвующих в перевозочном процессе. Его применение 

позволит достичь значительной экономии эксплуатационных расходов, связанных с 

пропуском поездов по железнодорожным направлениям. Исходя из этого, решение 

данного вопроса имеет огромное экономическое значение для железнодорожного 

транспорта и является актуальной задачей. Целью разработки и внедрения техноло-

гии организации движения грузовых поездов по жестким ниткам графика является 

повышение качества транспортного обслуживания клиентов, ускорение продвиже-

ния грузо- и вагонопотоков, улучшение показателей использования подвижного со-

става.  

Для наиболее оптимальной организации вагонопотоков по сети железных дорог 

следует решить задачу эффективного использования инфраструктуры и минимизации 

эксплуатационных расходов в целом по сети.  

В ХХ веке был накоплен значительный опыт организации твёрдых «ниток». 

Все передовые методы работы по расписанию ранее прекращали своё суще-

ствование по вполне конкретным причинам, главными из которых можно считать 

низкую мотивацию исполнителей на строгое соблюдение нормативного графика, 

ориентацию диспетчерского аппарата на выполнение локальных эксплуатационных 

показателей, высокий уровень технических отказов объектов инфраструктуры и по-

движного состава, недостаточное обеспечение информацией о реальном спросе или 

о ходе перевозочного процесса.  

В настоящее время на железных дорогах РФ используется метод отправления 

грузовых поездов по готовности состава. Как известно, грузовые поезда, сформиро-

ванные и готовые к отправлению, зачастую простаивают на путях станции из-за 
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длительного ожидания поездных локомотивов. В свою очередь поездной локомотив 

лишь 45% своего времени находится в полезном движении, остальные 55% времени 

он проводит на станциях основного, оборотного депо, а также станциях приписки. 

При несвоевременном прибытии локомотивов с бригадами имеют место значитель-

ные простои грузовых составов на сортировочных станциях. 

Поскольку для эффективной работы железнодорожного транспорта необходи-

мо, с одной стороны, обеспечение отправления составов в условиях внутрисуточ-

ной неравномерности, а с другой стороны – высокий уровень использования поезд-

ных локомотивов, то возникает задача обоснования размеров движения поездов по 

каждому назначению плана формирования. 

При использовании согласованных расписаний, состав заранее готовится к от-

правлению по твердой нитке графика, которая, не только обеспечена локомотивом и 

локомотивной бригадой (на основе заданного на определенный период графика обо-

рота локомотивов), но и согласованной по направлению следования поезда через не-

сколько технических станций, что существенно уменьшает непроизводительные по-

тери железной дороги. В этом случае при изменениях интенсивности вагонопотока 

используют гибкие нормы массы и длины отправляемых поездов (как пониженные, 

так и повышенные относительно унифицированных норм) при неизменности регу-

лярности и ритма эксплуатационной работы. 

Технологический график оборота локомотивов составляется на планируемый 

период (декаду, месяц). «Нитки», включенные в твердый график оборота локомо-

тивов, обслуживаются бригадами, работающими по именным расписаниям, которые 

являются календарным планом организации труда и отдыха локомотивных бригад 

на предстоящий период работы. 

При переходе на твердые нитки графика необходимо предусмотреть переход-

ный период от отправления грузовых поездов по готовности к отправлению грузо-

вых поездов по согласованным расписаниям. Это можно достичь за счет использо-

вания совмещенного графика движения поездов, который будет предусматривать:  

 во-первых, вариантное количество расписаний, при котором для учета сезон-

ных или месячных колебаний поездопотоков предусматривают различные варианты 

размеров движения без перекладки линий хода поездов, то есть в одном графике 

совмещают несколько вариантов графика;  

 во-вторых, вариантную специализацию расписаний, при которой по одной 

нитке графика в разные сутки могут следовать поезда разных назначений (в частно-

сти, транзитные или разборочные, сквозные поезда или отправительские маршру-

ты);  

 в-третьих, некоторые согласованные нитки расписаний необходимо переда-

вать клиентам железной дороги, которые обеспечивают постоянные поездопотоки в 

одних и тех же направлениях (металлургические комбинаты). На железнодорожных 

направлениях, следующих через три и более технические станции необходимо раз-

работать мероприятия, обеспечивающие ежедневное обращение постоянных поез-

дов, являющиеся непременным условием работы локомотивов и локомотивных бри-

гад по согласованным  расписаниям.  
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В течение года совмещенный график движения поездов может корректиро-

ваться в зависимости от мощности поездопотоков: на осенне-зимний период; при 

вводе вариантных графиков при проведении строительно-монтажных и ремонтных 

работ. Во всех остальных случаях, в зависимости от неравномерности поездопото-

ков, изменения должны вноситься только в технологический график оборота локо-

мотивов без изменения прокладки расписаний в совмещенный график движения по-

ездов.  

В 1998 г. ВНИИЖТом была выпущена «Инструкция по организации поездной 

работы при отправлении грузовых поездов по твердым ниткам графика», целью ко-

торой было повышение надежности перевозок путем поэтапного внедрения на поли-

гонах сети технологии поездной работы по твердому графику оборота локомотивов, 

обеспеченных стабильным поездопотоком. Применение такой технологии возможно 

двумя способами: 

1) при фиксированных нормах веса и длины составов с охватом твердым гра-

фиком оборота локомотивов не более 60-70% общих размеров грузового движения 

за месяц; 

2) при экономически обоснованных гибких нормах веса и длины составов, 

позволяющих готовить на твердые нитки графика до 80-85% поездов и более. 

В инструкции даны технологические рекомендации по согласованию графика 

при его разработке по сортировочным станциям, а также по текущему планирова-

нию работ станций в условиях новой технологии.  

Одним из препятствий на пути к твердому графику является проблема выпол-

нения машинистами нормативных перегонных времен хода. Ее решением может 

стать такой уровень содержания пути, при котором гарантируется постоянство уста-

новленной скорости, соответствующей заданной пропускной способности участка, 

на весь период действия нормативного графика. 

Компьютерное имитационное моделирование и анализ результатов организа-

ции движения на грузонапряженных участках доказывают возможность повышения 

средней за сутки участковой скорости грузовых поездов не менее чем на 1,5 – 2 ки-

лометра в час. В этих условиях повысится точность прогноза фактических перегон-

ных времен хода поездов, что существенно улучшит достоверность планирования 

пропуска поездов диспетчером и устранит необходимость вычерчивания графика 

исполненного движения. 

Сильные стороны данной технологии организации движения поездов: 

- улучшение использования тяговых и энергетических ресурсов, вагонного 

парка и мощностей инфраструктуры; 

- согласованное продвижение поездов по специализированным «ниткам» на 

направлениях большой протяженности; 

-обеспечение оперативно-диспетчерского персонала возможностью регулиро-

вания по отклонениям от предусмотренной графиком базовой технологической схе-

мы;  

-улучшение организации труда локомотивных бригад и повышение безопас-

ности движения поездов; 

-улучшение условий для текущего содержания технических устройств;  



588 

 

-своевременная постановка локомотивов на техническое обслуживание и те-

кущие ремонты. 

Слабые стороны: 

- необходимость соблюдения более высоких требований к качеству разработки 

и актуализации плана формирования и графика движения грузовых поездов, их реа-

лизации в станционных технологиях и тяговом обслуживании; 

- необходимость более высокой квалификации оперативно-диспетчерского 

персонала всех уровней управления движением; 

- необходимость высокого уровня технологической дисциплины всех участни-

ков перевозочного процесса; 

- необходимость внедрения новой системы показателей и стимулирования 

участников перевозочного процесса; 

- необходимость более высокой квалификации машинистов для вождения гру-

зовых поездов по расписанию. 

В Канаде в настоящее время применяется система организации грузового 

движения по расписанию. Система требует точного исполнения плана предоставле-

ния услуг, составления расписания транспортировки каждого вагона, включает в се-

бя регламентацию маневровых работ, доставки в пункт назначения  и движение со-

гласно расписанию, взаимодействие работы станций, участков, локомотивного пар-

ка для предоставления качественных услуг. Нитки графика специализированы по 

назначениям. Сокращение количества отклонений от графика является основным 

критерием для диспетчерского управления поездной работой. Регулирование локо-

мотивного парка и грамотное руководство процессом поездообразования является 

гарантией для обеспечения нитки графика составом нефиксированного веса и длины 

с выдачей под них локомотивов (или сцепов из необходимого количества секций). 

Организация движения поездов по расписанию значительно улучшила качественные 

показатели работы сети – суточный пробег вагонов увеличился на 55%, производи-

тельность локомотивов на 30%, простой вагонов на станции сократился на 38%. 

На ВСЖД в настоящее время также постепенно вводится в использование 

технология твёрдых ниток графика движения грузовых поездов. На 2018 год дей-

ствуют следующие основные направления перевозок с указанием количества от-

правленных маршрутов за последние 4 месяца: 

1.Наушки – Кресты(1), Наушки – Ховрино(5), Наушки – Воротынск(1), Науш-

ки – Купавна(3),  Наушки – Ворсино(1) – контейнеры ЗАО «ЕвроСиб»; 

2.Слюдянка-2– Китой-Комбинатская(79) – известняк ОАО «АЦГК»; 

3. Китой-Комбинатская – Слюдянка-2 (81) – порожняк ОАО «АЦГК»; 

4.Тулун-Селенга(15), Селенга – Тулун(12) - уголь ОАО «ВСУС»  

5.Батарейная – Забайкальск – контейнеры ООО «Рейл Карго Логистик 

ВСУ»(3); ООО «Транспортная логистика»(11); ООО «Е.С.А. Транс»(1). 

Стоимость одной нитки графика на 2018 год составляет: 

            1.Цветной металл – 140 тысяч рублей; 

            2.Известняк – 19397 рублей; 

            3.Порожняк – 5502 рублей; 

            4.Контейнеры – 65000 рублей;  
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            5.Уголь – 36347 рублей. 

 
Рис.1- Количество фактически отправленных маршрутов за 2016-2018 годы 

 

Динамика фактически отправленных маршрутов с применением новой техно-

логии организации грузового движения указано на Рис.1. Наибольшее количество 

маршрутов и наибольшая неравномерность, независимо от года, достигается в лет-

ний период, тогда как осенью происходит небольшое снижение и уже до конца года 

равномерное выполнение работы. Весна 2018 года имеет значительный прирост ко-

личества маршрутов в сравнении с аналогичными периодами прошлых лет. 

 
Рис. 2 - График полученной прибыли от «твердых ниток» за 2016-2018гг 

 

Суммарная чистая прибыль от применения новой технологии организации 

движения грузовых поездов составила за 2016 год – 5,9 млн.рублей (406 ниток); за 

2017 год – 7,3 млн.рублей(411 ниток);за первые 4 месяца 2018 года – 5,2 млн.руб 

(213 ниток).  

Прибыль за нитки графика в 2018 году значительно больше по сравнению с 

аналогичными периодами прошлых лет из-за увеличения количества пользователей 

услугой и количества проданных ниток в данный период, что является непосред-

ственным показателем эффективности и востребованности текущей технологии на 

транспортном рынке. 

Выгода для всех участников перевозочного процесса очевидна. Операторы по-

лучают гарантию, что их вагоны придут на станцию назначения со значительной 

экономией времени. Срок доставки грузов и оборот вагона при этом сокращается 
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почти в 2раза. 

           Выгода же для перевозчика заключается в том, что оператор гарантирует во-

время предоставить груз под погрузку, компания получает возможность спланиро-

вать работу локомотивов и локомотивных бригад, эффективно использовать про-

пускные способности, оптимизировать график движения и избежать непроизводи-

тельных потерь в других причастных службах. Кроме того, при ускоренном просле-

довании поездов сокращается количество сортировочных станций, на которых про-

изводится работа с вагонами. 
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Сегодня многие из тех вещей, которые раньше упоминались лишь в научно-

фантастических фильмах и романах, воплощаются в реальность: компьютеры, ве-

дущие диалог с человеком на естественном языке, читающие печатную литературу и 

рукописные записи, а также понимающие язык жестов постепенно входят в нашу 

жизнь. 

Голосовое управление является одной из наиболее перспективных и актуаль-

ных форм общения человека и машины на данный момент. 

Конечно же, в наше время многие компании разрабатывают и выпускают сред-

ства для синтеза, а также распознавания речи в виде программных модулей. Про-

граммисты, которые хотят разработать продукт для голосового управления, далеко 

не обязательно должны обладать широкими знаниями в таких областях, как лингви-

стика, психология, биология, у них есть потрясающая возможность воспользоваться 

трудами своих коллег и встроить их модули в разрабатываемый продукт. 

Однако такое решение не всегда обходится без проблем. Программистам при-

ходится прилагать большие усилия для встраивания готовых моду- лей в свои про-

екты, ведь многие готовые решения бывают ограничены ис- пользованными техно-

логиями и средствами. Например, отсутствие возможности распознавания русского 

языка и других подобных деталей.[1, с.3] 

Речевой диалог считается одним из самых перспективных и усиленно развива-

ющихся форм взаимодействия. Такой способ общения имеет целый ряд достоинств: 

1. в процессе диалога руки остаютсясвободными; 

2. не требуется никаких дополнительных инструментовуправления; 

3. нет необходимости в определенной позицииоператора; 

4. условия освещения, вибрация и прочие подобные факторы, воздействующие 

на оператора, не имеютзначения; 

5. легко распознать реакцию на команду; 

6. доступность в использовании людьми с ограниченными возможностями; 

7. возможна защита от несанкционированного доступа к информации с помо-

щью распознаванияголоса. 

Однако голосовое управления не лишено недостатков, таких как: 
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1. подверженность шумовымпомехам; 

2. трудность выделения случайных включений из большого объема информа-

ции; 

3. невозможность неограниченного ввода данных в ЭВМ в течение дли-

тельного времени. [2, с.4] 

 

 

Главным объектом внимания при работе над текущей дипломной ра-ботой яв-

ляется терминал Иркутского государственного университета путей сообщения, 

находящийся на входе в здание университета. На данный мо-мент с помощью киос-

ка можно узнать расписание занятий. 

Пользователями терминала являются, в первую очередь, студенты и препода-

ватели ИрГУПС, однако доступ имеет любой желающий, будь то технический пер-

сонал университета или абитуриенты. 

Так как круг пользователей велик и разнообразен, расширение возможностей 

терминала является весьма перспективным направлением развития технологическо-

го оснащения вуза. 

Лица, которые будут использовать разрабатываемое ПО можно разделить на 

две категории: пользователь (студент, преподаватель, сотрудник университета, аби-

туриент и пр.) и администратор - человек, занимающийся сопровождением ПО, то 

есть редактированием базы данных. 

Пользователь может выводить программу из спящего режима путем произне-

сения команды «Терминал». Затем пользователю будет представлен допустимый 

список команд, называя которые он будет получать результаты. В качестве конеч-

ных результатов выступают три вида информации: 

1. расписание: 

• группы; 

• звонков. 

2. данныео: 

• деканатах; 

• факультетах; 

• стипендиях; 

• общежитиях. 

3. картауниверситета. 

Пользователь также должен иметь возможность вернуться на шаг назад при 

помощи голосовой команды“назад”. 

Администратор должен заниматься сопровождением базы данных, её редак-

тированием, добавлением и удалением записей. Таким образом, он имеет возмож-

ность управления функциональностью программы, добавляя или удаляя команды. В 

то же время администратор имеет возможность пользоваться ПО как простой поль-

зователь. 

Кратко пользовательские требования приведены на диаграмме вариантов ис-

пользования (usecasediagram) на рисунке 1. 

 



593 

 

 
Рис. 1. Диаграмма вариантов использования 

 

Краткий алгоритм работы пользователя с ПО можно описатьтак: 

 для того,чтобы приступить к работе с терминалом необходимо произнести 

команду«Терминал»; 

 для получения необходимой информации необходимо следоватьинструкци-

ям, всплывающим на экране, и произносить знакомые программекоманды; 

 после получения желаемого результата можно снова воспользоваться данной 

схемой. 

При разработке программного обеспечения будет использоваться готовый мо-

дуль для распознавания речи PocketSphinx - небольшая программа, которая прини-

мает на вход произвольные акустические модели, грамматики и словари, а также 

звуковой поток (либо звуковой файл, либо поток с микрофона). На выходеполучает-

ся распознанный текст. Программа написана на языке программирования C, имеет 

достаточно высокую производительность. 

В качестве языка программирования выбран язык Python — высоко- уровне-

вый язык программирования общего назначения, ориентированный на повышение 

читаемости кода. 

Само ПО будет представлено в виде модуля-анализатора. 

С помощью PocketSphinx на вход анализатора будут подаваться сигналы из 

внешней среды, такие как распознанная команда, не распознанная команда, начало 

считывания голосовых команд, конец считывания голосовых команд. 

Анализатор должен обрабатывать поступающие сигналы и информировать 

пользователя посредством звуковых сигналов и графической информации, представ-

ленной в виде html—страниц. Если команда распознана корректно, модуль обраща-



594 

 

ется к базе данных, используя SOAP — сервер, получает необходимую информацию 

для дальнейшей работы и изменяет свое текущее состояние, а именно: происходит 

пере- конфигурирование системы в новое состояние и открытие соответствующей 

html-страницы с помощью браузера. 

Более наглядно схема архитектуры разрабатываемого ПО отражена на рисунке 

2. 

Рис. 2. Диаграммаразвертывания 

Краткий алгоритм работыПО 

 при запуске программы происходит инициализация необходимых дан-

ных, таких как текущая грамматика, словарь, текущее состояние; 

 после инициализации запускается процесс прослушивания посредством 

программыPocketSphinx; 

 если команда считана корректно, а это значит, что пользователем произ-

несена ожидаемое слово или последовательность слов, то прослушивание останав-

ливается, происходит обращение к базе данных, переход в новое состояние и по-

вторнаяинициализация; 

 если же команду распознать не удалось, то происходит оповещение 

пользователя и прослушиваниепродолжается; 

 если удалось достичь конечного состояния, а это означает, что пользова-

телю представлена необходимая ему информация, то ПО возвращается в свое 

начальноесостояние; 
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Наглядно процесс работы ПО можно проследить на рисунке 3. 

Рис. 3. Блок-схема работы ПО 
Из базы данных необходимополучать следующую информацию: предыдущее 

состояние, предыдущая команда,следующее состояние, грамматика, ссылка на html 

— страницу. 

При этом в качестве составного ключа используются два поля — текущие ко-

манда и состояние. 

Схема базы данных отображена на рисунке 4. 

Отношение находится в 3-ей нормальной форме, так как все значения атрибу-

тов атомарны, каждый неключевой атрибут неприводимо зависит от потенциально-

го ключа и ни один неключевой атрибут не находится в тран-зитивной функцио-

нальной зависимости от потенциального ключа. Раз-бивать таблицу на более мелкие 

не имеет смысла. 

 
Рис.4. Схема базы данных 
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Листинг основных функций программы 

defrequest(com,st): #функцияработысбазойданных con =None 

try: 

con = psycopg2.connect("host='localhost' dbname='diplom' user='diplom' pass-

word='11111111'") cur = con.cursor() 

request_string="SELECT previous_command, previous_state, follow_state, 

grammar, link FROM \"Commands\" WHERE command='"+com +"' AND " + 

"state='"+st+"'" 

cur.execute(request_string) arr=[] 

while True: 

row = cur.fetchone() if row == None: 

break 

arr=[row[0], row[1], row[2], row[3], row[4]] except psycopg2.DatabaseError, e: 

if con: 

con.rollback() 

 

print 'Error %s' % e sys.exit(1) 

 

finally: if con: 

con.close() return arr 

 

def configuration(conf): exe=conf 

p = subprocess.Popen(["%s" % exe], shell=True, stdout=subprocess.PIPE) return p 

 

defwrite_in_file(gram): 

f = open('terminal.gram', 'w') 

f.write("#JSGF V1.0;\ngrammar PI;\npublic<cmd> = ("+gram+");") f.close 

Пример представления грамматики в виде файла#JSGFV1.0;grammarPI;public<cmd> 
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= (Расписание | Деканаты | Кафедры | Когдазвонок | Стипендии | Карта | Общежи-

тия);Скриншоты работы программы в режиме командной строки 

Скриншоты оповещения пользователей 

 
В рамках настоящей работы были собраны требования, спроектирована и реа-

лизована основная функциональность разрабатываемого ПО. Реализована работа с 

локальной базой данных, переконфигурация ПО, а также основной алгоритм работы 

ПО. Для полной реализации проекта необходимо создать все необходимые html-

страницы и перенести базу данных на сервер. 
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Аннотация. В данной статье рассмотрены основные показатели, характе-

ризующие состояние экономики на данный момент. С их помощью был проведён 
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тицы, ипотечное кредитование, инвестиционная привлекательность. 

 

В прошедшие с момента распада СССР 25 лет состояние российской экономи-

ки и методы ее преобразования были предметом большого количества спекуляций 

и поверхностных суждений и в России, и за рубежом. Эта «война заблуждений» ста-

ла одной из причин того, что Россия не только упустила 25 лет и несколько уни-

кальных возможностей для экономического и технологического прорыва, но и 

по своему политическому и экономическому укладу вернулась к состоянию, близ-

кому к началу XX века. Основной проблемой стало предельное упрощение взгляда 

на статус и перспективы российской экономики, наивность и примитивность боль-

шинства предлагавшихся в течение этих лет подходов к управлению и анализу ситу-

ации. Реальная картина всегда была намного сложнее, и увидеть ее можно, только 

всесторонне разобравшись в достаточно сложном сплетении внешних факторов 

и внутренних интересов. [1] 

В данной статье я рассматриваю финансовое состояние экономики России, с 

помощью нескольких основных показателей. А именно:  

1)ВВП; 

2)Уровень безработицы; 

3) Ипотечное кредитование; 

4)Инвестиционная привлекательность регионов.  

 

В 2017 году российская экономика после двух непростых лет вошла в новую 

фазу. На сегодняшний день темпы роста ВВП страны приближаются к 2%. Экспер-

ты объясняют восстановление не только особенностями экономполитики последних 

лет, но и более глубинными процессами. В первую очередь некоторые специалисты 

отмечают «затухание» переходного периода от планового к рыночному развитию, 

который стартовал в конце 1980-х — начале 1990-х годов прошлого века. 
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Рис. 1- Динамика роста ВВП 

На 2017 год ВВП постепенно увеличивается, значит экономическое положе-

ние страны улучшается.  Безработица в России впервые за почти три года опустился 

ниже отметки 5%, следует из данных Росстата. В августе 2017 года без работы, по 

данным официальной статистики, находились 3,792 млн россиян в возрасте 15–72 

лет, что составляет 4,9% от общей численности трудоспособного населения России. 

Росстат подвел итоги выборочного обследования рабочей силы  по состоянию 

на вторую неделю января 2017 года. 

С января 2017г. Росстат проводит выборочное обследование рабочей силы 

среди населения в возрасте 15 лет и старше. По итогам обследования в январе 2017г. 

численность рабочей силы составила 76,1 млн.человек, или 52% от общей численно-

сти населения страны, в их числе 71,8 млн.человек были заняты в экономике и 4,3 

млн.человек не имели занятия, но активно его искали (в соответствии с методологи-

ей Международной Организации Труда они классифицируются как безработные). 

Уровень занятости населения в возрасте 15 лет и старше сложился в размере 59,1%, 

уровень безработицы – 5,6%. 

До 2017г. обследовалось население в возрасте 15-72 лет. В целях продолжения 

динамического ряда последующая информация приводится по численности и соста-

ву рабочей силы в указанном возрасте. 
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Рис. 2 - Динамика уровня безработицы населения 

 

Уровень безработицы снижается, следовательно, происходит рост рабочих 

мест в различных сферах экономики. Что положительно сказывается на благососто-

янии граждан. Это даёт возможность воспользоваться улучшением жилищных усло-

вий, так как, процентные ставки по кредитованию в августе 2017 года  продолжили 

рекордное снижение.  

По кредитам на новостройки они опустились до 10,3%, на вторичном рынке – 

до 10,7%. Средняя ставка по всем выданным кредитам – 10,6%. Год назад они со-

ставляли 11,7% на первичном и 13,25% на вторичном. Тенденция снижения про-

центных ставок – ключевой драйвер роста ипотечного рынка. В сентябре 2017 года 

получить ипотеку в ведущих банках можно по ставкам от 9,5%. Кредиты, выданные 

по этим ставкам, найдут свое отражение в статистике Банка России в четвертом 

квартале 2017 года. 

 

 
Рис. 3 - Динамика по выдачи ипотечного кредитования 

 

Ставки по ипотечному кредитованию снижаются, это ведёт к росту спроса на 

жильё, и соответственно сырьё и материалы для строительства.  

Тем самым в 2017 году зафиксирована самая позитивная динамика за всю пя-

тилетнюю историю рейтинга: 22 региона улучшили свои позиции (и лишь 6 – ухуд-

шили), сразу нескольким регионам удалось впервые войти в число регионов с высо-
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кой инвестиционной привлекательностью. Среди причин роста позиций этих регио-

нов – институциональные улучшения условий ведения бизнеса, развитие инфра-

структуры и реализация проектов развития. 

В категорию «высокая инвестиционная привлекательность» (IC1, IC2, IC3) 

в 2017 году вошли 25 регионов, в том числе три новичка рейтинга – Ненец-

кий, Ханты-Мансийский и Ямало-Ненецкий автономные округа. Помимо 

них, список лидеров пополнили такие регионы как Воронежская об-

ласть, Нижегородская область, Тульская область, Амурская область. 

В категорию «умеренная инвестиционная привлекательность» (IC7, IC8, 

IC9) были включены 27 регионов, в том числе впервые рассматриваемые в рейтин-

ге Крым и Севастополь. Кроме того, к списку регионов данной катего-

рии добавились Омская и Орловская области. [2] 

 
Рис. 4 - Количество регионов в группах рейтинга в 2017 году 

 

Исходя из вышерассмотренного, в экономике всё взаимосвязано, экономиче-

ское положение в стране улучшается. Количественная оценка показателей россий-

ской экономики упирается в условность систем изменения различных параметров 

и точность данных, которыми мы располагаем. В 2018 году не стоит ожидать 

от российской экономики существенных сюрпризов — как негативных, так 

и позитивных. В базовом сценарии не просматривается ни катастрофических эконо-

мических, ни радикальных социальных процессов. 

 

Библиографический список 

1. Литвиненко, А.Н. Финансовая безопасность государства: проблема управ-

ления рисками. /А.Н. Литвиненко. - М.: Экономистъ, 2014. - 315с 

2. Сенчагов, В.К. Экономическая безопасность России: общий курс: учебник / 

под ред. В.К. Сенчагова. - М.: Дело, 2015. - 895 с. 

3. http://www.gks.ru/free_doc/new_site/vvp/vvp-god 

 

 

http://www.gks.ru/free_doc/new_site/vvp/vvp-god


603 

 

Морозова О.О.   

Иркутский  государственный университет путей сообщения,  Иркутск, Россия 

  

КОМПЛАЕНС-РИСК В БАНКОВСКОЙ ДЕТЕЛЬНОСТИ В РФ 

 

Аннотация. В научной работе анализируется риск, как вероятность попада-

ния в санкционные списки и действие комплаенс-риска для субъектов РФ (государ-

ственные банки, кредитные организации). Для выявления и оценки уровня компла-

енс-риска банк приводится набор параметров. Приведён анализ уровня устойчиво-

сти и платежеспособности банков РФ,  при помощи обязательных нормативов 

Банка России, которые должны выполнять все кредитные организации в нашей 

стране. 

Ключевые слова: экономика, санкции, инструменты, капитал, фондирование, 

нормативы, комплаенс-риск, кредитные организации, оптимизация. 

 

Банковская система и экономика страны тесно взаимосвязаны. Стабильное 

развитие банковской сферы оказывает значительное влияние в обеспечении эффек-

тивного распределения финансовых ресурсов, а также способствует экономическо-

му росту страны и нормальному функционированию экономики в целом. В свою 

очередь, экономическая среда играет важную роль в поддержании стабильности 

банковского сектора [7]. 

В 2014 г. в связи с эскалацией геополитической напряженности между РФ и 

Украиной банковская система нашей страны оказалась под давлением масштабных 

экономических санкций, введенных США и их сторонниками. Ввод санкций прохо-

дил поэтапно: в начале они исходили со стороны США и стран ЕС, позже список 

был расширен и другими государствами. 

Под санкции попали банки со значительной долей государственного участия 

(«Внешэкономбанк», ПАО «Сбербанк», АО «Газпромбанк», ПАО «Банк ВТБ» и АО 

«Россельхозбанк») и частные банки (например, Банк «Россия», Банк «Северный 

морской путь»). В результате ужесточения режима экономических санкций главные 

корпоративные заемщики – банки и компании с государственным участием – лиши-

лись доступа на международный рынок капитала, что означало отключение круп-

нейших банков от долгосрочного финансирования странами, которые вели санкции: 

получение фондирования стало возможным на срок не более 30 дней. А банки из так 

называемого «списка SDN» не имеют возможности вести платежные операции в ва-

люте – евро и долларе [2]. 

Комплаенс-риск – риск возникновения у кредитной организации убытков из-за 

несоблюдения законодательства Российской Федерации, внутренних документов 

кредитной организации, стандартов саморегулируемых организаций (если такие 

стандарты или правила являются обязательными для кредитной организации), а 

также в результате применения санкций и (или) иных мер воздействия со стороны 

надзорных органов.  
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Основным критерием для определения степени возможного влияния послед-

ствий источников (факторов) риска служит оценка угрозы применения к банку 

штрафных санкций и (или) прекращения операций с клиентами и контрагентами.  

В рамках проверки осуществляется оценка подверженности банка комплаенс-

риску как степень чувствительности. Оценку принято формировать на основе про-

фессионального мониторинга специального подразделения по внутреннему контро-

лю организации на основании: 

a) количества зафиксированных источников риска;  

b) степени возможного влияния каждого из них на уровень комплаенс-риска.  

Для идентификации и оценки уровня комплаенс-риска кредитная организация 

может использовать набор параметров, изменение состояния и размера которых 

означает возникновение иной характеристики конкретного направления деятельно-

сти банка.[8] Такими параметрами могут выступать:  

a) изменение финансового состояния, а именно изменение структуры соб-

ственных капитала банка;  

b)  рост или снижение количества случаев, выявленных сотрудниками банка;  

c) нарушение правил законодательства РФ в сфере предотвращения легализа-

ции доходов, полученных преступным путем, и финансирования террористической 

деятельности;  

d) несоблюдение требований внутреннего контроля, приводящее к ненаправ-

лению в орган финансового мониторинга информации о банковских операциях и 

других сделках, которые имеют очевидный подозрительный характер или могут 

быть использованы в целях легализации (отмывания) доходов, полученных пре-

ступным путем, или финансирования терроризма, иной противоправной деятельно-

сти;  

e) возрастание или сокращение количества случаев сбоев в работе электрон-

ных систем и программных средств, которые обеспечивают функционирование си-

стемы внутреннего контроля;  

f) повышение или снижение профессионального уровня сотрудников банка, 

зафиксированные в ходе осуществления плановых и внеплановых проверок знаний 

законодательства РФ и внутренних документов банка в сфере предотвращения лега-

лизации доходов, полученных преступным путем, и финансирования террористиче-

ской деятельности.  

 

В целях поддержания банков на приемлемом уровне устойчивости и платеже-

способности Центробанком РФ были установил нормативы, которые обязана вы-

полнять каждая кредитная организация страны.[16] 

В таблице 2 приведена динамика основных нормативов 5 крупных банков с 

иностранными инвестициями. 

Таблица 2 

Динамика основных банковских нормативов[14] 

 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

АО ЮниКредит Банк 

Н1 12,54 23,25 14,51 13,65 12,94 15,86 
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Н2 108,9 85 74,6 114,4 107,5 82,42 

Н3 66,4 84,4 87,6 66,9 282,7 213,80 

Н4 98,5 92,7 76,5 97,2 65,6 57,91 

Райффайзенбанк 

Н1 13,59 13,52 13,51 12,11 13,90 14,78 

Н2 60,26 48,43 42,46 48,54 96,15 83,77 

Н3 82,54 80,57 77,08 58,72 144,46 165,26 

Н4 91,72 88,03 90,87 112,99 50,14 44,28 

ОТП Банк 

Н1 16,71 16,34 14,21 12,13 13,26 15,30 

Н2 45,94 50,20 56,05 38,72 85,32 84,94 

Н3 124,73 121,39 107,42 90,32 92,41 214,52 

Н4 41,83 33,87 38,67 43,92 30,60 21,28 

Дойче Банк 

Н1 21,88 20,73 19,60 21,06 12,48 17,73 

Н2 157,70 188,23 163,57 109,70 100,87 84,59 

Н3 104,28 156,44 176,76 213,07 197,40 129,69 

Н4 1,97  7,15    

Ситибанк 

Н1 20,18 19,53 17,36 15,05 14,84 13,86 

Н2 111,84 74,13 47,41 52,01 150,88 205,57 

Н3 92,99 78,12 80,42 93,49 280,84 716,49 

Н4 35,72 33,25 20,82 28,36 11,85 9,00 

 

Рассмотрим динамику выполнение данных нормативов у санкционных банков в 

таблице 3. 

Таблица 3  

 Динамика основных банковских нормативов[14] 

 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

ПАО «Сбербанк» 

Н1 12,73 12,83 11,29 11,14 14,54 14,76 

Н2 60,26 59,41 60,93 148,41 191,38 162,48 

Н3 78,44 68,68 60,77 132,09 316,18 175,52 

Н4 97,43 99,33 105,03 74,89 57,34 57,75 

ПАО «Банк ВТБ» 

Н1 11,05 10,30 10,40 10,31 9,81 11,01 

Н2 44,11 43,95 46,74 123,39 72,04 63,10 

Н3 63,39 55,20 55,24 140,07 71,13 100,97 

Н4 106,86 98,64 110,19 73,69 84,03 77,04 

АО «Газпромбанк» 

Н1 11,70 11,43 10,65 13,84 12,34 13,00 

Н2 71,52 47,21 41,38 86,90 81,64 122,08 

Н3 90,50 79,23 78,62 161,88 111,25 127,62 
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Н4 88,77 100,53 105,32 49,67 53,27 55,52 

АО «Россельхозбанк» 

Н1 13,26 13,88 14,17 18,11 16,46 14,68 

Н2 64,64 45,23 49,63 132,60 131,69 205,60 

Н3 80,62 63,14 72,03 143,03 118,36 138,43 

Н4 87,27 99,93 94,93 66,00 54,74 56,26 

 

Если сравнить, данные таблицы 2 и 3, то видим, что все нормативы соответ-

ствуют допустимым уровням (минимальным и максимальным). Более того, суще-

ственного ухудшения обязательных нормативов не наблюдается. 

Это показывает, что несмотря на сложности функционирования в условиях 

ограниченности к внешним заимствованиям, качество деятельности банков с ино-

странными инвестициями и российских(санкционных) банков сохраняется, компла-

енс- риск для них нивелирован. Российские банки в основном прямого эффекта от 

санкций не получают, они не привлекают средств из-за рубежа, привлечённые сред-

ства банк находит на российском рынке, банки работают в обычном режиме и все 

свои обязательства перед инвесторами, вкладчиками и кредиторами выполняет в 

полном объёме в установленные срок. В сочетании с ограниченностью внутренних 

ресурсов и повышением Банком России ключевой ставки, это привело к возникно-

вению проблем с долгосрочным фондированием и значительному росту его стоимо-

сти (у банков растут процентные расходы). Следовательно комплаенс- риск для 

санкционных банков имеет лишь косвенное влияние, при этом можно говорить об 

адаптации банков к внешним условиям и сохранением всех ключевых показателей 

деятельности. 

Управление комплаенс- риском- важный компонент в системе внутреннего 

контроля, поскольку данный риск, так или иначе, связан с другими видами рисков и 

его возникновение может быть обусловлено процессом трансформации одного рис-

ка в другой. Так, например,  комплаенс- риск может возникнуть из-за ошибок пер-

сонала банка в составлении специальных форм по подозрительным финансовым 

операциям, что само по себе также является операционным риском. В свою очередь, 

комплаенс- риск может трансформироваться в риск потери деловой репутации, так 

как вольное или невольное участие банка в сомнительных финансовых операциях, 

безусловно, подрывает его деловой имидж.[17] 

Таким образом, управление комплаенс- риском имеет существенное значение 

для финансовой устойчивости банка, его деловой репутации и перспектив его 

успешного присутствия на рынке банковских услуг. 

Актуальность организации управления регуляторным риском для российских 

банков в настоящее время не просто продиктована необходимостью формального 

соблюдения вышеуказанных параметров. Сокращение внутренних структурных 

подразделений действующих кредитных организаций, это следствие политики регу-

лятора по «очистке» рынка, и политика самых крупных кредитных организаций по 

оптимизации расходов[15]. 
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ФИНАНСОВЫЕ  АСПЕКТЫ СИСТЕМЫ ОЦЕНКИ СОТРУДНИКОВ 

 

Аннотация. Практически все  предприятия  сталкиваются с проблемой 

оценки персонала и с проблемой финансирование для оценки персонала. Ведь  для 

того, что бы любые предприятия успешно развивались в любой области, необходи-

мо постоянно совершенствоваться, а это значит нужны затраты на оценку пер-

сонала на любом предприятии не избежать. Но не каждое предприятие готово 

потратить деньги и время для того, чтобы его персонал обучился чему то новому 

что бы это  в дальнейшем помогло предприятию не только повысить статус, но и 

повысить заработок, а еще проявить у работников большую мотивацию.  Затра-

ты по содержанию персонала заслуживают особого внимания, поскольку они со-

ставляют значительную часть бюджета предприятия. На самом деле, точное 

планирование, управление и контроль за расходами жизненно важны для предприя-

тия любого размера, особенно на динамично развивающихся рынках. Основная про-

блема заключается в том, что процедура оценки и набора требует больших вре-

менных затрат сотрудников отдела управления персоналом и психолога кадрового 

резерва проводников. 

Ключевые слова:  оценка персонала, персонал, финансовые аспекты, система 

оценки. 

 

Любое предприятие должно знать для чего проводится оценка персонала и ка-

кие затраты повлечет эта оценка. Затраты могут быть большими, а результаты оцен-

ки могут оказаться отрицательными. Также затраты на оценку персонала могут быть 

низкими, но зато она даст положительные результаты. 

Рассматривая финансовую сторону оценки персонала, каждое предприятие 

должно решить для себя, что именно оно хочет получить от оценки и какие затраты 

оно готово при этом понести. Также не всегда просто для предприятия выбрать ме-
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тод оценки. Методы оценки персонала зачастую являются уникальными для каждой 

конкретной организации, решить какие именно методы подойдут может только ру-

ководство самой организации (возможно с помощью профессиональных консуль-

тантов). Система оценки должна учитывать и отражать многие факторы, например: 

стратегические цели организации, состояние внешней среды, состояние финансиро-

вания, характеристики занятой в ней рабочей силы. 

Актуальность данной темы, заключается в том, что оценка персонала в компа-

ниях в той или иной мере существует всегда. Многие организации рано или поздно 

сталкиваются с проблемой оценки персонала и тем более сталкиваются  с пробле-

мой финансирования для проведения этой оценки персонала. Ведь для того, чтобы 

предприятия успешно развивались в любой области, необходимо постоянно совер-

шенствоваться, знать свои планы на будущее и исправлять ошибки, а это значит, что 

нужны затраты на оценку персонала. Но не каждое предприятие готово потратить 

деньги и время для того, чтобы его персонал обучился чему-то новому, приобрёл 

новые навыки, которые в дальнейшем помогут предприятию не только повысить 

статус, но и повысить заработок. Оценка персонала даёт возможность руководите-

лям или отделу по управлению персоналом более эффективно проводить кадровую 

политику, усовершенствоваться, привлекать новых сотрудников вместо тех, кото-

рые не справляются со своими обязанностями и, тем самым, делать работу более ка-

чественной. В то же время работник также получает некоторые преимущества от 

проводимой оценки: определение места и роли каждого работника, чёткое понима-

ние поставленных задач перед работником, возможность спланировать дальнейшее 

развитие и оценить возможности карьерного роста. Финансовые аспекты заключа-

ются в том, что каждая компания должна точно знать для чего им нужна оценка. С 

одной стороны, возможно предприятие потратит деньги на оценку, но она будет не-

эффективной, это приведёт к растрате денег, а результат будет отрицательным. С 

другой стороны,  возможно, что предприятие потратит деньги на оценку персонала 

и в дальнейшем результат этой оценки повысит доходы предприятия, то есть затра-

ты на оценку персонала окупятся. 

Оценка персонала является одной их важнейших функций управления персо-

налом. Её роль в системе управления организацией очень важна и заключается в 

том, что именно на её основе управляющий субъект принимает соответствующие 

решения. От того, насколько эта информация будет качественной и надёжной, зави-

сит эффективность принимаемого решения. Значение оценки высоко ещё и потому, 

что она связывает и объединяет все элементы системы управления персоналом в 

единое целое. Невозможно осуществить управление персоналом ни по одному 

направлению (планированию персонала, отбору, адаптации, стимулированию труда, 

развитию способностей, трудовым перемещениям и карьере, высвобождению пер-

сонала и др.), не проводя при этом оценку соответствующих деловых, личностных 

или профессиональных качеств работников. 

Эффективная оценка персонала является основой множества процедур: приё-

ма на работу, перемещения в организации, материального и морального стимулиро-

вания, развития и обучения персонала. 
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По определению Хруцкого В.Е., оценка персонала – это определение профес-

сиональных и личностных качеств сотрудников по заранее установленным критери-

ям, исходя из должностных требований, иных требований компании, и предоставле-

ние рекомендаций по более эффективному управлению персоналом и раскрытию и 

развитию личностного потенциала сотрудников на основе результатов этой проце-

дуры [1]. 

Цели оценки сводятся к следующему: 

а) она помогает поддерживать требуемый уровень производственной отдачи 

работника; 

б) оценка стимулирует процесс повышения квалификации работника; 

в) оценка помогает выявить их слабые и сильные профессиональные качества, 

что позволит тщательно подготовить индивидуальные планы развития  каждого ра-

ботника и эффективно спланировать карьеру; 

г) проводимая постоянно и в нужной форме, она поможет руководителям 

внимательно следить за качеством труда подчинённых; 

д) оценка способствует принятию правильных решений о повышении, перево-

де и увольнении работников; 

е) она является базой для решения вопросов, связанных с установлением раз-

мера заработной платы и премиальными выплатами. Регулярная и систематическая 

оценка сотрудников предоставляет руководству организации информацию, необхо-

димую для принятия обоснованных решений о повышении заработной платы (воз-

награждение лучших сотрудников, оказывает мотивирующее воздействие на них и 

их коллег); 

ж) оценка – основа для корректировки всей работы с кадрами. 

В настоящее время человеческий фактор во многих высокоразвитых странах 

стал одним из конкурентных преимуществ не только в наукоёмких, но и других от-

раслях общественного производства. Он предопределяет развитие человеческого 

капитала как врождённого, сформированного и накопленного уровня здоровья, зна-

ний, навыков, способностей, мотиваций, деловой репутации конкретного индивида, 

группы людей, общества, способствует росту постиндустриальной социально ори-

ентированной экономики в целом и повышению качества жизни его обладателя в 

частности [2].  

Сегодня оценка кадров является одним из необходимых инструментов управ-

ления таким важнейшим ресурсом организации, как персонал. От того, насколько 

руководители современных компаний станут грамотно управлять этим ресурсом, за-

висит содержание действий персонала, а значит, и конкурентоспособность компа-

нии на рынке. Значение оценки персонала высоко и потому, что она связывает и 

объединяет все элементы системы управления персоналом в единое целое. Без пред-

варительной оценки соответствующих личностных и профессиональных качеств ра-

ботников невозможно осуществить управление персоналом ни по одному из таких 

направлений, как планирование, мотивация, обучение и развитие персонала, отбор, 

адаптация, расстановка кадров, формирование кадрового резерва, кадровые пере-

мещения, планирование карьеры, сплочение коллектива и др. 
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Оценка персонала компании  –  процесс многоцелевой. Оценка главным обра-

зом должна быть ориентирована на развитие профессионального и личностного по-

тенциала работников. 

Оценка персонала даёт возможность руководителям или кадровым службам 

более эффективно проводить кадровую политику, привлекать новых сотрудников 

вместо тех, которые не справляются со своими обязанностями и, тем самым, делать 

работу более качественной. 

Оценка персонала – это система выявления определённых характеристик со-

трудников, которые в дальнейшем помогают руководителю в принятии управленче-

ских решений, направленных на увеличение результативности подчинённых [3]. 

Обычно оценка персонала проводится по трём направлениям: 

а) оценка квалификации сотрудника – когда выявляются характеристики эта-

лона и сравниваются с конкретным человеком; 

б) анализ результатов работы – здесь оценивают качество выполненных работ; 

в) оценка сотрудника как личности – выявляются личностные характеристики 

и сравниваются с подходящими для данного места. 

Административная цель достигается путём принятия обоснованного админи-

стративного решения (повышение или понижение по службе, перевод на другую ра-

боту, направление на обучение, увольнение) на основе результатов оценки деятель-

ности персонала. 

Информационная цель заключается в том, что и работники, и руководители 

имеют возможность получить достоверную информацию о деятельности. Такая ин-

формация является крайне важной для работника в плане совершенствования своей 

деятельности, а руководителям даёт возможность принять правильное решение. 

Мотивационная цель состоит в том, что оценка сама по себе является важней-

шим средством мотивации поведения людей, так как адекватно оценённые затраты 

труда будут обеспечивать дальнейший рост производительности труда работников, 

но только в том случае, если труд человека будет оценён соответственно его ожида-

ниям [4]. 

Предметом оценки результатов труда персонала являются личные качества 

работников, процесс труда и результативность труда. По направленности их клас-

сифицируют на три основных группы: качественные, количественные и комбиниро-

ванные. 

Качественные методы – это методы определяющие сотрудников без примене-

ния количественных показателей. Их ещё называют описательными методами. К ка-

чественным методам можно отнести следующий перечень методов: 

а) матричный метод – самый распространённый метод, предполагает сравне-

ние качеств конкретного человека с идеальными характеристиками для занимаемой 

должности; 

б) метод системы произвольных характеристик – руководство или кадровая 

служба просто выделяет самые яркие достижения и самые худшие ошибки в работе 

человека и, сопоставляя их делает выводы; 

в) оценка выполнения задач – элементарный метод, когда оценивается работа 

сотрудника в целом; 

http://www.grandars.ru/student/statistika/statistika-proizvoditelnosti-truda.html
http://www.grandars.ru/shkola/bezopasnost-zhiznedeyatelnosti/trudovye-processy.html
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г) метод "360 градусов" – предполагает оценку сотрудника со всех сторон  ру-

ководителями, коллегами, подчинёнными, клиентами и самооценка самим сотруд-

ником; 

д) групповая дискуссия – описательный метод, в котором предусматривается 

дискуссия сотрудника с его руководителями или экспертами в данной отрасли о ре-

зультатах его работы и перспективах. 

Комбинированные методы – это совокупность описательных методов с при-

менением количественных аспектов. К ним можно отнести: 

а) тестирование – это оценка по результатам решения заранее поставленных 

заданий; 

б) метод суммы оценок – каждая характеристика человека оценивается по 

определённой шкале, а потом выводится средний показатель, сравниваемый с иде-

альным; 

в) система группировки, при которой всех сотрудников делят на несколько 

групп от тех, кто работает на отлично, и до тех, чья работа неудовлетворительна на 

фоне остальных. 

Количественные методы  – наиболее объективны, так как все результаты за-

фиксированы в числах. К ним относится: 

а) ранговый метод – несколько руководителей составляет рейтинг сотрудни-

ков, потом все рейтинги сверяются, и обычно самых низших сокращают; 

б) метод бальной оценки – за каждое достижение персонал получает опреде-

лённое заранее количество баллов, которые по итогам периода суммируются; 

в) свободная бальная оценка – каждое качество сотрудника экспертами оцени-

вается на определённое количество баллов, которые суммируются, и выводится об-

щий рейтинг [5]. 

 Все вышеуказанные методы в состоянии эффективно оценить лишь 

определённый аспект работы человека или его социально-психологических характе-

ристик. 

Поэтому неудивительно, что в последнее время все чаще используется уни-

версальный комплексный метод - метод оценочных центров, который вобрал в себя 

элементы многих методов, для достижения максимально объективного анализа пер-

сонала. 

Данный метод имеет несколько критериев, по которым проводится оценка че-

ловека. Среди них: способность к учёбе, умение делать устные и письменные обоб-

щения, контактность, восприятие мнения окружающих, гибкость в поведении, твор-

ческие характеристики, самооценка, необходимость одобрения начальством и кол-

легами, карьеристские мотивы, реальность мыслей, надёжность, разнообразие инте-

ресов, устойчивость к стрессовым ситуациям, энергичность, организованность, ор-

ганизаторские и управленческие способности. 

Все основные критерии при оценке персонала обычно разделяют на две ос-

новных категории критерии результативности и критерии компетентности. 

При оценке результативности достигнутые показатели работы конкретного 

сотрудника сравнивают с запланированными показателями для данного периода ра-

боты. Для этого перед началом отчётного периода ставятся чётко измеримые задачи. 



613 

 

Результативность работы выражается в конкретных показателях: объем продаж, ко-

личество реализованных проектов, суммы прибыли, количество сделок. 

При оценке компетенции работника оцениваются его знания и умение приме-

нять их на практике, личные качества, поведение. Один из самых эффективных спо-

собов такой оценки - это решение ситуационных задач с учётом той должности, ко-

торую занимает сотрудник или на которую он претендует. Данные задачи бывают 

двух видов – описательные и практические, и отличаются характером действий при 

решении конкретной задачи. 

Таким образом, система оценки персонала довольно сложная и имеет множе-

ство нюансов и аспектов, которым необходимо уделять максимальное внимание. В 

противном случае, весь труд, вложенный в проведение оценки  может вылиться 

полным отсутствием требуемой на выходе информации. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ ЗАКОНОДАТЕЛЬСТВА  

О БАНКРОТСТВЕ ФИЗИЧЕСКИХ ЛИЦ 

  

Аннотация. Раскрывается основное содержание правового инструмента несо-

стоятельности (банкротства), через понятия. Выявлены преимущества и недостатки 

банкротства физических лиц для всех ее участников, что позволит совершенство-

вать механизм банкротства. 

Также анализируются отдельные положения законодательства о банкротстве 

(несостоятельности)  физических лиц, возможные отрицательные и положительные 

последствия его использования различными категориями участников гражданских 

правовых отношений с учетом их законопослушности. 

Особое внимание уделялась объективной необходимости правового регулиро-

вания данного вида отношений, в  том числе с учетом особенностей кредитной по-

литики российских банков. 

Ключевые слова: банкротство, банкротство физических лиц, участники проце-

дуры банкротства, процедуры банкротства. 
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В конце 2014 года был принят Федеральный закон № 476-ФЗ «О внесении из-

менений в Федеральный закон «О несостоятельности (банкротстве)» и отдельные 

законодательные акты РФ в части регулирования реабилитационных процедур, 

применяемых в отношении гражданина-должника», который вступил в силу 1 июля 

2015 г [2]. 

В соответствии со ст. 2 Федерального закона «О несостоятельности (банкрот-

стве)» от 26.10.2002 № 127-ФЗ в Российской Федерации под несостоятельностью 

(банкротством) — понимается признанная уполномоченным государственным орга-

ном (Арбитражным судом) неспособность должника (гражданина) удовлетворить в 

полном объёме требования кредиторов по денежным обязательствам и (или) испол-

нить обязанность по уплате обязательных государственных платежей [2]. 

Под термином «банкротство» также понимается процедура, применяемая по 

отношению к должнику, направленная на оценку его финансового состояния, выра-

ботку мер по улучшению финансового состояния должника, а в случае, если приме-

нение таких мер будет признано нецелесообразным или невозможным, — на наибо-

лее равное и справедливое удовлетворение интересов кредиторов несостоятельного 

должника. 

Необходимо понимать, что банкротство – это всего лишь инструмент. Насколь-

ко эффективно он будет применяться, в первую очередь зависит от правопримени-

теля. 

Мировая, а теперь и российская практика предусматривает применение банк-

ротства или несостоятельности, как для юридических, так и для физических лиц. 

Для продвижения данного закона в России потребовалось более 10 лет.  Внедрение 

процедуры банкротства физических лиц тормозило банковское сообщество, в силу 

того, что оно будет призвано списать безнадежные долги своих клиентов и потерять 

значительную часть долга.   

Вместе с тем сама процедура банкротства не так проста и отнимает много вре-

мени и сил, что может разочаровать граждан.  

Введение процедуры банкротства физических лиц устанавливает понятные и 

предсказуемые правила игры в сфере ответственности гражданина по своим денеж-

ным обязательствам, в том числе исключающие или строго наказывающие должни-

ка за злоупотребления в данном секторе. Для должника создаётся защита от непра-

вомерных требований кредитора, а также ему предоставляется возможность пред-

принять меры для исправления ситуации и восстановлении своего доброго имени 

как участника хозяйственного оборота. Для законопослушных граждан, попавших в 

«долговую яму» в результате форс-мажора, введение данной правовой определённо-

сти является несомненным благом, так как создаёт предсказуемость действий и ре-

шений, требует пристального внимания к возможным рискам неисполнения приня-

тых на себя обязательств и в то же время возлагает ответственность за продуман-

ность принятых денежных решений. 

Рассматриваемая процедура делает неэффективной схему ухода от ответствен-

ности, путём переоформления всего своего имущества на родственников, в силу то-
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го, что предусмотрена возможность оспаривания сделок, заключённых гражданами 

до момента признания их банкротами. 

Следуя букве закона, физическое лицо (или кредитор) может подать заявление 

о своем банкротстве при наличии двух условий: общая сумма денежных требований 

не менее 500 тысяч рублей и неисполнение их в течение трех месяцев. Суд (арбит-

ражный или общей юрисдикции), признав обоснованным заявление гражданина о 

банкротстве, может применить следующие процедуры: 

- реструктуризация долгов гражданина; 

- реализация имущества гражданина; 

- мировое соглашение [2]. 

С точки зрения банка, реструктурировать долг выгоднее, чем забрать имуще-

ство, стоимость которого с большой вероятностью весь долг не покроет. Банк же на 

момент реструктуризации получает на баланс «свежий» кредит, сумма по которому 

не будет просроченной некоторое время, даже если должник также безнадежен, как 

и был до реструктуризации. Для отчетности и создания резервов такая ситуация 

банку более предпочтительна. Если должник по той или иной причине не выполнил 

обязательства в свете указанных процедур (например, из-за отсутствия у должника 

постоянного источника дохода), суд признает должника банкротом и имущество 

распродается. 

По своей структуре долги россиян заметно разнятся в сравнении с зарубежны-

ми должниками. В Европе и США основная часть задолженности приходится на 

кредиты с длительным сроком гашения – ипотека, поэтому процентная ставка низ-

кая. В России наоборот – большинство населения кредиты берут на короткий срок 

(потребительские кредиты), которые характеризуются сверхвысокими процентными 

ставками. Вообще же в Америке портфель кредитов физическим лицам составляет 

около 80 % ВВП, в отдельных странах Европы – 95%. В России – около 17% ВВП, 

из этого можно сделать вывод, что потенциал кредитования населения достаточно 

высок. Однако, если взглянуть с другой стороны, то российские семьи тратят на по-

гашение долгов в среднем 20% своих доходов (некоторые значительно больше и их 

число растет), тогда как американцы и европейцы – от 3 до 10% своих годовых до-

ходов [3]. 

Вступающий в силу с 1 июля закон о банкротстве физических лиц таит в себе 

как положительные, так и отрицательные элементы, которые будут устраняться по 

мере наработанной практики в судах. В этой связи нужно выделить добропорядоч-

ных и оборотистых должников. Первые, которые захотят объявить себя банкротом в 

рамках закона,  могут просто не потянуть дополнительные расходы по этой проце-

дуре – оплата услуг финансового управляющего. Вторые, это заемщики, которые 

пытаясь обойти закон, набрав кредитов, могут до введения закона распродать свое 

имущество, переписать на родственников или вывезти за границу. 

В законе нет четкого определения реструктуризации и как правильно ее осу-

ществлять. Поэтому судьям судов общей юрисдикции без соответствующей специ-

альной подготовке и знаний будет трудно проводить процесс, ведь кредиторы (бан-

ки и ЖКХ) могут по-своему трактовать реструктуризацию, а судьи должны учиты-

вать интересы разных кредиторов и должников. Сценарий должен быть один – нель-
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зя для разных граждан применять отличные процедуры реструктуризации. Важным 

участником процесса банкротства становится финансовый управляющий, которых 

низкая оплата не прельщает упорно заниматься этим процессом и вместе с этим воз-

никает проблема – прозрачность их оплаты. Кто и каким образом будет контролиро-

вать, сколько они будут получать за свои консультации. Понимая, особые условия 

России можно спрогнозировать появление новой касты юристов – антиколлекторов, 

противостоящих судьям. Должники по потребительским кредитам еще не скоро 

прибегнут к процедуре банкротства, так как многие из них обладают низким уров-

нем финансовой грамотности, а ведь именно эта часть населения и является носите-

лем основной массы долга. Не все россияне знают о вступлении в силу с 1 июля 

2015 года закона о банкротстве, так по данным Национального агентства финансо-

вых исследований (НАФИ), только 9% - хорошо об этом знают, около трети наслы-

шаны об этом и более половины впервые слышат об этой инициативе [4]. 

В заключении можно сказать, социальная напряженность в обществе растет, 

банки должникам помогают в меру возможностей, коллекторы отрабатывают свой 

хлеб, количество рублевых и валютных заемщиков, стоящих на грани банкротство 

неуклонно растет, поэтому установление процедуры банкротства физических лиц 

будет несомненно важной антикризисной мерой, но вероятнее всего на начальном 

этапе преимущества получат недобросовестные заемщики. Инициатором же банк-

ротства, скорее всего, будут выступать сами кредиторы в силу того, что должники 

попытаются сэкономить на финансовых управляющих. Если посмотреть на ситуа-

цию с позиции банка, то ему невыгодно самому прибегать к процедуре банкротства. 

Это определяется двумя причинами: во-первых, одной из основных целей банкрот-

ства является освобождение гражданина от обязательств (в порядке очередности), 

кредитная же организация заинтересована в обратном – в получении долга. Во-

вторых, привлечение финансового управляющего заставляет инициатора нести до-

полнительные расходы, а если у должника есть доход или имущество, то кредитной 

организации быстрее, проще и дешевле взыскать долг в судебном порядке, не при-

бегая к процедуре банкротства. 
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ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ РОССИЙСКОГО БАНКОВСКОГО СЕКТОРА 

 

В статье исследуются развитие банковской системы России в современных 

условиях, выявляя наиболее общие тенденции и закономерности. В основу анализа 

положены статистические данные ЦБ РФ, приняты во внимание позиции экспертов 

Аналитического Кредитного Рейтингового Агентства (АКРА).  В результате были 

сделаны выводы о росте и укреплении крупнейших банков c государственным уча-

стием. 

В обеспечении стабильного и полного развития современной экономики труд-

но переоценить банковскую систему. Банковское система влияет на экономику через 

денежное предложение и оказание комплекса финансовых услуг субъектам управ-

ления. Стабильность и эффективность банковского сектора – основное условие ста-

бильного развития Российской экономики. Устойчивость банковской системы опре-

деляется характеристиками устойчивости отдельных банков.[1] 

Банковский сектор представлен большим количеством различных банков, ко-

торые принадлежат тому или иному банковскому сектору. Основные группы ком-

мерческих банков представлены на рисунке 1. 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Виды коммерческих банков 

 

Рассмотрим рейтинг различных банков по величине активов, капитализации, 

кредитного портфеля и собственного капитала за 2015-2017 года.  

В таблице 1 представлено распределение активов коммерческих банков, за пе-

риод c 2015 по 2017 год [2]. 

 

Таблица 1  

Активы коммерческих банков, в млрд. руб. 

Место кре-

дитной ор-

ганизации 

по величине 

активов 

2015 год 2016 год 2017 год Прирост 

за 2015-

2016 гг. 

Прирост 

за 2016-

2017 гг. 

Прирост 

за 2015-

2017 гг. 

1 2 3 4 5 6 7 

1 22 835,1 23 337,1 24 489,4 2,20% 4,94% 7,24% 

5 2 614,1 2 847,1 2 727,2 8,91% -4,21% 4,33% 

10 1 124,5 1 179,7 1 199,2 4,91% 1,65% 6,64% 

30 247,6 266,5 295,5 7,63% 10,87% 19,33% 

100 36,8 41,5 48,8 12,57% 17,78% 32,58% 

Коммерческие банки 

Банки 

с государ-

ственным 

участием в ка-

питале 

Крупные 

частные банки 

Банки c участием 

иностранного капитала 

Региональные сред-

ние и малые банки 
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200 8,7 9,5 11,5 9,32% 20,36% 31,58% 

400 1,2 1,6 1,9 35,30% 17,00% 58,30% 

 

Анализируя таблицу 1, можно сделать выводы: активы четырехсотого банка за 

исследуемый период выросли на 0,7 млрд. руб. или на 58,3 %. Самый существенный 

прирост произошел в 2016 году на 35,3%. 

Самый незначительный прирост активов за период у пятого банка. За 2015 год 

по 2017 год его активы увеличились на 113,1 млрд. руб., или на 4,33 %, но за период 

c 2016 год по 2017 год активы сократились на 119,9 млрд. руб. или на 4,21%. Про-

изошло это в связи c ростом позиции банка c государственным участием c 2016 года 

на пятой позиции находятся частные банки. 

Одним из самых крупных приращений активов является сотый банк. Активы 

этого банка за период 2015 год по 2017 год увеличились на 12 млрд. руб. или на 

32,58 %. 

 В таблице 2 представлено распределение собственных коммерческих банков, 

за 2015-2017 года. 

Таблица 2 

Собственные средства коммерческих банков, в млрд. руб. 

Место кре-

дитной ор-

ганизации 

по величине 

капитала 

2015 год 2016 год 2017 год Прирост 

за 2015-

2016 гг. 

Прирост 

за 2016-

2017 гг. 

Прирост 

за 2015-

2017 гг. 

1 2 3 4 5 6 7 

1 2 678,9 3143.4 3694,4 17,34% 17,53% 37,91% 

5 359,6 357.3 371,6 -0,64% 4,00% 3,34% 

10 154,5 141,2 129,1 -8,61% -8,57% -16,44% 

30 33,5 32,3 37,1 -3,58% 14,86% 10,75% 

100 6,9 6,5 7,01 -5,80% 7,85% 1,59% 

200 2,1 1,9 1,8 -9,52% -5,26% -14,29% 

400 0,6 0,5 0,4 -16,67% -20,00% -33,33% 

 

Анализируя таблицу 2, можно сделать выводы: активы первого банка (ПАО 

Сбербанк) за исследуемый период выросли на 1015,5 млрд. руб. или на 37,91 %. Са-

мый существенный прирост произошел в 2017 году на 17,53%. 

Самый значительное снижение собственного капитала у четырехсотого банка. 

За период 2015 год по 2017 год его собственные средства сократились на 0,2 млрд. 

руб., или снизились на 33,33 %, а за период c 2016 год по 2017 год активы сократи-

лись на 0,1 млрд. руб. или на 20%. Произошло это в связи c укрупнением банков c 

государственным участием и санацией крупных частных банков. 

Одним из самых крупных приращений активов является сотый банк. Активы 

этого банка за период 2015 год по 2017 год увеличились на 3,6 млрд. руб. или на 

10,75 %. 
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Основной причиной является масштабный отзыв лицензий, связанный c утра-

той уставного капитала, выполняющий базовую роль в деятельности коммерческого 

банка, так как его доля составляет от 30 до 45%. По этой причине в 2016 году ото-

званы лицензии у 55 банков. В 2017 году в результате утраты капитала лицензии 

лишились 75 кредитных организаций.  

В таблице 3 представлено распределение кредитного капитала за период 2015 

год по 2017 год. 

Таблица 3 

Кредитный портфель коммерческих банков, в млрд. руб. 

Место кре-

дитной ор-

ганизации 

по величине 

капитала 

2015 год 2016 год 2017 год Прирост 

за 2015-

2016 гг. 

Прирост 

за 2016-

2017 гг. 

Прирост 

за 2015-

2017 гг. 

1 2 3 4 5 6 7 

1 11113,7 17246,3 18244,5 55,18% 5,79% 64,16% 

5 2058,1 2156,4 2476,8 4,78% 14,86% 20,34% 

10 520,7 921,1 954,3 76,90% 3,60% 83,27% 

30 141,9 198,8 206,7 40,10% 3,97% 45,67% 

100 29,1 29,6 28,5 1,72% -3,72% -2,06% 

200 5,1 6,9 6,4 35,29% -7,25% 25,49% 

400 1,64 1,11 0,84 -32,32% -24,32% -48,78% 

 

Анализируя таблицу 3, можно сделать выводы: кредитный портфель десятого 

банка за исследуемый период выросли на 433,6 млрд. руб. или на 83,27 %. Самый 

существенный прирост произошел в 2016 году на 76,9%. 

Самый значительное сокращение кредитного портфеля у четырехсотого банка. 

За 2015 год по 2017 год его активы уменьшились на 0,8 млрд. руб., или на 48,78 %, а 

за период c 2015 год по 2016 год кредитный портфель сократились на 0,53 млрд. 

руб. или на 32,32%.  

Одним из самых крупных приращений активов является первый банк (ПАО 

Сбербанк). Активы этого банка за период 2015 год по 2017 год увеличились на 

7130,8 млрд. руб. или на 64,16%. 

Изучение специфики развития банковского сектора РФ позволило установить 

сокращение количества участников рынка (почти на 20 %) в пользу крупных кре-

дитных организаций (концентрация активов крупнейших банков выросла с 43 до 70 

%). Неравномерность размещения банковских организаций по субъектам РФ (таб-

лица 1). Анализ таблицы показывает, что большая масса банков сосредоточена в ев-

ропейской части страны. При этом в остальных российских округах численность 

банков, в сравнении с Центральным федеральным округом, в несколько раз меньше: 

например, число банков в Сибирском федеральном округе в 9,7 раз меньше, чем в 

ЦФО, а в Дальневосточном федеральном округе в 20 раз меньше, чем в ЦФО. 
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Таблица 4 

Динамика действующих Российских банков [3] 

 Число действующих банков по состоянию на начало года 

2008 год 2016 год 2017 год Изменение 

2017/2008, 

% 

1 2 3 4 5 

Центральный  632 434 358 56 

в том числе 

Москва 

555 383 314 56 

Северо-Западный  81 60 49 60 

Южный 118 37 38 32 

Северо-

Кавказский  

57 22 17 30 

Приволжский 134 85 77 57 

Уральский 63 32 29 46 

Сибирский 68 41 37 54 

Дальневосточный 40 17 18 45 

Крымский - 5 - - 

Итого: 1136 733 623 55 

 

Анализируя динамику чистых банковских активов можно сделать вывод о 

специфичной конкуренции между госбанками за источники фондирования, так и за 

качественного заемщика. Сопровождаться такая конкуренция относительно одно-

родное качество кредитования. 

 Подробную структуру кредитных организации за 2017 год отображена на ри-

сунке 2. 

 
Рис. 2 – Структура коммерческих банков РФ за 2017 год 

Основным трендом в банковской системе в 2017 году является увеличение до-

ли государственного участия (включая банки, находящиеся на санации в Фонде кон-

солидации банковского сектора) и укрепление позиций на рынке кредитования, а 

также рост доверия со стороны населения [4]. 
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В 2017 году – санация ПАО Банк «ФК Открытие» и ПАО «БИНАНК» пойдет 

по пути создания на их основе объединенного банка. Что касается ПАО «Пром-

связьбанк», он вполне может остаться госбанком на неопределенный срок в связи 

его переориентации на обслуживание оборонно-промышленного комплекса. 

Рост участия государства в банковской системе при резком сокращении числа 

крупных частных Российских банков, приведет к изменению качества и характера 

конкуренции: крупнейшие госбанки будут все активнее конкурировать за источники 

фондирования, так и за качественного заемщика. Соответственно вопрос надежно-

сти и кредитоспособности не будет играть определяющую роль. 

В результате анализа тенденций и особенностей развития банковского сектора 

России выявлено, что существенным образом меняется количество и качество самих 

банковских институтов. На сегодняшнем этапе особая роль национальной банков-

ской системы состоит в обеспечении стабильного экономического роста, в расшире-

нии возможностей предприятий по привлечению финансовых ресурсов, в сохране-

нии и приумножении сбережений граждан. Для активного участия банковского сек-

тора России в модернизации экономики, расширения инвестиционного кредитова-

ния необходим значительный финансовый капитал. Именно поэтому капитализация 

российских банков является стратегическим направлением развития отечественного 

банковского сектора. 
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 ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ ТРУДА КАК ПОКАЗАТЕЛЬ ЭФФЕКТИВНОСТИ      

ВОСТОЧНО-СИБИРСКОЙ ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГИ 

 

Одним из основных показателей деятельности любого предприятия является 

производительность труда. Производительность труда определяется количеством 

произведенной продукции, услуг (Q) в единицу времени (Т) или на одного работа-

ющего (N), что можно выразить формулами (1) 

  ,                                                                             (1) 
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Однако при создании недоброкачественной продукции часть этого показателя 

уничтожается. Поэтому правильнее определять ПТ как показатель доброкачествен-

ной продукции, услуг, приходящееся на единицу затрат труда.  

В конкурентных условиях рост ПТ обеспечит предприятиям благоприятные 

перспективы лишь при соблюдении еще одного обязательного условия- востребо-

ванности продукции на рынке. В противном случае увеличение ПТ может оказаться 

не только бесполезным, но и опасным для экономики предприятия в результате пе-

репроизводства. Необходимо помнить, что важен не только уровень, но и темпы ро-

ста ПТ- это второй признак экономического здоровья. 

Кроме уровня и темпов роста ПТ, обязательно учитывать и третий признак 

экономического здоровья- соблюдение так называемого условия оптимальности. 

Оно подразумевает превосходящие темпы роста производительности труда ( ) над 

темпами роста средней заработной платы ( ) (для предприятий, отраслей) или до-

ходов на душу населения (для масштабов государства): 

                                                                                             (2) 

где - индекс роста производительности труда 

       - индекс роста средней заработной платы или среднедушевого дохода. 

Если не соблюдается условие оптимальности, то происходит «проедание» 

средств, что чревато разорением предприятий. Таким образом, для подъема уровня и 

темпов ПТ, а также для соблюдения условия оптимальности первостепенной зада-

чей любой отрасли, предприятия является системный поиск резервов роста произво-

дительности труда и эффективное их использование. 

Достигнутый уровень ПТ является первым признаком, характеризующим со-

стояние экономического здоровья не только предприятия и отрасли, но и страны в 

целом. К сожалению, отдельные отрасли, в том числе и железнодорожная, как и са-

ма страна, отстают по этому показателю от развитых стран. В 2017 году, согласно 

международному рейтингу глобальной конкурентоспособности, качество железно-

дорожной инфраструктуры России находится на 23 месте в мире, а в целом по 

транспортной инфраструктуре — на 74-м месте. 

Железнодорожный комплекс имеет особое стратегическое значение для Рос-

сии. Он является связующим звеном единой экономической системы, обеспечивает 

стабильную деятельность промышленных предприятий, своевременный подвоз 

жизненно важных грузов в самые отдаленные уголки страны, а также является са-

мым доступным транспортом для миллионов граждан. Эксплуатационная протя-

жённость сети железных дорог общего пользования составляет 85,3 тыс. км. Общая 

протяжённость железнодорожных путей составляет 124 тыс. км; Россия занимает 2-

е место в мире, уступая только США (250 тыс. км). По протяжённости электрифи-

цированных магистралей Россия занимает 1-е место в мире (43 тыс. км) (2-е место 

Китай — 38,5 тыс. км).  

С 2003 г. Восточно-Сибирская железная дорога является филиалом крупней-

шей транспортной компании ОАО "Российские железные дороги", которая входит в 

мировую тройку лидеров железнодорожных компаний, также это одно из крупней-
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ших предприятий всей Восточной Сибири. Располагается на территории Республики 

Бурятия, Иркутской области, Забайкальского края и Республики Саха (Якутия). 

Основной деятельностью на железной дороге являются перевозки грузов и 

пассажиров. Для расчета производительности труда по перевозкам используется 

формула: 

                                                                                      (3) 

где  - грузооборот, приведенные тонно-километры, 

        N – среднесписочная работников, занятых на перевозках, чел. 

Приведенные тонно-километры равняются алгебраической сумме тарифных 

т.-км. в грузовом движении ( ) и приведенных к ним пассажиро-километров 

( ): 

                                                               (4) 

где 2-коэффициент приведения по пассажирообороту. 

На отдельных предприятиях железной дороги ПТ определяется с учетом осо-

бенностей происходящих там процессов, что приводит к необходимости использо-

вания приведенных показателей. Это условно-натуральный метод измерения объе-

мов продукции. 

По итогам 2017 г. Восточно-Сибирской железной дороге удалось обеспечить 

рост объемов погрузки к уровню 2016 г. на 2,2%. Общий показатель достиг 64,8 млн 

тонн (см. рис.1). Существенный рост зафиксирован в высокодоходных грузах: хи-

микатах на 33,8%, цветных металлах на 11,7%, грузах в контейнерах на 8,4%. Кроме 

того, ВСЖД на 6,6% увеличила грузооборот. Он составил 253,6 млрд ткм. Вырос 

показатель скорости доставки грузов на 16,4%, а надежность увеличилась до 96,4%. 

В 2017 магистраль первой среди всех дорог завершила Северный завоз, доставив 

территорию Крайнего Севера 100 тысяч тонн угля и почти 130 тысяч тонн нефте-

продуктов. 

 
Рис. 1- Динамика погрузки, полигон ВСЖД 

 

 Со станций ВСЖД в 2017 году отправилось 13 млн человек: 2,7 млн пассажи-

ров в дальнем сообщении и 10,3 млн пассажиров в пригородном. В итоге наблюда-

ется отрицательная динамика роста ПТ на ВСЖД, который составил 8,8% (рис.2). 
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Рис. 2- Количество перевезенных пассажиров ВСЖД 

 

За последние 3 года численность сотрудников на ВСЖД сократилась чуть ме-

нее 3 %, и по данным за 2017 год составляет 40810 человек (рис 3). Эффективность 

использования кадров на предприятии характеризуется показателями производи-

тельности труда, одним из которых является выработка. Выработка (В) – это объем 

доброкачественной продукции или услуг (Q), произведенной в единицу времени (Т) 

или в расчете на одного работника (N). 

 
Рис. 3- Численность сотрудников, полигон ВСЖД 

 

По своей сути выработка является аналогом производительности труда, для 

нахождения которой можно использовать формулы (1). 

Уже 7 лет ВСЖД поддерживает международные сертификаты соответствия 

менеджмента качества. В 2017-м она первая из предприятий региона прошла ресер-

тификацию на соответствие новой пятой версии ISO 9001:2015. 

Оценку работы компании дал и президент страны В.В. Путин. 45% грузов пе-

ревозят по железным дорогам, в среднем житель России совершает 8 поездок в год. 

Он также отметил высокую производительность труда в компании. Так, за послед-

ние пять лет она выросла на треть, в 2017 г. — рост составит 9%, а по плану на 2018 

г. – ещё на 5%. Таким образом, по итогам 2018 г. производительность труда вырас-

тет в 1,5 раза к уровню 2011 г. Среди положительных тенденций президент страны 

указал на реализацию масштабных инфраструктурных проектов, развитие контей-

нерных перевозок и логистических услуг, формирование кадрового потенциала и на 

закупки холдинга у предприятий малого и среднего бизнеса (Пленарное заседание 

III Железнодорожного съезда 2017 г.). 

Существует несколько путей повышения ПТ: 

- Экстенсивный путь может быть реализован через более полное использова-

ние или увеличения рабочего времени. 
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- Интенсивный путь предполагает увеличение напряженности труда в единицу 

времени. 

- Совершенствование технико-технологического состояния производства, ос-

новой которого является НТП. 

В практике предприятий любой отрасли могут использоваться все три пути 

повышения ПТ. 

На сегодняшний день, в сфере ЖДТ ВСЖД организация труда является до-

вольно устойчивой составляющей процесса управления предприятием. Непрерыв-

ность процесса перевозок приводит к организации круглосуточной работы по сколь-

зящим графикам, где зачастую дни отдыха не совпадают с выходными и празднич-

ными днями календаря. 

Первые два пути повышения производительности труда имеют свою границу 

и не являются бесконечными. Наиболее неисчерпаемыми резервами обладает со-

вершенствование технико-технологического состояния производства, позволяющего 

значительно сокращать затраты труда на единицу производимой продукции. Все его 

оценочные показатели можно объединить в группы по: 

- Степени технической оснащенности работы; 

- Уровню прогрессивности технологии; 

- Техническому уровню оборудования; 

- Уровню механизации и автоматизации труда; 

- Уровню организации предпринимательской деятельности; 

- Уровню управления предприятием. 

 Важным условием эффективной деятельности предприятия является опти-

мальное формирование и рациональное использование средств производства, вхо-

дящих в его материально-техническую базу. 

Совершенствование материально-технической базы включает в себя следую-

щие мероприятия: 

- Увеличение пропускной и провозной способности железных дорог за счет 

совершенствование организации пропуска поездов;  

- Внедрение более совершенной системы регулирования движения поездов, 

сокращающей интервал между поездами и соответственно период графика (авто-

блокировки, диспетчерской централизации и др.); 

- Замена локомотивов на более мощные и скоростные; 

- Строительство вторых главных путей или дополнительных раздельных пунк-

тов на лимитирующих перегонах; 

- Модернизация вагонного парка и реконструкция вагоноремонтной базы; 

- Электрификация линий и т.д. 

Человеческий потенциал не имеет границ, благодаря чему, в последние годы 

все больше и больше набирает обороты развитие технологии высокоскоростных по-

ездов, введение которых в использование на ВСЖД может значительно повысить 

производительность труда. Но не следует забывать о том, что правильное управле-

ние предприятием и организация трудовых процессов являются важными составля-

ющими на пути к увеличению ПТ. 
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ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ ТРУДА,  ПУТИ ЕЕ ПОВЫШЕНИЯ 

 

Аннотация. В статье рассмотрены проблемы повышения производительно-

сти труда на предприятии и пути ее повышения 

Ключевые слова: производительность труда, экономическая эффективность, 

факторы производства.  

 

Производительность труда — это экономическая категория, выражающая сте-

пень плодотворности целесообразной деятельности людей по производству матери-

альных и духовных благ. 

Производительность труда определяется количеством продукции (объемом 

работ), произведенной работником в единицу времени  или количеством времени, 

затраченным на производство единицы продукции. 

Производительность труда изменяется под воздействием факторов, которые 

могут быть внешними по отношению к предприятию и внутренними. 

К внешним факторам относятся: природные, политические, общеэкономиче-

ские и т. д. 

Внутренние факторы это изменение объема и структуры производства, при-

менение достижений науки и техники в производстве, совершенствование организа-

ции производства и управления на предприятии, совершенствование организации и 

стимулирования труда. 

В современной экономике проблемам роста производительности труда уделя-

ют внимание на всех уровнях управления. 

Так в послании президента федеральному собранию говорится о том, что про-

рыв в экономике страны можно достичь только за счёт модернизации производства 

и роста производства труда. 

Проблемам роста производительности труда был посвящен экономический 

форум в декабре 2017 года в г. Сочи. В преддверии данного форума было проведено 

исследование Минпромторгом и Центром стратегических разработок (ЦСР), кото-

рое показало, что из 500 руководителей и собственников промышленных предприя-

тий 75% придерживается мнения, что Россия способна догнать ведущие страны по 

http://vszd.rzd.ru/static/public/ru?STRUCTURE_ID=4389
http://vszd.rzd.ru/static/public/ru?STRUCTURE_ID=4389&layer_id=3290&refererLayerId=162&id=2204
http://vszd.rzd.ru/static/public/ru?STRUCTURE_ID=4389&layer_id=3290&refererLayerId=162&id=2204
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уровню производительности труда, но только в долгосрочной перспективе - от ше-

сти до 15 лет. В возможности достичь уровня продуктивности в срок до пяти лет 

уверены только 20% респондентов. 

Основными препятствиями для роста производительности труда, по оценке 

специалистов являются сокращение инвестиций и отсутствие у предпринимателей 

стимулов вкладывать в техническое перевооружение. Основной причиной считается 

использование дешевой рабочей силы. В настоящее время около 5 млн. человек ра-

ботают за минимальный размер оплаты труда (МРОТ), который с 1 мая достиг про-

житочного минимума. 

Задача по повышению производительности труда формулировалась всегда, 

однако её решение не исполнялась даже на 50%. Так по концепции долгосрочного 

развития, принятой в 2008 году, эта доля должна была вырасти до 40%, однако сей-

час составляешь лишь 9%. 

Для достижения прорыва в экономике необходимы меры направленные на по-

вышение эффективности использования трудовых ресурсов. 

Как известно, в Концепции развития страны до 2035 г. указано на необходи-

мость четырехкратного повышения производительности труда, что позволит выйти 

нашему государству на пятое место в мире по валовому внутреннему продукту и 

существенно повысить конкурентоспособность производимой продукции.  Без этого 

невозможны ускорения роста производства и удешевление выпускаемой продукции, 

обеспечение ее конкурентоспособности. 

Пока что производительность труда в России ниже, чем в США, в 4-5 раз, а по 

некоторым отраслям промышленности - в 20 раз по сравнению с развитыми страна-

ми. Гигантское отстаивание отечественных предприятий от зарубежных конкурен-

тов в производительности труда давно беспокоит как руководителей российских 

компаний, так и чиновников самого высокого уровня, ответственных за экономиче-

ское развитие страны. 

Можно выделить три ключевых фактора, определяющих такое отставание. 

1.  Изношенность основных производственных фондов, использование уста-

ревших и не эффективных технологий. Почти 40% российских теплоэлектростанций 

работают на устаревшем оборудовании, а 16% сталелитейных заводов используют 

устаревшие мартеновские печи. Изношенная техника не может обеспечить высокое 

качество продукции. Это очевидно и об этом ведутся разговоры уже многие годы. 

На долю этого фактора приходится в различных отраслях от 20% до 60% отстава-

ния. 

Однако практически ситуация мало изменяется, инвестиции на техническое 

перевооружение предприятий совершенно не достаточны. Новые технологии оправ-

дывают себя лишь в сочетании с усовершенствованной организацией труда. 

2. Неэффективная организация труда. Для российских компаний характерны 

низкий уровень автоматизации, наличие ненужных функций и процессов, дефицит 

навыков управления проектами. Организация на производстве должна быть гораздо 

лучше, чтобы эффективнее использовать новое оборудование, сокращать сроки его 

окупаемости и обновлять технологии, таким образом, повышая и производитель-

ность, и качество продукции. В зависимости от отрасли неэффективная организация 
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труда обуславливает от 30 до 80% отставания производительности труда от уровня 

западных предприятий. 

3. Структурные особенности российской экономики, определяющие отстава-

ние в производительности труда. Сюда относятся, например, малый размер рознич-

ных кредитов и депозитов, низкая доля высоких переделов в выпуске. В российском 

жилищном строительстве невелика доля малоэтажных домов (25-30% против 90% в 

США), более эффективных с точки зрения трудозатрат на квадратный метр возве-

денного жилья. Это наименее значимый фактор, объясняющий 5-15% отставания. 

Стратегия "догоняющего развития" (замена устаревших и низко производи-

тельных мощностей более новыми) может позволить России удвоить производи-

тельность труда всего за 10 лет, а не за 25, которые понадобились другим крупным 

странам. В то же время, у многих российских компаний отсутствуют стимулы к ра-

боте над повышением производительности труда. Причина кроется в слабой конку-

ренции. Если экономическая система устроена так, что успех зависит не столько от 

эффективности бизнеса, сколько от умения договариваться с чиновниками, способ-

ными обеспечить необходимые согласования и доступ к бюджетным средствам, то в 

такой экономике нет места повышению производительности труда. 

Повысить производительность труда можно путем улучшения общего инве-

стиционного климата в России. Прямые зарубежные инвестиции могут стать осо-

бенно важным катализатором модернизации промышленности. Однако в условиях 

продолжающихся санкций этот источник практически закрыт. 

На протяжении длительного периода времени проблемам роста производи-

тельности труда не уделялось должного внимания. Во всех отраслях экономики 

наблюдалась тенденция, когда при значительном росте средней заработной платы 

происходило снижение производительности труда. Соотношение между этими по-

казателями, как раз свидетельствует об эффективности использования трудовых ре-

сурсов.  

На сегодня ситуация изменилась, так на полигоне Забайкальской железной 

дороги темпы роста производительности труда на 4% превышают темпы роста ре-

альной заработной платы. Однако, по отношению к номинальной заработной плате 

этот коэффициент близок к единице. 

По разным оценкам, повышением производительности труда систематически 

занимается 2-7% российских компаний (в США 35-80%). 

На сегодня одним из путей повышения производительности труда на предпри-

ятиях железной дороги является внедрение системы менеджмента качества ISO, 

внедрение элементов бережливого производства. 

Внедрение элементов бережливого производства позволяет снизить затраты 

рабочего времени, тем самым повысить эффективность использования трудовых ре-

сурсов. 

Задача повышения производительности труда носит универсальный характер 

и одинаково актуальна и во времена экономического подъема, и в условиях кризиса. 

Для того чтобы мероприятия, направленные на рост производительности труда, да-

вали желаемый результат, их следует внедрять системно и последовательно. Вовсе 
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не обязательно, чтобы запланированные мероприятия представляли собой нечто 

"революционное" - они могут быть вполне традиционными. 

К примеру, программа управления производительностью труда может вклю-

чать: 

- планирование численности персонала исходя из плановых объемов произ-

водства; 

- планирование экономически допустимых затрат на оплату труда и содержа-

ние персонала; 

- улучшение организации производственного процесса и организации труда с 

целью повышения эффективности использования кадрового потенциала; 

- совершенствование технологии производства и внедрение нового технологи-

ческого оборудования; 

- повышение эффективности использования рабочего времени; 

- разработка и реализация комплекса мер по совершенствованию нормирова-

ния и оплаты труда. 

Уровень эффективности компании, реализовавшей подобную программу, за-

метно возрастет. А рост эффективности производства и является окончательной це-

лью, которую ставит перед собой любая существующая компания. 
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РАЗВИТИЕ ЗАБАЙКАЛЬСКОЙ ДЕТСКОЙ ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГИ 

 

Аннотация. В статье приведен анализ затрат детской железной дороги по 

местам их возникновения, а также внедрение мероприятий развития материально-

технической и методологической базы детской железной дороги в Забайкальском 

крае 

Ключевые слова: Забайкальская детская железная дорога, структура затрат, 

анализ, развитие, повышение материально-технической базы 

 

Детские железные дороги (ДЖД) — учреждения дополнительного образова-

ния детей, в которых дети 8—15 лет изучают железнодорожные специальности. Ос-

новной частью ДЖД является узкоколейная железнодорожная линия, на которой 

проходят практические занятия юных железнодорожников (обычно в летний пери-
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од). Принятые на ДЖД правила эксплуатации максимально приближены к правилам 

эксплуатации железных дорог общего пользования. 

Во время эксплуатационного сезона, чаще всего летом, дети под руководством 

опытных инструкторов на практике закрепляют полученные за год знания, самосто-

ятельно выполняют все основные работы по эксплуатации железной дороги. Поми-

мо профессиональной ориентации и профессионального обучения юных железнодо-

рожников ДЖД участвуют в развитии личности ребёнка, для чего при ДЖД созда-

ются различные кружки, а также спортивные секции. 

Основные цели детской железной дороги: 

- профессиональная ориентация детей и подростков для поступления в образо-

вательные учреждения среднего и высшего профессионального образования желез-

нодорожного транспорта, 

- формирование и поддержка положительного имиджа железнодорожных 

профессий и ПАО "РЖД" как социально ответственной компании среди органов 

государственной власти и местного самоуправления, общественных организаций, 

учебных заведений, населения, работников ПАО "РЖД", 

- социальная адаптация детей и подростков. 

В задачи ДЖД входит не только пропаганда престижности наших профессий, 

но и воспитание молодого поколения, отвлечение подростков от пагубных соблаз-

нов и уличных «университетов». ДЖД являются объектами дополнительного все-

стороннего образования детей, технического творчества, осознанного восприятия 

инноваций, интеллектуального и культурного развития, приобщения к здоровому 

образу жизни и т.д. 

На территории Советского Союза действовало 52  детские  железные дороги. 

На сегодня в России функционирует 25 ДЖД в городах: Владикавказ, Волгоград, 

Екатеринбург, Иркутск, Казань, Кемерово, Красноярск, Кратово, Курган, Лиски, 

Нижний Новгород, Новомосковск, Новосибирск, Оренбург, Пенза, Ростов-на-Дону, 

Санкт-Петербург, Свободный, Тюмень, Уфа, Хабаровск, Челябинск, Чита, Южно-

Сахалинск, Ярославль. 

Общая протяженность сети детских железных дорог составляет почти 102 км. 

Забайкальская Детская Железная дорога имеет две  ветви. Первая ветвь в 1940 г. бы-

ла сдана в эксплуатацию в городе Свободном. На сегодняшний день эта дорога 

остается самой длинной ДЖД на всей территории России с протяженностью 10,5км. 

Вторая ветвь в 1972 г. была сдана в эксплуатацию в городе Чита. Однако 

Малая Забайкальская ДЖД полностью ушла под воду в день своего торжественного 

открытия – во время самого сильного наводнения за всю историю Читы. Размытую 

насыпь, станции, аппаратуру СЦБ и линии связи восстанавливали месяц. После 

открытия выяснилось, что дорога находится на месте, предусмотренном для 

строительства мемориала героям Великой Отечественной войны. В 1974 году ее 

переложили на новый маршрут вдоль реки Читинки. 11.08.1974 дорога открыта на 

новом месте.  

Удачный выбор шести километрового маршрута дороги (из города до дачного 

поселка) обеспечил постоянный пассажиропоток. В выходные дни поезда ходили 

переполненными. Спустя несколько лет, для организации движения по дороге в два 
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состава со скрещением на 4-м километре построен разъезд Северный. В 1981 году 

Малая Забайкальская была признана лучшей из 44 существовавших на тот момент 

детских железных дорог. Разрабатывался план удлинения дороги до 10-12 км, но он 

не был реализован, а в середине 90-х годов капитальные постройки на станции 

Комсомольская и разъезде Северный заменены павильонами. В 2000 году к 100-

летию Забайкальской железной дороги был построен комплекс зданий по проекту 

1913 года, в который вошли здание станции Поречье, будка стрелочника, 

водогрейка, пожарный сарай и церковь Николая Чудотворца. В декабре 2012 года в 

ходе реконструкции Читинской детской железной дороги сдан в эксплуатацию 

учебный корпус. Источниками финансирования деятельности детской железной 

дороги являются денежные средства и иные активы, выделяемые ей в 

установленном порядке ОАО «РЖД».  

Расходы ОАО «РЖД» в целом  на содержание ДЖД  составили в 2015 году 

823 042 тыс. руб. (или 13,45% от всех затрат системы), что почти на 27% больше 

чем в 2013 году.  

 Единственным источником доходов ДЖД является выручка от реализации 

билетов, которая  за 2015 год составила  40 175 тыс. руб. За исследуемый период 

доходы увеличились почти на 37%. 

В силу незначительности доходов ДЖД финансовым результатом ее деятель-

ности является убыток. 

На Забайкальской детской железной дороге работает в среднем более двух ты-

сяч подростков. За 2015 год перевезено около 30 тысяч человек. 

За 2015 год фактическая сумма расходов составила 110673 тыс. руб., 

превышение над плановой величиной составило 5131тыс. руб. или 4,9%, что 

оценивается негативно. По сравнению с 2014 годом фактическая сумма расходов 

увеличилась на 12,9%, а в 2014 году по отношению к 2013 году – на 17,2%. 

Данный рост расходов обусловлен вводом новых объектов недвижимого 

имущества в рамках проводимой инвестиционной программы ОАО «РЖД» 

«Развитие материально-технических базы детских железных дорог» по объекту 

«Реконструкция Читинской малой железной дороги», а также увеличением 

административного контингента с 30 в 2013 г. до 35 человек в 2015 г.   

За весь период исследования рост расходов составил 32,3%. 

Анализ затрат по центрам (местам) их возникновения представлен на рис.1. 

В разрезе подразделений следует отметить значительную динамику расходов 

за 2013-2015 гг. Забайкальской дирекции инфраструктуры (почти в 2 раза), 

Дирекции по эксплуатации зданий и сооружений (почти в 1,5 раза), Забайкальской 

дирекции тяги (в 1,4 раза). Только в административно-хозяйственном центре 

затраты снизились на 0,7%. 
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Рис. 1. Структура затрат ДЖД за период 2013-2015 г.г., тыс. руб. 

 

В отличие от этого структурного подразделения Забайкальской железной 

дороги, расходы  Забайкальской дирекции инфраструктуры в части содержания 

ДЖД увеличиваются высокими темпами. 

При этом наиболее значительный удельный вес в общей сумме затрат дороги 

занимает административно-хозяйственный центр, несмотря на его снижение с 47,7% 

в 2013 году до 35,8% в 2015 году, т.е. почти на 12%. 

Доли расходов остальных хозяйств за исследуемый период повысились. В 

частности, по Забайкальской дирекции инфраструктуры  – с 19,1% до 27,8% (т.е. на 

8,7%), дирекции по эксплуатации зданий и сооружений – с 25% до 27,5% (на 2,5%), 

Забайкальской дирекции тяги – с 8,2% до 8,9%.  

Структура затрат по элементам представлена на рисунке 2. 
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Рис. 2. Структура затрат в разрезе элементов за 2013 – 2015 г.г. 

 

В 2015 году по сравнению с 2014 годом тенденцию к увеличению имеют 

затраты по всем группам. Наиболее значительно при этом увеличились расходы на 

оплату труда (на 23%) и амортизацию (на 12,3%). 

В 2014 году по сравнению с 2013 годом только материальные расходы 

сократились (на 25,3%), остальные группы затрат увеличились. Причем 

наблюдается значительная динамика таких групп затрат, как: прочие (в 1,6 раза), 

амортизация (в 1,5 раза). 

ДЖД выполняет важнейшие функции в сфере профессионального образования 

детей и молодежи. Развитие ее деятельности необходимо в первую очередь, в связи 

с ее высокой социальной значимостью, а также роли в профориентационной  работе, 

поскольку до 50% воспитанников детских железных дорог осознанно продолжают 

обучение в средних и высших учебных заведениях РЖД. 

Однако в развитии детских железных дорог должны быть заинтересованы и 

муниципальные власти. В летний период времени детские железные дороги решают 

транспортные проблемы муниципалитетов, оказывая услуги по перевозке дачников.   

Для органов власти на местах детские железные дороги представляют собой 

потенциально привлекательные объекты социального назначения для развития 

различных социальных инициатив и программ социальной адаптации детей и 

подростков. 

Наряду с этим высокая социальная значимость ДЖД требует проведения 

необходимых изменений с учетом сохранения и развития созданной за долгие годы 

успешной работы материально-технической и методологической базы. При любых 

условиях функционирования социальные, образовательные и имиджевые функции 

детских железных дорог должны быть сохранены. 

 

Библиографический список 
1. Распоряжение ОАО «РЖД» от 15.12.2014 №2973р об утверждении типового 

положения о детской железной дороге 



634 

 

2. Распоряжение ОАО «РЖД» от 16.01.2015 №56р об утверждении регламента 

деятельности детских железных дорог – структурных подразделений железных до-

рог. 

3. Авраамов И.И., Авсеенко А.А., Гарманов Е.Н. Экономика дорожного хозяй-

ства: учебник для студ. учреждений   высшего проф. образования – 2-е изд., стер. 

М.: Издательский центр «Академия», 2013. – 400 с.; 

4. Сайт «Детские железные дороги» http://www.dzd-ussr.ru/  

 

 

Баканова А.А., Рогачева Д.Р., Яковлева Н.В. 

Иркутский государственный университет путей сообщения, Иркутск, Россия 

 

«ОТМЫВАНИЕ» ДЕНЕЖНЫХ СРЕДСТВ В РОССИИ 

 

В статье рассматривается понятие легализации доходов, полученных 

преступным путем. Акцент сделан на выделение современных схем и методов 

отмывания доходов, которыми пользуются преступные сообщества. Так же в 

статье представлены способы борьбы с отмыванием доходов полученных пре-

ступным путем. 

 

По сей день самой опасной из угроз для экономической безопасности государ-

ства является процесс криминализации национальной экономики. Число экономиче-

ских преступлений продолжает расти, вопреки принимаемым мерам для их предот-

вращения, вследствие этого бюджет государства недополучает миллиарды денеж-

ных средств. 

 Преступники, накопив криминальные доходы в значительном количестве, 

неизбежно сталкиваются с необходимостью введения их в легальный экономиче-

ский оборот так, чтобы не вызывать подозрений у правоохранительных органов и 

скрыть подлинные источники их происхождения. Действия по приданию правомер-

ного вида владению, пользованию или распоряжению денежными средствами или 

иным имуществом, полученными в результате совершения преступления есть ни что 

иное как «легализация» (отмывание) доходов. [7] 

Ответственность за отмывание денег 

Отмывание денежных средств в России считается уголовным преступлением и 

попадает под статью 174 Уголовного кодекса РФ. 

Наказание может включать штраф в размере до 120 тыс. рублей или в размере 

годового дохода. 

Если был доказан факт легализации в особо крупных размерах, нарушителю 

грозит: штраф до 200 тыс. рублей,  либо принудительные работы сроком до двух 

лет, либо лишение свободы на тот же срок с выплатой штрафа в размере до 50 тысяч 

рублей. Если преступление совершено группой лиц, наказание будет более суровым. 

Максимальное наказание составляет 10 лет лишения свободы и штраф до 1 

млн рублей. 

Масштабы отмывания денег 

http://www.dzd-ussr.ru/
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Хорошо информированные преступники давно научились пользоваться новы-

ми научно – техническими технологиями, что значительно увеличило масштабы от-

мывания денежных средств как в нашей стране, так и за рубежом. Достоверно точ-

ной информации об объеме отмывания средств по всему миру не существует. Одна-

ко, по мнению некоторых экспертов FАТF и МВФ, ежегодный объем средств со-

ставляет от 5 до 7% мирового объема ВВП (общий ВВП примерно 120 000 млрд. 

долл.) – это примерно от 500 млрд. до 1,5 трлн. долларов США. 

Банк России 3 мая этого года  впервые опубликовал оценку сомнительных 

операций в России.  

Согласно опубликованным данным, объем сомнительных операций, выявлен-

ных в 2017 году, составил 422 млрд. руб., из них 326 млрд. руб. – это операции по 

обналичиванию, 96 млрд. руб. – по выводу средств за рубеж. 

Обналичивание денежных средств осуществлялось в прошлом году преиму-

щественно через выдачи со счетов и карт физических лиц – 152 млрд. руб., или 47%, 

и через выдачи на прочие цели и по платежным картам юридических лиц (135 млрд. 

руб., или 41%, еще 5% обналички пришлось на ИП). Ранее представители ЦБ указы-

вали, что корпоративные карты стали активнее применяться в обналичивании де-

нежных средств.  

Среди операций по выводу денежных средств за рубеж в 2017 году преобла-

дали операции по авансированию импорта товаров – 23 млрд. руб., или 24%, пере-

воды по сделкам с услугами – 21 млрд. руб. или 22%, и переводы по исполнитель-

ным документам через Федеральную службу судебных приставов —19 млрд. руб., 

или 20%. 

Как пояснили в ЦБ, в целях сокращения объемов сомнительных операций ре-

гулятор на постоянной основе взаимодействует с кредитными организациями, ока-

зывает им методическую помощь по определению критериев таких сделок. 

Способов легализации денег – бесчисленное множество. Потеряв одну схему 

отмывания денег, преступники быстро придумывают новую.  

В настоящее время самыми популярными способами легализации незаконных 

денег считают: 

1. Оффшорные зоны – деньги конрабандой переправляются в страну, где фи-

нансовая политика не отличается жестокостью (оффшоры), переводятся на подстав-

ные счета, после чего возвращаются обратно. Там для компаний-нерезидентов дей-

ствует особый льготный режим регистрации, лицензирования и налогообложения, 

при условии, что их предпринимательская деятельность, как правило, осуществля-

ется вне пределов этой страны. Самые популярные страны для данной операции – 

Багамы, государства Карибского бассейна и Панама. 

2.  Структурирование капитала 

В этом случае большой объем нелегальных наличных денежных средств раз-

бивается на мелкие суммы. Они, в свою очередь, при помощи посредников преобра-

зуются в анонимные финансовые инструменты, такие как: сберегательные сертифи-

каты, чеки, депозиты и др. Как правило, подобного рода операции, не попадают в 

поле особого внимания контролирующих органов.  
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3.  Смешивание: к официальному доходу присоединяют небольшими порция-

ми денежные средства, полученные незаконным путем. Для этого обычно исполь-

зуются организации, активно работающие с наличностью: парковки, автомойки 

(сфера обслуживания) и др.  

4. Азартные игры и лотереи. При игре в карточные игры и т.п. не требуют 

паспорт или каких-либо финансовых документов. Запросто можете сорвать куш в 

виде нескольких миллионов долларов.  

5. Открытие множественных депозитов. Во многих странах мира действуют 

ограничения на количество депозитов и сумму их вклада. Так, к примеру, в США 

все депозиты, превышающие 10 тыс. долларов, должны быть зафиксированы. Тогда 

преступники регистрируют сразу несколько депозитов на подставных лиц, и тем са-

мым обходят это правило. [5] 

 

Борьба с незаконным оборотом средств 

В 1989 г. на встрече «Большой семерки» в Париже была создана Группа фи-

нансового противодействия отмыванию денег (Financial Action Task Force on Money 

Laundering – FATF). С тех пор именно эта межправительственная организация игра-

ет лидирующую роль во всемирной борьбе с отмыванием капиталов. 

Одним из основных направлений работы ФАТФ является разработка 40 реко-

мендаций по борьбе с легализацией преступных доходов – системы мер, рекоменду-

емых комиссией к принятию во всех странах и обязательных для стран – членов 

ФАТФ. [2] 

Мы выделили следующие способы предотвращения «отмывания» денежных 

средств: 

1. Борьба с коррупцией. Коррупция была и остается одной из глобальных про-

блем. И она же является важнейшим элементом в процессе отмывания незаконных 

доходов. Без существования коррупции выполнение мошеннических схем практиче-

ски невозможно.  

2. Установление всеобъемлющего внутреннего режима регулирования и 

надзора в отношении банков и небанковских финансовых учреждений, в том числе 

физических или юридических лиц, предоставляющих услуги в связи с переводом 

денежных средств или ценностей.  

Причем такой режим основывается, в первую очередь, на требованиях в от-

ношении идентификации личности клиента, ведения отчетности и предоставления 

сообщений о подозрительных сделках. 

В России действует Федеральный закон «О противодействии легализации (от-

мыванию) доходов, полученных преступным путем, и финансированию террориз-

ма» от 7 августа 2001 года № 115-ФЗ. [1] 

Согласно этому закону, о любой операции организации или частного лица на 

сумму свыше 600 тыс. рублей и о каждой сделке с недвижимостью на сумму свыше 

3 млн рублей сотрудники компании или банка обязаны доложить в специализиро-

ванный государственный орган – Федеральную службу по финансовому мониторин-

гу (Росфинмониторинг). 

http://base.garant.ru/12123862/
http://www.banki.ru/wikibank/%D0%EE%F1%F1%E8%E9%F1%EA%E8%E9+%F0%F3%E1%EB%FC/
http://www.banki.ru/wikibank/%C1%E0%ED%EA/
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Так же данный закон запрещает без предъявления паспорта открывать счета 

на предъявителя и переводить денежные средства на сумму более 30 тыс. рублей, а 

так же менять валюту на сумму более 15 тыс. рублей.  

Не только банки занимаются отслеживанием движения денежных средств, 

этим занимаются и другие организации. Существует перечень компаний, которые 

также должны докладывать о трансакциях своих клиентов. К таковым относятся ин-

вестиционные, страховые компании, предприятия, специализирующиеся на купле-

продаже ювелирных изделий, агентства недвижимости и другие. 

На сегодняшний день одним из важнейших стратегических направлений обес-

печения экономической безопасности страны является борьба с легализацией пре-

ступных доходов. Она позволит, в той или иной степени, решать следующие задачи: 

– защита экономики от криминальных инвестиций; 

– подрыв финансовой основы деятельности преступных организаций; 

– пополнение доходной части бюджета. 

 

Библиографический список 

1. Федеральный закон Российской федерации от 7 августа 2001 года № 115 « О 

противодействии легализации доходов, полученных преступным путем, и финанси-

рованию терроризма. 

2. Булаев А. А. Финансово – правовые аспекты противодействия легализации 

доходов, полученных преступным путем, и финансированию терроризма. Дисс… 

канд. юрид. наук. М. 2010. С. 4. 

3. Голованов Н. М. Теневая экономика и легализация преступных доходов. За-

кон и практика. -  СПб., 2008. С. 303 

4. Житкова Е. Л. Способы легализации имущества, добытого заведомо неза-

конным путем // Гражданин и право. – 2006. - № 3. – С. 81 – 92. 

5. Зимин О. В. Современные способы, экономические схемы и классификация 

моделей легализации преступных доходов // Законодательство и экономика. – 2007. 

- № 8. – С. 29 – 36. 

6. Иванов Э. А. Отмывание денег и правовое регулирование борьбы с ними. 

М.: Российский издательский дом, 2007. С. 176. 

7. Михайлов В. И. Противодействие легализации доходов от преступной дея-

тельности. СПб., 2002. С. 448. 

8. Полевой В. А. Механизм противодействия легализации «теневых» доходов 

в системе обеспечения экономической безопасности государства. Дисс… канд. экон. 

Наук. СПб, 2008. С. 3. 

9. Танющева Н. Ю. Теория финансового мониторинга: моногр. – Астрахань: 

Изд. дом «Астраханский университет». 2010. – 243 с. 

10. Черненко Н. В. Совершенствование механизмов и методов оценки проти-

водействия «теневой» экономике. Дисс…канд. экон. Наук. М., 2006. С. 3. 

11.  Шашкова А. В. Russian Business. М.: Линкор, 2007. С. 483. 

 

 

 

http://www.banki.ru/wikibank/%D2%F0%E0%ED%F1%E0%EA%F6%E8%FF/


638 

 

Бурлейко Ю.И., Кириллова А. И., Яковлева Н.В. 

Иркутский государственный университет путей сообщения 

 

ПРОБЛЕМЫ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ В РОССИИ 

 

Данная статья посвящена проблемам обеспечения экономической безопасно-

сти в России. Определены факторы, влияющие на экономическую безопасность. 

Рассмотрены угрозы и основные проблемы обеспечения экономической безопасно-

сти в России. Рассмотрены основные стратегические направления  по реализации 

мер обеспечения национальной экономической безопасности. 

 

Проблемы обеспечения экономической безопасности страны, стабильного 

экономического развития государства и общества стоят перед многими странами 

мира, особенно в период кризиса. Современное социально-экономическое положе-

ние России обусловливает чрезвычайную актуальность целенаправленной деятель-

ности государства в сфере обеспечения экономической безопасности страны и рос-

сийского общества. 

Экономическая безопасность страны должна обеспечиваться, прежде всего, 

эффективностью самой экономики, то есть, наряду с защитными мерами, осуществ-

ляемыми государством, она должна защищать сама себя на основе высокой произ-

водительности труда, качества продукции и т.д. Обеспечение экономической без-

опасности страны не является прерогативой какого-либо одного государственного 

ведомства, службы. Она должна поддерживаться всей системой государственных 

органов, всеми звеньями и структурами экономики. 

Многолетние исследования и опыт передовых стран показывают, что обеспе-

чение экономической безопасности в стратегическом развитии страны в условиях 

рынка предполагает: активные управленческие действия со стороны органов госу-

дарственной власти с целью развития экономики; доминирование профилактиче-

ских мероприятий в обеспечении экономической безопасности; постоянное совер-

шенствование методов борьбы с противоправной деятельностью в сфере экономики. 

В связи с этим обеспечение экономической безопасности страны в стратегиче-

ском измерении возможно лишь при условии осуществления целостного комплекса 

мер как во внутренней, так и в международной экономической деятельности. 

В настоящее время акцент в экономической деятельности государства сделан 

на налогово-бюджетном регулировании и денежно-кредитной политике с некото-

рыми элементами инвестиционной политики (в первую очередь, в рамках нацио-

нальных приоритетных проектов). Ослабление либо устранение государственного 

регулирования из многих сфер жизнедеятельности общества формирует значитель-

ные экономические риски на ближайшую и отдаленную перспективы. Это относится 

к целому ряду определяющих экономическое развитие социально-экономических 

сегментов, в которых отсутствует отчетливая государственная позиция.  

Такая позиция должна быть сформулирована в виде государственной полити-

ки и реализующего ее механизма программно-целевого планирования не только в 

области финансовой, оборонной и международной политики, но и в следующих 
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сферах: государственная кадровая политика, сохранение и развитие профессиональ-

ного потенциала; государственная промышленная, структурная и производственно-

региональная экономическая политика; продовольственная полити-

ка; инфраструктурная политика и политика в развитии основных систем жизнеобес-

печения (транспортные магистрали, водо-, газо-, энергоснабжение, утилизация от-

ходов); научно-техническая политика; государственная политика в сфере природо-

пользования; государственная инновационная политика; государственная миграци-

онная политика; государственная молодежная политика; государственная информа-

ционно-идеологическая политика (как внутри страны, так и за рубежом); единая 

правовая политика в обеспечении экономической безопасности; межведомственная 

политика по профилактике и противодействию преступлениям в экономической 

сфере. 

Россия, как и любое другое государство, имеет собственные национальные 

интересы, собственный набор механизмов, сил и средств для обеспечения нацио-

нальной безопасности. При формировании современной концепции национальной 

безопасности необходимо исходить из того, что основной целью становится обеспе-

чение конкурентоспособности страны в ближайшей и отдаленной перспективе. 

Таким образом, успешная конкурентная борьба на межгосударственном 

уровне выступает одним из важнейших условий для обеспечения национальной и 

экономической безопасности страны. 

В современном мире основными сферами конкурентной борьбы являются: 

научно-техническая, интеллектуальная, экономическая, финансовая, внешнеполити-

ческая, геополитическая, военная и военно-техническая, геоэкономическая, включая 

природные ресурсы, продовольственная, включая сельское хозяйство, и др. Они 

взаимосвязаны между собой, хотя в тот или иной период времени может доминиро-

вать одно или несколько направлений. Данный перечень носит интегральный харак-

тер, что означает органическую взаимосвязь всех его компонентов, ни один из кото-

рых не может быть проигнорирован без ущерба для состояния конкурентоспособно-

сти. В связи с этим набор мер конкурентной борьбы должен охватывать все сферы 

как в плане научной проработки и постоянного мониторинга, так и в плане форми-

рования постоянно действующих государственных структур, ответственных за вы-

работку, реализацию и контроль исполнения рекомендаций и разработанных меро-

приятий. 

Одной из наиболее важных проблем экономической безопасности России без 

сомнения является коррупция.  Коррупционное воздействие на экономику страны 

возрастает, коррупция принимает всё большие масштабы, расширяются области 

коррупционных действий. Порядка 35,5 млрд долларов в год тратятся на взятки чи-

новникам. Коррупция оказывает влияние не только на сферу предпринимательства, 

но и на все стадии процесса производства, нарушает структуру экономических си-

стем, сокращает доходы бюджетов на всех уровнях. В коррупционном обороте 

сконцентрированы огромные ресурсы, которые в случае их легализации могут стать 

резервом для экономического роста. Коррупция сопровождается не только мас-

штабным выводом ресурсов из официального оборота, но и искажением статистиче-

ской, финансовой, налоговой отчетности, снижением прозрачности экономики.  
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Рис. 1 - индекс восприятия коррупции в России в период с 2012-2017 г.г. 

Проблема недостаточного финансирование науки в России долгое время за-

нимает одну из самых важных позиций.  

Проанализируем эту проблему на основе мировой статистики. Структура за-

трат на технологические инновации организаций по видам в России отличается се-

рьезными диспропорциями. Чуть меньше половины средств – около 48%, направля-

емых на технологические инновации, расходуется на покупку машин и оборудова-

ния. Заметно отстают от них расходы на исследования и разработки, которые устой-

чиво занимают второе место в составе инновационных затрат.  

Рис. 2- ассигнования на гражданскую науку из средств федерального бюджета 

Международные сопоставления показывают, что в ряде государств Западной 

Европы – в Бельгии, Исландии, Люксембурге расходы на ИР в 1,5–2 раза, а иногда и 

более превосходят инвестиции в приобретение машин и оборудования. Можно сде-

лать вывод, что в России предприятиями большее внимание уделяется закупке гото-

вого оборудования и машин, а не самостоятельным исследованиям и разработкам. 

Также существует проблема внедрения конечного продукта в процесс произ-

водства. 

Еще одной проблемой России является проблема продовольственной безопас-

ности. Наблюдается неэффективное использование сельскохозяйственных угодий: 

на Россию приходится примерно 10% мировых их запасов, а доля страны в мировом 

агропромышленном производстве не поднимается выше 1,34%. 
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Основной причиной данной проблемы является бесхозность и неиспользова-

ние около 30% пахотных земель. При наличии в России около 250 млн. га сельско-

хозяйственных угодий, доля производства необходимого населению страны продо-

вольствия составляет не выше 65%, когда как в Европе лишь около 100 млн. га уго-

дий, которые при полном использовании обеспечивают ее население продуктами 

питания. В Японии всего около 5 млн. га угодий, которые обеспечивают питанием 

примерно на 80% 122 млн. граждан страны. В настоящее время наблюдается незна-

чительное повышение производства российских продовольственных товаров ввиду 

введения экономических санкций, однако для достижения более высоких результа-

тов России необходимо и увеличение инвестиций и инноваций в сельское хозяйство. 

Рис. 3- экспорт и импорт продовольствия РФ 

Сокращение трудовых ресурсов. По мнению некоторых исследователей, в 

2025 г. может произойти существенное сокращение трудоспособного населения на 

17 млн. человек, и, напротив, увеличение количества граждан пенсионного возраста 

на 7 млн. человек. Специалисты ООН также бьют тревогу, прогнозируя стремитель-

ный демографический спад. 

По их расчетам, к 2050 г. в России число трудоспособных граждан может сни-

зиться на 42-43%, т.е. на 40 млн. человек. 

Специалисты предлагают лишь один выход из сложившейся ситуации, - суще-

ственное как минимум в 4-5 раз увеличение производительности труда. К приори-

тетным направлениям развития экономики, необходимым для совершения прорыва 

и многократного увеличения производительности труда, обеспечения конкуренто-

способности российской продукции важно отнести разработку и реализацию нацио-

нальных инновационных программ и проектов. Программы должны быть адресны-

ми и обеспеченными реальными ресурсами. 

Сложность составления долгосрочной социально-экономической стратегии 

страны 

В соответствии с Указом Президента РФ от 13 мая 2017 г. № 208 “О Стратегии 

экономической безопасности Российской Федерации на период до 2030 года” 

Реализация Стратегии национальной безопасности Российской Федерации до 

2030 года должна мобилизовать все факторы развития национальной экономики, 

способствовать улучшению качества жизни людей, обеспечению политической ста-

бильности, укреплению обороны страны, повышению уровня безопасности и право-
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порядка, конкурентоспособности и росту международного престижа Российской 

Федерации. Что очень трудно сделать, учитывая внешние факторы, такие как санк-

ции, например, оказывающие крайне негативное влияние и не позволяющие осу-

ществлять долгосрочное планирование и прогнозирование. 

Для обеспечения стратегической экономической безопасности и национальной 

конкурентоспособности должны быть решены следующие масштабные задачи: 

обеспечение устойчивости и преемственности государственной власти; обеспечение 

экономического роста; осуществление структурных изменений в экономике; защита 

национальных экономических интересов и интересов национально ориентирован-

ных хозяйствующих субъектов со стороны силовых, правоохранительных и специ-

альных органов; ослабление зависимости от мировой конъюнктуры на углеводород-

ное сырье и продовольственной независимости; обеспечение военно-политической 

безопасности; проведение активной внешнеэкономической лоббистской и протек-

ционистской политики; сохранение, защита и развитие различных отраслей народ-

ного хозяйства, в первую очередь инновационных и наукоемких; пресечение дея-

тельности криминальных структур в экономической сфере («теневая» экономика и 

криминальный бизнес). 

Исходя из анализа всех факторов и предпосылок, можно сделать вывод, что 

самое главное – это обеспечение экономического роста, который невозможен без 

структурной перестройки экономики.  А также устранение внутренних угроз ЭБ. 

Ведь, если наша страна будет способна самостоятельно обслуживать потребности 

своего населения, внешние угрозы не смогут нанести значительных потрясений и 

ударов по безопасности России. 
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АНАЛИЗ ДЕМОГРАФИЧЕСКОЙ СИТУАЦИИ В ИРКУТСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

В статье рассмотрены основные аспекты демографической ситуации в Ир-

кутской области. Проведен анализ основных демографических показателей в дина-

мике с 2010 года.  Указаны причины современных тенденций в демографии региона. 

Также представлен прогноз основных демографических показателей до 2035 года. 

 

Иркутская область-субъект Российской Федерации в юго-восточной ча-

сти Сибирского федерального округа. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%84%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D0%BA%D1%80%D1%83%D0%B3_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9_%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8
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Образована 26 сентября 1937 года при разделении Восточно-Сибирской обла-

сти РСФСР на Иркутскую и Читинскую области. 

Город Иркутск является административным центром Иркутской области. Сама 

область занимает 774 846 км², это 4,5% всей территории России. 

Сама область довольно многонациональная, в ней насчитывается около 37 

национальностей. По данным Росстата из 2,4 миллиона человек: 

1. Русские-88% 

2. Буряты-3,2% 

3. Украинцы-1,7% 

4. Татары-0,94 % 

5. Белорусы-0,33 % 

6. Армяне-0,27 % 

7. Азербайджанцы-0,22 %. 

Численность населения Иркутской области, зависит от ряда факторов. В 

первую очередь от показателей естественного прироста, т.е. превышения рождаемо-

сти над смертностью. Все это зависит от социально-экономических условий: мате-

риальной обеспеченности, жилищных условий, культуры, образования, занятости 

женщин на производстве, индустриализации, урбанизации. Во-вторых, от механиче-

ского движения населения-въезда и выезда. 

За основу сравнений будут взяты 2010 и 2016 годы с официального сайта тер-

риториального органа Федеральной службы государственной статистики по Иркут-

ской области. Проанализировав данные таблиц можно заметить, что общая числен-

ность населения сократилась на 27597 человек, из-за уменьшения числа городских 

жителей. Число городских жителей в 2016 году значительно снизилось, по сравне-

нию с 2010 и составило 32421 человек, но зато увеличилось численность сельских 

граждан, их количество достигло 4830 человек.  

Смертность и рождаемость – главные демографические показатели, так как, в 

основном, только они объемно влияют на численность населения. 

Рождаемость может снижаться по ряду причин: 

 Низкий уровень жизни значительной части населения; 

 Фактическое отсутствие реальной государственной поддержки материнства и 

детства (за исключением «материнского капитала»), символический уровень «дет-

ских» пособий; 

 Очень высокий уровень женской занятости; 

 Плохая обеспеченность детскими учреждениями; 

 Высокая стоимость на детские товары, услуги по воспитанию и обучению. 

Обращая внимание на рождаемость, можно сказать, что показатели в селе и в 

городе разнятся. Рождаемость в городах, по сравнению с 2010 годом, возросла на 14 

человек, что обусловлено более комфортными условиями для рождения и поднятия 

детей, так как более развита инфраструктура и выше качество жизни. 

Что же касается села, то рождаемость снизилась в 2016 году, по сравнению с 

2010 годом, на 1370 человек, что обусловлено, скорее всего, низким заработком.  

Есть и положительные тенденции, количество смертей сократилось и среди 

взрослых и среди детей до одного года. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/26_%D1%81%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8F%D0%B1%D1%80%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/1937_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%BE-%D0%A1%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%BE-%D0%A1%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B8%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
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Общее количество смертей сократилось на 2273 человека, из них умерших до 

одного года, на 141 ребенка, что говорит об улучшении медицинского обслужива-

ния и улучшении качества жизни. 

За анализируемый период были взяты показали с 2010 по 2016 года. 

Число умерших среди городского населения уменьшилась: на 1939 человек, 

среди них:  

 Увеличение смертности от инфекционных и паразитарных болезней на 241 

человека. На 10000-13,6 человек. 

 Повышение смертности от новообразований: на 180 человек. На 10000-12,7 

человек. 

 Уменьшение смертности от болезней системы кровообращения: на 1209 че-

ловек. На 10000-52 человек. 

 Снижение смертности от болезней органов дыхания: на 358 человек. На 

10000-17,7 человек. 

 Уменьшение смертности от болезней органов пищеварения: на 412 человек. 

На 10000-20,3 человек. 

 Снижение смертности от несчастных случаев, травм и отравлений: на 1060 

человек. На 10000-52,6 человек. 

Смертность среди сельского населения так же уменьшилась, её общее число 

составило в общем 834 человека, среди них: 

 Увеличение смертности от инфекционных и паразитарных болезней: на 19 

человек. На 10000-2,2 человек. 

 Повышение смертности от новообразований: на 173 человека. На 10000-30 

человек. 

 Уменьшение смертности от болезней системы кровообращения: на 609 че-

ловек. На 100000-138 человек. 

 Снижение смертности от болезней органов дыхания: на 137 человек. На 

10000-29,2 человек. 

 Уменьшение смертности от болезней органов пищеварения: на 81 человек. 

На 100000-17,8 человек. 

 Снижение смертности от несчастных случаев, травм и отравлений: на 379 

человек. На 100000-80,5 человек. 

Подведя итоги, можно сделать следующие выводы: 

Среди всего населения смертность уменьшилась, общее количество которых 

составило 2773 человека. 

Благополучные тенденции наблюдаются за счет уменьшения смертности, как 

в городском, так и в сельском населении Иркутской области, из-за заболеваний си-

стемы кровообращения, органов дыхания, органов пищеварения, а так же от 

несчастных случаев, травм и отравлений. 

Но следует заметить, что есть тенденция увеличения смертности из-за инфек-

ционных заболеваний и новообразований. 

Миграция всего: за 2015-2016 года, количество прибывших увеличилось на 

1352 человека, выбывших почти в два раза больше=2384 человека. 
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В пределах России число прибывших увеличилось на 1798 человек, количе-

ство выбывших тоже увеличилось, и число составило 1161 человек. 

Рассмотрим более детально движение населения на территории России: 

 Внутрирегиональная миграция: число прибывших, за период с 2015 по 2016 

год, увеличилось, как и снизилось на 1913 человек. 

 Межрегиональная миграция: уменьшилось число прибывшего населения и 

составило 115 человек, число выбывших так же сократилось и составило 752 чело-

века. 

Международная миграция населения. Заметно увеличилось число выбывших. 

Разница между 2016 и 2015 годом составила 1223 человека. Число прибывших со-

кратилось на 446 человек. В том числе: 

 Со странами СНГ: число выбывших увеличилось на 1169, число прибывших 

уменьшилось на 446 человек 

 С другими зарубежными странами: число выбывших увеличилось на 54 че-

ловека, число прибывших снизилось на 27 человек. 

По данным подсчетам можно заметить, что большое количество людей ми-

грирует в страны СНГ из Иркутской области, но в Иркутскую область переезжают в 

разы меньше. Так же стоит обратить внимание, что много людей мигрирует в другие 

регионы. 

Все население Иркутской области, если подумать логически, делится на муж-

ское и женское. 

 В 2010 году всего населения было 2440391 человек. Из них мужчин: 1130833, 

а женщин 1309558. Число женщин в 2010 году превышает мужчин на 178725 чело-

век или на 15,80%. 

В 2016 году общая численность населения составила 2412800. Из них мужчин: 

1115508, женщин же 1297292. Количество женщин превышает мужчин на 181784 

или на 16,3%. 

В общем итоге можно заметить заметное сокращение как женского пола, так и 

мужского. Количество женщин уменьшилось на 12266 человек или на 0,9 %. Более 

заметное уменьшение идет у мужчин, их общее число сократилось на 15325 человек 

или на 1,4 %. 

Для анализа был выбран средний вариант прогноза за период от 2017 до 2035 

года. 

Согласно среднему варианту прогноза число рожденных детей уменьшится на 

4344 человека или на 12,9%. Количество смертей тоже снизится и составит 2426 или 

7,2%. Здесь стоит полагать, что и естественный прирост не будет положительным, 

по прогнозам, к 2035 году он уменьшится на 76,3%, это 1918 человек. 

На 1000 населения ситуация практически аналогична. Число рожденных на 

1000 человек сократиться на 1 человека, что составит-9,33%, смертность тоже 

уменьшиться на одного человека, темп прироста-3,6%. 

Максимальное количество родившихся наблюдается в 2018 году и составляет 

36639 человек. Минимальное же в 2030 и 2031 годах. Максимальное количество 

смертей наблюдается 2017 году, то есть, дальше, по прогнозу, смертность населения 

от разных обстоятельств, болезней, инфекций и так далее, будет сокращаться. В 
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2035 году предполагается, что примерное число умерших составит 1198 человек и 

это самое минимальное количество смертей за анализируемый период. 

Так же по данным Иркутскстата заметно, что с периода 2025 года по 2033 год 

в России будет демографический кризис, все 9 лет в Иркутской области, смертность 

людей, будет превышать их рождение. 
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СХЕМЫ НЕЗАКОННОГО ВЫВОДА ДЕНЕЖНЫХ СРЕДСТ ЗА РУБЕЖ 

 

 В статье рассмотрены несколько вариантов схем сомнительных операцию. 

Выделены основные проблемы оттока капитала из России. Также предложены ме-

роприятия по противодействию оттока капитала за рубеж, такие как деафшори-

зация и налоговая амнистия. 

 

В России становится все сложнее выводить средства за границу: за пять лет 

клиенты банков стали в 20 раз меньше совершать незаконных операций по выводу 

денег, снизив показатель до 78 миллиардов рублей в 2017 году. Сокращается также 

и обналичивание средств: за пять лет более чем в 3,5 раза – до 324 миллиардов руб-

лей.  

Вывоз капитала осуществлялся банками и прочи-

ми финансовыми хозяйствующими субъектами, к которым относятся как крупные 

компании, так и предприятия малого и среднего бизнеса. 

Больше половины объема «сомнительных» операций во внешней торговле 

осуществлялось через фирмы-однодневки и фирмы, прямо или косвенно связанные 

друг с другом платежными отношениями. 

Основной мотив коммерсантов, при использовании фирм-однодневок и офф-

шорных юрисдикций при «сомнительных операциях» – это не столько налоговая 

оптимизация. 

Первая схема: схема вывода денег — грузоперевозки, которых на самом деле 

нет. Обычно клиент заказывает товар и оплачивает как его стоимость, так и его до-

ставку. Но если он привлекает сторонние компании по логистике, то именно тут 

возникает большинство вопросов от банка. Перевозчик не имеет документов на то-

вар, у него нет и паспорта сделки, договора. Обслуживание компании и клиента ве-

дется в разных банках. Таким образом, деньги выводятся в достаточно большом ко-

личестве. Банки стараются пресечь эту схему, вводя дополнительные условия  для 

клиентов и требуя у них документацию разного плана, но пока это мало помогает. 
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Схемы вывода наличных через туристических операторов — самые глобаль-

ные и массовые. Работает это так — фирме клиент оплачивает всё наличными, без 

чека. Уже на этом этапе отследить перемещение средств бывает очень сложно. Если 

компания работает активно, то под конец дня у неё будет достаточно много налич-

ных, которые нигде не учитываются. Эта сумма передается третьей, сторонней ком-

пании, которая оплачивает за неё какие-либо товары или что-то фиктивное, несуще-

ствующее. При этом, одна компания обналичивает свои деньги, а вторая — перево-

дит их за рубеж, поскольку для туристических фирм это стандартная операция. 

Как правило, сомнительными операциями занимаются действующие и насто-

ящие агентства по туризму, так как наличные они получают от настоящих клиентов. 

Поскольку туристическая сфера мало регламентируется в нашей стране, сделать та-

кой бизнес с нуля очень просто. Лицензирование бизнеса не требуется — достаточ-

но получить банковские гарантии на сумму примерно в пол миллиона рублей. 

Еще одна популярная схема — компания в нашей стране заключает договор на 

покупку ПО с заинтересованной в нечестной сделке фирмой. Конечно же, никакого 

ПО скорее всего нет, а если и есть — никому неизвестные программы непонятно 

для чего. Компания, которая продает ПО, имеет регистрацию где-то на островах, по-

этому отследить их достаточно тяжело. 

Заключается договор на покупку дорогого ПО на большое количество компь-

ютеров, делает перевод через банк на счет компании-поставщика. Реальной постав-

ки программного обеспечения не осуществляется и проверить этот никак нельзя. В 

итоге, компания, поставляющая софт таким образом получает небольшую прибыль, 

а резидент — выводит деньги под прикрытием. 

Так, в 2016 году из-за таких операций было выведено от 80 до 92 миллиардов 

рублей. Через туристические фирмы вывели от 48 до 60 миллиардов — больше все-

го. В зависимости от сезонного спроса и прочих колебаний ежемесячно такие фир-

мы выводят от 4 до 6 миллиардов рублей. А вот компании в сфере логистики вывели 

за прошедший год порядка 25 миллиардов рублей. По продаже ПО (фиктивные 

сделки) было меньше всего вывода — до 7 миллиардов рублей. 

Следующая схема - исполнительные листы  

Денежные средства по решению суда от ответчика сегодня перечисляются не 

напрямую истцу на его счет в банке, а через счета судебных приставов, с которых 

деньги списываются в пользу ответчика. 

По итогам 2016 года в рамках этой схемы незаконно за пределы России было 

выведено более 16 млрд рублей. «Это на сегодня тема номер один, и ей нужно уде-

лять особое внимание», – подчеркнул представитель ЦБ. 

Но в 2017 году старая и хорошо знакомая схема претерпела некоторые изме-

нения. Теперь метод вывода средств с заблокированного счета в российском банке 

выглядит следующим образом. Для облегчения перемещения денег за границу со-

здаются две технические компании – российская и зарубежная. Подготавливаются 

документы – они могут быть откровенной липой. Но также в схеме могут использо-

ваться и реально работающие компании, которые имеют долги перед зарубежными 

партнерами, и тогда эти долги выкупаются за бесценок. 
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В отработанной схеме российская компания всегда имеет долг перед зарубеж-

ной. С этими документами компания, зарегистрированная в международной юрис-

дикции, обращается в третейский суд в России – для этого в документах между дву-

мя организациями обязательно прописывается так называемая третейская оговорка о 

том, что спор между компаниями может быть рассмотрен в третейском суде, по-

скольку обычный арбитраж рассматривает споры хозяйствующих субъектов долго. 

Иск подается к отечественной компании с целью урегулирования несуще-

ствующего долга – и суд, конечно, этот долг признает. По итогам судебного заседа-

ния – оно, кстати, даже может быть проведено по скайпу, то есть без физического 

присутствия в офисе суда истца и ответчика, – оформляется исполнительный лист, 

который и передается в Службу судебных приставов. 

Приставы направляют требования в банки, в которых у российской компании 

– должника находится заблокированный счет, и банкам ничего не остается, кроме 

как перевести средства с заблокированного счета на счет в иностранный банк. Так 

как требования по исполнительным документам поступают от Федеральной службы 

судебных приставов, банки не могут отказать в переводе средств, особенно если ис-

полнительный лист не содержит никаких нарушений. 

Социально-экономические последствия оттока капитала 

 Масштабный отток капитала является негативным явлением, свидетель-

ствующим о неустойчивости и неэффективности функционирования всей экономи-

ческой и финансовой системы страны. 

 Вывоз капитала, не компенсируемый его равнозначным притоком из-за ру-

бежа, является одной из основных причин сокращения объема валовых внутренних 

инвестиций.  

 При этом сокращается норма накопления в ВВП и, соответственно, снижа-

ются возможности инвестиций в основной капитал, что сдерживает процесс расши-

ренного воспроизводства.  

 Вывоз капитала в значительных размерах отрицательно воздействует на со-

стояние платежного баланса России.  

 Если бы «сбежавший» за границу капитал оставался в экономике России, 

то золотовалютные резервы страны могли бы быть значительно больше. 

 Сокращение валютных резервов косвенно оказывает воздействие на курс 

рубля, что наиболее болезненно проявляется в периоды экономических и финансо-

вых кризисов.  

 Значительная часть финансовых ресурсов выводится за границу с целью 

уклонения от уплаты налогов, что напрямую негативно влияет на формирование до-

ходной части бюджета и, в свою очередь, снижает финансирование государствен-

ных и социальных программ и проектов.  

 Недостаток инвестиционных средств препятствует, в частности, созданию 

новых производств, товаров и услуг и выходу на новые рынки, техническому пере-

оснащению для повышения эффективности и конкурентоспособности российской 

продукции. 
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 Нехватка капитала стимулирует высокие ставки банковских креди-

тов, значительно превышающие уровень инфляции даже с учетом возможных бан-

ковских рисков. 

 Масштабный отток капитала сказывается на динамике основных макроэко-

номических показателей России и качественных характеристиках экономики, что, в 

свою очередь, влияет на изменения рейтинга конкурентоспособности России в гло-

бальной экономике. 

 Отток капитала опосредовано влияет на динамику валютного кур-

са ослабление, которого стимулирует рост потребительских цен. 

 В результате значительного оттока капитала обостряется проблема нехватки 

капитала внутри страны для инвестиций в реальный сектор экономики 

Движение капитала и инвестиционная деятельность в рамках денежно-

кредитной политики должны регулироваться как рыночными, так государственными 

методами. В практическом плане для пресечения, сокращения и в итоге прекраще-

ния нелегальной утечки капитала за рубеж можно рассмотреть в качестве первооче-

редной меры возможность введения налога на финансовые спекуляции, прежде все-

го на их валютную часть. 

Под действие этого налога могут подпадать как «сомнительные» операции, 

так и краткосрочные операции спекулятивного характера. Это может быть времен-

ная мера до выхода страны на траекторию устойчивого развития.  

Определенному сокращению оттока капитала из России, пополнению доход-

ной части бюджета и улучшению инвестиционного климата может способство-

вать деоффшоризация экономики и налоговая амнистия в рамках принятых соответ-

ствующих федеральных законов.  

Прежде всего, это антиофшорный Федеральный Закон от 24 ноября 2014 г. № 

376-ФЗ «О внесении изменений в части первую и вторую Налогового кодекса Рос-

сийской Федерации (в части налогообложения прибыли иностранных контролируе-

мых компаний и доходов иностранных организаций)».  

А также Федеральный закон от 28.06.2013 N 134-ФЗ (ред. от 29.06.2015) «О 

внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации в 

части противодействия незаконным финансовым операциям» (с изм. и доп., вступ. в 

силу с 01.10.2015)  

Принятый Закон предполагает добровольное декларирование физическими 

лицами своего имущества и счетов (вкладов) в банках за пределами Российской Фе-

дерации путем представления в налоговый орган декларации,которая будет пред-

ставляться в налоговый орган или в центральный аппарат ФНС (по выбору физиче-

ского лица).   

На такую декларацию будет распространяться режим налоговой тайны. Све-

дения, содержащиеся в такой декларации, не могут передаваться никаким государ-

ственным органам.  

 Они могут быть переданы исключительно самому декларанту для подтвер-

ждения факта декларирования для того, чтобы избежать любых претензий после по-

лучения ФНС России в автоматическом режиме информации от иностранных госу-

дарств. 
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И если раньше благополучие предпринимателей зависело от юристов, сопро-

вождающих создание и существование офшорных компаний, то сейчас оно будет 

зависеть от Федеральной налоговой службы, от того, как будет соблюдаться режим 

налоговой тайны. 

 В пределах задекларированного имущества предприниматели единожды 

освобождаются от ответственности по самым «популярным» профильным статьям 

Уголовного кодекса: 

• это уклонение от репатриации денежных средств, уклонение от уплаты нало-

гов и сборов; 

• неисполнение обязанностей налогового агента; 

• сокрытие денежных средств либо имущества, за счет которых должно произ-

водиться взыскание налогов.  

В обычной жизни санкции за указанные нарушения закона могут достигать до 

пяти-шести лет заключения. 

Непременным условием успешной репатриации выведенных за рубеж капита-

лов являются четкие законодательные гарантии конфиденциальности и освобожде-

ния от уголовного преследования. 

 Еще одним обязательным условием удачной финансовой амнистии считается 

повышение доверия крупных предпринимателей и всего бизнес-сообщества к госу-

дарственным и финансовым институтам страны. 

 Для возвращения капитала в Россию следует прежде всего создать необходи-

мые правовые условия, а это весьма длительный процесс формирования благопри-

ятного инвестиционного климата, стимулирующего деятельность как иностранных, 

так и отечественных инвесторов.  
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ОРГАНИЗАЦИЯ БИЗНЕСА ПРИ ПОМОЩИ ФРАНШИЗЫ: 

ИСТОРИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ 

 

Аннотация: В статье рассматривается история развития франчайзинга в 

мире и в России, достоинства и недостатки данного метода организации бизнеса. 

 

В связи с неблагоприятной экономической ситуацией в стране, довольно рис-

кованно вкладывать свои средства в бизнес, который далеко не факт, что принесет 

какой-то доход. В связи с этим, как можно заметить, в Иркутске открылось доволь-

но много франшиз, например, ТРК Комсомолл, КFC, SubWay и другие. Более того, в 

декабре 2017 г. состоялась Вторая Международная Байкальская ярмарка франшиз, 

организатором которой выступил Фонд «Центр поддержки субъектов малого и 

среднего предпринимательства в Иркутской области» при поддержке Министерства 

экономического развития Иркутской области и Российской ассоциации франчайзин-

га. В Иркутской области появляются и собственные бренды, продающие франшизы 

– например, «Хрустальный» (строительство поселков), «Томат» (магазин подарков), 

группа предприятий «Янта» и другие. 

Дадим определения основных понятий, связанных с франчайзингом. Франши-

за - вид отношений между рыночными субъектами, когда одна сторона передаёт 

другой стороне за определенную плату право на определённый вид бизнеса, исполь-

зуя разработанную бизнес-модель его ведения. Иными словами, это право пользо-

ваться брендом для извлечения выгоды. 

Предприниматель, покупающий это право – франчайзи. Юридическое лицо, 

продающее право на бренд – франчайзер. 

Платить за франшизу можно двумя способами: 

1. Роялти – периодическая плата, процент от выручки или оборота. 

2. Паушальный взнос – одноразовая выплата. 

История франчайзинга берет свое начало в США в конце XIX – начале XX вв. 

Первым франчайзером в мире считается основатель компании, выпускавшей швей-

ное оборудование и занимавшейся его обслуживанием Исаак Меррит Зингер. Так, в 

1851 г. Зингер совместно со своим партнером Эдвардом Кларком организовал «Объ-

единение швейных машин». Входившие в это объединение коммерческие предприя-

тия получали право реализовывать продукцию под торговой маркой Zinger. Таким 

образом, Зингер получил неоспоримое преимущество перед тремя другими круп-

нейшими производителями швейных машин и смог значительно увеличить прибыль 

своей компании. 

Опыт Зингера оказался достаточно удачным, поэтому через несколько десяти-

летий его идеей воспользовалась компания «Дженерал моторс», которая в 1898 г. 

предложила своим партнерам дилерство. У автопроизводителя не было средств для 

развития собственной розничной сети, поэтому компания обратилась за помощью к 

региональным посредникам. Продажей автомобилей от «Дженерал Моторс» зани-
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мались не только специализированные фирмы, но даже велосипедные магазины. 

Впоследствии франчайзинговую систему дилеров начали внедрять другие автопро-

изводители, включая Генри Форда. 

Тем не менее, бизнес-модели, предложенные Зингером и «Дженерал моторс», 

не являются франчайзингом в чистом виде. Принятый в настоящее время формат 

тиражирования успешного бизнеса в виде франчайзинга возник только в 20-х гг. 

прошлого века, когда оптовые поставщики стали предлагать независимым рознич-

ным точкам продавать свои товары под своей торговой маркой. Стремительное раз-

витие американской экономики и увеличение потребности населения в товарах мас-

сового потребления заставляли производителей создавать дистрибьюторские сети. 

Во время Великой депрессии, охватившей США в 30-х гг., идеей франчайзинга ча-

сто пользовались нефтеперерабатывающие компании. В результате этого появились 

сетевые автозаправочные станции, которые принадлежали независимым предпри-

нимателям, но работали под брендом известной нефтяной компании. 

После войны франчайзинговая модель стала развиваться в гостинично-

ресторанной индустрии. Началось все с интереса продавца мультимиксеров Рэя 

Крока к маленькому ресторану быстрого питания, расположенного в Сан-

Бернардино. Предприимчивый Крок разглядел в таком кафе отличные возможности 

для продажи своих миксеров и приобрел у его владельцев братьев Макдональдов 

лицензию на право открытия собственных заведений общественного питания такого 

же формата и с таким же названием. В 1955 г. он открыл ресторан McDonald’s в го-

родке Дес-Плейнз (штат Иллинойс) и начал продажу франшизы на открытие кафе 

под своей торговой маркой во всех других штатах. 

С этого момента «франчайзинговая лихорадка» охватила Америку. Буквально 

за несколько десятилетий практически во всех отраслях появилось огромное коли-

чество мелких и средних компаний, которые работали по франшизе. По разным 

данным, уже к 1970-му г. объем продаж франчайзинговых предприятий достиг 27% 

от общего объема розничных продаж в США. Это составляло более 100 млрд. долл., 

а через двадцать лет объем рынка увеличился в семь раз. 

 В 80-х гг. XX вв. крупные американские корпорации начали сокращать мене-

джеров среднего звена в попытке оптимизировать свои расходы. В это время фран-

чайзинговая система получила второе рождение. Бывшие управленцы хотели от-

крыть собственный бизнес, но при этом стремились минимизировать риски, которые 

неизбежны при освоении нового направления «с нуля». Покупка франшизы стала 

для них оптимальным вариантом, так как предполагал работу на себя, но с опреде-

ленной поддержкой со стороны франчайзи.  

Таким образом, история франчайзинга насчитывает немногим более века. Од-

нако за несколько десятилетий франчайзинг стал одним из наиболее популярных 

способов начала собственного бизнеса. В развитых странах мира более 40% всех 

продаж осуществляется через франчайзинговые сети. Франчайзинг успешно исполь-

зуется в 80 странах мира, где франчайзинговые компании создают 5-15% валового 

национального продукта [1]. По статистике, лишь 15% малых предприятий, создан-

ных с нуля, выживают в течение первых пяти лет работы. И 90% компаний, работа-

ющих по системе франчайзинга, остаются на рынке в течение того же времени.  
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Принято считать, что первая франшиза в Россию была продана компанией 

Баскин Роббинс. Под этим брендом и сегодня динамично развивается сеть кафе по 

всей территории нашей страны. Однако родоначальником отечественного фран-

чайзинга является Владимир Довгань, который создал две франчайзинговые компа-

нии: «Дока-Пицца» и «Дока-Хлеб». Именно он первым взялся за развитие фран-

чайзинга в России и популяризацию этого направления в бизнесе. Владимир Дов-

гань написал книгу о франчайзинге и стал первым россиянином, принятым в Меж-

дународную Ассоциацию Франчайзинга. 

 В 2006 г. на форуме в Давосе было отмечено, что Россия привлекает к себе 

повышенный интерес со стороны мировых корпораций. Наша страна стала расцени-

ваться как огромный и постоянно увеличивающийся потребительский рынок. К то-

му времени на нашей территории уже работали франчайзинговые системы: «Carlo 

Pazolini», «Kodak», «Baskin Robbins», «Sbarro», «Xerox», «Subway» и др. Развитие 

франчайзинга происходит и за счет российских брендов, таких как «Эконика-

обувь», «Копейка», «1С», «Бегемот» и др. 

Данные, приведенные в табл. 1, показывают, что за последние 7 лет число 

франчайзинговых брендов в России увеличилось в 3,5 раза. Количество фран-

чайзинговых объектов неуклонно растет и в 2009 г. составило 18500, в 2016 г. – уже 

55000. 

Таблица 1 

Развитие франчайзинга в России в 2009-2016 гг. 

Годы Количество франшиз Франчайзинговые объекты 

2009 370 18500 

2010 595 22800 

2011 670 25000 

2012 750 30200 

2013 850 35000 

2014 1000 42000 

2015 1200 50000 

2016 1300 55000 

 

Итак, почему же начинающие предприниматели выбирают именно фран-

чайзинг? Франшиза имеет ряд важных достоинств, например: 

1. Франшиза предполагает использование уже известного на рынке и завое-

вавшего доверие образа. 

2. Хорошую выручку можно получать буквально на следующий день после 

открытия бизнеса.  

3. Не нужно тратить годы на приобретение навыков и опыта ведения бизнеса. 

Часто для новых партнёров владельцы создают специальные обучающие программы 

и учебные курсы, позволяющие научиться эффективному ведению бизнеса. В любой 

момент компания-франчайзер готова предоставить своим дочерним подразделениям 

консультации и юридическую поддержку. 

4. Хороший франчайзер всегда предоставит подопечным рабочие рекоменда-

ции по организации и проведению рекламных кампаний, акций и мероприятий. 

http://www.kupi-franshizu.ru/stati/11-franchajzing-v-rossii_zakon-o-franchayzinge-v-rossii_franchayzi.html
http://www.kupi-franshizu.ru/stati/11-franchajzing-v-rossii_zakon-o-franchayzinge-v-rossii_franchayzi.html
http://www.kupi-franshizu.ru/o_brendah/133-magazin-obuvi-carlo-pazolini_franchajzing_franshiza-magazina-obuvi.html
http://www.kupi-franshizu.ru/o_brendah/133-magazin-obuvi-carlo-pazolini_franchajzing_franshiza-magazina-obuvi.html
http://www.kupi-franshizu.ru/o_brendah/195-franshiza-kafe-morozhenoe-baskin-robbins_franchajzing-kafe.html
http://www.kupi-franshizu.ru/o_brendah/61-sbarro-franchajzingovaya-set-restoranov-s-italyanskoj-kuxnej_picca_sbarro-menu.html
http://www.kupi-franshizu.ru/o_brendah/461-kafe-subway_franshiza-restaranov-seti-subway.html
http://www.kupi-franshizu.ru/o-lydyah/508-yuriy-mihaylichenko_rossijskij-franchajzing_suwnost-i-ponjatie-franchajzinga.html
http://www.kupi-franshizu.ru/o-lydyah/508-yuriy-mihaylichenko_rossijskij-franchajzing_suwnost-i-ponjatie-franchajzinga.html
http://www.kupi-franshizu.ru/o_brendah/152-magazin-obuvnsh-yekonika_otzyvy_franshiza-magazina-obuvi-jekonika.html
http://www.kupi-franshizu.ru/o_brendah/152-magazin-obuvnsh-yekonika_otzyvy_franshiza-magazina-obuvi-jekonika.html
http://www.kupi-franshizu.ru/o_brendah/64-1c-franchajzing_dogovor-franchajzinga-1s_franshiza-1s_uslovija-dogovora-1c.html
http://www.kupi-franshizu.ru/o_brendah/67-begemot-set-magazinov-igrushek_franshiza-detskih-igrushek_detskij-magazin-begemot.html
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5. Начинающему коммерсанту предоставляются все условия, чтобы бизнес 

«пошёл в гору» с первых дней его запуска. Вероятность провала, безусловно, суще-

ствует, но в данном варианте она сведена к минимуму. 

Казалось бы, вариант беспроигрышный. Однако, есть и минусы:  

1. Предприниматель, работающий по франшизе, всегда ограничен в своих 

творческих маневрах условиями договора. Вся его деятельность регламентирована 

до мелочей. 

2. В большинстве случаев закупать товар и расходные материалы франчайзи 

вынужден только у своего бизнес-партнера, не имея возможности выбора. 

3. Иногда условия для начинающих бизнесменов весьма жесткие: договоры 

составляются таким образом, чтобы владелец бренда получал максимальную при-

быль, а франчайзи работал в режиме 24/7. 

4. Некоторые предприниматели считают, что открытие бизнеса без франшизы 

дает больше возможностей применения креатива в маркетинге, рекламе и производ-

стве. 

Таким образом, организация бизнеса с помощью покупки франшизы имеет 

свои преимущества и недостатки. История развития франчайзинга в мире и в России 

показывает, что франчайзинг является развивающимся направлением мировой эко-

номики. Принятие решения о покупке франшизы должно опираться на тщательный 

расчет эффективности работы вновь создаваемого предприятия. 
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ЭКОНОМИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ КРАУДИНВЕСТИНГА 

 

В данной статье рассматривается актуальность использования нового фи-

нансового инструмента – краудинвестинга. Принцип действия краудинвестинга 

рассмотрен на примере российской площадки StartTrack. Также в статье рассмот-

рены классификация краудинвестинга и егро положительные и отрицательные 

стороны краудинвестинга как для инвестора, так и для предпринимателя, причины 

слабого развития данного вида инвестирования в России и способы улучшения сфе-

ры краудфинансов. 

 

Для того чтобы разобраться в том, что же такое краудинвестинг, стоит обра-

титься к понятиям-первоисточникам таким как краудсорсинг и краудфандинг. 

Краудсорсинг (англ. crowdsourcing, crowd - «толпа» и sourcing - «использова-

ние ресурсов») – процесс объединения усилий, профессиональных знаний, навыков, 

талантов и творческого потенциала широкого круга лиц, зачастую незнакомых и 
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территориально удаленных между собой (как правило, интернет-сообщество), в це-

лях получения конкретного результата в виде услуг, решений, идей или контента 

при обсуждении/решении проблемы или задачи. [4, 60 с.]  

Примеры: электронная энциклопедия Wikipedia, выбор эмблемы Зимних 

Олимпийских игр в Сочи, состоявшихся в 2014-м году. Оргкомитет соревнований 

устроил открытый конкурс на создание этой эмблемы. В конкурсе, проходившем в 

течение 3-х месяцев, приняло участие более тысячи человек. Компания Lego. Эта 

компания использует энергию людей для разработки многих своих продуктов. Lego 

предлагает потребителям скачать специальную программу на компьютер и с помо-

щью неё потребители могут спроектировать и построить свой собственный кон-

структор. Таким образом, компания получает достаточное количество новых вари-

антов конструктора, а также может точно узнать потребности клиентов, выявить 

тенденции и оценить потенциальную емкость рынка для каждого своего продукта. 

Краудфандинг (англ. crowdfunding, crowd - «толпа» и funding - «финансирова-

ние») – как частный случай краудсорсинга, представляет собой процесс привлече-

ния свободных финансовых ресурсов широкого круга лиц (физических лиц, микро-

инвесторов), руководствующихся собственными интересами, для финансирования, 

посредством глобальной сети Интернет, как коммерческих, так и некоммерческих 

проектов (социальных, политических, культурных), без получения вознаграждения 

либо с последующим его получением. В качестве вознаграждения может выступать 

благодарность, некий материальный презент, сувенир и тому подобное.[4, 60с.] 

Краудфандинг в мире является достаточно популярной моделью финансиро-

вания благотворительных проектов, проектов в музыкальной и киноиндустрии, про-

чих культурных и социальных проектов, общественных и политических движений и 

процедур.  

Пример: группа «Би-2» с помощью российского крауд-портала Planeta.ru по-

лучила от поклонников 1,260,000 рублей, на которые был записан и выпущен аль-

бом «Spirit». Фильм «28 панфиловцев» в конечном итоге собрал сум-

му 34 746 062 рубля. В качестве вознаграждения фамилии и имена людей, которые 

помогают фильму выйти на экран, должны были опубликовать в титрах режиссер-

ской версии, как полноправных участников. 

Достаточно ожидаемо, что современный уровень развития рыночных отноше-

ний позволил развить форму коллективного финансирования в виде краудфандинга 

до модели коллективного инвестирования: краудинвестинга.  

Краудинвестинг - (англ. crowdinvesting, crowd - «толпа» и investing - «инве-

стирование») - как частный случай краудфандинга, представляет собой процесс 

привлечения свободных финансовых ресурсов широкого круга лиц (физических 

лиц, микроинвесторов), руководствующихся собственными интересами, для финан-

сирования, главным образом посредством глобальной сети Интернет, коммерческих 

проектов с последующим получением инвесторами финансового вознаграждения. 

Отличительной особенностью краудинвестинга является именно финансовый харак-

тер вознаграждения инвестору.[4, 60 с.] 

Принцип здесь прост – компания собирает деньги на запуск проекта с большо-

го количества людей. После того, как проект запущен, каждый из инвесторов полу-
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чает условную долю в этой компании. Это могут быть акции или доля активов. Ино-

гда компания, как бы берёт деньги в долг у инвесторов, и после запуска проекта от-

даёт их с процентами. [1, 37с.] 

Российский рынок краудинвестинга только начинает догонять зарубежный. 

Потому что в США первые площадки появились в 2005 году, в 2011 год стал знако-

вым для Великобритании. А в 2012 году стартовала первая площадка в нашей 

стране.[6] 

Краудинвестинговые площадки в России: StartTrack, Planeta.ru, Aktivo, «Город 

денег». [2] 

Краудинвестиции — это действительно работающий механизм: человек реги-

стрируется на площадке, проходит аккредитацию, заходит в онлайн-терминал, вы-

бирает компанию и перечисляет от 100 тыс. рублей под 30% годовых. Заключение 

договора происходит онлайн, а при начислении процентов система присылает инве-

стору уведомление. Для пользователя похоже на магию. 

Конечно, в реальности всё гораздо сложнее. Если ты хочешь подробно разби-

раться в бизнесе и объективно оценивать риски, то изучаешь отчетность, смотришь 

видео из офисов и складов компаний, смотришь интервью собственников, встреча-

ешься с предпринимателем лично.[4. 62с.] Так ты делаешь осознанный выбор и со-

ставляешь свой личный инвестиционный портфель. 

Все риски лежат на инвесторе. Именно инвестор принимает решение и, с од-

ной стороны, получает высокую прибыль в виде доходности по сделкам, а с дру-

гой — рискует своими деньгами.[2] Если он этого не понимает, то и размещать 

деньги не должен. Задача площадки — ускорять сделки и фокусировать пайплайн, 

отсеивая неадекватные и сумасшедшие компании. 

Выделяют три формы Краудинвестинга (отличительный признак – форма 

финансового вознаграждения): Роялти – вознаграждение в виде доли от генерируе-

мого дохода/прибыли проекта; народное кредитование – метод онлайн-

кредитования физлиц другими физлицами или компаний через специально создан-

ные Интернет-ресурсы, вознаграждение – комиссионный доход; Акционерный 

Краудфандинг – традиционное микро инвестирование с использованием интернет-

платформ, вознаграждение – часть \ доля собственности (активов) компании-

заемщика; акции компании-заемщика; дивиденды от участия в капитале компании-

заемщика; дополнительно может иметь место предоставление права голоса при при-

нятии управленческих решений на собраниях собственников. [5. 662с.] 

Для инвестора имеются такие преимущества как возможность инвестирования 

небольших сумм. Многие люди имеют свободные деньги, но не готовы рисковать 

большими суммами. Возможность диверсификации. Инвесторы могут вложить 

деньги в несколько проектов, уменьшив риски. Специфика венчурного инвестиро-

вания такова, что можно вложиться в 20 проектов, но если выстрелит хотя бы 1, то 

он покроет все расходы. Также большой выбор проектов. Сейчас многие стартапы 

пытаются привлекать инвестиции с помощью краудинвестинга. Многие из них 

можно найти на соответствующих площадках. 

Недостатками являются: возможность мошенничества. Часто стартапы, 

предлагающие вам инвестировать в них, являются пирамидами или просто мошен-
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ническими проектами. Необходимо отнестись серьёзно к выбору краудинвестинго-

вых площадок. Риск, что проект не соберёт деньги. Есть вероятность, что стартап 

вообще не соберёт необходимую сумму.  А если вы инвестировали в проект напря-

мую, а не через площадку, то деньги вам, скорее всего, никто не вернёт. Риск того, 

что проект не будет успешным. На самом деле не такой большой процент стартапов 

становится коммерчески успешными. Большинство из них никогда не принесут 

прибыль. Вы не будете защищены законодательно. Законодательство очень плохо 

регулирует данную область. Многие платформы сами закрываются. Часто краудин-

вестинговые платформы оказываются нерентабельными и банкротятся.[3] 

А вот для стартапа существуют только плюсы, из минусов только риск нереа-

лизации проекта. Преимущества: нет отжима бизнеса. Часто бывает так, что один 

крупный инвестор готов вложить деньги в проект только при условии, что у него 

будет доля более 50%. А это значит, что он будет управлять бизнесом, а не созда-

тель. При краудинвестинге рычаги управления остаются у основателя стартапа. Нет 

зависимости от одного человека. Если проект не понравится одному-двум крупным 

инвесторам, то есть вероятность, что он понравится тысячи микро-инвесторам. Ло-

яльность. Инвесторы, сделавшие вклад, будут лояльны к данной компании. Они бу-

дут заинтересованы в продвижении продуктов компании. Это даёт дополнительный 

стимул для запуска «сарафанного радио». Простота. Многие основатели стартапов 

утверждают, что проще найти 1000 небольших инвесторов, чем одного крупного. 

Причинами слабого развития краудинвестинга в России являются проблемы с 

законодательной базой, то есть инвестор не защищён, процедура очень сложная. 

Наличие менее рискованных инструментов – существует большое количество спо-

собов инвестирования с меньшими рисками: ПИФы, недвижимость, банковские де-

позиты и т.д., которые пользуются большей популярностью у инвесторов. Отсут-

ствие успешных кейсов – сколько вы знаете успешных компаний, которые собрали 

инвестиции с помощью краудинвестинга? Большинство не знает ни одной. Дело в 

том, что такие компании – это единичные случаи.[3] Неправильное позиционирова-

ние – большинство площадок позиционирует этот инструмент, как инвестирование 

для состоятельных людей. Но, состоятельные люди не будут делать микро-

инвестиции. Им проще вложить большую сумму в людей, с которым они пообща-

лись и в которых они поверили. Может быть лучше ориентироваться на людей, ко-

торые готовы вложить пару тысяч рублей в проект? Отсутствие налоговых льгот для 

инвесторов – наличие налоговых льгот для микро-инвесторов могло бы дать толчок 

к развитию данного вида инвестирования. Нет качественных площадок – в рунете 

нет такой площадки, в которой можно было бы сделать небольшую инвестицию он-

лайн в 1-2 клика. Инвесторы не понимают принцип венчурных инвестиций – как 

уже говорилось, особенность в том, что из 20 проектов выстреливает один, который 

окупает затраты. Но инвесторы этого не понимают и считают такой вид инвестиций 

слишком рискованным. Сложность управления рисками – низкая инвестиционная и 

технологическая грамотность массовых непрофессиональных инвесторов. Воров-

ство информации – риск раскрытия и воровства интеллектуальной собственности 

авторов проекта.[3] 
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В целях развития рынка краудфинансов, соответствующего мировому уровню 

необходимо: формирование законодательства и сопутствующего правового поля в 

сфере краудфинансирования; придание особого статуса организациям, являющимся 

«держателями» краудинвестинговых платформ; введение Национальным банком в 

деловой оборот нового особого вида краудсчетов, солидарно контролируемых авто-

рами и инвесторами финансируемых проектов; создание механизмов минимизации 

рисков для непрофессиональных инвесторов; стимулирование прихода на рынок 

разных типов частных инвесторов (налоговые льготы и другие инструменты); со-

здание положительного имиджа краудинвестинга в широких слоях населения, что 

будет во многом зависеть от эффективности самих этих инвестиций через платфор-

му. [5, 660с.] 

Развитие краудинвестинга на уровне страны позволит привести в движение 

деньги, которые лежат под подушками, если люди начнут активно инвестировать, то 

экономика страны выйдет на новый уровень; появление большого числа вакант-

ных мест – своеобразная мера борьбы с безработицей; появление новых товаров и 

услуг, которые имеют инновационный характер; повышение финансовой грамотно-

сти, то есть, имея опыт инвестирования, люди становятся более активными в выгод-

ном вложении собственных средств. 
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КОНТРОЛЬНЫЕ ПРОЦЕДУРЫ, РЕАЛИЗУЕМЫЕ ПРИ ВНУТРЕННЕМ 

КОНТРОЛЕ ЗА ДВИЖЕНИЕМ МАТЕРИАЛОВ ПОВТОРНОГО  

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В ОАО «РЖД» 

 

В соответствии ст.19 «Внутренний контроль» 402 – ФЗ «О бухгалтерском уче-

те» экономический субъект обязан организовывать и осуществлять внутренний кон-

троль совершаемых фактов хозяйственной жизни. 

Внутренний контроль в ОАО «РЖД» - это направленный на достижение эко-

номической стабильности и финансовой прозрачности комплекс мероприятий, 

включающий проведение проверки финансово-хозяйственной деятельности подраз-

делений ОАО «РЖД» и в установленном порядке иных организаций ОАО «РЖД» и 

позволяющий совету директоров, президенту и правлению ОАО «РЖД» получать 

достоверную информацию об имеющихся недостатках и нарушениях в финансово – 

хозяйственной деятельности подразделений ОАО «РЖД» и иных организаций ОАО 

«РЖД», о финансовых рисках и мерах по устранению выявленных нарушений, спо-

собствующих улучшению экономического положения и увеличению доходности 

ОАО «РЖД» 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Рис. 1. Основные задачи системы внутреннего контроля ОАО «РЖД» 

 

В качестве примера исследования процесса внутреннего контроля, взяты кон-

трольные процедуры, реализуемые при внутреннем контроле за движением матери-

алов повторного использования. 

Контрольные процедуры – это комплекс мероприятий проводимые участни-

ком системы бухгалтерского внутреннего контроля для предотвращения ошибок, 

которые могут быть допущены в стадиях учетного процесса. 

 

 

 

 

 

 

 

Основными задачами системы внутреннего контроля в холдинге «РЖД» являются: 

соблюдение законодательства и норматив-

ных правовых актов Российской Федерации 

и нормативных документов ОАО «РЖД» 

обеспечение сохранности активов и эконо-

мичного использования ресурсов 

выявление рисков и управление ими 

обеспечение достоверности и полноты бухгал-

терской (финансовой) и иных видов отчетности 

обеспечение эффективности и результативности 

финансово – хозяйственной деятельности 



660 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Виды контрольных процедур 

 

Осуществление контрольных процедур при отражении фактов хозяйственной 

жизни по движению материалов повторного использования осуществляется с при-

менением следующих контрольных мероприятий: 

контрольные мероприятия по проверке полноты и правильности оформления 

первичных учетных документов и их соответствия свершенным фактам хозяйствен-

ной жизни; 

контрольные мероприятия по проверке своевременности отражения в бухгал-

терском учете движения линейного оборудования при проведении работ по восста-

новлению объектов основных средств (сервисное обслуживание, капитальный ре-

монт, модернизация) 

контрольные мероприятия по проверке своевременности оприходования сня-

тых и списания уложенных МВСП при проведении ремонтно-путевых работ; 

контрольные мероприятия по проверке своевременности отражения в бухгал-

терском учете движения линейного оборудования при проведении работ по восста-

новлению объектов основных средств (сервисное обслуживание, капитальный ре-

монт, модернизация); 

контрольные мероприятия по проверке своевременности отражения в бухгал-

терском учете движения номерных запасных частей вагонного хозяйства. 

Контрольные мероприятия по проверке полноты и правильности оформления 

первичных учетных документов и их соответствия свершенным фактам хозяйствен-

ной жизни включают в себя: 

контрольные мероприятия по проверке первичных учетных документов при 

принятии их к учету; 

контрольные мероприятия по проверке показателей, заводимых подразделени-

ями ОАО «РЖД» в ЕК АСУФР; 

контрольные мероприятия при отражении операций в бухгалтерском и нало-

говом учете; 

контрольные мероприятия при подготовке к закрытию периода в ЕК АСУФР. 

 

 

Контрольные процедуры 

Ручной контроль – кон-

троль, совершаемый работ-

никами подразделений бух-

галтерского блока ОАО 

«РЖД» без применения ав-

томатизированных учетных 

систем и программных 

средств. 

ИТ-зависимые контроли – кон-

троль, связанный с обработкой, 

анализом и сопоставлением ин-

формации, подготовленной ин-

формационной системой. Пред-

ставляют собой сочетание чело-

веческих и системных элементов 

Программные контроли 

– автоматический кон-

троль, выполняемый 

исключительно инфор-

мационной системой 

без непосредственного 

вовлечения работников 

и в основном, являются 

предотвращающими 



661 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 3 – схема контрольных процедур по материалам  

повторного использования. 

 

Выполним контрольную процедуру (ручной контроль) на примере материалов 

верхнего строения пути (МВСП), они же могут являться материалами повторного 

использования.  

Бухгалтеру необходимо: 

1. Выверить своевременность отражения фактов хозяйственной жизни, полно-

ты списания МВСП, содержащихся в акте формы ФМУ-76, и оприходования снятых 

МВСП, содержащихся в акте ФМУ №-95. 

2. Сопоставить количество по приходу и расходу МВСП в сформированном 

отчете 

 

 

 

 

Основные 

следы контроля 

по контроль-

ным процеду-

рам 

Письмо в ад-

рес подразделения 

ОАО «РЖД» при 

установлении факта 

расхождений 

 

Обращение в 

ЕСПП 

(Единая служ-

ба поддержки поль-

зователей) 

 

Отметка в чек-

листе «Ошибок не 

обнаружено, КП 

проведена,» под-

пись, ФИО работни-

ка, выполнившего 

КП 

 

 
Отметка на 

реестре, первичном 

учетном документе 

«Проверено», Отра-

ботано» 

 

 

Заполненный 

отчет (заполняется 

после отчетного ме-

сяца) 
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Рис. 4 – схема результатов выполнения контрольных процедур по материалам 

повторного использования 

 

Контрольные процедуры в виде автоматического контроля предусмотрены в 

системе ЕК АСУФР. 

Контрольные процедуры в виде IT – зависимого контроля предусматривают 

процедуры по акцепту всех извещений на отклонение в стоимости и на запланиро-

ванные затраты по доставке при транзитных поставках. В случае наличия неакцеп-

тованных извещений бухгалтеру необходимо для запуска программы необходимо 

выполнить акцепт Авизо по транзитным нарушениям, затем сделать запись в чек-

листе.  

Для обеспечения достоверности данных бухгалтерского учета по материалам 

повторного использования в филиалах и структурных подразделениях ОАО «РЖД» 

проводится инвентаризация в ходе которой проверяются и документально подтвер-

ждается соответствие данных бухгалтерского учета по МПИ и фактического их 

наличия. 
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ВЫЕЗДНАЯ НАЛОГОВАЯ ПРОВЕРКА  

В СИСТЕМЕ НАЛОГОВОГО КОНТРОЛЯ 

 

Аннотация.  В статье рассмотрены и проанализированы сущность и эконо-

мическое назначение выездных налоговых проверок, как основной и наиболее эф-

фективной формы налогового контроля. Авторами проанализирован порядок отбо-

ра налогоплательщиков для проведения выездной налоговой проверки, порядок про-

ведения налоговых проверок и задачи, решаемые при проведении выездных налого-

вых проверок. 

 

Составной частью финансового контроля в Российской Федерации является 

налоговый контроль. Налоговый контроль подразумевает под собой систему дей-

ствий налоговых и других государственных органов по надзору за выполнением 

норм налогового законодательства налогоплательщиками, плательщиками сборов и 

налоговыми агентами. 

Главной целью налогового контроля является предупреждение и выявление 

налоговых правонарушений, а также привлечение к ответственности тех лиц, кото-

рые нарушили налоговое законодательство. 

Согласно ст. 82 Налогового Кодекса РФ (далее по тексту – НК РФ), в Россий-

ской Федерации предусмотрены следующие формы осуществления налогового кон-

троля: 

 налоговые проверки; 

 получение объяснений налогоплательщиков, налоговых агентов, платель-

щиков сборов и плательщиков страховых взносов; 

 проверку данных учета и отчетности; 

 осмотр помещений и территорий, используемых для извлечения дохода 

(прибыли). 

Они являются одной из самых популярных и вместе с тем эффективных мер, 

применяемых налоговыми органами в борьбе с недобросовестными налогоплатель-

щиками. 

В качестве одних из наиболее эффективных форм реализации налогового кон-

троля, несомненно, выступают налоговые проверки. 

Налоговая проверка является процессуальным действием налогового органа 

по контролю за правильностью исчисления, своевременностью и полнотой уплаты 

(перечисления) налогов (сборов). Она осуществляется путем сопоставления факти-

ческих данных, полученных в результате налогового контроля, с данными налого-

вых деклараций, представленных в налоговые органы. 

Статья 87 НК РФ рассматривает два вида налоговых проверок: камеральные и 

выездные. 

Наиболее эффективной формой налогового контроля являются выездные 

налоговые проверки. 



664 

 

Под выездной проверкой понимается комплекс действий компетентных нало-

говых органов по проверке первичных учетных и иных бухгалтерских документов 

налогоплательщика, регистров бухгалтерского учета, бухгалтерской отчетности и 

налоговых деклараций по месту нахождения налогоплательщика (месту его дея-

тельности, месту расположения объекта налогообложения) и в иных местах вне ме-

ста нахождения налогового органа [5, с. 624]. 

Выездная налоговая проверка ориентирована на выявление тех нарушений 

налогового законодательства, которые не всегда можно обнаружить в рамках каме-

ральной налоговой проверки: для их выявления требуется углубленное изучение до-

кументов бухгалтерского и налогового учета, а также проведения ряда специальных 

мероприятий контроля, например осмотра или выемки документов [3]. 

Основанием для проведения выездной налоговой проверки в налоговом органе 

является письменное заявление налогоплательщика или докладная записка руково-

дителя проверки о невозможности осуществить проверку в помещении налогопла-

тельщика, а также решение руководителя, принимаемое при получении информации 

или предположения о нарушении налогоплательщиком законодательства. 

Основными целями проведения выездных налоговых проверок в РФ выступа-

ют: 

 контроль за правильностью исчисления, полнотой и своевременностью 

уплаты налогов и сборов фискально обязанными лицами в соответствующие бюд-

жеты (государственный, муниципальный, местный); 

 контроль за соблюдением субъектами налогово-правовых отношений зако-

нодательства о налогах и сборах; 

 взыскание недоимок и пеней; 

 привлечение виновных лиц в ответственности за совершение налоговых 

правонарушений. 

При проведении налоговых проверок должностные лица должны руковод-

ствоваться НК РФ, а также различными законодательными и нормативными актами. 

Выездные налоговые проверки регулируются на основании статьи 89 НК РФ. 

В ходе выездной налоговой проверки решаются следующие задачи: 

 всестороннее исследование обстоятельств финансово-хозяйственной дея-

тельности проверяемого лица, имеющих значение для формирования выводов о 

правильности исчисления и полноте и своевременности перечисления в бюджеты и 

внебюджетные фонды установленных налогов и сборов;  

 выявление искажений и несоответствий в содержании исследуемых доку-

ментов, фактов нарушения порядка ведения бухгалтерского учета, составления от-

четности и налоговых деклараций;  

 анализ влияния обнаруженных нарушений на формирование налоговой ба-

зы по различным видам налогов и сборов;  

 формирование доказательной базы по фактам выявленных налоговых пра-

вонарушений и обеспечение документального отражения этих нарушений;  

 доначисление сумм налогов и сборов, не уплаченных или не полностью 

уплаченных в результате занижения налогоплательщиком налоговой базы либо не-

правильного исчисления налогов, формирование предложений об устранении выяв-
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ленных нарушений и привлечении налогоплательщика к ответственности за выяв-

ленные налоговые правонарушения; 

 формирование предложений об устранении нарушений и привлечение нало-

гоплательщика к ответственности за несоблюдение налогового законодательства. 

Выездная налоговая проверка состоит из нескольких этапов:  

Первый этап - вынесение решения о назначении проверки.  

Второй этап - проведение контрольных работ на проверяемом объекте, в том 

числе инвентаризация, экспертиза и другие мероприятия налогового контроля.  

Третий этап - составление справки о проведенной проверке.  

Четвертый этап - составление акта выездной налоговой проверки и вынесение 

решения по результатам проверки.  

Пятый этап - обжалование вынесенного решения налогоплательщиком (при 

несогласии с выявленными нарушениями). 

При принятии решения о назначении выездной налоговой проверки руководи-

тель налогового органа должен учитывать ограничения, установленные ст. 89 НК 

РФ:  

 может быть проверен период, не превышающий трех календарных лет, 

предшествующих году, в котором вынесено решение о проведении проверки;  

 не допускается повторная выездная проверка по одним и тем же налогам за 

один и тот же период;  

 невозможно проведение более двух выездных проверок в отношении одного 

налогоплательщика, за исключением проведения такой проверки по решению руко-

водителя ФНС РФ;  

 назначение выездной налоговой проверки филиалов, представительств мо-

жет проводиться независимо от проверок самого налогоплательщика;  

 выездная налоговая проверка при реорганизации или ликвидации, осу-

ществляется независимо от времени проведения и предмета предыдущей проверки. 

Согласно п. 6 ст. 89 НК РФ выездная налоговая проверка не может продол-

жаться более двух месяцев. Срок выездной налоговой проверки исчисляется со дня 

вынесения решения о назначении проверки и до дня составления справки о прове-

денной проверке. 

Указанный срок проведения выездной налоговой проверки может быть про-

длен до четырех месяцев, а в исключительных случаях – до шести. Основаниями для 

такого продления могут быть следующие обстоятельства:  

 проверка крупнейших налогоплательщиков;  

 наличие форс-мажорных обстоятельств на проверяемой территории;  

 проверка организации, имеющей несколько обособленных подразделений;  

 непредставление налогоплательщиком в срок документов, необходимых для 

проверки;  

 по решению руководителя УФНС на основании мотивированного запроса 

налогового органа, осуществляющего выездную проверку. 

Выездные налоговые проверки имеют свои разновидности.  
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Во-первых, это может быть плановая проверка. В этом случае такие проверки 

проводятся в соответствии с утвержденным планом налоговой инспекции, как пра-

вило, составляются и утверждаются ежеквартально.  

Во-вторых, проверки могут быть внеплановыми. Необходимость в таком виде 

проверки возникает в связи с запросом правоохранительных органов, по определен-

ному заданию вышестоящего руководства или же по другим причинам.  

Также выездные налоговые проверки делятся на группы в зависимости от ко-

личества подлежащих контролю налогов и сборов. Это может быть комплексные и 

тематические налоговые проверки.  

Комплексные проверки охватывают все налоги и сборы, которые уплачивает 

налогоплательщик. Они предусматривают полную проверку всей финансово-

хозяйственной деятельности экономического субъекта.  

Тематические выездные налоговые проверки предполагают проверку одного 

или нескольких налогов [6]. 

Согласно НК РФ выездные налоговые проверки проводятся на основании ре-

шения руководителя налогового органа. В решении руководителя должна быть сле-

дующая информация:  

 полное или краткое наименование или ФИО налогоплательщика;  

 должность, ФИО лица, которое проводит выездную проверку;  

 ИНН налогоплательщика;  

 проверяемый период, за который проводится проверка;   

 предмет проверки, то есть налоги и сборы, по которым проводится провер-

ка. 

Наличие такого решения является единственным основанием для проведения 

выездной налоговой проверки. Отсутствие хотя бы одного пункта служит суще-

ственным основанием для того, чтобы не допустить к проверке налоговый орган. 

Отбор налогоплательщиков для проведения выездной налоговой проверки 

осуществляется по схеме с применением определенных процедур. Для начала фор-

мируется информационная база о налогоплательщиках, составление так называемо-

го «досье» налогоплательщика на основе информации, получаемой из реестров 

ЕГРЮЛ, ЕГРИП, ЕГРН, из МВД РФ, ГАИ (ГИБДД), Росреестр, из различных мини-

стерств, федеральных служб, из средств массовой информации, сети «Интернет». 

Делается анализ налоговой и бухгалтерской отчетности, результатов камеральных 

проверок, основных финансовых показателей деятельности по отраслевому принци-

пу и в динамики по годам. 

Главной обязанностью экономического субъекта, у которого проводится про-

верка, является предоставление возможности должностным лицам ознакомиться с 

документами, которые связаны с исчислением и уплатой определенных налогов. 

В ходе осуществления выездного контроля могут проводиться следующие ме-

роприятия:  

 осмотр (обследование) помещений и территорий, используемых налогопла-

тельщиком для извлечения доходов;  

 истребование документов;  

 выемка документов и предметов;  
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 инвентаризация имущества налогоплательщика;  

 назначение экспертизы;  

 привлечение экспертов и специалистов;  

 участи переводчиков, понятых и свидетелей. 

Инспектор, проводящий выездную налоговую проверку, в целях выяснения 

обстоятельств для полноты проверки, вправе производить осмотр территорий, по-

мещений налогоплательщика, документов и предметов [1,c. 92]. Осмотр произво-

дится для сопоставления фактических данных и сведений, полученных из докумен-

тов. Для проведения осмотра не требуется никаких специально оформленных раз-

решений. В случае необходимости может производиться фото-, киносъемка, видео-

запись. О производстве осмотра составляется протокол. 

Если у проверяющего есть основания полагать, что документы, свидетель-

ствующие о совершении правонарушений, могут быть уничтожены, сокрыты, изъ-

яты или заменены, то производится выемка документов в порядке, предусмотрен-

ном ст. 94 НК РФ. 

По окончании проверки в течение 2-х месяцев с момента ее окончания нало-

говая инспекция составляет акт по результатам проведенной выездной проверки. В 

данном документе указывается следующая информация:  

 дата акта налоговой выездной проверки;  

 полное и сокращенное наименование или ФИО налогоплательщика;  

 должности и ФИО лиц, которые проводили проверку;  

 дата и номер решения руководителя налогового органа о проведении вы-

ездной налоговой проверки;  

 предоставленный в ходе проверки перечень документов;  

 период проведения проверки;  

 наименование налога, в отношении которого проводилась выездная налого-

вая проверка;  

 адрес нахождения налогоплательщика;  

 документально подтвержденные нарушения законодательства о налогах и 

сборах, которые были выявлены в ходе проведенной проверки;  

 выводы и предложения. 

Акт выездной налоговой проверки составляется в трех экземплярах и подпи-

сывается лицами, проводившими проверку, и проверяемым налогоплательщиком. 

Первый экземпляр хранится в налоговом органе, второй - вручается руководителю 

проверяемой организации, а третий экземпляр составляется при участи в проверке 

органов внутренних дел и направляется им в установленном порядке. 

Если у налогоплательщика после получения акта имеются возражения, он 

имеет право выразить их по акту выездной проверки и принимать участие в рас-

смотрении материалов данной проверки. Такое возражение налогоплательщик мо-

жет подать в налоговую инспекцию в течение 15 рабочих дней со дня его получе-

ния. 

В том случае, если выявлены какие-либо правонарушения, налоговым органом 

выносится решение о привлечении данного налогоплательщика к налоговой ответ-

ственности. 
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Таким образом, выездные налоговые проверки имеют очень большое значение 

в системе налогового контроля РФ. Они направлены не только на установление фак-

тов нарушения субъектами налоговых правоотношений законодательства о налогах 

и сборах, но и на предупреждение и пресечение последствий несоблюдения дей-

ствующих на территории РФ правил осуществления деятельности налогоплатель-

щиков [2, с. 135]. 
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НАЛОГОВЫЕ ДОХОДЫ КАК ИСТОЧНИК ФОРМИРОВАНИЯ  

БЮДЖЕТА ГОРОДА ИРКУТСКА 

 

Аннотация. Проблема наполняемости доходной части местных бюджетов в 

связи с недостаточностью собственных доходов является очень дискутируемой в 

настоящее время. Проведенный анализ состава и структуры доходной части 

бюджета муниципального образования городского округа «Город Иркутск» позво-

лил выявить особую роль налога на доходы физических лиц. На основании данного 

анализа в статье предложены направления увеличения налоговых доходов местных 

бюджетов. 

 

Проблемы формирования собственных финансовых ресурсов органов местно-

го самоуправления в условиях реформирования налоговой системы и бюджетного 

процесса Российской Федерации стоит достаточно остро в настоящее время[4, С. 1]. 
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Органы местного самоуправления самостоятельно управляют муниципальной 

собственностью, формируют, утверждают и исполняют местный бюджет, опреде-

ляют конкретные ставки налогов в рамках установленных Налоговым кодексом Рос-

сийской Федерации ограничений[1]. Доходы местных бюджетов формируются за 

счет налоговых доходов, неналоговых доходов и безвозмездных перечислений[6, С. 

2].  

Бюджетный кодекс Российской Федерации (далее по тексту – БК РФ) опреде-

ляет бюджет как форму образования и расходования денежных средств, предназна-

ченных для финансового обеспечения задач и функций государства и местного са-

моуправления и предусматривает средства, направляемые на исполнение расходных 

обязательств муниципальных образований, а также для осуществления отдельных 

государственных полномочий. Такие средства формируются в рамках местного 

бюджета за счет собственных доходов, отчислений от федеральных налогов и сбо-

ров, а также за счет дотаций, субвенций или других форм финансовой помощи.  

В структуре доходов бюджета города Иркутска на 2016 год (рисунок 1) 44% 

занимают межбюджетные трансферты.  

 
Рис. 1 – Структура доходов бюджета г. Иркутска на 2016 год, в % 

Это свидетельствует о том, что бюджету недостаточно источников местного 

самофинансирования. Но все же большая часть доходов бюджета г. Иркутска отно-

сится к налоговым поступлениям (47,2%), поэтому снижение доли межбюджетных 

трансфертов в местном бюджете можно обеспечить за счет увеличения налогового 

потенциала муниципального образования. 

Если более детально рассмотреть налоговые поступления в бюджет г. Иркут-

ска (таблица 1), то очевидно, что общая сумма налогов из года в год увеличивается, 

а все налоговые отчисления за исключением НДФЛ в 2017 г. (-4,1%) демонстрируют 

положительный темп прироста.  

Таблица 1  

Состав налоговых доходов г. Иркутска 2015-2017 гг., тыс. руб. 

Показатели 2015 2016 
Т пр., 

% 
2017 Т пр., % 

Налог на доходы физических 

лиц 638464 642853 0,7 616624 -4,1 

Земельный налог 168670 204219 21,1 218867 7,2 
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Налог на имущество физиче-

ских лиц 19110 20323 6,3 40443 99 

Всего 826244 867395 4,3 875934 0,9 

Изменения поступающих в бюджет отчислений по налогу на доходы физиче-

ских лиц зависят от размера средней заработной платы. Поэтому незначительное 

увеличение размера налога на доходы физических лиц (далее по тексту – НДФЛ) в 

2016 г. (0,7%) обусловлено таким же незначительным изменением средней заработ-

ной платы, в 2017 году отрицательные темпы прироста (-4,1%) объясняет снижение 

средней заработной платы в течение 5 месяцев.  

Структура налоговых доходов в течение 2015-2017 гг. (рисунок 2) не изменя-

ется, самая большая доля приходится на НДФЛ – от 70 до 77%% в год, поступления 

от земельного налога составляют 27 - 28%%, меньше всего приходится на налог на 

имущество физических лиц – от 2 до 4%% в год.  

Если взять во внимание тот факт, что земельный налог и налог на имущество 

физических лиц относятся к местным налогам и попадают в местный бюджет по 

нормативу в 100% объема, то есть смысл рассматривать увеличение налогового по-

тенциала муниципального образования, в том числе за счет таких налоговых по-

ступлений.  

 
Рис. 2 – Структура налоговых доходов г. Иркутска за период 2015-2017 гг., в % 

Ставка по земельному налогу устанавливается в каждом регионе самостоя-

тельно, а размер уплачиваемого налога зависит от кадастровой оценки земельного 

участка.  

Под кадастровой стоимостью понимается рыночная стоимость, определенная 

методами массовой оценки, или, при невозможности определения рыночной стои-

мости методами массовой оценки, рыночная стоимость, определенная индивидуаль-

но для конкретного объекта недвижимости в соответствии с законодательством об 

оценочной деятельности[7, С. 417].  

Кадастровая стоимость определяется исходя из данных Единого государ-

ственного реестра недвижимости (далее по тексту - ЕГРН), который пришел на сме-

ну Единому государственному реестру прав недвижимости (далее по тексту - ЕГРП) 

и Государственному кадастру недвижимости (далее по тексту - ГКН).  

ЕГРН это – результат реформы, проводимой относительно земельно-

имущественных отношений, и предполагает объединение информационных баз 

ЕГРП и ГКН. На сегодняшний день составление ЕГРН не завершено по ряду при-



671 

 

чин, одна из которых это несопоставимая информация ЕГРП и ГКН из-за чего стра-

дает достоверность ЕГРН. Подобные недочеты приводят к некорректной деятельно-

сти налоговых инспекций относительно расчета земельного налога для физических 

лиц, что сказывается на налогообложении в целом.  

Поэтому чем более качественно пройдет объединение информационных баз и 

составление ЕГРН, тем меньше налоговых потерь понесет местный бюджет в даль-

нейшие периоды. 

Установление кадастровой стоимости коснулось также налога на имущество 

физических лиц. С 1 января 2015 года в Российской Федерации установлен новый 

порядок исчисления налога на имущество физических лиц по кадастровой стоимо-

сти. Такое нововведение вызывает опасения у налогоплательщиков, особенно у вла-

дельцев дорогостоящих объектов недвижимости, так как величина кадастровой сто-

имости зависит от размеров жилой площади и средней стоимости за квадратный 

метр жилья. Подобное увеличение налоговой нагрузки положительно скажется на 

пополнении бюджетов муниципальных образований.  

Как уже говорилось ранее, НДФЛ занимает лидирующие позиции в обеспече-

нии местных бюджетов собственными доходами. На данный момент размер НДФЛ, 

который получает муниципальный бюджет, регулируется Бюджетным кодексом РФ 

и по нормативу составляет 20 процентов. Так как размер НДФЛ напрямую зависит 

от средней заработной платы в муниципальном образовании и обеспечивает 

наибольший поток налоговых доходов местного бюджета, то для более высоких по-

казателей можно увеличить размер нормативных поступлений. Такое решение по-

ложительно скажется на доходной части бюджета и не повлияет на налоговое бремя 

налогоплательщика. 

Подводя итоги анализа налоговых доходов г. Иркутска можно сделать следу-

ющие выводы: 

1. Местный бюджет испытывает нехватку собственных доходов и вынужден 

привлекать межбюджетные трансферты в качестве внешнего источника финансиро-

вания. 44% занимают межбюджетные трансферты; 

2. Общая сумма налогов из года в год увеличивается. Основная часть соб-

ственных доходов бюджета формируется за счет налоговых поступлений (47,2%); 

3. В структуре налоговых доходов бюджета над земельным налогом и налогом 

на имущество физических лиц преобладает НДФЛ; 

4. Чем более качественно пройдет объединение информационных баз и со-

ставление ЕГРН, тем меньше налоговых потерь понесет местный бюджет в даль-

нейшие периоды. 

5. Размер НДФЛ напрямую зависит от средней заработной платы в муници-

пальном образовании и обеспечивает наибольший поток налоговых доходов местно-

го бюджета, поэтому для более высоких показателей можно увеличить размер нор-

мативных поступлений. 
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ЗАДОЛЖЕННОСТЬ ПО НАЛОГОВЫМ ПЛАТЕЖАМ  

В ИРКУТСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

Аннотация. В статье рассмотрен анализ подходов к описанию причин 

возникновения задолженности по налогам и сборам, а также структура задол-

женности по налогам и сборам, поступающим в бюджетную систему и динамика 

коэффициента собираемости налогов и сборов на примере Иркутской области. 

 

Неуплата или несвоевременная уплата сумм начисленных налоговых плате-

жей означает возникновение задолженности.  

В общем случае, задолженность является разницей между начисленными сум-

мами, т.е. подлежащими уплате в бюджет, и уплаченными суммами, т.е. поступив-

шими в соответствии с данными начислениями[8,c.50]. 

Сама задолженность имеет сложную и неоднородную структуру. Первона-

чально стоит выделить недоимку – задолженность по уплате непосредственно нало-

гов (сборов), являющаяся основной частью задолженности, в которую могут вхо-

дить также задолженности по уплате соответствующих пеней, штрафов (налоговых 

санкций), а также процентов. Недоимка возникает при несвоевременной уплате 

сумм налогов (сборов), именно с этой суммы и начисляются пени за каждый день 

неисполнения уплаты после окончания ее срока[8,c.51]. 

Понятие задолженности, равнозначное налоговой недоимке, применяется в п. 

4 ст. 69 Налогового кодекса Российской Федерации (далее по тексту – НК РФ), в ко-

тором указано, что требование об уплате налога должно содержать сведения о сум-

ме задолженности по налогу. При этом в п. 2 данной статьи указано, что требование 

об уплате налога направляется налогоплательщику при наличии у него недоимки 

[1]. Таким образом, можно сделать вывод, что законодатель в данном случае под 

«задолженностью по налогу» подразумевает для неуплаченных сумм налога именно 
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недоимку, и основанием возникновения задолженности по налогу является недоим-

ка [2]. 

Современные отечественные исследователи описывают целый комплекс при-

чин, создающих предпосылки для образования задолженности по налогам и сборам 

(таблица 1) [5,c.218] 

Таблица 1  

Подходы к описанию причин возникновения налоговой задолженности 

Автор Подход Причины возникновения налоговой задол-

женности 

Пирогова 

А.В. 

Исторический Каждый период развития российской эконо-

мики имеет основную причину образования 

задолженности по налоговым платежам 

Аушев 

Т.А. 

С позиции 

направления воз-

действия 

Внешние и внутренние причины 

Пронин 

С.Б. 

С вида причины Макроэкономические, психолого-

экономические, экономико-правовые, органи-

зационно-управленческие причин 

Попова 

Г.Л. 

С позиции уровня 

возникновения 

причины 

Причины на уровне наноэкономики, микро-

экономики, на мезоуровне и макроуровне. 

Подкол-

зина А.Г.  

С позиции си-

стемно-

сти/несистемност

и причин 

Социально-исторические и политические (си-

стемная группа), экономические (технико-

производственная группа) 

По характеру задолженности выделяют следующие её виды: 

- нормальная (институциональная) задолженность возникает из-за недостатков 

расчетной системы между субъектами экономических отношений, когда при расче-

тах за поставленные товары, оказанные услуги, выполненные работы расчеты про-

изводятся через определенный промежуток времени, что является затруднением для 

погашения налоговой задолженности;  

- неоправданная задолженность по выплате налогов является следствием про-

должительного нарушения платежной дисциплины хозяйствующими субъектами и 

их контрагентами; 

- отсроченная налоговая задолженность появляется вследствие выхода офици-

ального разрешения на отсрочку выплаты налога (нормативно-правовых актов Пра-

вительства, НК РФ и др.); 

- приостановленная к взысканию налоговая задолженность возникает в связи с 

введением судебного акта о приостановлении решения налогового органа о взыска-

нии задолженности в соответствии с НК РФ длительного намеренного уклонения 

налогоплательщика от уплаты налогов, пеней и штрафов по ним, задолженностей, а 

так же возникает в случае, если налоговые органы не приняли своевременное реше-

ние о взыскании недоимок у налогоплательщика; 
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- безнадежная к взысканию задолженность возникает при наступлении опре-

деленной ситуации (смерть налогоплательщика, невозможность определения места 

жительства должника, регистрация в налоговых органах по фальшивым документам 

и т.д.)  

По виду задолженность подразделяется на следующие группы:  

- подтвержденная (зафиксированная) задолженность по уплате налогов и сбо-

ров появляется в случае наличия задолженности прошлых лет, о которой известно 

как налогоплательщику, так и налоговому органу, что документально зафиксирова-

но;  

- скрытая задолженность возникает при сокрытии её в налоговой отчетности. 

Данный вид задолженности в основном появляется при использовании налогопла-

тельщиком средств, необходимых для перечисления в бюджет в качестве налогов, 

как источников дополнительного кредитования и пополнения оборотных средств 

[6]. 

Одним из показателей, которые характеризуют результативность работы нало-

говых органов, является собираемость налогов. 

Понятие «собираемость налогов» законодательно не закреплено. В работах, 

которые посвящены рассмотрению проблемы собираемости налогов, у разных уче-

ных высказано единое мнение по вопросам определения теоретической основы дан-

ного понятия – «Собираемость налогов как показатель эффективности реализации 

фискальной функции налоговой системы. В этом случае, безусловно, достоверно 

определить данное понятие как степень полноты исполнения налоговых обяза-

тельств, определяемых действующим законодательством, и рассчитывать отноше-

ние объема налоговых платежей, поступивших в определенный период, к объему 

налоговых обязательств, которые должны быть исполнены в этот же период в соот-

ветствии с действующим законодательством». Сторонники другого подхода опреде-

ляют собираемость налогов как основную рейтинговую оценку работы налоговых 

органов. В таких случаях показатель рассчитывают путем отнесения суммы факти-

ческих поступлений налоговых платежей к их максимальной сумме за рассматрива-

емый период. Рассчитанный таким образом уровень собираемости налогов непо-

средственно является показателем качества и эффективности функционирования не 

только налоговых органов, но и всей системы [3,с.20].  

Коэффициент собираемости налогов является оценкой исполнения обязанно-

сти по уплате налогов и сборов. Принято считать, что чем выше собираемость нало-

гов, тем эффективнее работает налоговая система. 

Показатели исполнения обязанностей по уплате налогов и сборов рассмотре-

ны на примере Иркутской области, в состав которой входят 467 муниципальных об-

разований (таблица 2). 

Таблица 2  

Структура задолженности по налогам и сборам, поступающим  

в бюджетную систему на территории Иркутской области 

Наименование 

01.01.2015 01.01.2016 01.01.2017 

млн.р

уб. 
% 

млн.р

уб. 
% 

млн.р

уб. 
% 
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Консолидированный бюджет Ир-

кутской области 
1248,9 1,56 1196,6 1,45 1484,7 1,44 

Федеральный бюджет 
79019,

2 

98,4

4 

81537,

9 

98,5

5 

10168

4,6 
98,56 

Всего по уровням бюджетной си-

стемы 

80268,

2 
100 

82734,

5 
100 

10316

9,6 
100 

Данные таблицы показывают, что удельный вес задолженности в консолиди-

рованный бюджет Иркутской области в 2014 году составил 1,56 % от общей задол-

женности по всем уровням бюджетной системы. В 2016 году удельный вес задол-

женности снизился и стал равен 1,44%.  

Оценить, насколько полно были выполнены обязательства по уплате налогов и 

сборов на территории региона, можно с помощью широко используемого показателя 

«Коэффициент собираемости налогов» (Кс). Данный показатель служит для оценки 

полноты поступления налогов и сборов и рассчитывается по формуле: ,  

где Кс – Коэффициент собираемости налогов и сборов;  

П – Сумма поступлений налогов и сборов, пени, штрафов;  

Н – Сумма начисленных налогов и сборов.  

В России сумма поступлений (П) включает не только текущие налоговые пла-

тежи, но и платежи, поступающие в счет задолженности по отсроченным платежам, 

реструктуризированные платежи, недоимки, пени и штрафы. 

Отражаемая в знаменателе сумма начисленных налогов и сборов (Н), оказыва-

ется заниженной относительно суммы налогов, которые удерживаются налоговыми 

агентами.  

В таблице 3 определен коэффициент собираемости по Иркутской области.  

 

Таблица 3 

Динамика коэффициента собираемости налогов и сборов  

на территории Иркутской области 

Наименование 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

Поступило, млн. 

руб. 
6296,2 12564,7 14609,5 14301,9 18736,9 19745 24491,1 

Начислено, млн. 

руб. 
3786,5 9496,7 11268,4 10998,9 14578,1 16100,1 23427,2 

Коэффициент со-

бираемости 
1,66 1,32 1,30 1,30 1,29 1,23 1,05 

Так, в 2016 году коэффициент собираемости налогов и сборов на территории 

Иркутской области снизился до 1,05 по сравнению с 2015 годом (1,23), самый высо-

кий показатель приходился на 2010 год, и составлял 1,66, что было выше 2016 года 

на 0,61.  

Таким образом, сумма налоговых доходов ежегодно увеличивается, но возрас-

тает и сумма недоимки. Коэффициент собираемости является традиционной оцен-

кой исполнения обязанности по уплате налогов и сборов. Он определен как отноше-
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ние фактически поступивших в бюджетную систему сумм налогов и сборов к 

начисленным по декларациям текущего года.  

Налоговые органы области осуществляют контроль за налоговыми платежами 

как в федеральный, так и в областной и в местный бюджеты, тем самым, они обес-

печивают полноту их поступлений не только в соответствии с налоговыми деклара-

циями, но и с результатами деятельности.  

На основе существующих подходов к собираемости налогов требуется совер-

шенствовать способы реализации механизма обеспечения исполнения по уплате 

налогов в целях исключения необоснованных потерь налоговых поступлений 

[7.c,429]. 
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Иркутский государственный университет путей сообщения, Россия 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ПРЕДПРОВЕРОЧНОГО АНАЛИЗА ОРГАНИЗАЦИИ  

РАБОТЫ МЕЖРАЙОННОЙ ИФНС ПО ИРКУТСКОЙ ОБЛАСТИ ПО  

КОНТРОЛЮ ЗА ПРАВИЛЬНОСТЬЮ ИСЧИСЛЕНИЯ, УПЛАТЫ  

И СВОЕВРЕМЕННОСТЬЮ ПЕРЕЧИСЛЕНИЯ В БЮДЖЕТ НАЛОГА  

НА ДОБАВЛЕННУЮ СТОИМОСТЬ ЗА ПЕРИОД 2013 -2016 ГГ. 

 

Аннотация. В поступлении налога на добавленную стоимость в федеральный 

бюджет, достижении уровня индикативных показателей по его мобилизации важ-

ную роль играет налоговое администрирование, а именно – обеспечение максималь-

ного поступления налогов и сборов в бюджет при минимальных издержках взима-

ния и налогового контроля. В рамках проведения налогового контроля инспекцией 

анализируются поступления налога, налогооблагаемые обороты и налоговые выче-

ты, освобождение от налогообложения и освобождение от обязанности налого-

плательщика и др. Внутренний аудит Межрайонной ИФНС по Иркутской области 

в части администрирования НДС выявил ряд нарушений, допущенных инспекцией 

. 

Налог на добавленную стоимость (далее по тексту – НДС) находится в числе 

самых главных источников пополнения доходной части федерального бюджета. В 

Российской Федерации НДС введен Законом РСФСР от 6 декабря 1991 г. № 1992-1 

«О налоге на добавленную стоимость» с 1 января 1992 г. в ранге федерального нало-

га с целью замены применявшегося ранее налога с оборота и стал бюджетообразу-

ющим налогом. 

НДС является унифицированным налогом, который включает в себя уровень и 

количество ставок, льготы и освобождения от уплаты налога отдельных лиц налого-

плательщиков или видов товар, работ, услуг[4. c. 125]. 

Налоговое администрирование в РФ оказывает значительное влияние на эко-

номику страны. Оно базируется на реализации принципа эффективности построения 

налоговой системы, а именно – обеспечения максимального поступления налогов и 

сборов в бюджет при минимальных издержках взимания и налогового контроля[3. c. 

1]. 

По данным Межрайонной ИФНС по Иркутской области (далее по тексту – МИ 

ФНС по ИО) мобилизовано НДС в (рисунок 1): 

- 2014 г. 656360 тыс. руб., что на 416262 тыс. руб. или в 2,7 раза больше, чем в 

2013 году (240098 тыс. руб.); 

- 2015 г. 516332 тыс. руб., что на 140028 тыс. руб. или в 21,3 раза меньше, чем 

в 2014 г. (656360 тыс. руб.); 

- 2016 г. 817303 тыс. руб., что на 300971 тыс. руб. или в 1,5 раза больше, чем в 

2015 г. (516332 тыс. руб.). 

Снижение мобилизации НДС в 2015 г. относительно 2014 г. произошло в ос-

новном за счет уменьшения налогооблагаемой базы и суммы налога к уплате по 

крупнейшим и основным налогоплательщикам, в том числе:  
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- ООО «КНАУФГИПСБАЙКАЛ» в 1,3 раза или на 59,6 млн. руб.,  

- ООО «Контерра+» в 1,2 раза или на 19,7 млн. руб.,  

- ООО «ЭНЕРГИЯ» в 2,1 раза или на 31,4 млн. руб.,  

- ООО «Крайс-Ойл» в 1,9 раза или на 17,6 млн. руб.,  

- ООО «ВРП «Новотранс» в 1,2 раза или на 9,7 млн. рублей.  

А также отсутствие акцизов на 33,6 млн. руб. из-за прекращения деятельности 

ООО «Байкалфарм». 

Уровень достижения индикативных показателей по поступлению НДС за 

2014, 2015, 2016 гг. соответственно 101,5%, 106,6%, 136,2 процента.  

 
Рис. 1- Мобилизовано НДС в Иркутской области, в тыс. рублей 

В консолидированный бюджет РФ поступило от МИ ФНС по ИО в: 

- 2014 г. 4163407 тыс. руб. или 110,02% к объему поступлений в 2013 г.,  

- 2015 г. 4197831 тыс. руб. или 100,83% к объему поступлений в 2014 г.,  

- 2016 г. 4719677 тыс. руб. или 112,43% к объему поступлений в 2015 г. (рису-

нок 2). 

 
Рис. 2- Поступление НДС в консолидированный бюджет, в тыс. рублей 

Согласно данным отчёта по форме № 1-НДС [2] сумма налога, исчисленная по 

налогооблагаемым объектам, по состоянию на (рисунок 3): 

- 01.01.2015 составила 10811352 тыс. руб., что на 305229 тыс. руб. или на 2,9% 

больше, чем по состоянию на 01.01.2014 (10506123 тыс. руб.). Сумма налоговых вы-

четов по состоянию на 01.01.2015 составила 10157422 тыс. руб., что на 79619 тыс. 

руб. или на 0,8% меньше, чем по состоянию на 01.01.2014 (10237041 тыс. руб.); 

- 01.01.2016 - 11088123 тыс. руб., что на 276771 тыс. руб. или на 2,6% больше, 

чем по состоянию на 01.01.2015 (10811352 тыс. руб.). Сумма налоговых вычетов по 

состоянию на 01.01.2016 составила 10600159 тыс. руб., что на 442737 тыс. руб. или 

на 4,4% больше, чем по состоянию на 01.01.2015 (10157422 тыс. руб.); 

- 01.01.2017 - 10449451 тыс. руб., что на 638 672 тыс. руб. или на 5,76% мень-

ше, чем по состоянию на 01.01.2016 (11088 123 тыс. руб.). Сумма налоговых выче-
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тов по состоянию на 01.01.2017 составила 9598066 тыс. руб., что на 1002093 тыс. 

руб. или на 9,45% меньше, чем по состоянию на 01.01.2016 (10600159 тыс. руб.). 

 
Рис. 3 – Динамика НДС, исчисленного по налогооблагаемым объектам и сумм 

налоговых вычетов за период 2013-2016 гг. 

В соответствии со статьей 145 Налогового кодекса Российской Федерации 

(далее по тексту – НК РФ), за период 2014 - 2016 гг. поступило 206 уведомлений об 

использовании права на освобождение (продление освобождения) от исполнения 

обязанности налогоплательщика НДС, в том числе 190 уведомлений от организаций 

и 16 - от индивидуальных предпринимателей. В 2-х случаях налоговым органом вы-

несены решения об отказе в применении освобождения  в соответствии со статьей 

145 НК РФ. 

В соответствии со статьями 146, 148 и 149 НК РФ, стоимость реализованных 

(переданных) товаров (работ, услуг) по операциям, не подлежащим налогообложе-

нию, по данным инспекции составила по состоянию на 01.01.2015 - 2965281 тыс. 

руб., 01.01.2016 - 1491935 тыс. руб., 01.01.2017 - 2062382 тыс. руб. (рисунок 4). 

 
Рис. 4 - Стоимость реализованных товаров по операциям,  

не подлежащим налогообложению 

В соответствии со статьёй 149 НК РФ основную долю в освобождении от 

налогообложения составляют: 

1. Реализация медицинских услуг, оказываемых медицинскими организация-

ми, индивидуальными предпринимателями, осуществляющими медицинскую дея-

тельность, за исключением косметических, ветеринарных и санитарно-

эпидемиологических услуг по состоянию на: 

- 01.01.2015 - 241210 тыс. руб. (8,14%),  

- 01.01.2016 - 252 119 тыс. руб. (16,9%),  

- 01.01.2017 - 252 317 тыс. руб. (12,24%).  
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По данным инспекции данную льготу применяли:  

- областное государственное бюджетное учреждение здравоохранения «Боль-

ница г. Свирска»,  

- ОГАУЗ «Усольская городская стоматологическая поликлиника»,  

- ОГБУЗ «Черемховская городская больница № 1»; 

2. Реализация услуг по перевозке пассажиров городским пассажирским транс-

портом общего пользования (за исключением такси, в том числе маршрутного, а 

также услуг по перевозке пассажиров железнодорожным транспортом в пригород-

ном сообщение) (статья 149.2.7 НК РФ), по состоянию на: 

- 01.01.2015 – 143428 тыс. руб. (4,8%),  

- 01.01.2016 – 140333 тыс. руб. (9,4%),  

- 01.01.2017 – 133492 тыс. руб. (6,48%). 

Льготу применяло МУП Производственное объединение «Электроавтотранс»; 

3. Операции по реализации лома и отходов черных и цветных металлов 

(149.2.25 НК РФ) по состоянию на: 

- 01.01.2015 – 112645 тыс. руб. (3,8%),  

- 01.01.2016 – 75663 тыс. руб. (5,1%),  

- 01.01.2017 – 62248 тыс. руб. (3%).  

Льготу применяли: ООО «УХП», ООО «Ак и Тех», ООО «ВРП «Новотранс»» 

и др.; 

4. Реализации долей в установленном (складочном) капитале организацией, 

паев в паевых фондах кооперативов и в паевых инвестиционных фондах, ценных 

бумаг и производных финансовых инструментов, подлежащего налогообложению 

НДС (статья 149.2.12 НК РФ) по состоянию на: 

- 01.01.2015 – 477536 тыс. руб. (16,1%),  

- 01.01.2016 – 108067 тыс. руб. (7,25%),  

- 01.01.2017 – 942514 тыс. руб. (45,7%).  

Льготу применяли: АО «ГРИНКОМБАНК», ООО «УХП»; 

5. Операции займа в денежной форме и ценными бумагами включая проценты 

по ним, а также операции РЕПО, включая денежные суммы подлежащие уплате за 

предоставление ценных бумаг по операциям РЕПО (статья 149.3.15 НК РФ) по со-

стоянию на: 

- 01.01.2015 – 713332 тыс. руб. (24,06%),  

- 01.01.2016 – 484082 тыс. руб. (32,45%),  

- 01.01.2017 – 244726 тыс. руб. (11,87%).  

Льготу применяли: ООО «УСС», ООО «Экспресс-Финанс», ООО «Ломбард 

Капитал» и др. 

Аудиторской проверкой внутреннего аудита по организации работы по кон-

тролю за правильностью исчисления и своевременностью уплаты НДС, проведен-

ной за период 16.04.2012 по 11.04.2014, выявлены следующие нарушения: 

1. В двух из 96 случаев, или в 2,08% от количества проверенных материалов, в 

нарушение пп. 2 п. 1 ст. 32 НК РФ МИ ФНС по ИО не осуществлен контроль за со-

блюдением налогоплательщиками требований статей 154,155,158 НК РФ. В ходе 

камеральных налоговых проверок не были исследованы причины отсутствия в де-
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кларациях по НДС операций по реализации имущества, транспортных средств ин-

дивидуальных предпринимателей; 

2. В 8 случаях из 42 или в 19,05% от количества проверенных материалов, МИ 

ФНС по ИО не проконтролирована полнота предоставления и правильности запол-

нения налоговой декларации по НДС налоговым агентом; 

3. В 3 случаях из 10683, или в 0,03% от количества проверенных материалов, 

нарушений пп. 2 п.1 ст. 32 НК РФ в ходе камеральных проверок налоговых деклара-

ций по НДС инспекцией не осуществлен контроль за соблюдением налогоплатель-

щиками порядка заполнения налоговой декларации по НДС, утвержденного Прика-

зом Минфина РФ от 15.10.2009 № 0_104н, не проконтролирована также правиль-

ность заполнения налоговой декларации по НДС в части правильности отражения 

сумм налога к налогоисчислению на общую сумму 2192 тыс. руб.; 

4. В 8 случаях из 23 (34,78% от количества проверенных материалов) в нару-

шение пп. 2 п. 1 ст.32 НК РФ инспекцией не осуществлен контроль за соблюдением 

налогоплательщиками требований п. 2 ст. 170 НК РФ, выразившийся в не восста-

новлении ранее принятых к вычету сумм НДС в связи с переходом налогоплатель-

щиков на специальные налоговые режимы в соответствии со ст.ст. 26.2 и 26.3 НК 

РФ; 

5. В 1 случае из 2 (50% от количества проверенных материалов) в нарушение 

пп. 2 п. 1 ст. 32 НК РФ инспекцией не осуществлен контроль за соблюдением нало-

гоплательщиками требований п. 2 ст. 170 НК РФ, выразившийся в не восстановле-

нии раннее принятых к вычету сумм НДС в связи с переходом налогоплательщиков 

на освобождение по ст. 145 НК РФ; 

6. В 5 случаях из 19 (или 26,32%) в нарушение пп. 2 п. 1 ст. 32 НК РФ инспек-

цией не осуществлен контроль за соблюдением по предоставлению налогоплатель-

щиками НДС необходимого комплекса документов (представлении недостоверных 

сведений) или с нарушением установленных ограничений в соответствии с п.п. 1, 2, 

6 ст. 145 НК РФ; 

7. В 8 случаях в нарушение п. 3 ст. 88 НК РФ инспекцией не осуществлен кон-

троль  за соблюдением налогоплательщиками п. 8 ст. 171 НК РФ, а именно не ис-

следованы причины применения налогоплательщиками вычетов сумм налога, ис-

численных с сумм оплаты, частичной оплаты, в размере, превышающем суммы 

налога, исчисленные в предыдущих (текущем) налоговых периодах в сумме 1363,8 

тыс. рублей; 

8. В 1 случаях из 2, (или 21,7%) в нарушение пп. 2 п. 1 ст. 32 НК РФ инспек-

цией не осуществлен контроль за обоснованностью заявленных налогоплательщи-

ками к вычету сумм НДС при применении освобождения от исполнения обязанно-

сти налогоплательщика НДС (статья 145 НК РФ) на общую сумму 21,7 тыс. рублей; 

9. В 1 случаях из 3 (или 33,33%) в нарушение пп. 2 п. 1 ст. 32 НК РФ инспек-

цией не осуществлен контроль за соблюдением налогоплательщиками ст.ст. 154, 

155, 162, 170 НК РФ, не исследованы причины отсутствия в декларациях по НДС 

операций по реализации материальных активов, уменьшение стоимости которых от-

ражается в бухгалтерской отчетности организаций, находящихся в стадии ликвида-

ции; 
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10. В 6 случаях из 13 (или 46,16%) в нарушение пп. 2 п. 1 ст. 32 НК РФ ин-

спекцией не осуществлен контроль за соблюдением налогоплательщиками ст. 149 

НК РФ, не обеспечивалась полнота и качество проведения мероприятий налогового 

контроля при проведении проверок налоговых деклараций по НДС, в которых ука-

заны операции, освобождаемые от налогообложения на общую сумму 2291,6 тыс. 

рублей; 

11. В 20 случаях из 206, (или 12,62%) инспекцией не обеспечена полнота и до-

стоверность ведения ИР журнал «Уведомления об освобождении НДС»; 

12. В 31 случае из 60 (или 51,67%) инспекцией в нарушение пп. 2 п. 1 ст. 32 

НК РФ не  осуществлен контроль  за соблюдением налогоплательщиками ст.ст. 154, 

155 НК РФ, не исследованы причины превышения налоговой базы, отраженной в 

декларациях по налогу на прибыль, над соответствующими показателями деклара-

ций по НДС на общую сумму 523642 тыс. рублей; 

13. В 6 случаях из 103 (или 5,83%) инспекцией в нарушение пп. 2 п. 1 ст. 32 

НК РФ не осуществлен контроль за соблюдением налогоплательщиками ст.ст. 154, 

155 НК РФ, а именно в ходе камеральных проверок налоговых деклараций по НДС 

не исследованы причины превышения налоговой базы, отраженной в декларациях 

индивидуальных предпринимателей по форме № 3 -НДФЛ, над соответствующими 

показателями деклараций по НДС на общую сумму 9459,2 тыс. рублей; 

14. В 166 случаях из 540 (или 30,74%) инспекцией в нарушение пп. 2 п. 1 ст. 

32 НК РФ не исследованы причины отсутствия в декларациях по НДС операций по 

реализации материальных активов организаций, уменьшение стоимости которых 

отражается в бухгалтерской отчетности на общую сумму 374903 тыс. рублей. 

В пользу налогоплательщиков в период 2014-2016 гг. рассмотрено 13 судеб-

ных споров, в том числе в:  

- 2014 – 5 или 0,2% от общего количества рассмотренных дел (средний пока-

затель по УФНС России по Иркутской области - 0,7%),  

- 2015- 4 или 7,4% (средний показатель - 13%),  

- 2016 – 4 или 36,4% (средний показатель - 40,3%). 

Сумма удовлетворенных в пользу налогоплательщиков требований в 2014-

2016 гг. составила 71,2 млн. руб., в том числе за:  

- 2014 г. – 7,1 млн. руб. или 14% от общей суммы рассмотренных требований, 

что на 100% выше аналогичного показателя 2013 г. и на 3,4% ниже среднего показа-

теля по УФНС России по Иркутской области (17,4%); 

- 2015 г. – 3,3 млн. руб. или 15,6% что на 1,6% выше, чем в 2014 г. и на 21,1% 

ниже среднего показателя по УФНС России по Иркутской области (36,7%);  

- 2016 г. – 60,6 млн. руб. или 56,7%, что на 41,1% выше прошлого года и на 

54,3% выше среднего показателя по УФНС России по Иркутской области (2,4%). 

По результатам проверки за период с 12.06.2014 по 28.02.2017 МИ ФНС по 

ИО сумма неисчисленных налогов составила 6744,8 тыс. руб., в том числе: НДС -

2353,5 тыс. руб.; ресурсные налоги – 339,23 тыс. руб.; имущественные налоги с 

юридических лиц – 271 тыс. руб.; имущественные налоги с физических лиц – 24,9 

тыс. руб.; специальные режимы налогообложения – 816,16 тыс. руб.; НДФЛ – 0,6 

тыс. рублей. 
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АНАЛИЗ СЕБЕСТОИМОСТИ БАЙКАЛЬСКОЙ ПРИГОРОДНОЙ  

ПАССАЖИРСКОЙ КОМПАНИИ 

 

Аннотация. В данной научной работе анализируются себестоимость Бай-

кальской пригородной пассажирской компании. Деятельность компаний имеет вы-

сокую экономическую и социальную значимость для региона, где она осуществляют 

свою деятельность. Проведен горизонтальный и вертикальный анализ затрат. 

 

В   наши   дни   ключевой   проблемой функционирования пригородного пас-

сажирского железнодорожного транспорта в  РФ является  его  убыточность  (дохо-

ды  от перевозочной деятельности покрывают менее 50% расходов на осуществле-

ние перевозок). Не является  исключением и Байкальская пригородная пассажирская 

компания (далее по тексту – БППК). По итогам своей деятельности компания полу-

чает убыток от основной деятельности. В связи с этим представляет интерес анализ 

структуры и динамики себестоимости перевозок. 

Акционерное общество «Байкальская пригородная пассажирская компания» 

является перевозчиком пассажиров в пригородном сообщении на железнодорожном 

транспорте на территории Иркутской области и Республики Бурятия. 

В соответствии с Уставом Общества основным направлением деятельности 

Общества является организация перевозочной деятельности в пригородном сообще-

нии железнодорожным подвижным составом [2]. 

На основе данных годовых отчетов БППК за 2014-2016 гг. составлена таблица 

1 со структурой и динамикой себестоимости продаж [4]. 
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Таблица 1  

Вертикальный и горизонтальный анализ себестоимости продаж 

Показатель 

2014 г. 2015 г. 2016 г. Темп 

роста 

в 

2015 

г., % 

Темп 

роста 

в 

2016 

г., % 

сумма, 

млн. 

руб. 

уд. 

вес, 

% 

сумма, 

млн. 

руб. 

уд. 

вес, 

% 

сумма, 

млн. 

руб. 

уд. 

вес, 

% 

Себестоимость продаж, 

в том числе: 
1408,3 100,0 1257,9 100,0 1342,0 100,0 89,3 106,7 

1) пассажирские пере-

возки в пригородном 

сообщении 

1405,2 99,8 1246,2 99,1 1329,3 99,1 88,7 106,7 

затраты на оплату тру-

да 
159,3 11,3 

142,2 
11,3 154,9 11,5 89,3 108,9 

отчисления на соци-

альные нужды 
41,1 2,9 37,8 3,0 40,3 3,0 92,0 106,6 

материальные затраты 12,8 0,9 8,4 0,7 20,3 1,5 65,6 241,7 

амортизация 4,0 0,3 3,7 0,3 4,3 0,3 92,5 116,2 

прочие затраты  1188,0 84,4 1054,1 83,8 1109,5 82,7 88,7 105,3 

2) прочие виды дея-

тельности 
3,1 0,2 11,7 0,9 12,7 0,9 377,4 108,5 

Данные таблицы показывают, что наибольшую долю в себестоимости продаж 

на протяжении всего рассматриваемого периода занимают затраты на пассажирские 

перевозки в пригородном сообщении (более 99%), на прочие виды деятельности 

приходится менее 1 процента.  

В 2015 году уровень себестоимости снизился на 11%, данное снижение обу-

словлено сокращением пассажирооборота и вагоно-километровой работы. В 2016 

году по сравнению с 2015 себестоимость увеличилась на 7%, что связано с увеличе-

нием объемных показателей работы компании.  

 
Рис. 1 – Динамика себестоимости 

Основные причины снижения вагоно-километровой работы и пассажиропото-

ка в 2015 году [4]:  
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 отмена пригородных поездов и сокращение маршрутов следования по оп-

тимизации графика движения;  

 рост тарифов на пригородные перевозки пассажиров; 

 невыполнение нормативного графика движения пригородных поездов, а 

также изменение расписания в связи с предоставлением «окон»; 

 на полигоне деятельности АО «Байкальская ППК» курсирует 11 пар хозяй-

ственных поездов, которые осуществляют перевозку работников ОАО «РЖД»; 

 высокая конкуренция автомобильного транспорта;  

 потери, связанные с климатическими особенностями.  

Увеличение вагоно-километровой работы в 2016 году связано с продлением 

маршрутов пригородных поездов, назначением дополнительных поездов и увеличе-

нием составности пригородных поездов по пятницам, субботам, воскресеньям и в 

праздничные дни. Для увеличения количества отправленных пассажиров было со-

кращено время хода пригородных поездов, назначены дополнительные остановки, 

открыты дополнительные окна билетных касс, организовано широкое информиро-

вание об изменении расписания движения пригородных поездов, увеличена состав-

ность пригородных поездов по пятницам, субботам, воскресеньям и в праздничные 

дни [4]. 

Представим структуру себестоимости пассажирских перевозок в пригородном 

сообщении в виде диаграмм (рисунок 2). 

 

 
Рис. 2 – Структура себестоимости пассажирских перевозок  

в пригородном сообщении по элементам затрат 

 Структура себестоимости пассажирских перевозок в пригородном сообщении 

стабильна на протяжении всего анализируемого периода. Наибольшую долю в себе-

стоимости занимают прочие затраты (порядка 85%) к которым относятся расходы 

по договорам с ОАО «РЖД» за предоставление услуг инфраструктуры и аренды по-

движного состава. Данные расходы обусловлены тем, что организация не имеет соб-

ственного подвижного состава и не располагает средствами на его закупку.   
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Рис. 3 – Расходы по договорам с ОАО «РЖД» 

Расходы по договорам с ОАО «РЖД» в анализируемом периоде растут и не 

повторяют динамику себестоимости (рисунок 3), это связано с тем, что они посто-

янные и их зависимость от объема перевозок незначительна. 

Немаловажным аспектом в убыточности компании является тарифное регули-

рование. ППК предоставляют властям регионов расчеты экономически обоснован-

ного уровня тарифов по методике, утвержденной Федеральной службой по тарифам 

(с июля 2015 года она упразднена; ее функции переданы Федеральной антимоно-

польной службе). На их основе субъекты РФ индексируют тарифы и определяют 

возможное возмещение из бюджета убытков пригородных компаний. Но сложилась 

такая ситуация, что регионы устанавливают тарифы на уровне значительно ниже се-

бестоимости перевозок и не все из них полностью компенсируют ППК эти выпада-

ющие доходы [5]. 

Таким образом, значительную долю в себестоимости БППК занимают расхо-

ды по договорам с ОАО «РЖД». Снижение данной статьи расходов возможно за 

счет приобретения собственного подвижного состава, однако это не представляется 

возможным, т.к. компания не располагает средствами на его закупку. Стоит отме-

тить, что Программой структурной реформы на железнодорожном транспорте была 

предусмотрена передача в собственность пригородных компаний подвижного со-

става и части инфраструктуры, относящейся к пригородным перевозкам [1]. В дей-

ствительности этого пока не произошло, и ППК вынуждены арендовать подвижной 

состав у материнской компании. 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ТАМОЖЕННОМ ДЕЛЕ 

 

Аннотация. В статье рассматриваются современные технологии использу-

емые при осуществлении экспортно-импортных операций. Таможенные органы 

всех стран призваны осуществлять контроль за внешней торговлей  и обязаны 

предотвращать правонарушения и преступления в таможенной сфере, информа-

ционные технологии применяемые в настоящее время способствуют этому. 

 

Таможенные органы всех стран призваны содействовать развитию мировой 

торговли  и обязаны предотвращать правонарушения и преступления в таможенной 

сфере. Цель моей работы  рассмотреть  новейшие информационные разработки, 

позволяющие обеспечить безопасность в таможенной сфере.  

Увеличение объёмов мировой торговли и миграции населения   требуют  

идентификационного управления контролем пассажиров и грузов, которые доступ-

ны благодаря новым IT технологиям, которые  улучшат способность таможенных 

администраций идентифицировать как личности, так и грузы для выборочного кон-

троля. На основе заранее установленных алгоритмов с соответствующими нормами 

определяется нечёткое (неточное) совпадение и ранжирование результатов. Комби-

нация алгоритмов обеспечивает высокоточную оценку. Такая технология поиска и 

совпадения уже действует на высоких скоростях и позволяет таможенным органам 

уделять для проверки декларации определённого содержания сравнительно неболь-

шой промежуток времени.  

Биометрия станет основным и широко распространённым методом усиленной 

проверки идентификации к 2020 г., основываясь на таких характеристиках, как дак-

тилоскопия, сканирование радужной оболочки и распознание голоса для подтвер-

ждения персональной идентификации. Применять технологию биометрии более 

безопасно, чем полагаться лишь на документы и сведения, предоставленные пасса-

жиром (например, паспорт, декларации, иные документы) или на то, чем он или она 

обеспечены (например, пароль), так как и то, и другое легко подделать или получить 

обманным путём.  

К примеру, В США   программа по применению биометрической системы 

контроля Global Entry, которая началась   в 2008 г., позволяет радикально сократить 

процедуры проверок в аэропортах (менее чем за 1 минуту). Сегодня  ее участниками   

являются 200 тыс. человек, а 137 её пунктов действуют в 20 американских аэропор-

тах.   Для участия в программе нужно пройти процедуру биометрической идентифи-

кации и проверку по линии Министерства национальной безопасности. После этого 

участник программы может легко подтвердить свою личность, подойдя к специаль-

ному информационному киоску в аэропорту. Для этого нужно заполнить с помощью 

встроенного в него сенсорного экрана таможенную декларацию, предъявить киоску 

свой паспорт и сканировать отпечатки пальцев.   
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Технологию  биометрии можно применять и для контроля перемещения через 

границу растений и животных, в том числе тех, которые подпадают под действие 

СИТЕС (Конвенция о международной торговле видами дикой фауны и флоры, 

находящимися под угрозой исчезновения).   В настоящее время для определения ви-

да (подвида)  представителя фауны в таможенных целях используется Краткий 

определитель животных и растений, включенных в приложения СИТЕС. Сотрудник 

таможни, последовательно отвечая на вопросы о значимых внешних признаках жи-

вотного, получает список наиболее вероятных биологических видов. Более надеж-

ными инструментами определения вида   животного являются количественные ме-

тоды выделения и классификации соответствующих признаков. Для этих целей мо-

гут эффективно использоваться уже разработанные биометрические технологии, 

применяемые для распознавания человека, а также методы автоматизированного 

распознавания представителей отдельных видов животных, которые получили рас-

пространение благодаря развитию торговли объектами собаководства, коневодства, 

скотоводства, птицеводства и рыболовства.    

Новые решения в области ИТТ  основываются на возможности взаимодей-

ствия таможенных органов и других приграничных ведомств  с помощью беспро-

водной и мобильной операционной среды. Соответственно основной задачей ин-

формационных технологий является управление информацией внутри   систем та-

моженного порядка – обработка первичной документации, которая трансформиру-

ется в форму таможенной декларации. 

Нано-технологии  более безопасный метод идентификации по сравнению с 

традиционными методами такими, как штрих-коды, которые изменяют вид товара 

или документа и поэтому легко подделываются  (которые также можно применять 

для  проверки подлинности следующих документов:  удостоверений, паспортов, 

смарт-карт, таможенных и др.) 

Использование беспроводных приложений в правоохранительной сфере   

предоставит значительные преимущества. Радиочастотная идентификация в союзе 

со спутниковой технологией станет важной частью международной цепи поставок, 

позволяющей безопасно прослеживать и контролировать маршрут перевозки това-

ров. Беспроводные технологии не только увеличивают контроль торговли, но и де-

лают это дешевле, чем существующие физические операции.  

Радиочастотная идентификация может позволить определить, подвергался ли 

контейнер вскрытию. Она может обнаруживать изменения давления, влажности, 

температуры, уровень содержания углекислого газа и др. – давая гарантию, что со-

держание не изменилось и не подделывалось во время пути.  Эта технология 

уменьшит время таможенного оформления,   освобождая  поставщикам   время, не-

обходимое для получения товара и за счет улучшения безопасности торгового пути     

увеличится   коммерческий грузовой трафик. Кроме того, ожидается, что затраты на 

производство радиочастотной идентификации в будущем снизятся. 

Большинство мировых портов и аэропортов работают с компьютеризирован-

ными системами контроля перевозчиков, которые способны устанавливать связь с 

системами обработки таможенных грузовых деклараций. Установка таких про-

грамм, включающих обеспечивающие безопасность соглашения по пользованию 
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уникального номера партии груза, является важным компонентом всего контроля 

грузов. Выборочный отбор, особенно по данным перед прибытием, убытием, станет 

ещё более важным в операциях по выявлению контрабанды; предварительная ин-

формация о подозрительных поставках может быть использована для определения 

местонахождения товаров, что позволит начать операцию оперативного наблюде-

ния.  

Информационные системы будут построены по принципу сбора разрозненной 

информации, чтобы сформировать целостную картину контроля. Беспроводные си-

стемы определения местонахождения (такие, как GPS) и пространственные техноло-

гии позволят определять и анализировать пространственную информацию абсолют-

но новыми способами. Они включают изучение пространственных связей и скрытых 

направлений. Результат разведки позволит принять решения о том, где и когда луч-

ше использовать ресурсы таможни и пограничного управления.  

Электронный замок – многократное информационно-телекоммуникационное 

средство, которое применяется для обеспечения идентификации товаров во время 

осуществления их перемещения по таможенной территории. Электронный замок 

оборудован электронным блоком, с помощью которого информация о перемещении 

товара и закрытии/открытия замка передается за протоколами GPS, GSM связи че-

рез оператора мобильной связи и сеть Интернет в отдел «Мониторинговый центр» 

Департамента борьбы с контрабандой и таможенными правонарушениями. Решения 

относительно применения электронного замка принимаются руководителем тамо-

женного органа  отправления или уполномоченным им лицом на основании резуль-

татов применения системы управления рисками. Получение такой информации дает 

возможность таможенным органам обеспечивать эффективную защиту транзитных 

перемещений товаров . В том случае, если в диспетчерский центр поступит инфор-

мация об открытии замков, на место происшествия (координаты транспортного 

средства уточняются по GPS) выедет специальная бригада оперативной службы. В 

перспективе данная система будет работать не только на грузовых автомобилях, но 

и на железнодорожных контейнерах.  

Развитие и применение таможенных технологий быстро движется вверх, тех-

нологические приёмы всё больше облегчают и ускоряют работу таможенных служб 

и перевозчиков. А самое важное, обеспечивают   безопасность поставок и гарантии 

защиты от мошенничества.  
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FRESH OFFICE - ВЫГОДНОЕ РЕШЕНИЕ ДЛЯ УСПЕШНОГО БИЗНЕСА 

 

Аннотация. В данной статье рассматривается CRM-система Fresh Office. 

Кратко рассказывается о том, что такое СRM и какие задачи должны решать 

данные системы, а после подробно изучается сам Fresh Office. Детально разбира-

ется каждый модуль системы, рассказывается об их назначении и способах приме-

нения. Также рассматриваются плюсы и минусы Fresh Office и отличия от похо-

жих CRM-систем. 

1. Автоматизация бизнеса: эффективность, умноженная на прибыль. 

Customer Relationship Management в переводе означает управление взаимодей-

ствиями с клиентами. Но современные CRM-программы расширены до инструмен-

тов комплексной автоматизации бизнеса. В основе этой модели лежит принцип, со-

гласно которому клиент и его потребности обладают наивысшей степенью приори-

тетности для компании. И механизм взаимодействия с клиентом создается в соот-

ветствии с этой философией. 

Задачи, которые решает CRM-система для бизнеса: 

• Автоматизация бизнес-процессов; 

• Управление клиентской базой; 

• Управление продажами; 

• Автоматизация маркетинга и лид-менеджмент; 

• Автоматизация службы сервиса; 

• Управление продуктовым портфелем; 

• Автоматизация документооборота; 
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• Управление расписанием и внутрифирменными коммуникациями; 

• Сбор аналитических данных и построение отчетов. 

2. Компания FRESHOFFICE. 

Международная компания, которая работает на рынках России, СНГ и Юго-

Восточной Азии. Она создает программное обеспечение для эффективного ведения 

бизнеса. Год основания: 2012. Разработчик: Игорь Сугнач. Успешных внедрений: 

более 2450. Активных пользователей на 2018 г.: более 50000, среди известных кли-

ентов – «Сбербанк». 

3. Система Fresh Office. 

Если нужно автоматизировать систему работы, обеспечить лучшие условия 

для продаж и общения с клиентами и создать идеальные условия для развития 

успешного дела, стоит рассмотреть систему Fresh Office, созданную одноименной 

компанией. 

Fresh Office – это система для управления бизнесом, которая выведет его на 

совершенно новый уровень, поможет упростить, автоматизировать, улучшить рабо-

ту, добиться более высоких результатов. Такая система имеет массу инструментов в 

соответствии с рис. 1. 

 
Рис. 4 -  Внутренняя структура Fresh office 

Данная программа подстроена под бизнес любого размера, поэтому существу-

ет функция подключения дополнительных модулей для развивающегося и большого 

бизнеса и отключения избыточных инструментов – для малого. 

3.1. Модули системы. 

1) Система для построения отношений с клиентами или «CRM». Здесь 

структурирована вся информация о компаниях и физических лицах, с которыми ра-

http://www.freshoffice.ru/
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ботает пользователь; ведется история взаимодействия, коммуникаций и всех актив-

ностей, связанных с клиентами. 

2) «Задачи» – это инструмент для планирования работы и контроля ее выпол-

нения. Например, можно организовать здесь полный цикл воздействия на потенци-

альных клиентов и ключевые процессы сервиса. 

3) «Сделки» – специальный модуль для эффективного ведения продаж. В нем 

присутствуют необходимые инструменты для планирования прибыли, работы с по-

тенциальными сделками и аналитики работы отдела продаж. 

4) «Проекты» – это модуль для ведения проектов, управления заказами и оп-

тимизации бизнес-процессов. В данном модуле можно не только организовать рабо-

ту команды по разным направлениям, но и регламентировать основные процессы. 

5) Поможет сделать документооборот в компании удобнее, быстрее и про-

зрачнее модуль «Документы». 

6) «Финансы» созданы для управленческого учета всех приходов и расходов, 

контроля остатков на счетах и аналитики финансовых потоков. 

7) «Складской учет» имеет 2 вида. В первом виде – это полноценная система 

для учета товаров на складах; во втором – справочник ваших товаров и услуг, если 

вы не ведете складской учет. В складском учете для каждой позиции будет сформи-

рована специальная карточка, где возможно указать всю необходимую информацию 

в соответствии с рисунком 2. 

 

 
Рис. 5 -  Данные о товаре и услуге 

8) «Аналитика» – отдельный модуль для детального анализа и прогнозов. Это 

1 из популярных отчетов в  Fresh Office. В нем возможно отображает анализ по 

ключевым показателям. 

Также в данной системе есть все возможности для внешней и внутренней 

коммуникации: встроенная IP-телефония, работающая с любым поставщиком связи; 

корпоративный чат с функцией внутренних обсуждений; «лестница», которая отоб-

ражает все действия за определенный период;  рассылка; удобная интеграция с поч-

той; сайты; рекламные каналы; интеграция с 1C. Не секрет, что внешняя коммуни-

кация в основном используется для сбора лидов, поэтому она объединена в разделе 

«источники лидов» в соответствии с рисунком 3. 
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Рис.6 -  Коммуникационные возможности 

3.2. Анализ Fresh Office. 

На данный момент существует большой выбор систем CRM, но в чем же от-

личие Fresh Office от других, почему стоит выбрать именно эту систему? 

Преимущества перед другими системами: 

1 «Экосистема», т.е. взаимодействие и удобство всех модулей; 

2 Управление продажами и взаимодействие с клиентами; 

3 8 источников заявок; 

4 Конструктор документов и офисные редакторы; 

5 Мобильная версия. 

Из недостатков можно отметить ограниченные возможности управления со-

трудниками и платный контент. 

Узнав о системе Fresh Office больше, можно сделать вывод, что при внедрении 

информационных технологий в работу появляются новые возможности для развития 

и оптимизации бизнеса, сокращаются затраты, расширяется рынок сбыта, поднима-

ется производительность труда, а главное – повышается качество предоставления 

услуг и сервиса.  
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СОТРУДНИЧЕСТВО ДАЛЬНЕГО ВОСТОКА И КИТАЯ В СФЕРЕ 

ТРАНСПОРТА И ОБУСТРОЙСТВА ПОГРАНИЧНОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ 

 

Аннотация. Освоение Дальнего Востока является уникальной возможностью 

для межрегионального сотрудничества Китая и России. Рассматриваются состо-
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яние таможенной инфраструктуры на российско-китайской границе. Анализиру-

ется сотрудничество в сфере транспорта регионов Дальнего Востока и Китая. 

Ключевые слова: Дальний Восток;  российско-китайская граница; погранич-

ная инфраструктура; пункт пропуска; Китай. 

 

Для развития Дальнего Востока, как центра экономического партнерства Рос-

сийской Федерации с Китаем 23 сентября 2009 г. Президентом Российской Федера-

ции и Председателем Китайской Народной Республики была утверждена Программа 

сотрудничества между регионами Дальнего Востока и Восточной Сибири Россий-

ской Федерации и Северо-Востока Китайской Народной Республики (2009-2018 г.). 

Цель Программы – координация усилий по реализации стратегий регионального 

развития России и Китая и действий по осуществлению федеральной целевой про-

граммы «Экономическое и социальное развитие Дальнего Востока и Забайкалья» и 

«Программы по возрождению районов Северо-Востока Китая». 

Программа рассматривается как один из основных механизмов развития меж-

регионального сотрудничества РФ с КНР, в первую очередь, в инвестиционной сфе-

ре. Компетентными ведомствами, координирующими выполнение Программы, обо-

значены Министерство экономического развития Российской Федерации и Государ-

ственный комитет Китайской Народной Республики по развитию и реформам [2]. 

Она содержит следующие основные направления взаимодействия: обустройство 

пунктов пропуска, строительство и реконструкция приграничной инфраструктуры; 

сотрудничество в сфере транспорта, трудовой деятельности, туризма, культуры; ре-

ализация ключевых проектов регионального сотрудничества, а также международ-

ное взаимодействие в области охраны окружающей среды. 

Выполнение этой Программы предусмотрено Планом мероприятий по реали-

зации Стратегии социально-экономического развития Дальнего Востока и Байкаль-

ского региона на период до 2025 г. (пункт 61), утвержденного распоряжением Пра-

вительства Российской Федерации от 31 марта 2011 г. № 553-р [4]. 

Обустройство пунктов пропуска, строительство и реконструкция пригранич-

ной инфраструктуры осуществляется в рамках федеральной целевой программы 

«Государственная граница Российской Федерации» [5]. 

В ходе реализации основных направлений Программы на начало 2018 года 

сложилась следующая ситуация. 

В Приморском крае, в рамках подготовки к саммиту АТЭС в 2012 г., проведе-

на  реконструкция автомобильного пункта пропуска (МАПП) Пограничный. Про-

пускная способность  этого пункта пропуска составила в 4 тыс. чел. и 1, 3 тыс. авто-

мобилей в сутки, в том числе в сутки: 600 легковых,   500 грузовых автомобилей и  

200 автобусов. В 2017 г. пункт пропуска перевели на круглосуточную работу, тем 

самым планируя увеличить грузооборот и пассажирооборот в два  раза. Из КНР ве-

зут одежду, аксессуары, продукцию машиностроения и электроники, текстиль, 

обувь. Из России в Китай поступают химические удобрения, железную руду, древе-

сину, пиломатериалы [6]. 

В Хабаровском крае осуществлены мероприятия по возведению ледовой пон-

тонной переправы через р. Уссури в районе пункта пропуска Покровка – Жаохэ в 
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зимний период. По искусственному дорожному сооружению (ледовая переправа, 

усиленная металлическими понтонными конструкциями) с 23 декабря 2013 г. по 31 

марта 2014 г. было открыто движение грузового и пассажирского автомобильного 

транспорта. За этот период через переправу проследовало 542 транспортных сред-

ства, в том числе 409 автобуса. Услугами переправы воспользовалось 11,7 тыс.  пас-

сажиров, что на 35% меньше аналогичного показателя зимнего периода 2017 г. В 

настоящее время решается вопрос возможности использования понтонной перепра-

вы в летний период [7]. 

В Амурской области  в 2016 г. был открыт пункт пропуска через р. Амур (Бла-

говещенск - Хэйхэ). Кроме того, обсуждается вопрос модернизации воздушного 

пункта пропуска «Благовещенск», обустройства смешанного пункта пропуска 

«Джалинда» и установления пункта пропуска с. Игнашино (РФ) – с. Бэйцзицунь 

(КНР) [8]. 

В Еврейской автономной области  в начале декабря 2014 г. введены в эксплуа-

тацию на зимний период льдоукрепляющие понтонные переправы пунктах пропуска 

Амурзет и Нижнеленинское. Отдельное внимание уделяется строительству транс-

граничной транспортной инфраструктуры, завершен первый этап реконструкции ав-

томобильной дороги Биробиджан – Унгун – Ленинское. Запланировано строитель-

ство железнодорожного мостового перехода Нижнеленинское (РФ) – Тунцзян 

(КНР). Проект будет осуществляться за счет средств Российско-китайского инве-

стиционного фонда. Китайская сторона достроила свою часть моста два года назад, 

а российская на тот момент даже не выбрала подрядчика. Россия спешно достраива-

ет мост, который будет сдан в экслуатацию в июне 2019 г. [10]. 

По взаимному использованию портов, в 2009 г. провели согласование проекта 

«Соглашения между Правительствами России и Китая о комбинированных перевоз-

ках «континент – море», используя автомобильные дороги, порты и другую транс-

портную инфраструктуру». 

В Сахалинской области грузовые морские перевозки осуществляет ОАО «Са-

халинское морское пароходство». Уголь экспортируется в КНР через морские порты 

Корсаков, Холмск, Углегорский, Шахтерск. Сахалинские углеводороды поставля-

ются в Китай через порт Пригородное и порт Де-Кастри в Хабаровском крае [12]. 

В Камчатском крае до 2014 г. не осуществлялось регулярного авиасообщения 

с КНР. В 2016 г. был организован чартерный авиарейс Петропавловск-Камчатский – 

Харбин – Далянь [11]. 

В Приморском крае возобновлено железнодорожное сообщения по маршруту 

Хуньчунь - Махалино - Зарубино. С декабря 2013г. через пограничный переход 

осуществляется перевозка из России в Китай только одного рода груза - угля. С 

начала 2014 г. перевезено свыше 500 тыс. т. В октябре 2016 г. ДВЖД через погра-

ничный переход зафиксировала уровень экспортных перевозок из России в КНР  в 

размере 1,5 млн. т.  По оценкам российской и китайской сторон, объем грузооборота 

на данном направлении может достигнуть к 2020 г. 16 млн т. [10]. 

На 2018 г.  осуществляются регулярные пассажирские перевозки в КНР по 

следующим маршрутам: 
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- автомобильное сообщение: Пограничный – Суйфэньхэ, Лесозаводск – Ху-

линь, Камень-Рыболов – Мишань, Покровка – Дуннин, Славянка – Хуньчунь, Сла-

вянка – Янцзы, Уссурийск – Дуннин, Уссурийск – Суйфэньхэ, Уссурийск – Янцзы, 

Уссурийск – Муданьцзян, Уссурийск – Цзиси, Краскино – Хуньчунь, Владивосток – 

Харбин; 

- авиационное сообщение: Владивосток – Пекин, Владивосток – Харбин, Вла-

дивосток – Гонконг, Владивосток – Муданьцзян; 

- железнодорожное сообщение: Гродеково – Суйфэньхэ [3]. 

На территории Хабаровского края регулярные пассажирские перевозки в Ки-

тай осуществляются автомобильным сообщением через смешанный пункт пропуска 

«Покровка» по маршруту Бикин – Жаохэ – Бикин, речным сообщением по маршру-

ту Хабаровск – Фуюань [3]. 

Таким образом, на российско-китайской границе ведется обустройство меж-

дународных многосторонних автомобильных и железнодорожных пунктов пропус-

ка, строительство и реконструкция приграничной транспортной инфраструктуры и 

другие работы. [13]. 

Однако, в настоящее время в результате сложившегося правового вакуума 

приграничные регионы не только не имеют каких-либо преференций для обеспече-

ния своего статуса, а, наоборот, несут дополнительные издержки, например, для со-

держания приграничной инфраструктуры. Российское законодательство слабо моти-

вирует местные органы власти участвовать в международном инвестиционном со-

трудничестве. Восточные регионы России заинтересованы в привлечении китайских 

инвестиций, но соответствующие условия для этого на их территории пока не со-

зданы, условия на китайской стороне в настоящее время более благоприятные. 

Анализ материалов субъектов Российской Федерации Дальнего Востока, от-

ражающих ход реализации Программы российско-китайского приграничного со-

трудничества, показывает, что в 2018 г. реализация предусмотренных Программой 

совместных мероприятий, проводимых на российской территории, продолжалась по 

направлениям с разной степенью эффективности. Определенное негативное влияние 

на работу по реализации программы оказали антироссийские санкции введенные 

Западом из-за украинского кризиса и девальвация российского рубля. 

В  ходе заседания Российско-китайского координационного совета по пригра-

ничному сотрудничеству стороны договорились в рамках РККС (Российско-

Китайский координационный совет) на постоянной основе рассматривать реализа-

цию Программы [15]. Это позволит более эффективно координировать усилия по 

реализации программы, в том числе согласовывать Перечень инвестиционных про-

ектов между сторонами  
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ЦИФРОВАЯ ЭКОНОМИКА РФ В УСЛОВИЯХ САНКЦИЙ 

 

Аннотация. Данная статья посвящена исследованию санкции, примененных в 

отношении Российской Федерации и ее граждан странами Западной Европы и 

США. Рассмотрены причины введения санкций и их влияние на экономику России. 

Также в статье рассматриваются пути решения сложившейся ситуации в Рос-

сийской Федерации. 

 

Тема на взгляд автора актуальна, так как из-за сложившейся экономической 

ситуации России необходимо преодолеть ряд трудностей, которые возникли в связи 

введением санкций.  

Одной из основных целей санкций оказание давления на Россию по некоторым 

международным вопросам со стороны ряда стран, что также направлено для ослаб-

ления российской экономики. Санкции являются одним из инструментов междуна-

родной дипломатии во внешней политике. После введения санкций 17 марта в 2014 

году негативные последствия для страны усилились, что сказалось в первую очередь 

на замедлении роста ВВП (рисунок 1).  

 

 
Рис. 1 – Рост ВВП России 2010-2017, % 

На основании рисунка 1, можно сделать вывод, что начиная с 2010 г. ВВП РФ 

имеет тенденцию к снижению. Однако значительное падение мы наблюдаем именно 

в 2015 году, потому что именно в этот период произошел валютный кризис в Рос-

сии, а именно было резкое ослабление российского рубля по отношению к ино-
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странным валютам, вызванное стремительным снижением мировых цен на нефть. А 

наибольшая доходная часть бюджета РФ зависит именно от экспорта нефти. Реше-

ние данной проблемы по повышению уровня ВВП в России заключается в том, что 

необходимо возобновление и поддержание достаточного уровня экономического 

роста в стране. 

Исходя из вышеизложенной информации можно исследовать ряд задач: 

1. проанализировать причины и цели введения западных санкций;  

2. рассмотреть проблему импортозамещения в условиях антироссийских санк-

ций и их последствия. 

Антироссийские санкции – ограничительные меры со стороны европейских 

стран и США, направленные против России и её граждан.  

Экономические санкции против России представлены в таблице 1.  

Таблица 1  

Виды санкций против России за 2017 год. 

Отрасли Перечень санкций 

Нефтяная  санкции в отношении отдельных компаний и их дочерних струк-

тур, а также связанных с ними предприятий других отраслей; 

 запрет на экспорт в Россию технологий нефтедобычи и нефтепе-

реработки;  

 замораживание уже существующих и отказ от заключения новых 

проектов 

Газовая  санкции в отношении отдельных компаний и их дочерних струк-

тур, а также связанных с ними предприятий других отраслей; 

 замораживание уже существующих и отказ от заключения новых 

проектов 

Финансо-

вая и 

банков-

ская сфе-

ра 

 замораживание финансовых активов российских юридических и 

физических лиц; отключение банковских структур России от меж-

дународных платежных систем; 

 ограничение на размещение средств в западных банках;  

 ограничение доступа к кредитным ресурсам;  

 ограничение возможностей осуществления деятельности 

Оборон-

но-

промыш-

ленный 

комплекс 

 запрет на проведение операций с Россией по экспорту и импорту 

вооружений;  

 запрет на экспорт в Россию товаров двойного применения и тех-

нологий, которые могут быть использованы в военных целях 

Другие  персональные санкции в отношении отдельных компаний и физи-

ческих лиц Российской Федерации;  

 запрет инвестиционных проектов, поставки оборудования и мате-

риалов для объектов инфраструктуры, транспорта, энергетического 

комплекса субъектов РФ Крыма и Севастополя 

 

На основании таблицы 1, можно сделать вывод, что санкции касаются в 

первую очередь нефтяной и газовой отраслей экономики, финансовой и банковской 
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сфер, а также оборонно-промышленного комплекса. Если проанализировать данную 

информацию, то можно сказать, что санкции направлены против конкурентоспособ-

ных отраслей экономики России, т.к. огромная доля экспорта России ориентирована 

именно на европейский рынок, а это значит, что направленные санкции означают 

вытеснение российских компаний с европейского рынка.  

Кроме этого были введены персональные санкции в отношении отдельных 

компаний и физических лиц российской федерации, а также инициирован запрет 

инвестиционных проектов и поставки оборудования. 

Таблица 2  

Санкционный список по физическим лицам за 2018 год 

Санкционный список по физическим лицам  

США Более 78 человек 

Европейский 

Союз 

Более 84 человек 

Канада Более 55 человек 

Украина Более 160 человек 

Персональные санкции предусматривают визовые ограничения и блокирова-

ние собственности и счетов физических лиц, занесенных в черный список, амери-

канским гражданам и компаниям запрещается поддерживать с ними деловые связи, 

торговые ограничения касаются экспорта, реэкспорта и передачи материалов и тех-

нологий и автоматически распространяются на компании, в которых одному или не-

скольким лицам/компаниям из санкционного списка принадлежит 50% и более. 

Таблица 3  

Санкционный список по компаниям и организациям за 2018 год 

Санкционный список по компаниям и организациям  

США Более 148  

Европейский 

Союз 

Более 20 

Канада Более 49 

Украина Более 83 

Стоит отметить, что американским компаниям и гражданам запрещено выделять 

компаниям и организациям, состоявших в санкционных списках кредиты на срок 

более, чем 90 дней, и запрещено инвестировать их деятельность. Также заморожены 

все поставки товаров от данных компаний России.
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Последствия санкций 

По данным ООН на 2017 год, от введения санкций против России экономика 

ЕС ежемесячно теряет $3,2 млрд, а российская - около $15 млрд в год. В общей 

сложности с 2014 года потери ЕС составили более $100 млрд, а РФ - около $55 

млрд. В докладе также сказано, что санкции против РФ не возымели ожидаемого 

эффекта, так как затронули сами страны-инициаторы из-за глобализации и полной 

интеграции РФ в мировую экономику. 

Таблица 4 

Последствия экономических санкций для России и Западных стран 2017 год. 

Санкции Последствия для 

 России Западных стран 

Санкции против России 

Ограничение 

доступа к кре-

дитным ре-

сурсам 

Кризис банковской системы, потеря ее 

ликвидности, снижение инвестиционных 

возможностей экономики. Поддержка 

ликвидности банковской системы обес-

печивается действиями ЦБ РФ и исполь-

зованием средств Резервного фонда 

Снижение уровня 

доходности банков-

ской системы. Рас-

ширение рублевой 

зоны расчетов 

Запрет на 

продажу неф-

те- и газодо-

бывающего 

оборудования 

Несущественное снижение объемов до-

бычи нефти и газа 

Повышение закупоч-

ных цен на нефть и 

газ из России 

Запрет на экс-

порт и импорт 

технологий 

Расширение экспорта технологий в стра-

ны Востока, Африки и Южной Америки. 

Улучшение технологических возможно-

стей собственного производства 

Высокий риск суще-

ственных экономиче-

ских потерь (свыше 

120 млрд дол. США 

ежегодно) 

Таблица 5  

Основные Российские санкции за 2017 год 

Основные Российские санкции за 2017 год 

Запрет на 

ввоз мяса 

Развитие собственного мясно-

го производства, появление 

его новых направлений. Уве-

личение объема поставок из 

Бразилии, Аргентины 

Потери для Дании составляют 8,9% 

общего объема экспорта, для США 

— 7%. Сокращение рабочих мест, 

банкротство фермеров, рост соци-

альной напряженности 

Запрет на 

ввоз ры-

бы 

Развитие собственной рыбной 

промышленности, улучшение 

логистики, изменение системы 

организации торговли рыбой 

за счет создания специализи-

рованной биржи. Увеличение 

объема поставок из Бразилии, 

Аргентины 

Потери Норвегии составляют до 

70% общего объема экспорта. Со-

кращение рабочих мест, банкрот-

ство фермеров, рост социальной 

напряженности 
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Запрет на 

ввоз мо-

лочной 

продук-

ции 

Развитие собственного молоч-

ного производства, улучшение 

логистики. Только в течение 

2014—2015 гг. в некоторых 

регионах страны доля отече-

ственных производителей 

поднялась с 60 до 90%. Разви-

тие новых направлений мо-

лочного производства, в част-

ности сыра 

Потери ЕС оцениваются в 16% 

объемов экспорта молока, 30% — 

масла и 63% — творога и сыров. 

Сокращение рабочих мест, банк-

ротство фермеров, рост социальной 

напряженности 

Запрет на 

ввоз 

овощей и 

фруктов 

Существует реальная возмож-

ность полной компенсации по-

терь отечественными произво-

дителями за счет улучшения 

логистики. Увеличиваются 

объемы поставок из Марокко, 

стран Южной Америки 

Сокращение экспорта приблизи-

тельно на 30%. Сокращение рабо-

чих мест, банкротство фермеров, 

рост социальной напряженности 

 

Исходя из представленного материала в таблицах 4 и 5, можно предположить, 

что антироссийские санкции достигли не всех своих целей, т.к. наносят экономиче-

ский вред и самим себе. В современных условиях санкции стали мощным стимулом 

для развития производства в России. С учётом введённых российским правитель-

ством контрсанкций, ограничивающих закупки многих западных товаров.  

Одним из путей выхода на взгляд автора является осуществление Программы 

Правительства России по импортозамещению до 2020 года. 

Вопросом продовольственной безопасности власти страны озадачились еще в 

2012 году. Одна из целей «Госпрограммы развития сельского хозяйства на 2013–

2020» – импортозамещение. Однако быстро введенные западные санкции заставили 

правительство посмотреть на проблему значительно шире и сформировать мас-

штабную программу по импортозамещению в России, охватывающую гораздо 

большее количество отраслей, в которых задача импортозамещения стала актуаль-

ной. Программа Правительства по импортозамещению вылилась в утверждение но-

вой редакции Государственной программы №320 «Развитие промышленности и по-

вышение её конкурентоспособности» 4 августа 2015 года на заседании Правитель-

ства Российской Федерации, цель которых является более четкое позиционирование 

роли государства в процессе импортозамещения.  

Для того, чтобы начать действовать, необходимо спланировать и произвести 

первоначальные мероприятия по импортозамещению в РФ, которые способствуют 

созданию и продвижению собственного производства. Ведь в России достаточно ре-

сурсов и умов, чтобы начать действовать, а не привозить продукты из других стран. 

Для этого необходимо поставить четкую цель. Конечно же, России в первую оче-

редь нужно поднимать собственное производство, поддерживать сельское хозяй-

ство, строить заводы, делать свои продукты и т.п.  

 

http://zimport.ru/programma-pravitelstva-po-importozameshheniyu-do-2020-goda/
http://zimport.ru/programma-pravitelstva-po-importozameshheniyu-do-2020-goda/
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9_%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9_%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8
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Таблица 6  

Первоначальные мероприятия по импортозамещению в РФ 

Дата Сфера им-

портозамеще-

ния 

Мероприятия 

2015 год (из 

федерально-

го бюджета 

на проекты 

выделено 

266 милли-

ардов руб-

лей) 

Агропромыш-

ленный ком-

плекс 

1. Открыты ярмарки и фестивали для реализации 

сельскохозяйственной продукции, в том числе 

фермерских товаров (сыры, мёд, мясные изделия 

и т.д.) 

2. На Петербургском международном экономиче-

ском форуме создан Центр импортозамещения и 

локализации Северо-Западного региона, где ока-

зываются содействия промышленным и иннова-

ционным предприятиям в совместной разработке 

и внедрении импортозамещающей продукции, 

использовании их научно-технического потенци-

ала для нужд государственных заказчиков и ак-

ционерных обществ с государственным участием 

2015 год Лёгкая про-

мышленность 

1. Развивают своё производство и расширяют 

ассортимент производители текстиля (ткани и не-

тканых материалов, волокна):Чайковский тек-

стиль, Донецкая Мануфактура М, Камышенский 

текстиль, Свердловский камвольный комбинат, 

Фабрика нетканых материалов «Весь Мир» 

2. Создаются современные российские марки 

одежды как для городского туризма, так и для 

экстремального и активного отдыха, производя 

горнолыжную, сноубордическую и велосипедную 

экипировку, одежду для военных: BASK, Arctic 

Explorer 

Сентябрь 

2016 год 

Информацион-

ные технологии 

1. Создание единого реестра, где разработчики 

программного обеспечения активно регистриру-

ют свои программы 

 

 

Вопрос импортозамещения поднимался и ранее, так как очевидно, что избы-

ток импорта вредит нашей экономике, делает её зависимой, подавляет отечествен-

ного производителя. Но в настоящий момент эта проблема актуальна, как никогда 

раньше, что обусловлено антироссийскими санкциями и ответным эмбарго. Во мно-

гих стратегических отраслях промышленности доля импорта в потреблении на 2016 

год превышает 80 %, что создает потенциальную угрозу, как для национальной без-

опасности, так и конкурентоспособности российской экономики в целом. По итогам 

анализа Минпромторга, наиболее перспективными с точки зрения импортозамеще-

ния являются станкостроение (доля импорта составляет более 90 %), тяжелое маши-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%83%D1%80%D0%B3%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%B5%D0%B6%D0%B4%D1%83%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%84%D0%BE%D1%80%D1%83%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%83%D1%80%D0%B3%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%B5%D0%B6%D0%B4%D1%83%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%84%D0%BE%D1%80%D1%83%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BA%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D1%82%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D1%82%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BA%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%B2%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B0%D0%B9%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B0%D0%B9%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BD%D0%B5%D1%86%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%9C%D0%B0%D0%BD%D1%83%D1%84%D0%B0%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0_%D0%9C
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ностроение (до 80 %), легкая промышленность (до 90 %), радиоэлектронная про-

мышленность (до 90 %), фармацевтическая и медицинская промышленность (до 80 

%).  

Стоит заметить, что существуют как предпосылки к успешному импортоза-

мещению, так и ряд трудностей для его реализации.  

Таблица 7  

Трудности при реализации импортозамещения 2017 год 

Проблема Пояснение 

Ограниченный доступ 

российского бизнеса к 

кредитам 

Брать кредиты в России невыгодно – ставка рефи-

нансирования Центрального Банка – 8,25 %, – сле-

довательно, Электронный научный журнал «Гос-

Рег». 2016. № 1. предприятие сможет получить кре-

дит под ещё больший процент (например, в Сбер-

банке – от 14,80 %), что ставит под вопрос рента-

бельность развития такого производства. 

Недостаток квалифи-

цированных кадров 

Дефицит кадров – один из основных факторов, ко-

торый препятствует росту экономики. Сегодня 

ощущается нехватка рабочей силы, и прежде всего, 

в производственной сфере. Нужно переориентиро-

вать всю профессиональную сферу образования на 

рынок труда по подготовке профессиональных кад-

ров для новых современных предприятий, откры-

вающихся в условиях политики импортозамещения. 

Всемирная торговая 

организация. 

После установления Правительством РФ запретов и 

ограничений на допуск определенных групп ино-

странных товаров, при госзакупках представители 

западных стран заявили, что такая политика России 

вступает в противоречие с принципами Всемирной 

торговой организации. В рамках ВТО существует 

такой документ, как Соглашение о государствен-

ных закупках, предусмотренное Всемирной торго-

вой организацией, основанное на принципе недо-

пущения дискриминации. Страны, подписавшие 

Соглашение о государственных закупках, при про-

ведении конкурентных процедур закупок обязаны 

предоставлять поставщикам из других стран-

участниц соглашения условия, идентичные отече-

ственным участникам государственных закупок. 

Между тем оно является добровольным. 

 

Из всего этого можно сделать вывод, что несмотря на вышеперечисленные 

препятствия, и благодаря проведению государством активной политике по импорто-

замещению, а именно: 
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1) созданию отраслевых программ импортозамещения (энергетика, промыш-

ленность, сельское хозяйство, программное обеспечение);  

2) создания фонда развития промышленности, который обеспечивает более 

выгодное кредитование (ставка 5 % годовых);  

3) обеспечения преференций для отечественных товаров при госзакупках.  

Также при правильном использовании инструментов государственной под-

держки импортозамещения, таких как таможенно-тарифное регулирование (пошли-

ны), нетарифное регулирование (квоты, лицензирования), субсидирование, софи-

нансирование научных исследований, выдача грантов.  

Положительное влияние могут оказать льготные кредиты и беспроцентные 

займы наиболее перспективным бизнес-проектам. Следует активизировать антимо-

нопольную политику с целью продвижения на рынке товаров малого и среднего 

бизнеса, а значит, развития конкуренции. Результатом подобной политики должно 

стать появление более дешёвых и качественных товаров, а также снижение зависи-

мости отечественной экономики от внешней конъюнктуры. 

Резюмируя вышеизложенное можно прийти к следующему выводу. Вводить 

экономические санкции против России невыгодно. Во-первых, Евросоюз является 

крупнейшим торговым партнером России – на него приходится 49,4% от общего то-

варооборота нашей страны. Во-вторых, РФ – это основной поставщик топлива в Ев-

росоюз. В-третьих, именно российские туристы приносят европейским странам не-

плохой доход в виде визовых сборов. Точечно воздействовать на Россию возможно, 

но в таком случае последует ответная реакция со стороны России через Президента 

или Роспотребнадзор, который традиционно выполнял карающую функцию. Однако 

в то же самое время не стоит забывать, что, несмотря на подобную невозможность и 

невыгодность санкций, Россия остается к ним уязвима, и в эту зависимость мы во-

гнали себя сами, когда перестали поддерживать обрабатывающую промышленность, 

перешли на потребление импортной продукции вместо того, чтобы развивать свое 

собственное производство. 
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КОМПЛАЕНС-РИСК В БАНКОВСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ В РФ  

 

Аннотация. В научной работе анализируется риск, как вероятность попада-

ния в санкционные списки и действие комплаенс-риска для субъектов РФ (государ-

ственные банки, кредитные организации). Для выявления и оценки уровня компла-

енс-риска банк приводится набор параметров. Приведён анализ уровня устойчиво-

сти и платежеспособности банков РФ,  при помощи обязательных нормативов 

Банка России, которые должны выполнять все кредитные организации в нашей 

стране. 

Ключевые слова: экономика, санкции, инструменты, капитал, фондирование, 

нормативы, комплаенс-риск, кредитные организации, оптимизация. 

 

Abstract: the scientific work analyzes the risk as the probability of getting into the 

sanctions lists and the action of compliance risk for the subjects of the Russian Federation 

(state banks, credit institutions). To identify and assess compliance risk, the Bank provides 

a set of parameters. The analysis of the level of stability and solvency of banks of the Rus-

sian Federation, with the help of mandatory standards of the Bank of Russia, which must 

perform all credit institutions in our country. 

Key words: economy, sanctions, instruments, capital, funding, regulations, compli-

ance risk, credit institutions, optimization. 

 

Банковская система и экономика страны тесно взаимосвязаны. Стабильное 

развитие банковской сферы оказывает значительное влияние в обеспечении эффек-

тивного распределения финансовых ресурсов, а также способствует экономическо-

му росту страны и нормальному функционированию экономики в целом. В свою 

очередь, экономическая среда играет важную роль в поддержании стабильности 

банковского сектора [7]. 

В 2014 г. в связи с эскалацией геополитической напряженности между РФ и 

Украиной банковская система нашей страны оказалась под давлением масштабных 

экономических санкций, введенных США и их сторонниками. Ввод санкций прохо-

дил поэтапно: в начале они исходили со стороны США и стран ЕС, позже список 

был расширен и другими государствами. 

Под санкции попали банки со значительной долей государственного участия 

(«Внешэкономбанк», ПАО «Сбербанк», АО «Газпромбанк», ПАО «Банк ВТБ» и АО 

«Россельхозбанк») и частные банки (например, Банк «Россия», Банк «Северный 

морской путь»). В результате ужесточения режима экономических санкций главные 

корпоративные заемщики – банки и компании с государственным участием – лиши-

лись доступа на международный рынок капитала, что означало отключение круп-

нейших банков от долгосрочного финансирования странами, которые вели санкции: 

получение фондирования стало возможным на срок не более 30 дней. А банки из так 
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называемого «списка SDN» не имеют возможности вести платежные операции в ва-

люте – евро и долларе [2]. 

Комплаенс-риск – риск возникновения у кредитной организации убытков из-за 

несоблюдения законодательства Российской Федерации, внутренних документов 

кредитной организации, стандартов саморегулируемых организаций (если такие 

стандарты или правила являются обязательными для кредитной организации), а 

также в результате применения санкций и (или) иных мер воздействия со стороны 

надзорных органов.  

Основным критерием для определения степени возможного влияния послед-

ствий источников (факторов) риска служит оценка угрозы применения к банку 

штрафных санкций и (или) прекращения операций с клиентами и контрагентами.  

В рамках проверки осуществляется оценка подверженности банка комплаенс-

риску как степень чувствительности. Оценку принято формировать на основе про-

фессионального мониторинга специального подразделения по внутреннему контро-

лю организации на основании: 

c) количества зафиксированных источников риска;  

d) степени возможного влияния каждого из них на уровень комплаенс-риска.  

Для идентификации и оценки уровня комплаенс-риска кредитная организация 

может использовать набор параметров, изменение состояния и размера которых 

означает возникновение иной характеристики конкретного направления деятельно-

сти банка.[8] Такими параметрами могут выступать:  

g) изменение финансового состояния, а именно изменение структуры соб-

ственных капитала банка;  

h)  рост или снижение количества случаев, выявленных сотрудниками банка;  

i) нарушение правил законодательства РФ в сфере предотвращения легализа-

ции доходов, полученных преступным путем, и финансирования террористической 

деятельности;  

j) несоблюдение требований внутреннего контроля, приводящее к ненаправ-

лению в орган финансового мониторинга информации о банковских операциях и 

других сделках, которые имеют очевидный подозрительный характер или могут 

быть использованы в целях легализации (отмывания) доходов, полученных пре-

ступным путем, или финансирования терроризма, иной противоправной деятельно-

сти;  

k) возрастание или сокращение количества случаев сбоев в работе электрон-

ных систем и программных средств, которые обеспечивают функционирование си-

стемы внутреннего контроля;  

l) повышение или снижение профессионального уровня сотрудников банка, 

зафиксированные в ходе осуществления плановых и внеплановых проверок знаний 

законодательства РФ и внутренних документов банка в сфере предотвращения лега-

лизации доходов, полученных преступным путем, и финансирования террористиче-

ской деятельности.  

В целях поддержания банков на приемлемом уровне устойчивости и платеже-

способности Центробанком РФ были установил нормативы, которые обязана вы-

полнять каждая кредитная организация страны.[16] 
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В таблице 2 приведена динамика основных нормативов 5 крупных банков с 

иностранными инвестициями. 

Таблица 2 

Динамика основных банковских нормативов[14] 

 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

АО ЮниКредит Банк 

Н1 12,54 23,25 14,51 13,65 12,94 15,86 

Н2 108,9 85 74,6 114,4 107,5 82,42 

Н3 66,4 84,4 87,6 66,9 282,7 213,80 

Н4 98,5 92,7 76,5 97,2 65,6 57,91 

 Райффайзенбанк 

Н1 13,59 13,52 13,51 12,11 13,90 14,78 

Н2 60,26 48,43 42,46 48,54 96,15 83,77 

Н3 82,54 80,57 77,08 58,72 144,46 165,26 

Н4 91,72 88,03 90,87 112,99 50,14 44,28 

ОТП Банк 

Н1 16,71 16,34 14,21 12,13 13,26 15,30 

Н2 45,94 50,20 56,05 38,72 85,32 84,94 

Н3 124,73 121,39 107,42 90,32 92,41 214,52 

Н4 41,83 33,87 38,67 43,92 30,60 21,28 

Дойче Банк 

Н1 21,88 20,73 19,60 21,06 12,48 17,73 

Н2 157,70 188,23 163,57 109,70 100,87 84,59 

Н3 104,28 156,44 176,76 213,07 197,40 129,69 

Н4 1,97  7,15    

Ситибанк 

Н1 20,18 19,53 17,36 15,05 14,84 13,86 

Н2 111,84 74,13 47,41 52,01 150,88 205,57 

Н3 92,99 78,12 80,42 93,49 280,84 716,49 

Н4 35,72 33,25 20,82 28,36 11,85 9,00 

Рассмотрим динамику выполнение данных нормативов у санкционных банков 

в таблице 3. 

Таблица 3  

Динамика основных банковских нормативов[14] 

 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

ПАО «Сбербанк» 

Н1 12,73 12,83 11,29 11,14 14,54 14,76 

Н2 60,26 59,41 60,93 148,41 191,38 162,48 

Н3 78,44 68,68 60,77 132,09 316,18 175,52 

Н4 97,43 99,33 105,03 74,89 57,34 57,75 

ПАО «Банк ВТБ» 

Н1 11,05 10,30 10,40 10,31 9,81 11,01 

Н2 44,11 43,95 46,74 123,39 72,04 63,10 
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Н3 63,39 55,20 55,24 140,07 71,13 100,97 

Н4 106,86 98,64 110,19 73,69 84,03 77,04 

АО «Газпромбанк» 

Н1 11,70 11,43 10,65 13,84 12,34 13,00 

Н2 71,52 47,21 41,38 86,90 81,64 122,08 

Н3 90,50 79,23 78,62 161,88 111,25 127,62 

Н4 88,77 100,53 105,32 49,67 53,27 55,52 

АО «Россельхозбанк» 

Н1 13,26 13,88 14,17 18,11 16,46 14,68 

Н2 64,64 45,23 49,63 132,60 131,69 205,60 

Н3 80,62 63,14 72,03 143,03 118,36 138,43 

Н4 87,27 99,93 94,93 66,00 54,74 56,26 

 

Если сравнить, данные таблицы 2 и 3, то видим, что все нормативы соответ-

ствуют допустимым уровням (минимальным и максимальным). Более того, суще-

ственного ухудшения обязательных нормативов не наблюдается. 

Это показывает, что несмотря на сложности функционирования в условиях 

ограниченности к внешним заимствованиям, качество деятельности банков с ино-

странными инвестициями и российских(санкционных) банков сохраняется, компла-

енс- риск для них нивелирован. Российские банки в основном прямого эффекта от 

санкций не получают, они не привлекают средств из-за рубежа, привлечённые сред-

ства банк находит на российском рынке, банки работают в обычном режиме и все 

свои обязательства перед инвесторами, вкладчиками и кредиторами выполняет в 

полном объёме в установленные срок. В сочетании с ограниченностью внутренних 

ресурсов и повышением Банком России ключевой ставки, это привело к возникно-

вению проблем с долгосрочным фондированием и значительному росту его стоимо-

сти (у банков растут процентные расходы). Следовательно комплаенс- риск для 

санкционных банков имеет лишь косвенное влияние, при этом можно говорить об 

адаптации банков к внешним условиям и сохранением всех ключевых показателей 

деятельности. 

Управление комплаенс- риском- важный компонент в системе внутреннего 

контроля, поскольку данный риск, так или иначе, связан с другими видами рисков и 

его возникновение может быть обусловлено процессом трансформации одного рис-

ка в другой. Так, например,  комплаенс- риск может возникнуть из-за ошибок пер-

сонала банка в составлении специальных форм по подозрительным финансовым 

операциям, что само по себе также является операционным риском. В свою очередь, 

комплаенс- риск может трансформироваться в риск потери деловой репутации, так 

как вольное или невольное участие банка в сомнительных финансовых операциях, 

безусловно, подрывает его деловой имидж.[17] 

Таким образом, управление комплаенс- риском имеет существенное значение 

для финансовой устойчивости банка, его деловой репутации и перспектив его 

успешного присутствия на рынке банковских услуг. 

Актуальность организации управления регуляторным риском для российских 

банков в настоящее время не просто продиктована необходимостью формального 
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соблюдения вышеуказанных параметров. Сокращение внутренних структурных 

подразделений действующих кредитных организаций, это следствие политики регу-

лятора по «очистке» рынка, и политика самых крупных кредитных организаций по 

оптимизации расходов[15]. 

 

Библиографический список 

1. Климова Н.Н., Трофимова Ю.В.Финансовый менеджмент в коммерческом 

банке. Учебное пособие. — Усть-Каменогорск.: Изд-во КАСУ, 2009. — 288 с. 

2.  Банки.ру. Инвестиционный портал. [Электронный ресурс] Режим доступа: 

http://www.banki.ru/banks/ (дата обращения 09.12.2016) 

3. Банки и их роль в экономике. EREPORT.RU: Сайт. [Электронный ресурс]. 

Режим доступа:http://www.ereport.ru/articles/macro/macro20.htm  

4. Банковская бизнес-школа ПрофБанкинг. Сайт. [Электронный ресурс] Режим 

доступа http://www.profbanking.com/news-in-bank/2798-razmerinostrannogo-

kapitala.html  

5.  Глава Росбанка: санкции США снизили конкуренцию на российском рынке 

заимствований Сайт. [Электронный ресурс] Режим досту-

па:http://bankir.ru/novosti/20140704/glava-rosbanka-sanktsii-sshasnizili-konkurentsiyu-

na-rossiiskom-rynke-zaimstvovanii-10080526/ 

6. Глава «Райффайзенбанка» выступает за прекращение санкций ЕС в отноше-

нии РФ Сайт. [Электронный ресурс] Режим доступа: 

https://life.ru/t/%D0%B7%D0%B2%D1%83%D0%BA/789334 

7. Гарант. Информационно-правовое обеспечение. Сайт.[Электронный ре-

сурс]. Режим доступа: http://base.garant.ru/584347/2/  

8.  Кириллов Р.А. Теоретические основы управления регуляторным риском. // 

Известия Саратовского университета. Новая серия. Серия: Экономика. Управление. 

Право. - 2014. - № 4. - С. 628-633 

9. Миг кредит. Сайт. [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

https://m.migcredit.ru/manual/objazatelnye-normativy-cb 

10. Отток капитала из России: Cтатистика по годам. 1994-2016 Сайт. [Элек-

тронный ресурс]. Режим доступа: http://investorschool.ru/ottok-kapitala-iz-rossii-

ctatistika-po-godam  

11. Отток капитала из России за первое полугодие 2016 года резко снизился. 

Анализ за счет чего это произошло Сайт.[Электронный ресурс]. Режим доступа: 

https://aftershock.news/?q=node/417253  

12. Обзор банковского сектора Российской Федерации.Сайт Центрального 

банка РФ. [Электронный ресурс] Режим доступа: 

http://cbr.ru/analytics/Default.aspx?Prtid=bnksyst (дата обращения 09.12.2016) 

13. Потери Юникредит банка в России из-за санкций оцениваются максимум в 

10-15 млн евро выручки Сайт. [Электронный ресурс] Режим досту-

па:http://www.finmarket.ru/database/news/3780476  

14. Построено по данным КУАП. Финансовый анализ банков. . Сайт. [Элек-

тронный ресурс]. Режим доступа: http://kuap.ru/banks/2766/reportings/ns/  

15. Россия в цифрах. 2017. Крат. стат. сборник / Росстат. – М., 2017. – С 374. 

https://life.ru/t/%D0%B7%D0%B2%D1%83%D0%BA/789334
https://m.migcredit.ru/manual/objazatelnye-normativy-cb
http://investorschool.ru/ottok-kapitala-iz-rossii-ctatistika-po-godam
http://investorschool.ru/ottok-kapitala-iz-rossii-ctatistika-po-godam


711 

 

16. Официальный сайт Центрального Банка Российской Федерации. 

http://www.cbr.ru/  

17. Указание Банка России от 24 апреля 2014 г. N 3241-У «О внесении изме-

нений в Положение Банка России от 16 декабря 2003 г. N 242-П «Об организации 

внутреннего контроля в кредитных организациях и банковских группах». 

18. Годовой отчёт о деятельности ВТБ за 2012-2017  г. Электронный ресурс, 

режим доступа: http://www.vtb24.ru/about/info/results /Pages/default.aspx 

19. Годовой отчёт о деятельности Росселхозбанка за 2012-2017 г. Электрон-

ный ресурс, режим доступа: http://www.rshb.ru/investo rs/year_report/ 

20. Годовой отчёт о деятельности Газпромбанка за 2012-2017 г. Электронный 

ресурс, режим доступа: http://www.gazpromba nk.ru/about /reports/year_reports/ 

21. Годовой отчёт о деятельности Сбербанка за 2012-2017 г. Электронный ре-

сурс, режим доступа: http://www.sberbank.com/ru/investor-relations/reports-and-

publications/annual-reports 

 

 

Зуева О.Д. 
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ЦИФРОВИЗАЦИЯ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА В РОССИИ 

 

Аннотация. Цифровизация сельского хозяйства в России связана с развитием 

и внедрением электронных карт где создаются точные инструкции по количеству 

удобрений, семян, воды, которые нужно внести на каждый участок поля. Суть 

точного земледелия в том, что обработка полей производится в зависимости от 

реальных потребностей выращиваемых в данном месте культур, что способству-

ет росту производительности. 

 

В последние годы РФ уделяет все больше и больше вниманию сельскому хо-

зяйству в связи с Государственной программой развития сельского хозяйства и ре-

гулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 

2013-2020 годы. Но на этом Минсельхоз не останавливается и уже разрабатывает 

программу «Цифровизация сельского хозяйства», которую планируется запустить 

уже в 2019 году. 

Одна из целей программы — создание единой информационной системы уче-

та сельскохозяйственных земель. Она позволит проследить, на каких участках дей-

ствительно выращивают сельхозкультуры, а сколько гектаров находится в запусте-

нии.   

Также программа предполагает применять технологию точного земледелия.  

Точное земледелие — это система управления продуктивностью посевов, ос-

нованная на использовании комплекса спутниковых и компьютерных технологий. 

То есть предполагается и внедрение роботов, которые будут собирать необхо-

димую для фермера информацию о полях, требуемых удобрениях, семенах, качестве 

земли и ее проблемных зонах.  

http://www.vtb24.ru/about/info/results%20/Pages/default.aspx
http://www.rshb.ru/investo%20rs/year_report/
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В следующем этапе создаются электронные карты полей, в которых описаны 

точные данные о химическом составе почвы, уровне ее влажности и другие.  

Потом на основе электронных карт создаются точные инструкции по количе-

ству удобрений, семян, воды, которые нужно внести на каждый участок поля. Эти 

инструкции загружаются в компьютеризированную сельхозтехнику, выходящую в 

поле. Далее машина обрабатывает поле с минимальным участием человека, который 

просто контролирует правильность исполнения этих инструкций. Руководствуясь 

инструкциями и ведомая с помощью спутниковой навигации, машина сама регули-

рует количество вносимых удобрений и семян на каждом участке поля. При этом 

исключаются просветы и нахлесты между обработанными участками. 

Суть точного земледелия в том, что обработка полей производится в зависи-

мости от реальных потребностей выращиваемых в данном месте культур. 

В докладе Игоря Козубенко на последней всероссийской конференции по точ-

ному земледелию были приведены следующие расчеты. В настоящее время средняя 

себестоимость производства зерновых в России составляет 6579,5 рубля за тонну, а 

внедрение ИТ-технологий растениеводства позволит снизить ее до 5066,2 рубля за 

тонну. Фактический объем продукции растениеводства в 2017 году составил 3,033 

трлн рублей. Ожидаемый прирост производства за счет внедрения цифровых техно-

логий равен почти 194 млрд рублей, или примерно 6,5% от прошлогоднего уровня. 

По оценке Минсельхоза РФ, использование новых технологии позволит сни-

зить затраты сельхозпроизводителей не менее чем на 23%. В то же время если не 

применять, то приведет к потере до 40% урожая. 

Сокращение издержек происходит прежде всего за счет более рационального 

использования ресурсов. В частности, спутниковый мониторинг и применение бес-

пилотников позволяют на 20-40% уменьшить использование химических веществ, а 

элементы системы дифференцированного внесения удобрений, полива, обработки и 

т.д. дают экономию до 40% точечного использования воды и энергии, что обеспечи-

вает экономию 10-25% издержек производителей.  

Фонд оплаты труда в рамках комплексного подхода сокращается на 5,5%, но 

при этом происходит повышение квалификации персонала. Внедрение технологий 

цифровой экономики позволяет не только повышать рентабельность агробизнеса, но 

и добиваться качественных эффектов для окружающей среды: уменьшать вред от 

избыточного применения удобрений, сокращать выбросы выхлопных газов и т.д.  
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ПОТЕНЦИАЛ РАЗВИТИЯ ТРАНСПОРТНЫХ КОРИДОРОВ ЕАЭС.  

ТРАНЗИТНЫЕ МАРШРУТЫ ИЗ КИТАЯ В ЕВРОПУ 

 

Аннотация. В данной статье рассмотрены возможности развития транс-

портных коридоров в рамках ЕАЭС с точки зрения интересов всей интеграционной 

группировки в целом, выявлены перспективы сотрудничества ЕАЭС с КНР и Евро-

пейскими странами. Приведена статистика грузоперевозок между КНР и Европой, 

а также рассмотрены проекты транзитных коридоров из Китая в Европу через 

территории стран-участниц ЕАЭС. 

В настоящее время оптимизация является основной задачей транспортной ло-

гистики, и заключается в создании оптимальных транспортных маршрутов и разра-

ботке транспортных цепочек, с помощью которых будет доставляться груз. Для до-

ставки груза с наименьшими затратами для клиента и в оговоренные сроки, необхо-

димо осуществить правильную разработку транспортного коридора. Этот коридор 

представляет небольшую часть международного или внутреннего транспортного 

механизма, обеспечивающего перевозки больших объемов груза между обширными 

географическими областями. 

Транспортный коридор – это условное обозначение воздушного, наземного 

или морского пути для движения транспорта по определенному маршруту [3]. 

Договор о создании ЕАЭС был подписан президентами России, Казахстана и 

Белоруссии 29 мая 2014 г. 1 октября 2014 г. Совет Федерации РФ ратифицировал 

договор о Евразийском экономическом союзе. Отдельным пунктом в подписанном 

договоре стояла общая транспортная политика — создание в Евразии новых транс-

портных коридоров [4]. 

Формирование общего рынка транспортных услуг и создание единой транс-

портной системы входит в число основных задач ЕАЭС, поскольку развитие транс-

порта способствует ускорению экономического роста и социальной стабильности, 

повышению занятости и мобильности населения. Для решения поставленных задач 

была создана институциональная и законодательная база сотрудничества в области 

транспорта в рамках ЕАЭС. 

Предполагается, что к 2020 г. годовой объём перевозок составит 800-820 млн т 

[1]. 
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Транспортные коридоры ЕАЭС соединяют территории стран-участников сою-

за от Азии до Восточной Европы. Это коридоры: Северный Евразийский, Централь-

ный Евразийский коридор, Трансазиатский и коридор «Север-Юг». В этот союз 

входят: Российская Федерация, республики Армения, Беларусь, Казахстан и Кыр-

гызстан. 

 

 
Рис.1 - Евразийские транспортные коридоры 

 

ВВП ЕАЭС в 2017 1,5 миллионов долларов США. Объем внешней торговли 

товарами ЕАЭС с третьими странами в 2017 — 509,7 млн долларов США . Длина жд 

путей составляет 109,1 тыс км, длина автомобильных дорог – 1704500 км [5]. 

Перспективы транспортного развития ЕАЭС 

По данным Европейской конференции министров транспорта (ЕКМТ), за по-

следние двадцать лет объём торговли между Европой и Азией увеличился в 6 раз, 

причем 99% грузов транспортируется морем. В ЕКМТ считают, что водный путь 

останется доминирующим, а развитие альтернативных маршрутов в основном 

должно служить стимулированию конкуренции с трансокеанским путём и поощрять 

образование дополняющих его смешанных транспортных цепочек. 

Таким образом, перспективным является строительство новых наземных пу-

тей. В ближайшем будущем планируется строительство коридора «Европа–

Западный Китай», который пройдет от порта Ляньюньгань через Казахстан и Рос-

сию. Проект обеспечит грузоперевозки по трём основным направлениям Китай–

Казахстан, Китай–Центральная Азия, Китай–Казахстан–Россия–Западная Европа. 

Проект чрезвычайно важен для российской экономики, ибо будут созданы новые 

рабочие места, дан импульс для развития малого и среднего бизнеса, улучшена ин-

фраструктура. Создание данного международного транспортного маршрута (МТМ) 
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позволит существенно повысить социально-экономическое положение, примыкаю-

щих к нему регионов. По данным «Автодора» этот проект начнут реализовывать в 

2019 году и планируют закончить к 2026 году. Общая протяженность пути составит 

8445 км [6]. 

На данный момент на территории ЕАЭС уже имеется 4 транспортных коридо-

ра с общим объемом перевозок в среднем около 800 млн. т. в год. 

По расчётам Департамента транспортной политики и рыночной инфраструк-

туры ЕврАзЭС (Евразийского экономического сообщества), при предполагаемых 

объёмах перевозок в 800-820 млн. т. не хватает порядка 330 логистических центров 

с производительностью в 2-2,5 млн т груза в год. В 2015–2020 гг. предполагается за-

вершение формирования ЕТП (единого транспортного пространства) и создание 

общего рынка транспортных услуг [3].  

Под ЕТП понимается совокупность транспортных систем государств-членов 

ЕАЭС, обеспечивающая: 

– беспрепятственное перемещение пассажиров, багажа, грузов и транспортных 

средств;  

– техническую и технологическую совместимость транспортных процессов;  

– единые правила конкуренции для государств-членов ЕАЭС. 

Реализация концепции создания Единого транспортного пространства ослож-

няется рядом проблем.  

В первую очередь, это состояние транспортных систем государств-членов 

ЕАЭС. Износ основных транспортных фондов к 2015 году составил более 70%. 

Серьёзной проблемой оказалась и недостаточность бюджетного финансирова-

ния проектов развития транспортной инфраструктуры. В 2013-2016 годы фактиче-

ский объём их финансирования не превышал 2–2,5% ВВП, в то время как для обес-

печения устойчивого развития транспортной инфраструктуры требовались отчисле-

ния не менее 4,5% ВВП [1]. 

В развитии транспортной системы ЕАЭС заинтересованы не только страны-

участницы, но и один из азиатских партнеров – Китай. 

С самого создания союза важной частью его развития считалось его сопряже-

ние с китайской инициативой «Один пояс, один путь» и проектом ЭПШП (Эконо-

мический пояс Шелкового Пути), призванной связать Китай с ЕС. На Петербург-

ском международном экономическом форуме в июне 2016 года Владимир Путин 

предложил создать большое партнерство в Евразии, в которое могли бы войти 

ЕАЭС, Китай, Индия, Пакистан, Иран и другие государства континента, а также 

анонсировал начало переговоров по созданию партнерства между ЕАЭС и КНР. 

"Экономический пояс Шелкового пути" (ЭПШП) - проект по формированию 

единого евроазиатского торгово-экономического пространства и трансконтинен-

тального транспортного коридора. Название дано в честь древнего Шелкового пути 

(караванный маршрут, соединявший Китай и Европу через Центральную Азию). 

Идея проекта была выдвинута Си Цзиньпином в сентябре 2013 г. Тогда во 

время выступления в "Назарбаев Университете" (Астана) председатель КНР выде-

лил пять основных задач, которые призван решить ЭПШП: усиление региональной 

экономической интеграции, строительство единой трансазиатской транспортной 
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инфраструктуры, ликвидация инвестиционных и торговых барьеров, повышение ро-

ли национальных валют, углубление сотрудничества в гуманитарной сфере [1]. 

Ввиду заинтересованности Китая в транзитных перевозках через территории 

государств ЕАЭС в Европейский союз, можно рассчитывать не только на рост ВВП 

ЕАЭС, но и на получение дополнительных инвестиций со стороны КНР. Дополни-

тельное вливание средств в транспортную систему союза поспособствует обновле-

нию инфраструктуры,транспортного парка и расширению транспортной сети. Это 

увеличит общий товарооборот на Евразийской территории и валовые доходы стран-

партнеров от транспортной отрасли. 

Повышение эффективности в использовании транзитного потенциала госу-

дарств-членов Сообщества в условиях ЕТП станет существенным стимулом для ин-

теграции, развития экономики и социальной сферы государств-членов ЕАЭС. 

Наибольший эффект получат регионы ЕАЭС, по территориям которых проходят ос-

новные транспортные маршруты, обеспечивающие транзитные перевозки пассажи-

ров и грузов. 

Эффективным толчком к развитию транспортной отрасли в государствах-

участниках ЕАЭС стала реализация китайского проекта ЭПШП (Экономический 

Пояс Шелкового Пути) в сотрудничестве с ЕАЭС. 

Перспективы сотрудничества ЕС и КНР. Потенциал транзитных перевозок через 

ЕАЭС 

Одним из ключевых преимуществ континентального сотрудничества на про-

странстве Евразии является возможность развития транспортного потенциала и со-

ответствующей инфраструктуры. Работа в данном направлении приведет к ряду по-

ложительных эффектов, главные из которых — это использование транзитного по-

тенциала стран, локализация промышленности вдоль трансъевразийских транспорт-

ных коридоров, развитие экспорта и усиление связанности внутриконтинентальных 

государств и регионов. 

Актуальность данного вопроса резко повышается в контексте сопряжения 

ЕАЭС и китайской инициативы «Один пояс, один путь», в частности проекта 

ЭПШП. Этот проект для Китая тесно связан с перспективами развития западных и 

северо-восточных провинций. Китай заинтересован в использовании сухопутных 

маршрутов для продвижения товаров из западных (Синьцзян-Уйгурский автоном-

ный район, Тибетский автономный район, Цинхай) и северо-восточных провинций 

(Внутренняя Монголия, Хэйлунцзян). 

В настоящий момент четкий маршрут, по которому пройдет новый Шелковый 

путь, до конца не разработан. По опубликованным данным, в основе проекта лежит 

строительство трех железнодорожных коридоров (северный, центральный (морской) 

и южный). Все они соединят восточные и западные провинции Китая со странами 

Западной Европы. 
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Рис. 2 – Транспортные коридоры ЭПШП 

 

Грузоперевозки северным, центральным и южным коридорами позволят пре-

одолеть несбалансированность в экономическом развитии внутренних регионов 

страны, и прежде всего нивелировать отставание западных провинций от восточных 

[2]. Для этого в КНР реализуется комплекс мер по развитию новой транспортной 

инфраструктуры, которая будет способствовать росту перевозок на запад. 

Реализация ЭПШП приведет к интенсивному наращиванию внутренних меж-

региональных грузоперевозок, повысит связанность регионов, улучшит логистиче-

скую позицию регионов, не имеющих выхода к морю, — российских Урала и Сиби-

ри, а также всей Центральной Азии. 

КНР интересует двустороннее сотрудничество с ЕС, поэтому также имеет ме-

сто импорт из Европы.  

Более чем двукратный рост объемов железнодорожного экспорта стран ЕС в 

Китай — c 190 тыс. тонн в 2007 году до почти 500 тыс. тонн в 2017 году — связан 

прежде всего с многократным увеличением поставок из Европы в Китай по желез-

ной дороге (транзитом через Россию и Казахстан) легковых автомобилей и автоком-

плектующих, а также некоторых видов машин и оборудования. 

Данные статистики РЖД по транзитным железнодорожным контейнерным по-

ставкам из ЕС в Китай, выраженным в ДФЭ, показывают их взрывной рост с 1.3 

тыс. ДФЭ в 2010 году до более чем 70 тыс. ДФЭ в 2017 году (ДФЭ это Двадцати-

— условная единица измерения вместимости грузовых транс-

портных средств). Если до 2014 года практически весь транзитный железнодорож-

ный контейнерный грузопоток из ЕС в Китай проходил через Забайкальск (95–
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100%), то в 2017 году его доля снизилась до 21%, а 2/3 контейнеров (около 34 тыс. 

ДФЭ) транспортируется через Достык и еще 10% — через Наушки.  

Транзитный контейнерный грузопоток в обратном направлении — из Китая в 

ЕС — за 2010–2017 годы вырос с 5.6 тыс. ДФЭ до почти 150 тыс. ДФЭ и сейчас по-

чти вдвое превышает экспортные контейнерные поставки из ЕС в Китай [5]. 

Стимулирование китайскими властями железнодорожных грузоперевозок 

между Китаем и Европой по транспортным коридорам ЭПШП, являющееся в насто-

ящий момент главным фактором, обеспечивающим быстрый рост жд перевозок, при 

условии сохранения таких мер в будущем создает перспективы для дальнейшего 

наращивания грузопотоков между Китаем и Европой. Отчасти, наряду с другими 

факторами, субсидирование внешнеторговых железнодорожных перевозок по тер-

ритории Китая стимулирует переориентацию транзитных потоков с Транссиба на 

маршрут через Казахстан (через погранпереходы Достык, Алтынколь), на котором 

китайский участок значительно более протяженный. Значительные объемы товаро-

оборота между Китаем и ЕС (около 100 млн тонн за 2017 год) при полном домини-

ровании в структуре взаимных поставок контейнерных и контейнеро-пригодных 

грузов создают объективные предпосылки для транспортной диверсификации пере-

возок — с переключением части объемов с морского на более быстрый, точный по 

срокам доставки и удобный для значительной части китайских и европейских грузо-

отправителей/грузополучателей железнодорожный транспорт. Объем импортных 

поставок грузов в ЕС из Китая железнодорожным транспортом показывает еще бо-

лее динамичный рост, чем европейский железнодорожный экспорт в Китай, и в 2017 

году приблизился к 150 тыс. ДФЭ.  

Подводя итоги, можно сказать, что снижение на 30–40% стоимости железно-

дорожной перевозки контейнерных грузов между Китаем и Европой за счет субси-

дирования привело к росту контейнеропотока в 19,5 раз за 7 лет. Потенциал разви-

тия контейнерных перевозок между Китаем и Европой за счет преимуществ «по 

удобству» (срокам, регулярности, доставки от двери до двери) при сохранении ны-

нешнего уровня сквозных тарифов ($5500 на 40-футовый контейнер) далеко не ис-

черпан и позволит к 2020 году в 3 раза увеличить число отправлений контейнерных 

поездов в неделю (около 100 в неделю). Стоит упомянуть и то, что положительная 

динамика торговых отношений между Китаем и Европой способствует развитию 

транспортной инфраструктуры транзитных регионов, которыми по большей мере 

являются страны-участники ЕАЭС. Сотрудничество Китая и Европы с ЕАЭС и поз-

воляет осуществлять перевозки при наиболее выгодных условиях, повышая грузо-

оборот и, соответственно, благоприятно влияет на торговые отношения КНР и Ев-

ропы. 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ЭКОНОМИКЕ НА ПРИМЕРЕ 

ВСЕМИРНОЙ МЕЖБАНКОВСКОЙ СИСТЕМЫ SWIFT 

 

Аннотация. В статье рассматриваются информационные технологии позво-

ляют   экономике  динамично и быстро развиваться. Одним из примеров такого  

взаимодействия является всемирный межбанковский финансовый канал связи 

SWIFT (Society for World -Wide Interbank Financial Telecommunications). Это Сооб-

щество всемирных межбанковских финансовых телекоммуникаций  - ведущая меж-

дународная организация в сфере финансовых телекоммуникаций.  

 

Банковские услуги в настоящий момент являются одним из наиболее востребо-

ванных и динамично развивающихся видов деятельности в нашей стране и в мире. 

Многие из оказываемых банками специфических услуг непосредственно связаны с 

применением телекоммуникационной среды: - безналичные расчеты с использова-

нием пластиковых карт; - взаимодействия «клиент-банк»; - межбанковские взаимо-

действия и другие. 

Рост в конце 1950-х годов международной торговли привело к увеличению ко-

личества банковских операций и традиционные формы связи между банками (почта, 

телеграф) уже не могли справляться, потребовалась автоматизация. Однако по мере 

развития систем банковской автоматизации появлялась необходимость безбумажно-

го обмена финансовой информацией, при том что   в области межбанковских отно-

шений полностью отсутствовала стандартизация  и были различия в их построении 

и особенностях протоколов.       В   1973 г. 239 банков из 15 стран  учредили SWIFT 

с целью разработки формализованных методов обмена финансовой информацией и 

создания международной сети передачи данных с использованием стандартизован-

ных сообщений. обеспечение всем его участникам возможности круглосуточного 

высокоскоростного обмена банковской информацией при высокой степени контроля 

и защиты от несанкционированного доступа 
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СВИФТ предполагает возможность перевода средств между всеми банковски-

ми структурами, которые входят в сообщество. 

Любая категория лиц может воспользоваться услугами системы: 

 организации; 

 частные лица; 

 индивидуальные предприниматели. 

Открывать  счета для выполнения перевода денег Не обязательно, операция 

производится через транзитные счета участников системы. 

Не существует единых тарифных сеток по обслуживанию в системе SWIFT 

через различные банковские структуры. Каждая организация, входящая в междуна-

родное сообщество, устанавливает индивидуальные расценки на услуги. Например: 

− ВТБ 24 предполагает оплату в размере 1,5% от общей суммы перечисления, 

но не менее 15 у. е. (тип валюты зависит от основного перевода) и не более 350 у. е.; 

− Сбербанк снимает до 1% за услугу перевода в долларах (не менее 15 и не 

более 200 долларов США); 

− рублевые переводы Сбербанка происходят с взиманием до 2% (в диапазоне 

от 50 до 1 500 рублей за операцию). 

Однако низкий тариф на услуги системы  (в среднем 10-20 долларов за 1 опера-

цию, когда к получателю средства приходят уже с вычетом фиксированной суммы) 

оправдывает более длительный срок исполнения перевода   по сравнению с мгно-

венными переводами Western Union или Contact. На выполнение одной операции 

может уйти до 1 недели. Минимальный срок исполнения – 1 сутки или в тот же 

день.  

К достоинствам СВИФТ-переводов относят:  

1. заявленная высокая скорость прохождения перевода (время   в любую точку 

мира составляет в среднем от 1–3 суток до 1 минуты);  

2. нет ограничений по сумме платежа; 

3. надёжность в конфиденциальности информации, которая обеспечивается 

рядом организационных и технических мер; 

4. большой выбор валют расчетов системы; 

5. тарифы существенно ниже, чем в других платежных системах; 

6. система переводов SWIFT популярна в мире, что позволяет выполнить пе-

ревод практически в любую точку планеты; 

7. наличие у отправителя перевода счета в банке – не обязательно. 

К недостаткам СВИФТ-переводов относят:  

1. дороговизна вступления; 

2. нет срочности прохождения свифт-платежа. Поскольку платеж может «мед-

ленно» обрабатываться банками – участниками цепочки платежа, он также может 

«застрять» на санкции. В отдельных случаях перевод выполняется достаточно дол-

го, до 5  дней. Кроме того, из-за вовлечения в процесс нескольких банков-

участников может возникнуть какая-либо ошибка. 

Переводы СВИФТ являются оптимальным вариантом перечисления средств за 

рубеж с минимальными затратами на услуги банка. Если планируется регулярная 

отправка и получение денег между иностранными государствами, рекомендуется 
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иметь открытый счет. Это снизит расходы на комиссию и увеличит скорость обра-

ботки перевода.  

Низкие тарифы, большие суммы, потребность оформления операции в банке, 

наличие минимального фиксированного сбора (не меньше 10 долларов) являются 

причинами того, что СВИФТ-система чаще применяется для крупных перечислений 

(не меньше тысячи долларов США). 

В   1989 года Внешэкономбанк стал первым финансовым институтом на терри-

тории бывшего СССР, подключившимся к SWIFT. К 1992 году членами SWIFT в 

России стали еще три банка, а затем началось активное подключение российских 

пользователей, и к началу 1998 года их число превысило две сотни. Кризис 1998 го-

да несколько снизил темпы вовлечения российских кредитных учреждений в 

SWIFT, тем не менее, с 1999 года количество российских пользователей неуклонно 

увеличивается (1998 – 2 тыс. пользователей, 2013 – 59 тыс., 2017 -  40 тыс.). В 2008 

г. мировой рост трафика SWIFT   10%, а    в России - 18%.    

В настоящее время в России пользователями SWIFT являются более 500 круп-

нейших кредитных и финансовых организаций из 67 городов, расположенных в 10 

временных зонах. Россия занимает второе место в мире (после США) по количеству 

пользователей SWIFT.   В соответствии со "Стратегией SWIFT до 2010 г." Россия 

была внесена в список приоритетных с точки зрения развития стран SWIFT. 

В этой связи особое значение имеет взаимодействие SWIFT с Банком России в 

рамках внедрения стандартов и практики сообщества на российском рынке, а также 

использование инфраструктуры SWIFT при построении системы БЭСП Банка Рос-

сии. Развитие данного процесса определяется Меморандумом о взаимопонимании 

между Банком России и SWIFT касательно построения в России Системы валовых 

расчетов в режиме реального времени (RTGS), подписанным в 2004 г. 

Для осуществления платежей и расчетов в рублях с использованием SWIFT 

совместно с Банком России подготовлены   Рекомендации SWIFT-RUR, которые 

фактически являются   набором правил, полностью соответствующих международ-

ным стандартам SWIFT и отвечающих требованиям российского законодательства 

для проведения расчетов рублях,   давая  возможность использовать единые техно-

логии для автоматизации обработки финансовых сообщений при операциях как в 

российских рублях, так и в иностранных валютах. 

В структуре рынков SWIFT в России за прошедший год впервые за много лет 

произошли изменения. По-прежнему наибольший вес имеют платежи – 88,8% тра-

фика в 2017 году (в мире в 2017  платежи занимали 45,9 %), но далее теперь идут 

операции с ценными бумагами (7,8%, хотя в мире - 45,7%), доля которых продолжа-

ет увеличиваться. Операции   на финансовых рынках спустились на третью строчку   

с показателем 3 %  (в мире – 4,3 %). 

Кризис политических отношений России с миром может привести к техниче-

скому отключению России от SWIFT, однако сама организация SWIFT    считает  

резолюцию Евросоюза с данным предложением нарушением своих прав как частной 

компании. «Наша миссия — быть глобальным и нейтральным поставщиком услуг в 

финансовой индустрии», — заявили в компании. Представители SWIFT подчеркну-
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ли, что не намерены отключать Россию от своих услуг, несмотря на политическое 

давление. Это нанесёт материальный ущерб системе. 

SWIFT — самая массовая, но не единственная система межбанковских комму-

никаций. Если Россию отключат от SWIFT, платежи могут осуществляться либо 

напрямую между банками, либо через посредников, что удлинит сроки  операций, 

сделает процедуру менее удобной,  но  не заблокирует крупные торговые сделки. 

Банки, имеющие между собой корреспондентские отношения и осуществляющие 

расчёты таким образом, попросту перейдут на другие каналы связи (Платёжные по-

ручения можно передавать и с помощью телекса, факса и интернета).   

С приходом информационных технологий в мир экономики, экономические 

процессы начали стремительнее развиваться. Миру экономики открылись новые 

информационные возможности, такие как удаленный доступ к счетам и их управле-

ние, мобильность, и быстрота обменом данных, и выполнения операций, что позво-

лило упростить работу, и сократить время на ее выполнение.  

 

 

                 Гилева Я.Е., Григорьева Н.Н. 

Иркутский государственный университет путей сообщения, Иркутск, Россия 

 

ВНЕДРЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЙ БЕРЕЖЛИВОГО ПРОИЗВОДСТВА  

НА ВОКЗАЛЬНЫХ КОМПЛЕКСАХ ВОСТОЧНО-СИБИРСКОЙ  

ДИРЕКЦИИ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫХ ВОКЗАЛОВ 

 

Аннотация. В статье рассматривается работа по стабилизации финансо-

во-экономического потенциала железнодорожного транспорта основанного на 

оптимизации затрат, что предусматривает, совершенствование технологических 

процессов и реализацию программ бережливого производства. 

 

В настоящее время для обеспечения финансовой устойчивости, высокого 

уровня качества услуг и надежности функционирования холдинга ОАО «РЖД» про-

должается деятельность, направленная на повышение экономической эффективно-

сти и качества управления в компании. Эта работа является одной из важнейших за-

дач стратегической программы развития железнодорожного транспорта и означает 

одновременное управление десятками показателей. 

В последние годы работа по стабилизации финансово-экономического потен-

циала железнодорожного транспорта все больше основана на оптимизации затрат и 

предусматривает, прежде всего, совершенствование технологических процессов и 

реализацию программ бережливого производства.[3] 

Проанализировав основные финансово-экономические показатели дирекции за 

период с 2014 по 2016 гг., были выявлены недостатки в ее работе. А именно высо-

кий уровень эксплуатационных расходов, и соответственно, себестоимости, а также 

уменьшение доходов.  

Для снижения уровня расходов можно предложить внедрение на вокзальных 

комплексах дирекции актуальные в настоящее время технологии бережливого про-
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изводства. Данные технологии являются одним из главных повседневных приорите-

тов компании ОАО «РЖД» и важнейшим фактором повышения конкурентоспособ-

ности.  

Под бережливой производственной системой понимается такое состояние все-

го комплекса бизнес-процессов компании, при котором все затраченные ресурсы 

обеспечивают получение результата, востребованного клиентами, и устранение всех 

видов потерь. [5] 

Основной целью проектов бережливого производства является экономия экс-

плуатационных расходов и повышение эффективности деятельности компании за 

счет развития ее производственной системы. 

Работа по внедрению бережливого производства на предприятиях железнодо-

рожного транспорта началась в 2010 году, путем внедрения принципов бережливого 

производства на опытных полигонах железных дорог с последующим тиражирова-

нием опыта на всю сеть. Полигон внедрения технологий бережливого производства 

значительно расширяется с каждым годом: 8 лет назад в ОАО «РЖД» начинали с 47 

предприятий, а в 2016 году Программой поэтапного внедрения было охвачено уже 

1995 структурных подразделений. [1] 

Следует отметить, что Восточно-Сибирская железная дорога участвует в про-

грамме бережливого производства с 2010 года. По итогам работы за 2017 год, с по-

мощью проектов бережливого производства на дороге удалось достигнуть экономи-

ческого эффекта более чем 35 млн. рублей. В настоящее время на предприятиях ма-

гистрали продолжается рационализаторская работа и внедряется более 250 проек-

тов. 

Рассматривая производственные процессы ВС РДЖВ, нами предложено для 

повышения экономической эффективности уменьшить расходы на аутсорсинговые 

работы, заменив их на примере вокзала Нижнеудинск технологией бережливого 

производства.  

Проводя мониторинг процесса уборки привокзальной площади от снега на 

вокзалах дирекции, можно заключить, что при обильных осадках в зимний период 

часто возникает необходимость в срочной очистке снега с помощью техники сто-

ронних организаций. Метеопрогноз очень часто не дает стопроцентных гарантий, и 

дирекция вынуждена заказывать технику заранее из-за отсутствия собственных 

средств малой механизации. Значительное время ожидания техники, а также боль-

шие денежные затраты стали одной из причин пересмотра процесса очистки терри-

тории вокзальных комплексов от снега.  

Цель проекта: сократить потери по очистке территории от снега путём исклю-

чения затрат на услуги сторонней организации. 

Нами предложен оптимальный вариант по уборке территорий от снега, а 

именно использование мотоблока «Нева». Внедрение данной разработки бережли-

вого производства на вокзале Нижнеудинск позволит значительно сократить потери 

и снизить эксплуатационные расходы на уборку в 3 раза путем исключения доста-

точно высоких затрат на услуги аутсорсинговой организации. 
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Мотоблок «Нева» (рис.1) – самоходное устройство-снегоуборщик с двигате-

лем, которое можно использовать для разных целей, что достигается благодаря до-

полнительному или навесному оборудованию, которое крепится на машину.  

 
Рис. 1 – Мотоблок «Нева» 

Преимуществами мотоблока «Нева» являются: 

- простое управление: нужно лишь правильно присоединить навесное обору-

дование, придерживаться правил эксплуатации, и просто вести машину по террито-

рии; 

- экономичность: минимальное потребление топлива; 

- устойчивость к негативным воздействиям внешней среды; 

- надежность, прочность, удобство;  

- долговечность. 

Одним из недостатков мотоблока является его применимость в условиях ма-

лой проходимости, т.е. только на малых вокзальных комплексах, где поток пассажи-

ров относительно невысок. В местах, где снег приминается людьми достаточно 

быстро, использование мотоблока становится неэффективным.   

В таб.1 представлен текущий поток создания ценности процесса по уборке 

вокзала Нижнеудинск, исходя из которой можно сделать вывод, что общее время 

производственного цикла составляет 210 минут, в том числе время добавления цен-

ности процессу составляет 60 минут, потери составляют 150 минут. Эффективность 

процесса - 28,6%. 

Таблица 1  

Текущий поток создания ценности процесса по уборке снега 

Линейный 

вокзал 

(ЛВОК) 

  

Время производственного цикла, мин. Общее время, мин. 

заказ 

техники 

проезд 

к месту 

работ 

уборка 

снега 

возврат 

техники 

время до-

бавления 

ценности 

потери 

Нижнеудинск 90 30 60 30 60 150 

Будущий производственный цикл после внедрения технологии бережливого 

производства «Нева» по уборке снега представлен в табл. 2. По данным таблицы 

видно, что процесс уборки стал проходить наиболее эффективно (эффективность 
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составила 84,5%). Общее время производственного цикла снизилось на 68 минут и 

составило 142 минуты, потери составили 22 минуты (снизились на 128 минут).  

Таблица 2  

 Будущий поток создания ценности процесса по уборке снега 

Линейный 

вокзал 

(ЛВОК) 

  

Время производственного цикла, мин. Общее время, 

мин. 

выдача 

со 

склада 

проезд 

к ме-

сту 

работ 

уборка 

снега 

возврат 

на 

склад 

сдача мо-

тоблока 

время до-

бавления 

ценности 

потери 

Нижнеудинск 1 10 120 10 1 120 22 

 

В табл. 3 проведем расчет затрат на уборку территорий от снега в настоящее 

время по вокзалу поквартально за 2017г. При осуществлении работ по очистке снега 

ООО «СКА» дирекция несет затраты только на заказ техники этой организации, ко-

торые учитываются по элементу «прочие материальные затраты» (ПМЗ) в статье 

«оплата аутсорсинговых услуг (уборка)». Эксплуатационных расходов по другим 

элементам в данном случае дирекция не несёт.  

В расчёт прочих материальных затрат включены: - I квартал (январь, февраль, 

март) = 91 день; - II квартал (апрель, май, июнь) = 15 дней; - III квартал (июль, ав-

густ, сентябрь) = 0 дней; - IV квартал (октябрь, ноябрь, декабрь) = 92 дня. 

Таблица 3  

Затраты до внедрения проекта, в тыс. руб. 

 
 Итого затраты до внедрения составили 451 663, 68 руб. 

Стоимость оборудования составила 36800 руб., так как стоимость ниже 40 

тыс. руб., то оборудование переведено на забалансовый учёт и его стоимость едино-

разово списана на расходы.  

Так как работа по уборке вокзальной площади будет осуществляться работни-

ком РДЖВ, то при расчёте затрат после внедрения мероприятия будет учитываться 

фонд оплаты труда и отчисления на страховые взносы для станционного рабочего, а 

также расходы на материалы и топливо для работы мотоблока. Расчёты затрат после 

внедрения мероприятия представлены в табл. 4,5. 
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Таблица 4 

Затраты на фонд оплаты труда и отчисления на социальные нужды  

после внедрения мероприятия, в тыс. руб. 

 
При расчёте фонда оплаты труда станционного рабочего в количестве 1 чел. 

принимается тарифный коэффициент 1,63 по тарифной сетке разрядов, фонд рабо-

чего времени в размере 78,21ч. в месяц, который был рассчитан исходя из объема 

площадей уборки 7596м2, средней фактической производительности в час 1165,5м2 

и чистого времени работы в сутки 6,52ч. для расчета премии берется фактический ее 

показатель (19,8%, 20%, 18%, 18,9%).  

Таблица 5  

Затраты после внедрения проекта бережливого производства, в тыс. руб. 

 
При расчёте затрат на материалы учитывается время работы оборудования и 

его стоимость; для расчёта топлива учитывается количество литров топлива за 1 час 

работы, стоимость 1 литра топлива и количество часов работы в месяц.  

Исходя из таблицы видно, что общие затраты после внедрения мотоблока со-

ставили 140511,74 рублей.  

Экономический эффект находится по формуле:  

Эффект = Затраты до внедрения - единовременные вложения - затраты после 

внедрения = 274 351,94 рублей 

Внедрение данной технологии позволит достичь значительной экономии, так 

как: 
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- произойдет снижение расходов на уборку с 451663,66 рублей до 140511,74 

рублей (за вычетом единоразовых расходов на приобретение мотоблока – 36800 

рублей), а это примерно в 3 раза за счёт исключения расходов по статье «оплата аут-

сорсинговых услуг»; 

- значительно снизятся потери за счёт исключения времени, затрачиваемого на 

ожидание техники сторонних организаций, соответственно, уменьшится общее вре-

мя производственного цикла и процесс очистки платформ станет проходить быстрее 

и экономичнее; 

- эффективность процесса уборки снега возрастет на 56% за счёт выполнения 

работ своими силами. 
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АНАЛИЗ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПЧ ИССО 

 

Аннотация. В статье авторами произведен анализ объемных показателей, 

качественных показателей дистанции инженерных сооружений, приведен расчет 

себестоимости. Необходимо отметить, что предприятие ПЧ ИССО работает 

удовлетворительно, однако требуется разработка мероприятий, направленных на 

снижение расходов и соответственно себестоимости.  

 

Дистанция инженерных сооружений, является  структурным подразделением 

дирекции инфраструктуры Восточно-Сибирской железной дороги, сокращенное 

наименование ПЧ ИССО. 

В новых экономических условиях задачами данного предприятия являются: 

  - выполнение работ по надзору, содержанию и оздоровлению инженерных 

сооружений и земляного полотна на современном организационном, техническом и 

технологическом уровнях, позволяющих обеспечить их эксплуатационную надеж-

ность и долговечность; 
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  - обеспечение качественного содержания и оздоровления искусственных со-

оружений, для безопасного и бесперебойного движения поездов с установленными 

скоростями. 

Анализ деятельности ПЧ ИССО проводится по основным показателям работы. 

В состав объемных показателей (табл. 1) дистанции инженерных сооружений 

входит приведенная длина инженерных сооружений, программа ремонта и техниче-

ского обслуживания искусственных сооружений, количество охраняемых и неохра-

няемых объектов. [1] 

Таблица 1 

Динамика объемных показателей 

Наименова-

ние показа-

теля 

2014 

год 

2015 

год 

Изме-

нение 

к 2014 

го-

ду,% 

2016  год 

факт факт план факт Вы-

полне-

ние 

пла-

на,% 

Изменение 

,% 

К 

2014 

году 

К 

2015 

году 

Приведен-

ная длина 

инженерных 

сооружений 

2276 2278,3 100,1 2288,1 2288,1 100 100,5 100,4 

Программа 

ремонта и 

техническо-

го обслужи-

вания ис-

кусствен-

ных соору-

жений 

24 27 112,5 30 30 100 125 111,1 

Кол-во 

охраняемых 

и неохраня-

емых объек-

тов 

9 9 100 9 9 100 100 100 

На основании табл. 1 можно сделать вывод, что приведенная длина инженер-

ных сооружении увеличивается, это связано с тем, что за исследуемый период были 

введены   новые инженерные сооружения. Программа ремонта и технического об-

служивания инженерных сооружений также увеличивается, это связано  с введением 

новые модернизирующих устройств, позволяющих обеспечить надёжную и безава-

рийную эксплуатацию в течении всего нормативного срока службы этих сооруже-

ний. 

Количество охраняемых и неохраняемых объектов остается неизменным. 
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Качественными показателями (табл.2) дистанции инженерных сооружений яв-

ляются балловая оценка состояния инженерных сооружений, количество браков в  

работе. [1] 

Таблица 2  

Динамика качественных показателей дистанции инженерных сооружений 

Показатель 2014 

год 

2015 

год 

2016 год 

Факт Факт Изме-

нения к 

2014, % 

План Факт Вы-

полне-

ние 

плана, 

% 

 

Изменение, 

% 

к 

2014 

г. 

к 

2015 

г. 

Балловая 

оценка ис-

кусственных 

сооружений 

по состоя-

нию, балл 

3,68 3,6 97,8 3,55 3,55 100 96,4 98,6 

Балловая 

оценка ис-

кусственных 

сооружений 

по содержа-

нию, балл 

3,99 3,99 100 3,9 3,9 100 97,7 97,7 

Кол-во бра-

ков в работе, 

ед 

706 690 97,7 - 667 - 94,5 96,6 

Видно, что оценка состояния искусственных сооружений уменьшается ,это го-

ворит о продуктивной работе дистанции. Так же видно снижение балловой оценки 

по содержанию. Тенденция данных показателей, обусловливается тем, что состоя-

ние основных несущих конструкций оценивают с позиции безопасности эксплуата-

ции, безотказности (грузоподъемности) и долговечности. Количество браков в рабо-

те с каждым годом уменьшается, это связано с тем, что текущий осмотр земляного 

полотна и оценка качества его содержания проводятся начальниками участков ИС-

СО, мостовыми мастерами и бригадирами, выявляются места с нарушениями и в 

скорейшем времени все устраняется. Это положительно повиляло на балловую 

оценку. 

Анализ трудовых ресурсов начинается с основных показателей плана по тру-

ду(табл.3). 
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Таблица 3 

  Динамика показателей плана по труду 

Наименование 

показателя 

2014 

год 

2015 

год Изме

мене

не-

ние к 

2014 

го-

ду,% 

2016 год 

факт факт план факт 

Вы-

пол-

не-

ние 

пла-

на,% 

Изменение 

,% 

К 

2014 

году 

К 

2015 

году 

Контингент всего, 

чел. 
492 484 98,4 480 474 98,8 96,3 97,9 

В т.ч.  на перевоз-

ках, чел. 
484 477 98,6 462 462 100 95,5 96,9 

Среднемесячная 

заработная плата  

, руб. 

45181,4 46637,4 103,2 
47574,

5 

48295,

2 
101,5 107,3 103,9 

В т.ч. На перевоз-

ках,руб. 
45560 46876 102,9 48465 48465 100 106,4 103,4 

ФОТ,  тыс. руб. 

266750,

8 
270870 101,5 

27402

9 

27470

3 
100,2 103,0 101,4 

В т.ч. На перевоз-

ках, тыс. руб. 

264612,

5 

268318,

2 
101,4 

26869

0 

26869

0 
100 101,5 100,1 

Производитель-

ность тру-

да,пр.км/чел 

4,7 4,78 101,7 4,94 4,95 100,2 105,3 103,6 

Приведенная 

длина инженер-

ных сооружений 

2276 2278,3 100,1 2288,1 2288,1 100 100,5 100,4 

Анализируя данные табл. 3 можно сделать вывод, что показатели  приведен-

ная длина инженерных сооружений и производительность труда имеют тенденцию к 

росту, а контингент снижается. Уменьшение контингента  дистанции в 2016 г  на 3,7 

% по сравнению к базисному году связано с применением неполной рабочей недели 

в мае-июне и за счёт заключения ученических договоров.  

В табл.4 представлен расчет себестоимости.  

Таблица 4  

Расчет себестоимости 

Наименова-

ние показа-

теля 

2014 

год 

2015 

год Изме-

нение 

к 2014 

году,% 

2016 год 

факт факт план факт 

Вы-

полне-

ние 

плана, 

Изменение 

,% 

К 

2014 

К 

2015 
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% году году 

Эксплуата-

ционные 

расходы,тыс. 

руб. 

216095

7 

229172

1 
106,1 2281810 

238190

4 
104,4 110,2 104 

Приведенная 

длина инже-

нерных со-

оружений, 

прив.км. 

2276 2 278,3 100,1 2282,3 2 288,1 100,3 100,5 100,4 

Себестои-

мость, тыс. 

руб./прив.км 

949,5 1006 106 999,8 1041,0 104,1 109,6 103,5 

На основании данных табл. 4 можно сделать вывод об увеличении себестои-

мости за исследуемый период по причине роста эксплуатационных расходов.  

Подводя итоги  к вышесказанному, стоит отметить, что предприятие ПЧ ИС-

СО работает удовлетворительно, однако необходимо разрабатывать мероприятия, 

направленные на снижение расходов и соответственно себестоимости.  
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МЕТОДЫ БОРЬБЫ С «ОТМЫВАНИЕМ» ДЕНЕГ В МИРЕ 

 

Аннотация. В статье автор исследует процесс отмывания денег, основные 

формы интеграции легализованных преступных доходов в финансовую систему. 

Рассматривает существующие методы борьбы с «отмыванием» денег. 

 

«Отмывание» денег как термин появился в США в 1920-е годы, тогда 

американская мафия стала скупать и массово открывать малые предприятия 

(например: автоматические прачечные) для легализации наличных денег, 

полученных преступным путём. [1]. Однако американский автор Джефри Робинсон 

указывает, что это не так. Он утверждает, что термин «отмывание денег» (англ. 

money laundering) впервые был употреблён британской газетой The Guardian во 

время Уотергейтского скандала в 1973 году в связи с незаконным финансированием 

избирательной кампании Ричарда Никсона. 
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Отмывание денег (money laundering) по мнению Джефри Робинсона — 

легализация денежных средств, полученных незаконным путём, то есть их перевод 

из теневой, неформальной экономики в экономику официальную для того, чтобы 

иметь возможность пользоваться этими средствами открыто и публично. 

При «отмывании» денежных средствпроисходит сокрытие истинного 

источника доходов,[2] подмена реальных сделок формальными, извращается 

экономический смысл, при этом на начальном этапе отмывания средств могут 

подделываться документы, использоваться документы третьих лиц, для 

окончательной легализации средств используются нормы законов о добросовестном 

приобретателе и многие другие. Сфера финансов — область обращения денежных и 

валютных ценностей, а также ценных бумаг. 

В условиях свободы экономических отношений, в конце прошлого столетия, 

финансовая сфера стала одной из наиболее притягательных для совершения 

криминальных действий, как отдельными преступниками, так и ОПГ. Здесь 

совершались различные криминальные финансовые операции.  

Понятие «финансовые преступления», являясь криминалистическим, 

включает весьма обширную группу преступлений, имеющих сходство в их 

криминалистической характеристике. Это понятие в основном связывается с 

криминальными действиями в виде мошенничества (ст. 159 УК), присвоения и 

растраты (ст. 160 УК), легализации (отмывания) денежных средств (ст. 174 УК), 

незаконного получения кредита (ст. 176 УК), злостного уклонения от погашения 

кредиторской задолженности (ст. 177 УК), изготовления или сбыта поддельных 

денег или ценных бумаг, поддельных кредитных либо расчетных карт и иных 

платежных документов (ст. 186, 187 УК), невозвращения из-за границы средств в 

иностранной валюте (ст. 193 УК) и др. Во многих случаях такая преступная 

деятельность сосуществует с незаконным предпринимательством (ст. 171 УК), 

незаконной банковской деятельностью (ст. 172 УК), лжепредпринимательством (ст. 

173 УК), преднамеренным или фиктивным банкротством (ст. 196, 197 УК) и т. п. 

Как правило, финансовые преступления тесно связаны с налоговыми 

преступлениями (ст. 198, 1991, 1992 УК). 

Целью работы является исследование методов борьбы с «отмыванием» денег в 

мире 

Задачи:  

1. Рассмотреть происхождение термина «отмывание» денег 

2. Изучить основные способы и условия «отмывания» денег 

3. Раскрыть методы борьбы с «отмыванием» денег в мире 

В течение последних десятилетий (2000-2016гг) легализация («отмывание») 

доходов, полученных преступным путем, приобрела в мире широкое 

распространение.  

Усложнилась и структура преступных операций в сфере «отмывания» 

доходов. Организованные преступные группировки, используя слабость 

национальных систем регулирования финансовой системы, осуществляют гибкие и 

быстрые операции по переводу и перемещения активов через национальные 

границы, используют разногласия в режимах регулирования предпринимательской 
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деятельности как в рамках национальных систем, так и между самими системами с 

целью сокрытия источников происхождения средств, их владельцев и механизмов 

контроля над ними. [11] 

Процесс отмывания денег состоит из трех этапов: 

1 этап; 

- Размещение;  

Он представляет собой видоизменение их начальной формы или адреса. 

Например, перевод денег (дистанцирование) дает возможность замаскировать их 

прямую связь с преступлением и вывести деньги за пределы досягаемости 

правоохранительных органов. 

Формы размещения могут быть разными. Чаще всего используются 

следующие из них: 

1. контрабандный вывоз наличных денег за границу; 

2.  превращение денег в другие финансовые инструменты; 

- обменные операции — обмен мелких банкнот на купюры более крупного 

достоинства или другую валюту без использования банковских счетов; 

- аккумуляция денег небольшими суммами на один банковский счет; 

-депонирование денег на банковские счета (обычно несколько счетов в 

нескольких кредитно-финансовых учреждениях); 

3.  превращение денег в товары, драгоценные металлы и камни; 

4. использование хозяйственных предприятий с большим наличным оборотом 

(бары, ночные клубы, рестораны, салоны красоты, казино и пр.), к легальной 

выручке которых присоединяются преступно полученные средства; 

5. создание собственных фиктивных предприятий, декларирующих нажитые 

преступным путем деньги в качестве выручки и пр. 

Процесс отмывания денег легче всего раскрыть именно на первом этапе 

размещения полученных преступным путем денег. Поэтому законодательные, 

правоохранительные и регулирующие органы для решения проблемы 

противодействия отмыванию денег, полученных преступным путем, сосредоточили 

на нем основное внимание. 

Если преступно полученные средства существуют в наличной форме 

(например, доходы от торговли наркотическими веществами или оружием), их 

владельцам необходимо разместить эти средства в банковской системе. 

Если средства получены в безналичной форме (преступления в экономической 

сфере), то необходимость в первой стадии отмывания отпадает. 

2 этап; 

- Рассредоточение; 

Происходит отделение преступных доходов от источника их происхождения. 

На этой стадии проводятся множественные финансовые операции между 

кредитными организациями для сокрытия следов преступления. Перемещение денег 

на стадии рассредоточения маскирует  

происхождение незаконных источников доходов и владельцев денег. Таким 

образом, связь между деньгами и их владельцами теряется. С этой целью 

используются подставные лица и фиктивные фирмы, выставляющие фиктивные 
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счета, служащие основанием для перевода денег. Как правило, подобные операции 

проводятся на международном уровне. В итоге, как уже отмечалось, установить 

источник происхождения денег практически невозможно. Здесь большую 

негативную роль играют офшорные финансовые центры, где следы преступно 

полученных доходов теряются окончательно. 

Только на первом и частично на втором этапе легализации прослеживается 

связь между доходом, полученным от преступной деятельности, и лицом, 

совершившим основное преступление. 

3 этап; 

- Интеграция; 

На этой стадии преступник имеет возможность вновь использовать деньги, 

полученные преступным путем, в реальном секторе экономики. Таким образом, эти 

деньги обретают легальный источник происхождения. 

Основные формы интеграции легализованных преступных доходов в 

финансовую систему следующие: 

- операции с недвижимостью или произведениями искусства, аукционные 

сделки, где цену товара можно определить лишь условно. Используется заниженная 

или завышенная цена контракта. Разница с реальной ценой доплачивается 

неучтенными наличными денежными средствами; 

- экспортно-импортные операции, при которых составляются реальный и 

фиктивный договоры (с завышенной суммой сделки). Разница между реальной и 

фиктивной ценой товаров, работ, услуг, оплаченная выведенными из легального 

денежного оборота деньгами, остается на счете фирмы-посредника; 

-деньги депонируются на счете зарубежной фирмы и используются для 

выдачи ссуды, являющейся для заемщика легальными деньгами; 

-учреждение зарубежной корпорации в офшорной зоне, открытие ее счета в 

иностранном банке с последующим использованием этого счета для предоставления 

ссуд, платежей по фиктивным договорам аренды или за фиктивные услуги; 

-деньги преступного происхождения декларируются как легальный выигрыш 

в казино или лотерее. 

В каждом отдельном случае могут применяться самые разные методы 

отмывания денег, но суть всех операций сводится к тому, чтобы придать незаконно 

полученным средствам вид дохода от законной деятельности. Анонимные денежные 

средства получают новый источник происхождения, и легализовавшийся доход 

перераспределяется в пользу преступника, совершившего основное преступление. 

Для создания эффективной системы борьбы с отмыванием денег необходимо 

взаимодействие между следующими органами:  

- органами законодательной власти; 

- органами исполнительной власти или министерствами; 

- судебными органами; 

- правоохранительными органами, включая полицию, таможенную службу и т. 

д.; 

- подразделениями финансовой разведки; 
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- контрольно-надзорными органами, включая центральный банк, другие 

финансовые учреждения, определенные нефинансовые организации и специалистов. 

Кроме того, необходимо взаимодействие между частными учреждениями, в 

частности банками и другими финансовыми учреждениями[5].  

Многие банки, в том числе и российские, активно используют принцип  «знай 

своего клиента». Таким образом, банк уменьшает риски вовлечения в сделки своих 

клиентов, связанных с легализацией (отмыванием) доходов или  

финансированием терроризма, которые угрожают репутации банка. Банк 

интересуется происхождением денежных средств клиента, чтобы убедиться в том, 

что капитал не имеет преступного происхождения и не используется в преступных 

целях[10]. 

В таблице 1 приведены оценки мировых доходов от преступной деятельности 

и их «отмывки» на 2016 год. 

Таблица 1 

Оценки мировых доходов от преступной деятельности  

и их «отмывки», 2016 год 

 Наименование Доходы, 

полученные от всех 

видов преступной 

деятельности 

Доходы, 

полученные от 

трансграничных 

видов преступной 

деятельности  

Все доходы, трлн. долл. 2,1 0,9 

Доходы по отношению к ВВП 

мира, % 

3,6 1,5 

 Доходы, прошедшие 

«отмывание», трлн. долл.  

1,8 0,7 

«Отмытые» доходы по 

отношению к ВВП мира, % 

2,6 1,0 

«Отмытые» доходы по 

отношению ко всем доходам  

¾ 2/3 

Что касается уровня «отмывки» «грязных» денег, полученных от торговли 

наркотиками, то встречаются оценки от 60 до 80 %. В докладе УНП ООН 

применительно к доходам, полученным от торговли кокаином, этот показатель был 

определен в 62% (2016 г.). Примечательно, что уровень «отмывки» «грязных» денег, 

полученных оптовыми торговцами кокаина, был намного выше, чем уровень 

«отмывки» в розничной торговле: 92 и 46 % соответственно (2016 г.).  

В докладе УНП ООН приводятся некоторые оценки, относящиеся к мировому 

кокаиновому бизнесу. 

Анализ цифр показывает, что: 

1. подавляющая часть потребления наркотиков осуществляется за пределами 

стран, производящих эти наркотики; 

2. за пределами этих стран образуется подавляющая часть всей прибыли от 

данного вида бизнеса; 
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3. существенная часть денег, получаемых от наркобизнеса, отмывается не в 

странах потребления наркотиков, а за их пределами.  

По данным доклада УНП ООН, в 2016 г. объем розничных наркотиков одного 

вида составил $80 млрд., при этом валовая прибыль торговцев (оптовых и 

розничных) была равна $79 млрд. (т.е. прямые затраты на производство кокаина 

находились на уровне примерно в $1 млрд.). При этом подавляющая часть валовой 

прибыли была получена в Северной Америке ($34 млрд.) и странах Западной и 

Центральной Европы ($27 млрд.). На месте производства кокаина (Южная Америка, 

включая страны Карибского бассейна) было получено валовой прибыли в размере 

$3,5 млрд., т.е. всего 4% всей валовой прибыли от торговли данным видом 

наркотика в мире.  

Страны Карибского бассейна – привлекательное место для «отмывки» 

«грязных» денег торговцев кокаином. По оценкам УНП ООН, в 2016 г. приток 

«грязных» кокаиновых денег в данный регион составил около $4 млрд. долл., или 

2,2% совокупного ВВП стран региона. Причем из Северной Америки пришло $3,3 

млрд., из Южной Америки – $2,5 млрд., из стран Западной и Центральной Европы – 

$0,2 млрд. Из сопоставления приведенных цифр видно, что примерно 10% валовой 

прибыли, полученной от реализации кокаина в Северной Америке[12]. 

На международном уровне основная борьба с отмыванием денег ведется в 

рамках учрежденной в 1989г. на встрече стран G-7 в Париже. Для координирования 

международных усилий была создана международная Группа разработки 

финансовых мер борьбы с отмыванием денег (ФАТФ; англ. Financial Action Task 

Force on Money Laundering, FATF).  

После включения России в июне 2000 года в «чёрный список» ФАТФ[6] был 

доработан проект закона, усиливающий «противоотмывочные» меры в финансовой 

системе страны, а в структуре Минфина в 2001 году был создан профильный орган 

— Комитет Российской Федерации по финансовому мониторингу, который 

возглавил Виктор Зубков. В результате в октябре 2002 года Россия была исключена 

из «черного списка», а в июне 2003 — сама принята в состав ФАТФ.[7]  

Группа «Эгмонт» — неформальное объединение подразделений финансовой 

разведки (ПФР) мира, занимающееся в том числе и борьбой с отмыванием денег.  

В 2006 году власти объясняли необходимость декларирования наличной 

валюты гражданами, пересекающими границы Евросоюза и США, борьбой с 

терроризмом и отмыванием денег[8].  

7 мая 2012 года Владимир Путин издал Указ № 596 «О долгосрочной 

государственной экономической политике»[9], предусматривающий разработку 

Законопроекта, направленного на деофшоризацию экономики России. Разработка 

законопроекта была поручена Росфинмониторингу.  

Основополагающими международными документами, имеющими 

непосредственное отношение к вопросу противодействия отмыванию денег, 

являются: 

-40 рекомендаций ФАТФ, принятые в 1990г. и пересмотренные в 1996г.; 

-Конвенция ООН 1988г. «О борьбе против незаконного оборота 

наркотических средств и психотропных веществ» (Венская Конвенция);  
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-Конвенция Совета Европы 1990г. «Об отмывании, выявлении, изъятии и 

конфискации доходов от преступной деятельности» (Страсбургская Конвенция); 

-Директива Совета Европы 1991г. №91/308/EEC «О предотвращении  

использования финансовой системы в целях отмывания денег»; 

-Европейская конвенция 1959г. «О взаимной правовой помощи по уголовным 

делам»; 

-Европейская конвенция 1957г. «О выдаче». 

Россия ратифицировала две последние конвенции и в ближайшее время 

предполагается ратификация Страсбургской Конвенции 1990г. [14]. 

Согласно требованиям ФАТФ, предварительными условиями для вступления в 

данную организацию являются готовность страны на политическом уровне 

выразить согласие привести свое законодательство в соответствии с 40 

рекомендациями ФАТФ в течение разумных временных рамок (не более трех лет), 

ежегодно проводить самостоятельный обзор внутренней ситуации в области борьбы 

с отмыванием капитала, пройти два этапа оценки состояния специалистами ФАТФ, 

принимать активное участие в работе ФАТФ или соответствующих региональных 

организаций, отнести к преступлениям отмывание доходов от продажи наркотиков и 

другой преступной деятельности, обязать финансовые институты проводить 

идентификацию клиентов и сообщать государственным органам о необычных или 

подозрительных операциях. Два последних требования являются наиболее 

важными. 

Вопрос о практике отмывания денег, означающей легализацию доходов, 

полученных преступным или незаконным путем, приобрел в России особую 

остроту. Отмывание денег тесно связано с такими явлениями, как коррупция, 

бегство капитала, использование офшоров российскими компаниями и банками для 

сокрытия прибыли и ухода от налогов. Отмывание денег стало одним из главных 

факторов неблагоприятного инвестиционного климата в России, препятствующего 

притоку инвестиций в экономику. Для отмывания денег могут использоваться как 

местные, так и иностранные юридические и физические лица. Внутри страны может 

также отмываться иностранный  

капитал, особенно в тех случаях, когда страна обладает слабой системой 

противодействия отмыванию денег. Для операций по отмыванию денег могут 

целенаправленно использоваться или создаваться финансовые и нефинансовые 

институты. Глобализация финансовых рынков постепенно  

стирает границы между внутренними и внешними источниками незаконного 

капитала, схемами его отмывания независимо от места преступления или получения 

дохода от незаконной деятельности. Развитие рынка финансовых услуг, усиливая 

взаимосвязь между различными финансовыми институтами, позволяет использовать 

практически любой из них для отмывания денег. 

Для борьбы с отмыванием денег в России, указом Президента РФ от 1 ноября 

2001 года был образован Комитет Российской Федерации по финансовому 

мониторингу (КФМ России), а 9 марта 2004 года КМФ преобразован в Федеральную 

службу по финансовому мониторингу[13]. 
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Федеральная служба по финансовому мониторингу (Росфинмониторинг) 

является федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции 

по противодействию легализации (отмыванию) доходов, полученных преступным 

путем, финансированию терроризма и финансированию распространения оружия 

массового уничтожения, по выработке государственной политики и нормативно-

правовому регулированию в этой сфере, по координации соответствующей 

деятельности других федеральных органов исполнительной власти, других 

государственных органов и организаций, а также функции национального центра по 

оценке угроз национальной безопасности, возникающих в результате совершения 

операций (сделок) с денежными средствами или иным имуществом, и по выработке 

мер противодействия этим угрозам. 

Во всем мире в борьбе с отмыванием денег, как правило, используются 

следующие механизмы[8]: 

-финансовая и налоговая отчетность юридических и физических лиц; 

-выездные проверки компаний и банков органами регулирования; 

-внешние аудиторские проверки; 

-внутренний аудит, включая выделение особых лиц, ответственных за 

контроль операций на предмет отмывания денег; 

-контроль в рамках профессиональных ассоциаций и саморегулируемых 

организаций; 

-оперативные операции местных и иностранных (международных) 

правоохранительных органов; 

-добровольное (за вознаграждение) предоставление информации физическими 

лицами. 

Каждый из этих механизмов подкрепляется законодательно и имеет свои 

плюсы и минусы. Обязанность компаний предоставлять финансовую отчетность в 

целях борьбы с отмыванием капитала в значительной степени носит превентивный 

характер. Для детального изучения отчетности необходим подготовленный 

квалифицированный штат служащих, современные средства обработки информации 

и возможность оперативной проверки информации на месте.  

Усложнение схем отмывания денег влечет за собой усложнение требований 

обязательной отчетности, что воспринимается прессой и частью общества как 

ограничение свободы граждан и частных институтов. Аналогичную реакцию 

вызывает расширение полномочий правоохранительных органов. Единые базы 

данных облегчают поиск и анализ информации, однако их применение связано с 

риском правонарушений и недобросовестного использования информации. 

Самофинансирование операций по борьбе с отмыванием денег за счет выявленных 

«криминальных» средств должно исключать возможность злоупотреблений. 

При создании полноценной системы противодействия отмыванию денег 

должен быть достигнут компромисс, во-первых, между увеличением затрат на 

государственном и частном уровне по ее финансированию и ограничением свободы 

действий экономических субъектов, и, во-вторых, между эффективностью 

функционирования системы и ужесточением контроля за выполнением 

предъявляемых государством требований.  
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Каждая страна в той или иной степени обладает системой противодействия 

отмыванию денег, в лице правоохранительных органов. Введение новых 

механизмов, особенно затратных, целесообразно осуществлять только тогда, когда 

преимущества от их использования превысят незадействованный потенциал уже 

существующих систем. 

Резюмируя вышеизложенное можно прийти к следующему выводу. Под 

термином «отмывание денег» имеются в виду методы и процедуры, позволяющие 

полученные в результате незаконной деятельности средства переводить в другие 

активы для сокрытия их истинного происхождения, настоящих собственников или 

иных аспектов, которые могли бы свидетельствовать о нарушении 

законодательства. Наиболее широко различные способы отмывания денег 

используются в таких случаях, как торговля наркотиками и оружием, 

мошенничество, террористическая деятельность, вымогательство, проституция, 

торговля контрабандными и украденными товарами. Однако по своей сути 

отмывание денег сопровождает любое преступление, мотивом которого является 

получение дохода. 

К важнейшим целям деятельности по легализации преступных доходов можно 

отнести: 

-Сокрытие следов происхождения доходов, полученных из нелегальных 

источников. 

- Создание видимости законности получения доходов. 

- Сокрытие лиц, извлекающих незаконные доходы и инициирующие сам 

процесс отмывания. 

- Уклонение от уплаты налогов. 

- Обеспечение удобного и оперативного доступа к денежным средствам, 

полученным из нелегальных источников. Создание условий для безопасного и 

комфортного потребления. 

Существует несколько моделей отмывания криминальных фондов денежных 

средств. 

Наиболее распространенной является трехфазовая модель. На первом этапе 

(этап размещения) происходит размещение незаконных доходов в финансовых 

институтах. Второй этап (этап расслоения) заключается в проведении финансовых 

операций, целью которых является сокрытие преступного происхождения доходов. 

На третьем этапе (этап интеграции) «очищенный» капитал возвращается 

преступнику в виде денежных средств, имущества или имущественных прав. 

Классические схемы отмывания денег включают в себя использование 

операций с наличностью, злоупотребления услугами банковских и других 

финансовых институтов, операции с дорогостоящим движимым и недвижимым 

имуществом, азартные игры. В последние годы широкое распространение получили 

схемы с вовлечением офшорных финансовых компаний, сети Интернет, кредитных 

карт, небанковских («альтернативных») систем перевода денежных средств и 

международной торговли товарами и услугами. 

В борьбе с отмыванием денег используются, как финансовые, так и 

юридические механизмы. Сюда относятся: 
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- финансовая и налоговая отчетность юридических и физических лиц; 

- выездные проверки компаний и банков органами регулирования; 

- внешние аудиторские проверки; 

- внутренний аудит, включая выделение особых лиц, ответственных за 

контроль операций на предмет отмывания денег; 

-оперативные операции местных и иностранных (международных) 

правоохранительных органов; 

-добровольное (за вознаграждение) предоставление информации физическими 

лицами. 

Законодательное обеспечение системы борьбы с отмыванием денег, как в 

развитых странах, так и в странах ближневосточного региона основано на 

следующих положениях: 

- Обязательные требования сбора и предоставления соответствующим органам 

информации о подозрительных сделках. 

- Отслеживание подозрительных сделок по критериям их размера и  

характера. 

- Создание специальных организаций, занимающихся вопросами борьбы  

с отмыванием денег. 

В России существуют следующие факторы, способствующие отмыванию 

денег: 

- некомпетентность и коррупция в правоохранительных и финансовых 

органах; 

- слаборазвитая система взаимодействия с другими странами в вопросах 

борьбы с легализацией доходов, полученных преступным путем; 

- отсутствие подразделений финансовой разведки. 

Предлагаются следующие пути решения данных проблем 

- создание всеобъемлющей системы по предупреждению и предотвращению 

отмывания денег в увязке с мерами по совершенствованию налогового режима, 

предотвращению оттока капитала и сокращению масштабов коррупции; 

- совершенствование правовых механизмов, укрепление регулирования и 

надзора за компаниями и финансовыми институтами; 

- расширение сотрудничества между федеральными центром и регионами в 

сфере борьбы с отмыванием денег; 

- формирование системы взаимодействия между государством и частным 

бизнесом, направленной на вытеснение из деловой практики схем по отмыванию 

денег; 

- активное участие России в международном сотрудничестве по борьбе с 

отмыванием денег. 

Борьба с отмыванием денег является приоритетным направлением 

деятельности банков РФ. Здесь необходим контроль за банковскими операциями, 

повышение квалификации персонала, создание систем контроля за 

подозрительными сделками. 
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ЭКОНОМИЧЕСКАЯ СУЩНОСТЬ ЦИФРОВОЙ ЭКОНОМИКИ В РОССИИ 

 

Аннотация. В данной статье речь пойдет о цифровой экономике и месте 

России в этой экономике. Автор рассмотрел путь прихода к данному этапу разви-

тия человечества. Определены проблемы становления цифровой экономики, риски. 

Рассмотрена государственная программа развития России в данном направлении.  

 

На середине XX века произошло событие, которое явилось основой становле-

ния и развития цифровой экономики – Интернет. Именно в 1969 года учеными Ка-

лифорнийского университета и Стэндфордского исследовательского института 

Джоном Постелом, Фрэнком Хартом, Биллом Дюваллем и Чарли Клайном удалось 

провести первый сеанс связи между двумя компьютерами на расстоянии 640 кило-

метров. В 1991 году всемирная паутина стала общедоступной.  

В дальнейшем начали развиваться сети, технологии соединения и подключе-

ния, улучшалась скорость работы в сети, ровно пропорционально и увеличивалось 

количество пользователей. В январе 2018 года на основании отчета «Global Digital 

2018» от «We Are Social и Hootsuite» [1] количество пользователей интернета в мире 

достигло 4,021 миллиарда человек (всё население планеты 7,4 млрд по состоянию на 

01.01.2018 года.  

Заложенная в людях функция «хочу всё и еще больше» отлично просматрива-

ется в возросших потребностях граждан. Еще с самых давних времен человек про-

изводил обмен различных безделушек, которые добыл, на то, что было ему нужно 

больше. Ракушки меняли на шкуры. Шкуры на камни. Так очень давно зародилась 

торговля. С эволюцией человека параллельно происходила и эволюция товара экви-

валента. Данная формула была выведена К. Марксом в книге “Капитал”: “x товара A 

= y товара B”.[13] Товар эквивалент принял форму денег.” Деньги — это товар, ко-

торый по мере развития товарного производства и обмена выделился как всеобщий 

эквивалент. Как и все товары, деньги имеют и стоимость (общественно-

необходимое рабочее время для их производства) и потребительную стоимость 

(способность обмениваться на любой товар). Но характерное свойство денег заклю-

чается в том, что они — особый товар. Деньги становятся таковыми именно в силу 

того, что они обмениваются на все товары, служат как бы средством для удовлетво-

рения всех потребностей, приобретают всеобщую потребительную стоимость”[14]. 

Таким образом легко прийти к выводу – чем больше денег имеется у человека, тем 

на большее количество благ он может их обменять. Легко догадаться, что чем боль-

ше у человека денег – тем больше потребностей и обратное выражение: чем больше 

потребностей имеет человек – тем больше денег ему требуется. Данное постановле-

ние можно проследить на рисунке 1. 
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Рис.1. Уровень потребности и доходов человека, в условных единицах. 

Но где брать деньги для удовлетворения потребностей? В эпоху зарождения 

банковской системы банкиры ответили на этот вопрос. Раньше банкиры давали в 

долг ссуды под определенный процент. Но если бы банкир выдавал деньги из своего 

кармана, то он бы мог легко разориться, а ему это не выгодно. Тогда банкиры нача-

ли принимать вклады. Люди отдавали банку деньги на хранение. Банкиры придума-

ли выдавать ссуды из вкладов людей. Тогда их собственный капитал ни как не за-

трагивался. Получалось, что банкир зарабатывает, получая процент по кредитам, с 

чужих денег. Когда вкладчики узнали про это, то пришли к банкиру требовать объ-

яснений. Банкир и вкладчики пришли к компромиссному решению – банкир будет 

делиться частью прибыли, полученной за проценты, со вкладчиками. Так зародилась 

современная банковская система, но вместе с ней пришла эпоха инвестиций. Люди у 

которых есть деньги дают другим людям часть своих денег, что бы вторые в буду-

щем делились с ними прибылью.  

Но инвестировать в то, что уже имеется на рынке не так выгодно, как инве-

стировать в стартапы, которые за 2-3 года перерастают в транснациональные корпо-

рации. Инвесторы нашли новое и весьма привлекательное направление вложения 

капитала – интернет компании, такие как Yandex, Mail.ru group, Avito, Lamoda .[2]. 

Динамика роста пользователей сети удивляла своей скоростью. На рисуноке 2 рас-

смотрена динамика роста численности Интернет-пользователей в России (млн.чел) 
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Рис. 2 – Динамика роста численности 

 Интернет-пользователей в России (млн.чел) 

С 2003 года количество пользователей возросло почти в 9 раз, с 9 млн человек 

в месяц, до 90 млн человек в месяц В 2018 году больше половины населения страны 

старше 12 лет пользуются интернетом (90 млн человек от общего числа 147 млн че-

ловек).[3][4]  

 
Рис. 3– Численность Интернет-пользователей в России от всего населения 

(млн.чел) на 01.01.2018 

Объем рынка интернет - торговли в России в первом полугодии 2017 года со-

ставил 498 млрд рублей. Такие данные 12.09.2017 представила на специальной пре-

зентации Ассоциация компаний интернет - торговли (АКИТ). Всего за 2017 год ры-

нок «пробил» потолок в 1 трлн и составит 1,04 трлн рублей. По итогам 2016 года 

объем российского рынка онлайн-торговли вырос на 21% и достиг 920 млрд рублей. 
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Электронная торговля товарами и услугами уже составляет 36% цифровой экономи-

ки страны, отмечают в АКИТ. Ассоциация компаний интернет–торговли считает, 

что в 2018 году объём российского рынка интернет- торговли достигнет 1,25 трлн 

рублей. [5]  
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Рис. 4 – Объём российского рынка интернет-торговли, в млрд руб 

В 2017 году российские покупатели потратили в иностранных интернет-

магазинах 374,3 млрд рублей, что на 24% больше по сравнению с 2016 годом. Коли-

чество отправлений из зарубежных интернет-магазинов увеличилось на 25% и со-

ставило 292 млн. На зарубежные магазины пришлось 36% всех онлайн-покупок рос-

сиян. 
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Рис. 5 – Данные о покупках российских пользователей, в млрд руб на 01.01.2018 
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Эволюция становления и развития цифровой экономики «корнями уходит» в 

учения представителей классической политической экономики А. Смита и Д. Ри-

кардо, К. Маркса и Ф. Энгельса. Цифровая экономика не отвергает открытия ученых 

прошлых лет. Современная экономическая теория, являясь наследницей богатейше-

го знания, не отбрасывает ничего из того, что внесли в нее экономисты прошлых ве-

ков. Она продолжает их идеи, дополняя или уточняя научный анализ, поэтому этот 

этап развития экономической науки принято связывать с формированием новой па-

радигмы. Современная парадигма предусматривает возможность синтеза, а не про-

тивопоставления различных экономических школ и направлений анализа [6].  

В современном понятии «цифровая экономика» позволит автоматизировать 

рутинные операции, что значительно меняет скорость реализации многих процес-

сов, предоставляет новые возможности, но не меняет базовых основ экономики [7].  

С 2010-х годов происходит, по мнению Малинецкого Г. Г., К. Шваба и других 

экспертов переход к VI технологическому укладу. Набор локомотивных отраслей, 

связанных с ними технологий и научных оснований совсем иной. Это биотехноло-

гии, новая медицина, робототехника, нано технологии, когнитивные технологии, 

высокие гуманитарные технологии, новое природопользование и ряд других. Всё 

это в гораздо большей степени ориентировано на человека, чем технологические 

приоритеты предыдущего уклада.[8]  

Мы согласны с идеями К. Шваба: «мы стоим у истоков четвертой промыш-

ленной революции. Её основные черты – это «вездесущий» и мобильный Интернет, 

миниатюрные производственные устройства (которые постоянно дешевеют), искус-

ственный интеллект и обучающиеся машины» [9]  

Информатизация общества и открытий доступ в интернет повлекли за собой 

негативные последствия для социума.  

1. рост уровня безработицы. Цифровая экономика включает в себя производ-

ство товаров с помощью автоматизации и роботов с наименьшим участием человека 

в производстве блага. Уровень безработицы в России на конец 2017 года итак высок 

и составил 5,6%. По итогам обследования в январе 2017 года численность рабочей 

силы составила 76.1 млн. человек, или 52% от общей численности населения. [10] 
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Рис.6. Численное соотношение занятых (млн.чел) и процентная  

доля безработных в России на конец 2017 года. 

 

2. безопасность граждан. Люди ведут личные переписки в социальных сетях, 

хранят в интернете различного рода информацию. Никто не застрахован от взлома 

социальной сети и облачных сервисов с личной информацией, где могут храниться 

важные документы, реквизиты и пароли банковских карт и другие ценные данные. В 

XXI веке дорогим благом становится информация. Кто владеет информацией имеет 

множество возможностей, что сказывается на людях, предприятиях, государствах.  

3. инновационное развитие экономики. Российская Федерация отстает от За-

падных конкурентов на несколько десятков лет, в следствие послевоенного кризиса 

и кризиса 90х годов. Для должного функционирования цифровой экономики разви-

ваются технопарки например как “Сколково”, “Москва”, “Строгино” и другие. Все-

го в России 16 технопарков в разных городах станы. Всего в России 16 функциони-

рующих технопарков в разных городах станы. 

В июле 2017 года В.В. Путин объявил о наступлении цифровой экономики 

Правительство РФ утвердило программу «Цифровая экономика» однако сама про-

грамма обозначила только направления развития - конкретные мероприятия будут 

зафиксированы в трехлетних планах мероприятий по каждому направлению. Детали 

четырех утвержденных документов стали известны только 9 января, и 2018 год ста-

нет первым полноценным годом реализации программы. [11] 

Программа рассчитана до 2024 года состоит из пяти направлений: образова-

ние, кадры, кибербезопасность, формирование исследовательских компетенций и 

IT-инфраструктура. Данные о планируемых мероприятий представлены в таблице 1. 

Основой реализации и обеспечения цифровой экономики являются  человече-

ские ресурсы. Трансформация рынка труда, должна опираться на требования циф-

ровой экономики. Создание системы мотивации по освоению необходимых компе-



748 

 

тенций и участию кадров в развитии цифровой экономики России. Именно люди 

обеспечат развитие сетей связи, развитие системы российских центров обработки 

данных, внедрение цифровых платформ работы с данными для обеспечения потреб-

ностей граждан, бизнеса и власти. 

Кроме того необходимо создание системы поддержки поисковых, прикладных 

исследований в области цифровой экономики, обеспечивающей технологическую 

независимость по направлениям сквозных цифровых технологий, конкурентоспо-

собных на глобальном уровне, и национальную безопасность. [12] 

Мы согласны с высказыванием В.В. Путина - «Научно-технический прогресс, 

роботизация, цифровизация уже ведут к глубоким экономическим, социальным, 

культурным, ценностным сдвигам. Перед нами открываются немыслимые ранее 

перспективы и возможности». 

Мнений по поводу информатизации экономики много, общество разделилось 

на два лагеря. Одни считают, что информатизация – новый этап развития нашей 

экономики, который откроет человечеству новые возможности. Вторые придержи-

ваются мнения, что человек может повторить сюжет фильма «Терминатор», где 

«СкайНет»- искусственный интеллект, решил истребить человечество. 

Как сказал А. С. Грин – «Над прошлым, настоящим и будущим имеет власть 

человек». Таким образом, на наш взгляд человечество стоит на пороге новой стра-

ницы своей истории. С помощью информатизации экономики человек имеет воз-

можность вывести на новый уровень производство товаров, предоставление услуг. 

Производственные издержки сведутся к минимуму. Трансакции могут покинуть бу-

дущий мир, в следствии общедоступной информации, а так же быстрой и легкой 

связи между производителями, поставщиками и покупателями. Но никогда не стоит 

забывать о людях. При цифровизации нашей страны вся ответственность за будущее 

граждан РФ лежит на плечах нашего правительства. Нужно просчитать все вариан-

ты развития событий и свести к нулю такие риски, как безопасность информацион-

но- экономического поля России, рабочие места для людей, чьё место займёт авто-

матика. В случае соблюдения этих условий Россия выйдет в мировые лидеры. А у 

нашей страны есть все шансы на это. 

 

Направление 

развития 

цифровой 

экономики 

2018 год 2020 год 2024 год 

Нормативное 

регулирова-

ние 

реализована кон-

цепция первооче-

редных мер по 

совершенствова-

нию правового 

регулирования с 

целью развития 

цифровой эконо-

мики, что привело 

реализована кон-

цепция среднесроч-

ных мер по совер-

шенствованию пра-

вового регулирова-

ния с целью разви-

тия цифровой эко-

номики, в результа-

те чего отношения, 

реализована кон-

цепция комплексно-

го правового регу-

лирования отноше-

ний, возникающих в 

связи с развитием 

цифровой экономи-

ки, в результате чего 

регуляторная среда 
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к снятию ключе-

вых правовых 

ограничений для 

развития цифро-

вой экономики, и 

определены пер-

воочередные ба-

зовые правовые 

понятия и инсти-

туты, необходи-

мые для развития 

цифровой эконо-

мики 

возникающие в 

цифровой экономи-

ке, комплексно уре-

гулированы, а также 

создан механизм ре-

гулирования вновь 

возникающих отно-

шений 

в полном объеме 

обеспечивает благо-

приятный правовой 

режим для возник-

новения и развития 

современных техно-

логий и экономиче-

ской деятельности, 

связанной с их ис-

пользованием (циф-

ровой экономики) 

Кадры 

разработаны об-

разовательные и 

профессиональ-

ные нормативные 

документы, тре-

бования к описа-

нию компетенций 

цифровой эконо-

мики, запущена 

их пилотная реа-

лизация и апроба-

ция 

обеспечены ресур-

сами и согласовано 

работают структуры 

и механизмы обще-

го, профессиональ-

ного, дополнитель-

ного образования в 

интересах цифровой 

экономики, форми-

рования персональ-

ной траектории раз-

вития и аттестации 

компетенций для 

цифровой экономи-

ки 

 

обеспечен постоян-

но обновляемый 

кадровый потенциал 

цифровой экономи-

ки и компетентность 

граждан 

Формирова-

ние исследо-

вательских 

компетенций 

и технологи-

ческих заде-

лов 

сформирована си-

стема механизмов 

выбора перспек-

тивных направле-

ний исследований 

и разработок в 

области цифро-

вых технологий; 

создана коммуни-

кационная плат-

форма для взаи-

модействия 

участников циф-

ровых платформ и 

центров компе-

создано не менее 1 

цифровой платфор-

мы для исследова-

ний и разработок по 

каждому направле-

нию "сквозных" 

технологий с не ме-

нее 5 участниками 

цифровых платформ 

и не менее 2 партне-

рами, являющимися 

международными 

центрами компетен-

ций по "сквозным" 

технологиям в обла-

создано не менее 10 

цифровых платформ 

для исследования и 

разработок, демон-

стрирующих ста-

бильный кратный 

рост числа подклю-

ченных участников 

и снижение стоимо-

сти их подключе-

ния, и интегриро-

ванные с индустри-

альными платфор-

мами; созданы и 

успешно функцио-
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тенций при про-

ведении исследо-

ваний и разрабо-

ток по направле-

ниям "сквозных" 

технологий; со-

здана пилотная 

цифровая плат-

форма для иссле-

дований и разра-

боток по одному 

из направлений 

"сквозных" тех-

нологий; сформи-

рована норматив-

но-правовая сре-

да, определяющая 

взаимодействие 

между участни-

ками цифровых 

платформ и биз-

нес-процессы 

сти цифровой эко-

номики 

нируют не менее 10 

компаний- лидеров 

в области "сквоз-

ных" технологий, 

конкурентоспособ-

ных на глобальных 

рынках за счет 

успешного исполь-

зования результатов 

исследований и раз-

работок 

Информаци-

онная инфра-

структура 

определен ча-

стотный ресурс 

для развертыва-

ния сетей 5G, 

утверждена гене-

ральная схема 

размещения цен-

тров обработки 

данных и создана 

система льгот и 

преференций, со-

здающих условия 

для вложения 

частных инвести-

ций во все объек-

ты информацион-

ной инфраструк-

туры (сети связи, 

в том числе спут-

никовые, центры 

обработки дан-

ных, "сквозные" 

все федеральные ав-

томобильные дороги 

покрыты сетями 

связи с возможно-

стью беспроводной 

передачи данных, 

сети связи 5G внед-

рены во всех горо-

дах с численностью 

населения более 1 

млн. человек, созда-

ны "сквозные" циф-

ровые платформы, 

предоставляющие 

субъектам цифровой 

экономики макси-

мально широкий 

набор инструментов 

и интерфейсов, 

обеспечивающих 

обработку различ-

ного вида данных и 

широкополосный 

доступ к сети "Ин-

тернет" имеют 97 

процентов домаш-

них хозяйств, также 

100 процентов ле-

чебно-

профилактических 

учреждений, учре-

ждений сферы обра-

зования, другие об-

щественно- значи-

мые объекты инфра-

структуры, осу-

ществляется широ-

кое коммерческое 

использование сетей 

5G, экспортируются 

услуги по обработке 

и хранению данных, 

внедрены отече-

ственные методы и 
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цифровые плат-

формы и инфра-

структура про-

странственных 

данных) 

предоставление 

цифровых услуг, и 

развернута совре-

менная отечествен-

ная инфраструктура 

сбора, обработки, 

хранения и предо-

ставления потреби-

телям простран-

ственных данных 

программные сред-

ства автоматизиро-

ванной обработки, 

распознавания и 

дешифрирования 

пространственных 

данных, получаемых 

посредством ди-

станционного зон-

дирования Земли 

(съемки из космоса, 

съемки с воздуш-

ных, в том числе 

беспилотных лета-

тельных аппаратов, 

лазерного сканиро-

вания и др.) 

Информаци-

онная без-

опасность 

решены наиболее 

актуальные про-

блемы защиты 

прав и свобод 

граждан в цифро-

вом пространстве 

создан каркас ин-

фраструктуры без-

опасности цифровой 

экономики, в том 

числе в области но-

вейших технологий, 

обеспечен цифровой 

суверенитет Россий-

ской Федерации 

Российская Федера-

ция является одним 

из мировых лидеров 

в области информа-

ционной безопасно-

сти 
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Земля является категорией многогранной и многоаспектной, предметом ис-

следования естественных и гуманитарных наук, объектом природы и природным ре-

сурсом. Статья 9 [2]установила, что земля и другие природные ресурсы является ос-

новой жизни и деятельности народов, проживающих на соответствующей террито-

рии, тем самым, констатируя основополагающую роль данного объекта в социаль-

ных, экономических, политических и правовых отношениях. 

Земельный участок - недвижимость особого рода вследствие своего есте-

ственного происхождения и нахождения в естественной экологической системе, что 

обуславливает необходимость учитывать данные факторы при правовом регулиро-

вании отношении по поводу этого объекта, в частности искать гармоничное сочета-

ние частноправовых и публично-правовых элементов. [1] 

В настоящее время общество все больше интересуют проблемы, связанные с 

рассмотрением земельных участков как объектов обязательственных прав, тех или 

иных сделок, изучение оборота земельных участков, рынка земли, а также целесо-

образное использование земельных ресурсов. 

Так как же целесообразно использовать земельные участки, с целью получе-

ния максимального дохода, и при этом осуществлять потребность общества в раз-

личных услугах - это и есть сущность девелопмента. 

В переводе с английского языка слово "девелопмент" означает развитие, при-

менительно к недвижимости – развитие проектов, связанных с недвижимостью. 

[3]Развитие недвижимости представляет собой сложный многоступенчатый процесс 

создания нового продукта – объекта недвижимости, в данном случае развитие зе-

мельных участков. Девелопмент следует рассматривать как современную концеп-

цию проектного управления, системный подход к развитию и реализации проектов в 

сфере недвижимости, ориентированный на удовлетворение потребностей пользова-

телей недвижимости и на максимизацию ее стоимости.Девелопмент является чёт-

кой системой управления строительными, инженерными и инвестиционными проек-
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тами, которая приводит к качественным изменениям земельных участков, зданий и 

сооружений, создает добавленную стоимость на разных этапах строитель-

ства. Основополагающая цель девелопмента - получение дохода, за счет создания 

объектов, удовлетворяющих потребности покупателейнедвижимости. Результатом 

девелопмента должно явиться возникновение нового объекта недвижимости, удо-

влетворяющего определенным потребностям бизнеса и населения по своим характе-

ристикам, таким как: материальность, долговечность, высокая капиталоемкость, 

участие в ряде воспроизводственных циклов.  

Девелопмент выступает прежде всего как долговременный инвестиционный 

проект с подбором команды участников проекта, исследованием рынка, маркетин-

гом, проектированием, финансированием, строительством, управлениемимуще-

ством. 

На сегодняшний день, после многих успехов и падений проектов недвижимости, 

выработаны общие стандарты и правила в управлении и развитии, которые были 

взяты на вооружение в различных отраслях бизнеса практически во всех крупных 

корпорациях. При этом, двух разных проектов не бывает, поэтому девелопмент при 

развитии земельного участка, а также всей недвижимости внедряет новейшие фор-

мы  организации бизнеса. 

Представим вариант, когда девелопер планирует построить на двух одинако-

вых по стоимости земельные участках два одинаковых отеля. Все вроде бы одина-

ково – стоимость, команда, проект. Но разница в грунтах, хозяйственном назначе-

нии, местоположении участков, доступность инфраструктуры, экология и другие 

факторы могут тормозить развитие земельного участка. 

Поэтому девелопмент подразумевает наличие вдохновителя проекта - девело-

пера, который, начиная от возникновения идеи, до его физического завершения ве-

дет весь процесс, закладывает минимум возможных рисков и максимум отдачи от 

проекта.  

По [1] категории земельных участков подразделяются: 

 сельскохозяйственные 

 земли населенных пунктов 

 те участки земли, которые используются для размещения промышленных 

предприятий, авто- и железных дорог, объектов связи, обороны и пр. специальных 

нужд; 

 земли, признанные особо охраняемыми территориями и размещенными на 

них особо охраняемыми объектами; 

 площади под лесами; 

 участки земли под озерами, реками, океанами и пр. – водного фонда; 

 земли запаса. 

 

Существует законодательное разделение земельных категорий, чтобы: 

• разграничить возможности использования земли, 

• минимизировать вредные последствия, 

• обеспечить необходимее процедуры по охране и обновлению земель. 

https://stroim-domik.org/podgotovka/zemelnyj-uchastok/kategorii/selskohozyajstvennogo-naznacheniya
https://stroim-domik.org/podgotovka/zemelnyj-uchastok/kategorii/zemli-naselennyh-punktov-chto-eto-takoe
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Согласно [1]жилое строительство осуществляется на специальном виде терри-

торий— земли населенных пунктов.Они не являются самой распространенной кате-

горией, но на них проживает большинство населения страны. Земли населенных 

пунктов – участки, которые рассчитаны на застройку и расширение территорий 

проживания людей и используются указанным образом. 

В зависимости от размеров, численности населения и других факторов насе-

ленные пункты делятся на городские и сельские. 

В населенных пунктах возможно существование различных зон, Территори-

альное зонирование проводится с учетом того, что земельный участок не может 

находиться одновременно в разных зонах. 

Селитебную для жилых районов, общественных центров, зеленых насаждений

 Промышлен-ную для размещения промышленных предприятий 

Коммунально-складскую для различных складов, гаражей и депо городского 

транспорта  

Зону внешнего транспорта для пассажирских и грузовых станций, депо, при-

станей   

Рекреацион-ную, представленную парками, лесопарками, пляжами и другими 

местами кратковременного отдыха, расположенными в границах города Военные 

объекты – объекты, обеспечивающие безопасность и охрану жителей  

 

Использование категории земель населенных пунктов регулируется также 

специальными регламентами. 

Градостроительные регламенты – представляют собой часть правил земле-

пользования и застройки и устанавливают возможные виды деятельности на земле. 

Регламент определяется для конкретных территориальных зон с учетом мно-

жества факторов: 

• происхождение, 

• история развития, 

• расположение, 

• возможность осуществления различных видов деятельности 

Требования градостроительной документации распространяются не только на 

саму плоскость земельного участка, но и на все, что находится над и под поверхно-

стью вплоть до недр. 

Несмотря на то, что земельный участок с категорией земель «земли населен-

ных пунктов» — не нужно спешить начинать строительство. Помимо целевого 

назначения земли существуют также ее более подробные Виды разрешенного ис-

пользования, которые фиксируются в специальном документе [4]. 
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Рис. 1 - Статистика земельных ресурсов Российской Федерации 

 
Рис. 2 - Статистика мировых земельных ресурсов  
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Рис. 3 – Управление земельными ресурсами 
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ КРЕДИТОВАНИЯ  

МАЛОГО И СРЕДНЕГО БИЗНЕСА 

 

Аннотация. В данной статье рассмотрены теоретические аспекты креди-

тования малого и среднего бизнеса, раскрыты основные проблемы данного сегмен-

та, а также продемонстрирована государственная политика в сфере стимулиро-

вания и поддержки кредитования МСБ. 
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Развитие малого и среднего предпринимательства является одним из главных 

приоритетов государственной политики, направленной на создание эффективной 

конкурентной экономики, модернизацию и технологическое обновление производ-

ственной сферы, обеспечивающей повышение благосостояния населения на основе 

динамичного и устойчивого экономического роста [2].  

Одним из наиболее важных вопросов в сфере малого и среднего предприни-

мательства, нуждающихся в правовом регулировании, является вопрос их кредито-

вания.  

В экономической теории обычно под кредитными отношениями понимают 

отношения по поводу использования временно свободных денежных средств. В 

экономике нередки ситуации, когда у одних субъектов есть свободные денежные 

средства, не находящие применения, в то время как у других возникает потребность 

в этих средствах. В этом случае может возникнуть возможность передачи свобод-

ных средств другим субъектам во временное пользование. 

Для того чтобы сущность этих отношений стала понятнее, целесообразно вы-

делить основные особые черты, которые присущи исключительно кредитным отно-

шениям и которые, таким образом, опосредованно раскрывают суть понятия "кре-

дит". Существует несколько базовых принципов, без выполнения которых или хотя 

бы одного из них экономические отношения между субъектами в условиях рыноч-

ной экономики не могут принимать форму кредитных отношений. 

Перечислим эти принципы: 

 срочность, предполагает что средства, отданные в кредит, должны быть 

возращены заемщиком в строго определенный срок. Если в качестве одного из 

участников кредитных отношений фигурирует банк, то принцип срочности может 

осуществляться путем использования разнообразных схем погашения долга (основ-

ной суммы и процентных платежей). Нарушение указанного в кредитном договоре 

срока предоставления кредита является достаточным основанием для применения 

кредитором к заемщику экономических санкций, например увеличения взимаемого 

процента, или обращения в суд для получения возмещения в судебном порядке, или 

судебного возбуждения процедуры банкротства; 

 возвратность, по сути подразумевает собой базовый принцип, наиболее 

важный, на котором строятся любые кредитные отношения и который кардиналь-

ным образом отличает их от других видов экономических отношений. Сама необхо-

димость возврата кредита связана с тем, что средства заемщика совершают круго-

оборот, который на всех своих стадиях сопровождается исключительно их денежной 

формой и никакой иной;  

 платность, кредитные отношения являются по своему характеру возмезд-

ными; предполагается не только возврат по истечении срока взятой в кредит суммы, 

но и уплата определенного вознаграждения кредитору. Сумма, которая выплачива-

ется за пользование кредитом, называется процентом (или процентным доходом). 

Кстати, заемщик может уплачивать процент кредитору не только денежными сред-
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ствами, но и в иной форме, если это оговаривается в кредитном договоре как основе 

кредитных отношений. Среди альтернативных форм уплаты процента довольно ча-

сто используется передача имущественных прав [2]. 

Кредитование предпринимательской деятельности для банков является прио-

ритетным видом кредитования, особенно кредитование МСП. Не секрет, что малый 

и средний бизнес в отличие от крупных предприятий существенно зависимый от за-

емных средств, что собственно делает его привлекательным для банков. Данную за-

висимость можно объяснить следующими факторами:  

 объективной ограниченностью свободных финансовых ресурсов;  

 ускоренной оборачиваемостью оборотных средств;  

 меньшими возможностями для долгосрочного планирования движения де-

нежных потоков [4]. 

Дать характерную оценку рискам при кредитовании МСП намного проще, 

нежели при выдаче ссуды крупной компании, так как не понадобится много време-

ни, чтобы провести анализ структуры бизнеса. 

Вопреки выше сказанному, в коммерческих банках кредитуется лишь опреде-

ленный процент, и не все кто обратился за финансовой помощью, смогут её полу-

чить. 

Данный факт можно охарактеризовать факторами, которые вытекают в пере-

чень проблем получения кредита:  

 малые предприятия очень часто стремятся получить кредит в том случае, 

когда их финансовое положение резко ухудшилось, как правило при данных обстоя-

тельствах коммерческие банки не одобряют подобные обращения, тем самым 

страхуя себя; 

 выдача кредитов на короткий срок, за который сложно успеть что-либо реа-

лизовать, а также погасить свою финансовую задолженность перед банком; 

 короткая кредитная история или ее полное отсутствие. Большинство банков 

предпочитают контактировать только с теми предпринимателями, с которыми опыт 

работы уже имеется, которые работают в сфере предоставления услуг, производства 

или продажи товаров не менее полугода, и имеют заметную прибыль; 

 нехватка информации и неспособность средств контроля банка выявить 

ложную информацию о заемщике. Практика показывает, что финансовая докумен-

тация, полученная банком, не всегда удовлетворяет необходимым требованиям, а 

дополнительная информация о прогнозах денежного потока, о предполагаемых за-

тратах и потребностях просто отсутствует, что зачастую приводит к неправильной 

формулировке выводов о реальном финансовом состоянии компании; 

 отсутствие или плохое качество залогового обеспечения. Малый бизнес 

обычно не располагает достаточными средствами для обеспечения кредита; 

 устарелость данных о финансовом положении в связи с запоздалостью 

предоставления отчетности предпринимателями; 

 необоснованность величины выданных кредитов. Кредиты в размерах, пре-

вышающих объективную потребность в дополнительных капиталах и возможности 

заемщика их возврата, теоретически должны способствовать улучшению сложивше-

гося положения компании, но по факту приводят к нерациональным затратам, а впо-
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следствии к убыткам, существенно ухудшающим финансовое положение как ком-

пании, так и кредитного учреждения; 

 стоимость кредитных ресурсов. Цена кредита находится в обратной про-

порции к размеру предприятия. Для МСП она гораздо выше, нежели для крупных 

предприятий [4].  

Несмотря на обилие вышеперечисленных проблем, перспективы кредитования 

малого бизнеса в российских банках стоит оценивать как достаточно благоприят-

ные. 

При желании получить кредит малому и среднему бизнесу, владелец бизнеса 

может воспользоваться одной из программ, которые предоставляются частным 

предпринимателям Правительством РФ или органами местной власти. Кроме того, 

начинающий предприниматель имеет возможность принять участие в конкурсах на 

получение грантов на развитие своего бизнеса.  

В экономике РФ в 2014 году был создан Фонд национального благосостояния, 

способствующий поддержке предприятий малого и среднего бизнеса, которые в 

свою очередь характеризуются положительными тенденциями развития. Именно 

через него на сегодняшний день реализуются программы субсидирования процент-

ных ставок, предоставления гарантий и поручительств субъектам МСП. 

Кроме того поддержка МСП в России имеет такое направление, как нефинан-

совая помощь. Данная программа реализуется в форме значимых для предпринима-

тельского сектора бесплатных услуг (обучение, консультирование, проведение яр-

марок, предоставление земли и помещений и др.). 

Отказ в грантах и субсидиях — совсем не повод для отказа от идеи создания 

собственного бизнеса. Кредиты малому бизнесу от государства в 2018 году предо-

ставляются по ставке от 0% до 6% в год [3]. 

На такие условия кредитования могут рассчитывать: 

 фирмы, осваивающие инновационные отрасли; 

 предприятия, занятые производством импортозамещающей продукции; 

 компании, которые создают оборудование и механизмы для добычи 

и переработки углеводородов. 

Перечисленным отраслям уделяется особое внимание, поскольку данный сег-

мент  признается одним из приоритетных направлений развития национального хо-

зяйства экономики РФ. 

Еще одним направлением государства в поддержке приоритетного МСП яв-

ляются специальные льготные программы кредитования. Данные льготы, как прави-

ло, реализуются через сеть банков-партнеров (Сбербанк РФ, ВТБ, Россельхозбанк 

и др.), в которых из бюджета субсидируется часть процентной ставки, что дает воз-

можность получить кредит начинающим бизнесменам на весьма льготных основа-

ниях [3]. 

Подводя итог, можно сказать, что несмотря на весь спектр проблем, связанных 

с кредитованием МСБ, это направление развивается и несет особый интерес как для 

банковской системы, так и для государства. Создание развитого сектора малого и 

среднего бизнеса приведет к формированию среднего класса, значительному росту 

рабочих мест, стабилизации социально-экономического положения в стране, увели-
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чению числа наукоемких предприятий, укрепит инновационный вектор развития 

российской экономики, что в свою очередь будет способствовать укреплению эко-

номических позиций РФ. 
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Аннотация. В данной статье был подведен краткий анализ объема и дина-

мики рынка кредитования МСП, рассмотрены основные ограничения и стимулы 
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этого вида кредитования. 
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тельство (МСП), государственная поддержка. 

 

По итогам годового исследования рейтингового агентства «RAEX», в котором 

приняли участие 47 ведущих банков, объём выданных кредитов МСБ за последние 

три года показывает значительный рост. Объём выдач в  2017 году превысил резуль-

таты 2016-го на 0,8 трлн. рублей, стал больше на 15 % (см. рисунок 1), но по-

прежнему не достиг объёмов докризисных показателей, которые только в 2014-м 

достигали 7,6 трлн. рублей [3]. 
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Рис. 1 – Динамика объемов кредитов, выданных МСБ за последние 5 лет 

Понижение ставок по всем кредитным предложениям для МСБ, а также опе-

режающее снижение средневзвешенной ставки по долгосрочным кредитам на про-

тяжении всего 2017-го года оказало существенную поддержку рынку кредитования 

МСБ. В результате чего средневзвешенная ставка по долгосрочным кредитам до-

стигла отметки докризисного уровня и составила 10.9% на 01.12.2017 (см. рисунок 

2). 

Еще одним фактором, обуславливающим тенденцию роста объёма выданных 

кредитов в прошлом году, стало расширение следующих госпрограмм по поддержке 

сегмента МСБ:  

 увеличение лимита по программе «Шесть с половиной» (Программа 

стимулирования кредитования субъектов малого и среднего предпринимательства 

от Корпорации МСП.) до 175 млрд. рублей. 

 утверждение правительством РФ новой программы субсидирования из 

федерального бюджета кредитов, выданных субъектам МСП на реализацию проек-

тов в приоритетных отраслях по льготной ставке 6,5% [4].  

 

 
 

Рис. 2 – Динамика процентных ставок кредитования МСБ. 
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С постепенным восстановлением экономической стабильности в стране, про-

исходит оживление спроса на банковское финансирование со стороны МСБ. Со-

гласно результатам исследования количество заявок на кредит увеличивается уже 

второй год подряд в 1,5 раза, но в сравнении от 2016 в прошлом году количество за-

ключенных договоров существенно возросло соответственно росту заявок на кредит 

[3].  

Несмотря на это все еще большее число банков пытается ужесточить свою по-

литику в плане финансирования МСБ.  По сегодняшний день одной из основных 

проблем кредитования остается отсутствие качественного залогового обеспечения. 

Инструментом поддержки в этом вопросе выступают гарантии и поручительства 

Корпорации МСП и региональных гарантийных организаций (РГО) [5].  

Согласно данным анкетирования, доля портфеля кредитов МСБ, обеспечен-

ных поручительствами РГО, достигла отметки порядка 6%, и только 2 % объема 

предоставленных кредитов было ими обеспечено.   При этом у большинства регио-

нальных гарантийных организаций соотношение объема выданных поручительств к 

капиталу (мультипликатор) составляет менее 1,5, что свидетельствует о слабой эф-

фективности его использования.  

Вследствие увеличения объема выдач портфель кредитов, предоставленных 

МСБ, в 2017 году впервые за несколько лет демонстрирует прирост. Однако обнов-

ление единого реестра субъектов МСП федеральной налоговой службой в августе 

2017, согласно которому из него было исключено свыше 600 тыс. организаций, 

утративших статус субъекта МСП, вылилось сокращением совокупного объёма за-

долженности субъектов МСП в 700 млрд. рублей. Согласно официальной статистике 

Банка РФ по этой причине кредитный портфель МСБ показал сокращение на 7%.  

Однако без учета обновления единого реестра совокупный объем задолженно-

сти малых и средних предприятий, по оценкам агентства, за 2017 год прибавил 10%, 

показав положительные годовые темпы прироста впервые с 2014-го (см. рисунок 3). 

 

 
 

Рис. 3 – Динамика кредитного портфеля МСБ без учета обновления едино-

го реестра  

 

Что касается динамики кредитных портфелей смежных сегментов, то по-

прежнему на 1-ом месте рынка кредитования, как и в предшествующем году, оста-

ется розничный сегмент, который демонстрирует максимальный прирост портфеля 
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за последние три года (+12,7% за 2017-й). Портфель кредитов крупному бизнесу по-

казал годовой прирост, который составил лишь 1.4%, что значительно меньше пока-

зателя розничного сегмента (см. рисунок 4). 

 

 
Рис. 4. Темп прироста объёма кредитного портфеля в разрезе  

сегментов за 2016-2017 гг. 

Учитывая всю вышеизложенную информацию, можно прийти к выводу, что 

из всех проблем связанных с кредитованием малого бизнеса самыми актуальными 

на данный момент остается проблема отсутствия качественного залогового обеспе-

чения для получения кредита МСП, а также ужесточенная политика банков креди-

тования данного сегмента.  

Решением данной проблемы может послужить реализация следующих меро-

приятий: 

 наращивание объема гарантийной поддержки. Гарантии, являясь условными 

обязательствами, не создадут нагрузки на бюджет, а также не требуют немедленных 

расходов с его стороны; 

 также еще одним ключевым предложением может стать доступ МСП к гос-

заказу, господдержка может быть востребована, когда опытный в выполнении зака-

зов  малый бизнес получает крупный заказ и может сделать шаг в направлении 

принципиального роста; 

 субсидирование и компенсация процентной ставки заемщикам, совместная 

работа двух госпрограмм, может принести значительный прирост в области увели-

чения выданных ссуд МСБ; 

 расширение финансирования уже действующих программ помощи, как по 

линии федеральных министерств и ведомств – Минпрома, Минсельхоза, так и спе-

циализированных региональных. 

Развитие малого и среднего бизнеса стабилизируется с решением вышеизло-

женных проблем, что поможет перейти экономике России на новый уровень, уско-

рит и само ее развитие. 

 

 

 



764 

 

Библиографический список 
1. Гражданский кодекс РФ (часть вторая) от 26.01.1996 №14-ФЗ. [Электронный 

ресурс].  Режим доступа: http://www.consultant.ru/document/Cons_doc_LAW_9027/ 

2. Федеральный закон от 24 июля 2007 года № 209-ФЗ «О развитии малого и 

среднего предпринимательства в РФ» [Электронный ресурс].  Режим доступа: 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_52144/ 

3. Официальный сайт Рейтинговое агентство RAEX (« Эксперт РА») 

4. [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://raexpert.ru/  (дата обращения: 

13.04.2018 г.). 

5. Официальный сайт Центрального Банка России [Электронный ресурс]. Ре-

жим доступа: http://www.cbr.ru/ (дата обращения: 13.04.2018 г.). 

6. Самиева Н.Д. Проблемы кредитования малого и среднего бизнеса коммерче-

скими банками в России [Текст] / Н.Д. Самиева // Российские регионы: взгляд в бу-

дущее. – 2016. – № 1. – С. 156-164. 

 

 

Попов Д.В.  

Иркутский государственный университет путей и сообщения  

 

СТРАХОВОЙ РЫНОК: КЛЮЧЕВЫЕ ПРОБЛЕМЫ  

СТРАХОВАНИЯ И ПУТИ ЕГО РАЗВИТИЯ 

 

Аннотация.  В данной статье рассматриваются ключевые проблемы стра-

хового рынка и перспективы развития данных проблем в РФ, так же в статье 

представлены статистические данные по прогнозу на 2018 год. 

Ключевые слова: страховой рынок, страхование, страховое развитие. 

 

Начать хотелось бы с определения и понимания что такое страховой рынок, и 

какой структурой данная сфера обладает. 

Страховой рынок — это особая система организации страховых отношений, 

при которой происходит купля-продажа страховых услуг как товара, формируются 

предложение и спрос на них.  

Главной функцией страхового рынка можно выделить как накопления денеж-

ных средств, так и их распределения в страховые фонды. Целью данной функции 

является страховая защита граждан и субъектов Российской Федерации, поэтому 

очень большое значение имеет эффективное формирования ресурсов для страховых 

фондов и, конечно же, грамотное и рациональное их использование во внешней си-

стеме и внутренней среде страхового рынка. 

Страховой рынок Российской Федерации в последние годы имел ряд позитив-

ных тенденций. Страхование жизни в 2017 году осталось на лидирующих позиция 

по получению премий. Так же можно сказать, что в данной ситуации страхового 

рынка данный вид страхования является основным драйвером в сегменте страхова-

ния.  В 2017 году по данным  RAEX (Эксперт РА) взносы по страхованию жизни со-

ставили 330 млрд. рублей. Но так же страховой рынок имеет и большие проблемы в 
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виде страхования ОСАГО. Исходя из этого, рынок страхования имеет ряд пробле-

мы, которые хотелось бы выделить: 

1) Введение обязательных видов страхования, что негативно влияет на рынок, 

в общем; 

2) Развитие долгосрочного страхования жизни; 

3) Отсутствие инвестиционных инструментов на рынке страхования  

Проблемы, перечисленные выше имеют непосредственное влияние на нега-

тивные итоговые показатели из года в год. 

Если есть проблема, то и есть ее решения, а у каждого решения, как ни как 

есть перспектива. Перспектива страхового рынка в 2018 году находится под влияни-

ем умеренно позитивной тенденцией: без учета страхования жизни страховой рынок 

в 2018 году по прогнозам составит 3 -4 %, объем взносов не превысите 1 трлн. руб-

лей. Положительный вклад в динамику страхового рынка внесет ДМС (6-7%) за счет 

того что в медицине происходит инфляция на стоимость  медицинских услуг и про-

граммы которая продвигает страхование от онкозаболеваний. Положительным яв-

ление так же может стать снижение банковских ставок и темпы роста ВВП. Данные 

положительные явления могут повлиять на темпы роста взносов в некоторых сег-

ментах страхования. 

ОСАГО при пересмотре своих тарификационных изменений могут также рас-

считывать на  улучшение показателей в 2018 году. 

По прогнозу RAEX (Эксперт РА), страховой рынок в 2018 году с учетом стра-

хования жизни вырастет на 9–10%, а его объем преодолеет отметку 1,4 трлн рублей. 

В таблице 1 представлены данные по прогнозу страхового рынка и отдельных сег-

ментов страхования. 

 

Таблица 1  

Прогнозы страхового рынка и отдельных сегментов страхования 

 

Вид страхования 

Премии, 

2016 г., 

млн р. 

Премии, 

2017 г., 

млн р.,  

Премии,  

2018 г., млн 

р., прогноз 

Прогноз темпов при-

роста взносов, 2018 г. / 

2017 г., % 

Страхование жизни 215 740 330 000 430 000 28–33 

Страхование от 

несчастных случаев и 

болезней 

107 991 117 000 130 000 10–12 

Добровольное меди-

цинское страхование 
137 816 150 000 160 000 6–8 

Страхование автокас-

ко 
170 672 160 000 155 000 -5 – -3 

ОСАГО 234 369 220 000 220 000 0 

Страхование прочего 

имущества ЮЛ 
107 486 95 000 90 000 -6 – -5 
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Страхование имуще-

ства граждан 
51 444 58 000 65 000 11–13 

Страховой рынок, 

всего 
1 180 632 1 300 000 1 420 000 9–10 

Страховой рынок без 

учета страхования 

жизни, всего 

964 892 970 000 990 000 2–3 

Из таблице 1 можно сделать следующие выводы исходя из увеличения премий 

самом прибыльном в данный момент виде страхования страхование жизни прирост 

возможет в радиусе 28 – 33 %. ОСАГО, страхование имущества юридических лиц и 

КАСКО, имеют не самое привлекательное положение на рынке в данный момент, и 

имеют возможность снизится примерно на 6 %. , из всего проанализированного ры-

нок с учетом всех видов страхования перечисленных выше имеет шанс в 2018 году 

вырасти на 10 % . 

Из выше сказанного хотелось бы сделать следующий вывод страхование в со-

временном мире играет не то что большую, а даже глобальную часть в жизни госу-

дарства и человека. За счет страхования увеличивается инвестиционный запас стра-

ны, и за счет данного запаса государство может решать такие вопросы как социаль-

ного характера, так и пенсионного обеспечения. 
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Такой термин как автострахование в России появился в начале 20 х годов, и 

это его появление было практически в задумках. Так как в советском союзе на ма-

шинах ездили только единицы, и получила популярность только в 60 х годах. 

Начать хотелось бы с того что подразумевает под собой термин автострахование.  

Автострахование  - вид страховой защиты, который призван защи-

щать имущественные интересы застрахованных, связанные с затратами на восста-

новление транспортного средства после аварии, поломки или покупку нового авто 

после угона или хищения[1]. 

В современном мире автострахование имеет очень большое значение среди 

людей, так как машины в наше время имеют очень большую популярность. Всего 

полтора десятка лет назад введение этого вида страхования сопровождалось оже-

сточенными дискуссиями по поводу «непозволительных ограничений свобод соб-

ственности и договора» — а сегодня трудно представить себе автомобилиста без 

полиса ОСАГО. Так же можно с уверенностью сказать что не один вид страхования 

не обсуждается так широко и не вызывает столько противоречивых мнений как 

страхование обязательное страхование гражданской ответственности владельцев ав-

тотранспортных средств.  

В России очень распространены такие виды автострахование как ОСАГО, 

КАСКО. Автострахование демонстрирует последние годы не самый стабильный 

рост в своем сегменте страхования. Рассмотрим такой показатель как  динамика 

уровня выплат как в ОСАГО, так и в КАСКО. Исходя из анализа данного показате-

ля, можно будет спокойно выявить проблемы в каждом из сегментов автострахова-

ния, и предложить рекомендации по совершенствованию сегментов страхования 

КАСКО и ОСАГО. Данные динамики уровня выплат по ОСАГО представлены в ри-

сунке 1. 

 
Рис.1 – Динамика уровня выплат ОСАГО с 2013-2017 год. 

 

Динамик уровня выплат по ОСАГО наглядно показывает, что с периода 2013 по 

2015 год уровень выплат ОСАГО имел не стабильное положение на рынке, но с 

2016 года динамика выросла до 73,3%. Что касается 2017 года динамика уровня вы-
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плат превысила 100% и на конец 2017 года составила 108,6%. Данный рост является 

очень негативной тенденцией в данной отрасли страхования, так как выплаты пре-

вышают премии в разы, что говорит о том, что ОСАГО на сегодняшний день явля-

ется убыточным и не стабильным. На рисунке 2 показана динамика уровня выплат 

КАСКО.  

 
Рис. 2 – Динамика уровня выплат в сегменте КАСКО за период с 

2015-2017 год. 

На рисунке 10 отчетливо видно, что с 2015 – 2016 года уровень выплат резко 

снизился с 1 квартала 2015 года с 87,6%  до 57,1% в 2016 году. Данное снижение 

показывает, что в период с 2015 – 2016 год данный вид страхования имел положи-

тельный тренд на снижение выплат по КАСКО, что показывает прибыльность дан-

ного вида. В 2017 году данный показатель увеличился на 0,2%. В 2017 году данный 

показатель стал 57,3% по сравнению с 2016 годом 57,1%. Можно с уверенностью 

сказать, что данный вид автострахования как КАСКО на данный период времени 

остается прибыльным сегментом данного рынка. 

Рассмотрев оба вида страхования, хотелось бы проанализировать ОСАГО не-

много нагляднее. На таблице 1 представлена динамика числа договоров по авто-

страхованию. 

Таблица 1   

Динамика числа договоров по автострахованию 

Вид страхо-

вания 

Количество договоров Темп прироста 

количества до-

говоров 

Темп приро-

ста взносов 
2017 2016 

ОСАГО 20 009 718 18 546 178 7,9 - 4,0 

Страхование 

КАСКО 

1 750 832 1 667 352 5,0 - 6,5 

Страхование 

рынка, всего 

88 543 007 71 719 179 23,5 9,5 

 

Сегменту страхования КАСКО в 2017 года удалось найти баланс между спро-

сом и предложением: падение числа договоров, которое наблюдалось на протяже-
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нии 2015-2016 годов, не только прекратилось, наблюдается рост числа договоров по 

страхованию КАСКО на 5% по сравнению с 1 полугодием 2016 года.  В то же время, 

темпы прироста взносов, хотя и остаются отрицательными, падение рынка замедли-

лось 6,5%  2017 года по сравнению 2016-го против -7,5% . 

В сегменте ОСАГО наблюдается ожидаемое сокращение премий в результате 

полного исчерпания эффекта от последнего повышения тарифов  (-4% за 2017 года 

по сравнению с 2016-го) на фоне сохранения положительных темпов прироста числа 

договоров (7,9%). 

Тема убыточности ОСАГО на сегодняшний день является очень актуальной, 

так как проблемы сегмента, которые существуют, препятствуют развитию рынка в 

данном виде страхования, что влечет за собой снижение экономики страны в целом. 

Таким образом, нужно уделять пристальное внимание проблемам, которые присут-

ствуют в сфере ОСАГО.К этим проблемам относятся банкротство страховых компа-

ний, повышение стоимости на ремонт автомобиля, нарушение и длительность сро-

ков выплат по ОСАГО. 

Подводя итоги, хотелось бы предложить дальнейшие совершенствования в 

сфере ОСАГО которые возможно в дальнейшем смогут повысить показатели и при-

вести данный сегмент к росту. 

Дальнейшее совершенствование ОСАГО должно включать в себя: 

1) Переход всех участников ОСАГО на электронную документацию, которая 

поможет сэкономить время клиентов и повысить трудовую занятость сотрудников, в 

том числе и переход к использованию электронных полисов; 

2) Доработку единого программно - методического комплекса оценки ущерба, 

причиненного в результате ДТП; 

3) Привязка коэффициента бонус-малус к водителю; 

4) Совершенствование расчета и применения через систему АИС РСА коэф-

фициента бонус-малус; 
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ФОРМИРОВАНИЕ АЛГОРИТМА ИНВЕСТИЦИОННОГО ПОВЕДЕНИЯ 

УСПЕШНОГО ЧЕЛОВЕКА 

 

Аннотация. В настоящее время практический все люди задумываются о сво-

ем будущем и видят его таким, каким хотят его видеть, но лишь не многие выпол-

няют действия в той последовательности, благодаря которой они достигнут того 

или иного намеченного результата. В данной статье авторы рассматривают ал-

горитм действий, благодаря которому человек сможет достичь своих целей. 

Ключевые слова. Этапы инвестирования, доход, работа, бизнес, проект. 

 

После окончания школы многие ученики поступают в вузы по выбранному 

направлению. В данной статье авторы рассматривают пример с человеком, который 

после окончания школы поступил на выбранную им специальность.  

После окончания вуза он заключает трудовой договор. Первый этап – работа 

наемным работником. Работает он за небольшую заработанную плату, однако в это 

время приобретаются навыки и опыт. Для возрастания ценности специалиста на 

рынке труда необходимо выбирать то место работы, которое даст наибольшее коли-

чество опыта и всевозможных навыков. Он не только приобретает навыки и опыт, 

но и находит единомышленников, возможно с которыми в дальнейшем займется по-

строением собственной организации. 

Второй этап – работа на себя (фриланс). Приобретя необходимый опыт и зна-

ния человек приходит к осознанию того, что фриланс – это наиболее подходящая 

форма саморазвития и самореализации, при этом он несет полную ответственность 

за свою работу. На начале данного этапа человеку не обязательно покидать преды-

дущее место работы, а уйти с него только после того как его доход в полной мере 

будет обеспечивать все его расходы и потребности.   

Третий этап – создание своего бизнеса. Как только человек осознал, что у него 

достаточно знаний и средств, он может зарегистрировать и открыть собственный 

бизнес. Кадровое обеспечение его деятельности могут обеспечить коллеги, работа-

ющие с ним на предыдущих этапах. На данном этапе человек занимается развитием 

своего бизнеса, вложением в него средств и завоеванием рынка. При достаточном 

уровне развития, достижения определенного возраста и определенной жизненной 

позиции человек решает, что он хочет быть свободным и получать доход в виде рен-

ты. 

Четвертый этап – инвестирование. На этом этапе человек продает свой дей-

ствующий бизнес за некую сумму средств, которую он вложит в инвестирование в 

какой-либо проект, благодаря чему у него появится рента, и достаточное количество 

времени, чтобы заняться своим любимым хобби, путешествовать и радоваться жиз-

ни. 

Прочитав данную статью, читатели могут задуматься и проанализировать на 

каком этапе находится каждый из них. Возможно кому-то из читателей комфортнее 
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на каком-то определенном этапе, ведь чтобы пройти все 3 этапа и заняться инвести-

рованием нужно приложить колоссальные усилия. 

 

Широкова Ю.А., Вихорева М.В. 

Иркутский государственный университет путей сообщения, Иркутск, Россия 

  

МАРКЕТИНГОВАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ  

В ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ УЧРЕЖДЕНИЯХ 

 

Аннотация. В статье рассмотрен маркетинг в образовательных учрежде-

ниях. На примере университета ИрГУПС были рассмотрены способы продвижения 

услуг и их эффективность, после опроса студентов были предложены варианты 

решения проблемы и выявлен самый эффективный. 

Ключевые слова: маркетинг, клиент, потребитель, образовательные услуги. 

 

В сегодняшнем сложном мире все должны разбираться в маркетинге, марке-

тинг затрагивает интересы каждого из нас в любой день нашей жизни, мы каждый 

день слышим это слово, но до конца не понимаем что это?! 

Так что же такое маркетинг? Маркетинг это – вид человеческой деятельности, 

направленной на удовлетворение нужд и потребностей посредством обмена. В свою 

очередь нужда – чувство ощущаемой человеком нехватки чего-либо, а потребность 

– нужна, принявшая специфическую форму в соответствии с культурным уровнем и 

личностью индивида. Все это делается, для того чтобы осуществить обмен – акт по-

лучения от кого-либо желаемого объекта с предложением чего-либо взамен [1]. 

Образование в системе ценностей человека и его успешности играет важную 

роль, что во многом объясняет повышенный спрос на услуги образовательных 

учреждений. Рост спроса на образовательные услуги, в том числе платные, даже в 

период кризиса, говорит о том, что рынок образовательных услуг является одним из 

важнейших и востребованных типов рынка. Но у большинства ВУЗов нет направ-

ленности на потребителя, жизнь и люди меняются, а маркетинговая деятельность не 

меняется. 

Для потребителя образовательных услуг важно, чтобы университет, который 

они выбрали, имел «вес» в будущем при устройстве на работу. Имидж играет 

огромную роль, потребители ориентируется не на цену, а на то какую выгоду то им 

даст, какие откроет горизонты. 

Иркутский государственный университет путей сообщения существует уже 43 

года. В настоящее время на иркутском рынке образовательных услуг работает около 

двенадцати высших учебных заведений, но не один вуз не обеспечивает подготовку 

по железнодорожным специальностям, среди которых и государственные и негосу-

дарственные вузы. Нарастание нестабильности внешней среды образовательных 

учреждений отмечается каждый год (конкуренция, формирование новых потребно-

стей). В первую очередь, это связано с демографическим кризисом: в течение пяти 

лет в области отмечается устойчивая тенденция уменьшения числа учащихся стар-

ших классов, многие школьники предпочитают уйти после 9 класса в колледж. За 5 
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лет количество выпускников 11 классов сократилось вдвое, между тем количество 

вузов, несмотря на ужесточение требований государства к качеству образования и 

закрытие филиалов, растет. 

У ИрГУПС 100 специализированных кабинетов и лаборатории, которые 

оснащены современным оборудованием, позволяющим выполнять исследования 

железнодорожных транспортных потоков. 

Библиотека является ведущим структурным подразделением учебного заведе-

ния, обеспечивающим литературой учебный процесс и научные исследования. Се-

годня фонд библиотеки составляет 62944 экземпляров (СПО - 51794 экз. ВО - 11150 

экз.). 

В своем распоряжение ИрГУПС имеет 6 общежитий, такое большое количе-

ство «мест» в общежитиях позволяет вместить много иногородних студентов.  

ИрГУПС предлагает стипендии и иные материальные поддержки, возможна 

также повышенная академическая стипендия. 

Педагогический состав университета это – доценты, ассистенты, старшие пре-

подаватели, профессора. Квалификация персонала на высоком уровне, все препода-

ватели имеют продолжительный стаж работы. Также постоянно повышают квали-

фикацию и (или) профессионально переподготавливаются. 

Успешно пройдена аккредитация № 2707 от 15.11.2017 г. до 15.11.2023 г. 

Лицензия: № 2167 от 26.05.2016 г., бессрочно. 

Все выше перечисленное, характеризует ИрГУПС как успешный, высокоос-

нащенный и престижный университет. Но исходя из статистических показателей, 

популярность ВУЗа падает, данные приведены в таблице 1. 

Таблица 1 

Результаты приема на места с оплатой стоимости обучения в ФГБОУ ИрГУПС 

(головной университет) 

 Очная форма обучения Заочная форма обучения 

Год при-

ема 

Специалитет Бакалавриат Магистратура Специалитет Бакалавриат 

2015 159 278 43 178 127 

2016 151 251 62 149 80 

2017 122 155 39 162 51 

 

По очной форме обучения с 2015 года по 2017 год по направлению специале-

тет снизилось количество поступивших абитуриентов на 23 %, на бакалавриат на 44 

%, на магистратуру на 9%. Поступившие на заочную форму обучения с 2015 года по 

2017 года по направлению специалетет снизилось на 9%, а на бакалавриат снизилось 

59%. 

Чтобы увеличить количество поступающих, нужно более активно использо-

вать маркетинговые инструменты: изучать потребителя, отслеживать количество 

поступающих по специальностям/ направлениям подготовки, исследовать, с чем 

связаны падения / подъёмы спроса на услуги. И не забывать о системном продвиже-

нии образовательных услуг, предоставляемых университетом.  

Продвижение образовательных услуг у ИрГУПС происходит за счет: 
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а)  ведение страница в социальной сети «вк», где любой абитуриент может за-

дать волнующий вопрос; 

б)  ведение сайта университета ИрГУПС, где есть целый раздел абитуриент, в 

котором есть вся нужная информация; 

в)  дни открытых дверей; 

г)  олимпиады для школьников; 

д) приложение в Play Markete. 

Чтобы выяснить эффективность вышеперечисленной деятельности ИрГУПСа 

и чем руководствуются студенты при выборе профессии, был проведен опрос среди 

студентов, его результаты представлены в таблице 2.  

Таблица 2  

Результаты анкетирования 

Но-

мер 

Вопрос Результат, % 

1 Каким источником информации вы пользовались, 

при выборе вуза? 

 

 а) от друзей, знакомых, родственников 41,7 

 б) объявление в газете - 

 в) радио / телевизор 2,2 

 г) реклама в школе 13,2 

 д) интернет 41,7 

 ж) иное (указать подробно) 1,2 

2 Почему Вы выбрали именно эту специальность?  

 а) подсказали родители, знакомые, друзья 30 

 б) это моё призвание 8,3 

 в) это престижная, высокооплачиваемая специальность 21,7 

 г) просто стало интересно 28,3 

 д) сам не знаю почему 11,7 

 ж) иное (указать подробно) - 

3 Сайт ИрГУПС удобен для поиска информации?  

 а) да 62 

 б) нет 25,9 

 в) есть что изменить 12,1 

4 Вы знаете, что у ИрГУПС есть приложение в Play 

Markete? 

 

 а) да 61,4 

 б) нет 38,6 

5 Если ответ «да»: 

Вы считаете приложение полезным? 

 

 а) да 25,7 

 б) нет 74,3 

6 Вы знаете, что у ИрГУПС проводятся олимпиады 

для школьников? 
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 а) да 24,1 

 б) нет 75,9 

7 Вам понравился «день открытых дверей»?  

 а) да 42,1 

 б) нет 22,8 

 в) я не был / была 35,1 

 

По результатам опроса студентов, представленного в таблице 2, можно сде-

лать следующие выводы: 

  при выборе ВУЗа потребитель ориентируется на мнение близких людей и 

ищет в интернете, но есть не которые, кто услышал в школе; 

  выбирая свою будущую специальность, потребитель прислушивается к 

близким людям, ориентируется на престижность, высокооплачиваемость работы, но 

есть большой процент людей, которым просто стало интересно. Также нельзя оста-

вить без внимания людей, которые до сих пор не знают почему, поступили именно 

на эту специальность; 

  сайт ИрГУПС удобен в использования, но есть что поменять и улучшить; 

  приложение в Play Market большинству потребителей не нравится, многие 

даже не знают, что оно есть, а если знают, то считают его  бесполезным; 

  про олимпиады для школьников не знают многие потребители, хотя при по-

ступлении это могло бы заработать дополнительный балл; 

  дни открытых дверей это очень эффективно, здесь потребитель все видит 

своими глазами, и университет может показать все свои плюсы. Большая часть по-

требителей «день открытых дверей» понравился, но есть и не довольные потребите-

ли. 

Отсутствует нацеленность на покупателя, основные потребители это школь-

ники старших классов, которые большую часть своего времени проводят в интерне-

те. В нынешнем мире не только подростки постоянно сидят в интернете, но и почти 

все взрослые люди, это самый эффективный и дешёвый способ рекламы. Нужно 

сначала изучить потребителей, на каких сайтах проводят больше времени, в каком 

виде информацию воспринимают легче.  

Создание маркетинговой службы просто необходимо, нужен тот, кто будет 

непосредственно отслеживать все изменения в спросе, и исследовать с чем это свя-

занно, за счет чего повысится набор и привлечение абитуриентов.  

Варианты решения проблемы:  

1.  нанять штатного маркетолога; 

2.  создание маркетинговой службы за счет преподавательского состава; 

3.  создание маркетинговой службы из лидеров студенческого коллектива; 

4.  создание смешанной маркетинговой службы из одного преподавателя и 

студентов. 

Первый вариант решения проблемы имеет только один существенный минус 

это – цена, на услуги маркетолога, также по-настоящему хороших и опытных про-

фессионалов найти очень трудно. 
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Второй вариант имеет ряд плюсов и минусов, преподаватели маркетинга спе-

циалисты в своей сфере, но все могут применять знания на практике. Преподаватели 

каждый день общаются со студентами лично, поэтому, могут с помощью наблюде-

ния и опросов предлагать свои варианты решения маркетинговых проблем. 

Третий вариант весьма практичен в плане цены, в университете есть большое 

количество студентов способных на данную деятельность. Также в университете 

подготавливается студенты по направлению маркетинг, которые изучают маркетинг 

на протяжении 4 лет, но так как студенты не достаточно высококвалифицирован-

ные, нужен тот, кто будет осуществлять контроль деятельности  

Четвертый вариант смешанный состоит из второго и третьего варианта, во 

главе маркетинговой службы будет стоять преподаватель координирующий работу 

студентов.  

Наилучший вариант решения проблемы это – создание смешанной маркетин-

говой службы. Студенты по направлению подготовки маркетинг нуждаются в прак-

тике, а это - хороший вариант научить их работать. Если реализовать данный вари-

ант это - принесет пользу не только университету, но и образовательному процессу 

в целом. 
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ОСОБЕННОСТИ МОТИВАЦИИ ПЕРСОНАЛА  

НА РАЗНЫХ УРОВНЯХ ИЕРАРХИИ 

 

Аннотация. В статье рассмотреныспособы мотивации персонала на приме-

ре Министерства лесного комплекса Иркутской области, выводы были сделаны ис-

ходя из проведённого опроса персонала. Был предложен способ мотивации и реко-

мендации по его применению. 

Ключевые слова: мотивация, деньги, персонал, должность. 
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Одной из ключевых функций управления является мотивация. В настоящее 

время существует большое количество мотивационных теорий, направленных на 

изучение факторов, побуждающих работников выполнять определенные действия. 

Любая организация стремится достичь своих целей, а это, как правило, связа-

но с повышением общий результативности и прибыльности деятельности предприя-

тия. Чтобы цели организации реализовывались эффективно, нужен хорошо слажен-

ныйперсонал. Путь к результативному управлению человеком лежит через понима-

ние его мотивации. Только зная то, что движет человеком, что побуждает его к дея-

тельности, какие мотивы лежат в основе его действий, можно попытаться разрабо-

тать эффективную систему форм и методов управления человеком. Для этого необ-

ходимо понимать, как возникают или вызываются те или иные мотивы, как и каки-

ми способами мотивы могут быть приведены в действие, как осуществляется моти-

вирование людей. 

Основная цель процесса мотивации – это получение максимальной отдачи от 

использования имеющихся трудовых ресурсов. 

Когда речь заходит о поощрениях многие люди,прежде всего, думают о день-

гах. Безусловно, деньги –это мощный стимул для большинства людей. Но люди – не 

торговые автоматы в человеческом облике, предлагающие личные ценности любому 

желающему, кто бросит монетку и нажмет «кнопку», выявление того, что по-

настоящему ценно для человека, потребует много времени и усилий[2]. Нужно знать 

на какую именно «кнопку» нажать и как «опустить» эту монетку. 

Деньги чаще всего представляют собой средство получение чего-то другого, 

желаемого людьми. Они обеспечивают, например, обучение ребенка в университете. 

За деньги можно купить новый автомобиль, если старый ломается, а можно поехать 

в отпуск и отдохнуть от зарабатывания тех же денег. Для многих деньги – это сред-

ство получение того, что по-настоящему ценно: безопасности, чувства собственного 

достоинства, статуса, дружбы, здоровья, развлечения и многого другого [2]. 

Для того чтобы создать идеальную систему мотивации, следует изучить пер-

сонал последующим критериям: возраст, должность и что побуждает их эффективно 

работать,и найти закономерности. 

Объектом изучение выступил персонал Министерства лесного комплекса Ир-

кутской области и студенты ФГБОУ ВО ИрГУПС. 

Всем респондентам задавался один вопрос: что Вас мотивирует работать хо-

рошо. По результатам опроса все респонденты были разделены на следующие груп-

пы: работники высшего звена, работники среднего звена, работники нижнего звена, 

студенты. Также они были сгруппированы по возрастным категориям: 18-22 лет, 22-

25 лет, 25-30 лет, 30-35 лет, 35-45, 45 лет и старше. Результаты опроса респондентов 

представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Результаты опроса 

Уровень рабо-

ты 

Возраст Мотивирует 

Студенты 18 – 22 лет 1 – деньги; 

2 – признание и одобрение 
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Работники ниж-

него звена 

18 - 22 лет 1 – деньги; 

2 - удовлетворенность работой 

22 - 25 лет 1 – деньги; 

2 - удовлетворенность работой 

25 - 30 лет 1 – деньги; 

2 - продвижение по службе 

30 - 35 лет 1 – продвижение по службе 

Работники сред-

него звена 

25 - 30 лет 1 – деньги; 

2 – самоуважение 

30 - 35 лет 1 - деньги; 

2- продвижение по службе 

35 - 45 лет 1 - продвижение по службе; 

2 - деньги 

Работники выс-

шего звена 

30 - 35 лет 1 - одобрение и признание; 

2 – самоуважение; 

3 – деньги 

35 - 45 лет 1 - одобрение и признание 

2 – самоуважение 

3 - удовлетворенность достигнутых резуль-

татов 

45лети старше  1 - удовлетворенность достигнутых резуль-

татов; 

2 – самоуважение 

 

Изучая таблицу 1 можно сделать следующие выводы: 

 лидируют среди мотиваторов персонала денежные средства; 

 студенты стремятся к получению денег и публичного поощрения; 

 работники нижнего звена возрастной группы от 18 до 25 лет также в каче-

стве основных мотиваторов выделяют деньги и получение удовлетворенности от 

работы. Обусловлено это тем, что они, недавно окончившие университет и не име-

ющие практического представления о рабочем процессе, приходя на работужелают 

подтвердить свои мечты. Чем старше становится человек, тем больше его стремле-

ние продвигаться по карьерной лестнице, но при этом желает, чтобы и заработная 

плата росла с должностью; 

 работники среднего звена в возрасте от 25 до 30 лет ставят на первое место 

денежные средства, но у них появляется такой мотиватор, как самоуважение. Пер-

соналу возрастной группы от 35 до 45 лет важно продвижение по службе; 

 у работников высшего звена получение денежных средств уже не является 

главным мотиватором, возможно из-за того, что в настоящее время они получают 

высокую заработную плату, и поэтому для них важнареализация социально-

психологических мотиваторов.  
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В основе предложенного автором исследования метода мотивирования будут 

лежать финансовые поощрения, так как людей, которые не стремятся к получению 

денежного вознаграждения, не оказалось.  

На рисунке 1 представлена схема мотивации персонала, построенная на осно-

ве результатов проведенного исследования. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1 – Мотивация персонала 

 

Правила эффективности награждения: 

 стоит премировать работников компании при факте каждого проявления де-

ятельной активности с положительным результатом;  

 не нужно включать стимулирование в зарплату, неожиданность и непред-

сказуемость вручения награды вызывает гораздо больший эффект;  

 применяйте на практике различные формы поощрений. Все они должны об-

ладать определенной ценностью, поднимая статус отлично выполненной работы; 

чем быстрее произойдет вознаграждение за труд, тем больше его продуктивность. 

Согласитесь, если работник знает, что поощрение ожидает его только через пять 

лет, то это вряд ли подтолкнет его к свершению трудовых подвигов;  

 публичность премирования. Не нужно поощрять специалиста в обстановке 

тет-а-тет. Некоторые люди гораздо больше ценят не материальные блага, а соб-

ственный имидж среди коллег и уважительное отношение к своей персоне;  

 возможность быть награжденным должна быть доступна сотрудникам любо-

го уровня профессионализма: как начинающим работникам, так и опытным масте-

рам. 
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ СИСТЕМЫ СНАБЖЕНИЯ ПУТЕМ РАЗВИТИЯ 

ЛОГИСТИЧЕСКОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ ТРАНСПОРТНОЙ  

ОРГАНИЗАЦИИ 

 

Аннотация. В статье рассмотрены вопросы материально-технического 

снабжения предприятий железнодорожного транспорта посредством создания 

собственной службы или подразделения по транспортировке материальных ресур-

сов внутри территориальных подразделений ОАО «РЖД». 

Ключевые слова: железнодорожные перевозки, материально-техническое 

снабжение. 

 

Отрасль железнодорожного транспорта является сложной производственно-

экономической и социальной системой со своей внутренней, только ей присущей 

территориально-производственной и функциональной структурой. В этом значении 

она выступает и как самостоятельная отрасль национального хозяйства, и как от-

расль материального производства, продолжающая процесс создания стоимости то-

варов в сфере обращения. В качестве объекта изучения железнодорожный транспорт 

выступает многоаспектно: как отрасль экономики, как подсистема единого транс-

портного комплекса и как самостоятельная территориально распределенная произ-

водственно-экономическая система. 

В конкретных условиях объектом изучения являются или отдельные подраз-

деления, звенья и элементы железнодорожного транспорта, или группы взаимосвя-

занных подразделений и элементов по видам деятельности: перевозка грузов, пере-

возка пассажиров в дальнем следовании и отдельно в пригородном сообщении, дея-

тельность инфраструктурного комплекса, ремонтное производство, капитальное 

строительство и т.п.  

С учетом того, что железнодорожный транспорт имеет высокую материалоем-

кость, осуществление основных и вспомогательных видов деятельности железнодо-

рожного транспорта невозможно без поставок материалов, запасных частей, топлива 

и других материально-технических ресурсов необходимого качества и объема в 

назначенные сроки.  Стоимостной объем рынка железнодорожных перевозок за 

2013-2015 гг. оценивается в 4086 млрд. рублей. При этом, по расчетам РБК.research, 

выручка частных операторов возросла более чем на 65%, а их доля на рынке желез-

нодорожных перевозок превысила 17%. По данным ОАО «РЖД», основной вклад в 

рост погрузки на железнодорожном транспорте за период 2013-2015 гг. внес экспорт 

через российские порты (прежде всего, Дальнего Востока) при сохранении серьез-

ного отставания от докризисного уровня внутригосударственных перевозок. В ос-

новном увеличились поставки за границу угля, нефтяных грузов, железной руды и 

зерна 4 . 

Основным сдерживающим фактором роста перевозок железнодорожным 

транспортом остаются инфраструктура и подвижной состав, износ основных фон-
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дов, которых доходит до 75-85%. В связи с этим в среднесрочном периоде потребу-

ются значительные объемы инвестиций с целью реализации потенциала рынка же-

лезнодорожных перевозок в полном объеме 1 .  

Согласно расчетам РБК.research, замедление темпов роста грузовой базы же-

лезнодорожных перевозок в 2013 году и их вялое восстановление в последующие 

два-три года отрицательно скажутся на динамике грузооборота. Несмотря на увели-

чение средней дальности перевозок, данный показатель увеличился всего на 2,3% в 

2013 году. В 2013-2015 годах рост рынка составил 9,3% 4 . 

 В то же время, в 2016 году объемы отправок грузов по сети ОАО «РЖД» со-

кращались. Так, внутренние перевозки в 2016-м снизились на 0,3% до 799 038 тыс. 

т, а международные выросли на 0,3% до 527 975 тыс. т.  Динамика транзита по ин-

фраструктуре РЖД имела отрицательные значения: в 2016 году объемы перевозки 

транзитных грузов составили 18 675 тыс. т, что на 10,2% меньше аналогичного ре-

зультата за 2015 год 4 .  

Однако уже в 2017 году ситуация уже изменилась. По материалам газеты «Гу-

док», в 2017 году достигнута положительная динамика роста показателей и в грузо-

вых перевозках ОАО «РЖД». Так, показатели скорости и надёжности доставки гру-

зов достигли рекордных с момента создания ОАО «РЖД» значений: скорость до-

ставки грузов составила 382 км в сутки, а надёжность доставки – 96,3%. Очень ва-

жен и показатель оборота вагона, поскольку он тесно связан с погрузочными ресур-

сами. За этот период оборот вагона был ускорен на 17,3 часа (0,72 суток). Достичь 

этого удалось за счёт улучшения грузовой работы на станциях и сокращения про-

стоя вагонов под погрузочно-разгрузочными операциями на 17% в зоне ответствен-

ности ОАО «РЖД» 5 . 

Таким образом, всестороннее и надежное материально-техническое обеспече-

ние рассматривается как непременный компонент требуемого уровня готовности к 

выполнению поставленных задач, непосредственно влияет на качество перевозочно-

го процесса и, в конечном счете, на конкурентоспособность железных дорог. 

К сожалению, колебания объема отправок грузов, а также показателей грузо-

оборота, связанные с условиями существующего экономического кризиса, привело к 

сокращению бюджета расходов территориальных и функциональных подразделений 

ОАО «РЖД» в целом. Это не позволяет должным образом обеспечить материаль-

ными ресурсами локальные подразделения. Одной из вновь приобретенных проблем 

снабжения железнодорожного транспорта стала передача (продажа) транспортных 

средств и подвижного состава в руки частного бизнеса, что, в итоге увеличило 

транспортные расходы на доставку материальных ресурсов подразделений ОАО 

«РЖД». 

Важно отметить, что материально-техническое снабжение является условием 

обеспечения бесперебойного перевозочного процесса c целью удовлетворения пла-

тежеспособного спроса клиентуры в перевозках при минимально возможных расхо-

дах. В долгосрочной перспективе конкурентоспособность предприятий и организа-

ций железнодорожного транспорта зависит от способности найти и сохранить кли-

ента, обеспечивая при этом необходимый уровень рентабельности работы. Этому 
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будет способствовать и эффективное управление процессом снабжения, непосред-

ственно влияющим на бесперебойную работу железных дорог 2 . 

Обеспечение материально-технических ресурсов железнодорожного транс-

порта в основной своей массе осуществляется через Росжелдорснаб – филиал ОАО 

«РЖД» и его структурные подразделения – Дирекции материально-технического 

обеспечения 3 . Однако существующая система поставки товарно-материальных 

ценностей на железнодорожном транспорте не позволяет использовать весь потен-

циал возможности обеспечения требуемыми материально-техническими ресурсами 

для обеспечения производственной деятельности. 

Основной проблемой материально-технического обеспечения, в том числе и с 

учетом протяженности железных дорог, является срок поставки продукции конеч-

ному потребителю - структурному подразделению ОАО «РЖД». Зачастую поставка 

заявляемых материалов осуществляется значительно позже планируемого срока. 

Действующая схема обеспечения предусматривает длительный процесс поставки от 

стадии планирования до получения необходимого материала заказчику, что крайне 

негативно сказывается на своевременности выполнения установленных заданий, 

оперативном устранении выявленных замечаний и как следствие может привести к 

угрозе обеспечения безопасности движения поездов. 

Кроме того, не отработана должным образом возможность поставки матери-

альных ресурсов малыми партиями. Такая потребность в разрезе одного линейного 

предприятия  железной дороги принимается к поставке при условии увеличения 

объемов до погрузочных норм, что приводит к росту затрат на приобретение ресур-

сов, увеличению расходов при использовании их в производство или образованию 

сверхнормативных запасов. 

Отсутствие единой информационной системы по учету наличия и движения 

товарно-материальных ценностей также не позволяет оперативно контролировать 

ситуацию с имеющимися ресурсами, в частности существенно затрудняется процесс 

перераспределения материалов, невостребованных в одном регионе при наличии 

потребности в другом. 

Следовательно, проблема запасов не может быть решена, если отдельные 

функции организационной структуры будут развиваться не комплексно. Требование 

оптимизации запасов привело к необходимости разработать единую концепцию от-

ветственности за товарно-материальные запасы. 

В сложившейся ситуации необходимо совершенствовать систему материаль-

но-технического снабжения, изменение количественных и качественных показате-

лей поставляемых ресурсов, их рациональное использование, хранение и перерас-

пределение путем введения новых логистических систем. 

Все выше сказанное определяет актуальность исследования и разработку но-

вых методов самообеспечения подразделений ОАО «РЖД».  

Объектом исследования служит система снабжения Восточно-Сибирского по-

лигона ОАО «РЖД» на примере Иркутск-Сортировочной дистанции пути. Среди за-

дач диссертационной работы: 

- изучение организации материально-технического снабжения; 
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- анализ хозяйственной деятельности Иркутск-Сортировочный дистанции пу-

ти; 

- поиск методов совершенствования процесса материально-технического 

обеспечения железнодорожного транспорта.  

Изучение путей оптимизации материально-технического обеспечения и миро-

вого опыта по внедрению и использованию логистических цепей поставок позволи-

ло определить направление по оптимизации существующей структуры снабжения 

материальными ресурсами предприятий ОАО «РЖД», что является новизной вы-

пускной квалификационной работы. 

Для решения вышеуказанных проблем предлагается создание собственной 

службы или подразделения по транспортировке материальных ресурсов внутри тер-

риториальных подразделений ОАО «РЖД», имеющих собственную базу транспорт-

ных средств, а именно автомобилей. В настоящий момент ведутся расчеты затрат и 

эффектов, возникающих при внедрении данного проекта. Предполагается, что со-

здание такого подразделения, обеспеченного не только транспортными ресурсами, 

но и информационной программой по планированию потребностей подразделений в 

материальных ресурсах позволит обеспечить оптимальные и бесперебойные их по-

ставки для нужд подразделений Восточно-Сибирского полигона ОАО «РЖД».  
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КОПИРАЙТИНГ В СИСТЕМЕ МАРКЕТИНГА 

 

Аннотация. В данной статье рассмотрен копирайтинг в системе маркетин-

га. Определены виды и основные функции копирайтинга.  

Ключевые слова: копирайтинг, копирайтер, маркетинг, реклама, продающие 

тексты. 

 

Все чаще люди охотнее тратят деньги в интернете. Складывается тенденция, 

при которой традиционный маркетинг уходит на второй план, а его место занимает 

интернет-маркетинг. 
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С такими переменами копирайтинг стал как никогда актуален. Рассмотрим 

сущность и содержания этого понятия. 

Копирайтинг – в переводе с английского языка: copywriting от copy — руко-

пись, текстовый материал + write — писать. Итак, копирайтинг можно определить 

как профессиональную деятельность по написанию рекламных и презентацион-

ных текстов. Таковыми можно считать все тексты, которые рекламируют или попу-

ляризируют товар, компанию, услугу, человека или идею. Это могут быть слоганы, 

сценарии для ТВ- и радиороликов, event-мероприятий, рекламные статьи и пр. А 

специалистов по копирайтингу называют копирайтерами. 

Копирайтинг имеет свои разновидности:  

 рерайтинг – простыми словами, это переработка одной статьи в другую. 

Нужен этот вид копирайтинга для того, чтобы повысить рейтинг статьи в ранжиро-

вании поисковых систем; 

 имиджевый копирайтинг – задача данного вида в том, чтобы сформировать 

положительный облик о компании, бренда, продукта, услуги и т.д. в статье. Т.е. 

сформировать имидж! 

 продающий текст – это текст, который мотивирует купить товар, услугу. 

Это реклама. В интернет-магазинах, к примеру, рядом с фотографией продукта все-

гда есть описание. И именно это описание и побуждает купить этот товар; 

 SEO-копирайтинг – в этот вид входит все выше сказанное, но «фишка» в 

ключевых словах. С помощью этих ключей, копирайтер поднимает статью на выс-

шие строчки поисковых систем, которые имеют свою систему ранжирования. 

В копирайтинге можно выделить основные принципы: 

 информативность – как основа любого текста; 

 четкая структура, которая облегчает восприятие и помогает ориентировать-

ся читателю; 

 система фактов и доводов, выполняющие роль скелета в тексте; 

 оригинальность подачи, которая заставляет дочитать статью до конца. 

Копирайтер – это серый кардинал. Хоть и зачастую его работа остается в тени, 

тем не менее, она очень важна. 

Сам по себе продукт может быть необходимым и качественным, но без работы 

копирайтеров никто не узнает об его замечательных свойствах. 

В качестве примера, давайте рассмотрим несколько знаменитых работ леген-

дарных копирайтеров. 

Знаменитая реклама Дэвида Огилви для Roll-Royce: 

«На скорости в 60 миль в час самый сильный шум в новом Roll's Royce – ти-

кание часов». 

Перед Дэвидом стояла задача – продавать американцам автомобиль, который 

предпочитают английские аристократы. И он блестяще с этим справился! В том же 

году продажа этой марки автомобилей увеличилась на 50%. 

Известные работы Билла Бернбаха для Volkswagen сделали революцию в ре-

кламе в 60-70 годах. Volkswagen продал более 500 тысяч машин. А кампания Think 

Small (Думай скромнее) признана лучшей в XX веке. 
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В России тоже есть свои знаменитые копирайтеры. Один из лучших - извест-

ный всеми Владимир Маяковский. 

Маяковский говорил: 

«Реклама — это промышленная, торговая агитация! Ни одно, даже самое вер-

ное дело не двигается без рекламы. Это оружие, поражающее конкуренцию. При 

нэпе надо пользоваться для популяризации государственных, пролетарских органи-

заций, контор и продуктов всеми оружиями, пользуемыми врагами, в том числе и 

рекламой!» 

Как и в 20 веке, так и в 21 копирайтинг занимает как минимум половину всего 

рекламного маркетинга. 

Мир «сидит» в мировой паутине в среднем более 5 часов в день. За это время 

человек в бешенном темпе пролистывает километры новостной ленты. А задачей 

копирайтера, как и 60 лет назад, остается привлечение внимание к товару. 

Но сделать это становится все труднее и труднее. Ведь вниманием необходи-

мо завладеть за 3 секунды. Именно за это время человек пролистывает пост в соци-

альной сети. За 3 секунды необходимо не только привлечь внимание, но и убедить 

читателя в том, что рекламируемый товар ему жизненно важен.  

Именно поэтому, копирайтинг стал так актуален. 

На данный момент в России работают более 15 млн агентств по копирайтингу. 

Мы отобрали, так называемых, топ-10, лучших среди них, это самые популяр-

ные компании. 

1. Young&Rubicam; 

2. Bazelevs Production; 

3. Leo Burnett; 

4. АМК Znamenka; 

5. Saatchi&Saatchi; 

6. McCann; 

7. Lowe Adventa; 

8. IQ Marketing; 

9. Аврора Москва; 

10. DDC Creative Lab. 

Первое место занимает одно из лидирующих рекламных агентств в России 

Young&Rubicam, являющееся российским представительством известного за рубе-

жом международного сетевого рекламного агентства. Компания выделяется из дру-

гих креативностью и аналитическим подходом к решению поставленных задач. 

Вслед за лидером следует известная российская продакшн-студия Bazelevs 

Production. Компания занимается созданием кинофильмов и рекламных роликов. 

Третье место в рейтинге занимает рекламное агентство Leo Burnett, вслед за 

которым идет агентство АМК Znamenka. Компания занимается профессиональной 

деятельностью в области новых креативных вирусных коммуникаций и копирайтин-

га. 

Saatchi & Saatchi Russia является одним ведущих российских креативных 

агентств, известных по всему миру. Специалисты компании выполняют разработку 
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инновационных творческих концепций и дальнейшую реализацию в графике и раз-

личных цифровых технологиях. 

Компании McCann и Lowe Adventa — это креативные агентства, которые вхо-

дят в группу маркетинговых коммуникаций АДВ. 

Одно из сильнейших маркетинговых агентств IQ Marketing также входит в де-

сятку лучших в России. Компания занимается разработкой коммуникационных кам-

паний и брендов, индивидуального дизайна и креативных решений в рекламе. 

Таким образом, можно сделать вывод, что копирайтинг является важной ча-

стью маркетинга, способствует активизации спроса на рынке, увеличению прибыли 

коммерческих организаций. 

 

 

Оскорбина К.Ю., Полянский С.А., Кулеш М.И. 

Иркутский государственный университет путей сообщения,Иркутск, Россия 

   

КАДРОВОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСКИХ ОРГАНИЗАЦИЙ 

 

Аннотация. В данной статье предложены рекомендации по созданию дее-

способного коллектива сотрудников, обеспечивающего организацию надежными 

конкурентно способными кадрами. 

Ключевые слова: кадры, кадровое обеспечение, предпринимательская органи-

зация, моббинг, прокрастинация, коллектив, кадровая стратегия, кадровый потен-

циал.  

 

Независимо от рода деятельности  

фирмы, при осуществлении 

 любого дела необходимо подобрать 

 квалифицированный персонал. 

 

Одной из важных задач, стоящих перед предпринимателем, является создание 

профессионального коллектива сотрудников, т.е. обеспечение организации надеж-

ными и компетентными кадрами. 

Актуальность данной работы состоит в том, что предпринимательская дея-

тельность сопряжена с нестандартными ситуациями, которые очень часто требуют 

от работников неформального подхода для их разрешения. Поэтому для предприни-

мателя важно не только найти таких работников, но и сформировать квалифициро-

ванную команду. Чем больше людей работает в предпринимательской фирме, тем 

уровень риска для организации становится выше. Поэтому руководителю важно 

уделять особое внимание кадровым вопросам. 

Цель: предложить рекомендации, способствующие созданию дееспособного 

коллектива сотрудников, обеспечивающего организации минимизацию кадровых 

рисков. 
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Главная же задача данной работы – раскрыть практическую сущность и влия-

ние кадрового обеспечения в предпринимательской деятельности и обосновать це-

лесообразность и необходимость его разработки и применения.  

Риски, возникающие в сфере подбора кадров, достаточно разнообразны, начи-

нается все с таких мелочей, как лишняя печать или кража какого-либо оборудова-

ния, а заканчивается, такими как текучесть кадров, моббинг, прокрастинация. Хотим 

обратить Ваше внимание, на такие аспекты, как:  

1. текучесть кадров; 

2. проблемы социально-психологического климата в коллективе;  

3. не эффективное использование человеческих ресурсов, что, следовательно, 

ведет к не правильному распределению работ между сотрудниками; 

4. повышение квалификации и в целом обучение персонала.  

Решение проблем кадрового обеспечения могут быть разнообразны. К приме-

ру, основные из них: 

а) создание сильной организационной культуры. Это приведет решению мно-

гих проблем, в первую очередь социально психологических (моббинг и прокрасти-

нация); 

б) проведение тренингов, тимбилдинг, что приведет к разрешению психологи-

ческой напряженности в коллективе; 

в) набор персонала из проверенных источников. 

Список требований к личным качествам работников зависит, прежде всего от 

характера и содержания деятельности по той или иной должности, на определенном 

рабочем месте. Кадровым службам организаций при выработке профессиональных и 

личностных качеств работников целесообразно использовать опыт аналогичных 

(отраслевых) организаций, рекомендации Министерства труда РФ, ученых. Пока 

формирование требований к личностным качествам в большинстве организаций 

осуществляется в основном опытным путем, без достаточно научного обоснования 

[1]. 

Существуют следующие характеристики поведения работодателя в сфере под-

бора персонала. Во-первых, работодатели различных отраслей экономики освоили 

широкий спектр каналов подборам персонала; во-вторых, преимущественные спо-

собы рекрутирования заметно варьируются в зависимости от экономической сферы. 

К числу трех наиболее часто используемых каналов подбора персонала относятся: 

связи с вузами; личные связи; связи с профессиональными ассоциациями. [3] 

Для государственных предприятий самый высокий рейтинг каналов подбора 

персонала имеют личные связи и связи с высшими учебными заведениями; для 

частных (индивидуальных) предприятий и предприятий, являющихся обществами с 

ограниченной ответственностью, — личные связи, поиск через рекрутинговые 

агентства и публикация объявлений в средствах массовой информации; для акцио-

нерных обществ — личные связи, рекрутинговые агентства, профессиональные ас-

социации и связи с вузами. Сведения о существующей зависимости выбора методов 

подбора персонала от экономического положения предприятия свидетельствуют о 

следующем: чем лучше экономическое положение предприятия, тем большим спек-
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тром каналов набора кадров пользуются работодатели и тем чаще они обращаются в 

рекрутинговые агентства. 

По данным независимого источника требования работодателей к нанимаемым 

сотрудникам, которые весьма разнообразны. Для работодателя имеет значение: 

опыт работы (86,1%); уровень образования (80,4%); имеющиеся у кандидатов связи 

(72,9%); рабочие качества кандидатов (61,2%); различные рекомендации (26,5%). 

В целом работодатели достаточно высоко оценивают эффективность различ-

ных форм обучения персонала. Позитивные оценки обучения превалируют, и эта за-

кономерность сохраняется для всех типов предприятий (формы собственности), хо-

тя и зависит от экономического положения предприятий. Работодатели оценивают 

позитивное влияние реализации различных программ подготовки персонала на: 

• снижение текучести наиболее способных специалистов на промышленных 

предприятиях; 

• увеличение динамизма развития предприятий, особенно в таких сферах, как 

новые технологии производства и менеджмента; 

• расширение сети контактов предприятий, в том числе и с зарубежными 

партнерами; 

• улучшение положения предприятий на рынке капитала путем более эффек-

тивных и разветвленных контактов с потенциальными инвесторами. 

В последние пятнадцать лет активно в России стали создаваться корпоратив-

ные университеты. Появление корпоративных университетов — своего рода реак-

ция работодателей на уровень и качество подготовки молодых специалистов госу-

дарственными и негосударственными образовательными учреждениями. Корпора-

тивное обучение имеет большие перспективы и в будущем может составить конку-

ренцию центрам повышения квалификации и переквалификации вузов и независи-

мым тренинговым центрам [2]. 

На основе вышеизложенного можно предложить ряд рекомендаций по уча-

стию работодателей в программах непрерывного профессионального образования: 

1. абсолютно необходимо участие работодателей в разработке требований по 

всем уровням профессионального образования — начального, среднего, высшего 

профессионального образования, программ переподготовки различного уровня; 

2. четко сформулировать требования к профессиональным характеристикам 

работников. С учетом неготовности большинства российских работодателей и рас-

плывчатости самих требований участие предпринимателей в планировании требо-

ваний должно принимать форму рекомендаций, а не диктата; 

3. основным каналом гармонизации требований работодателей (совмещенным 

с реальным важнейшим каналом трудоустройства специалистов) должны выступать, 

прежде всего, отраслевые ассоциации. Роль отраслевых ассоциаций особенно важна 

для предотвращения распространяющейся практики «запретов на профессию» в ви-

де ограничений для работников на работу у конкурентов. Перенос данной практики 

на уровень вузов абсолютно нежелателен; 

4. необходимо повышать роль отделов кадров (и аналогичных служб) в плани-

ровании и мониторинге проводящихся программ переподготовки. Это возможно, в 

частности, путем организации при отраслевых ассоциациях специализированных 
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семинаров для работников кадровых служб на тему «Построение и выбор программ 

повышения квалификации»; 

5. крайне необходима поддержка работодателей, предоставляющих возможно-

сти трудоустройства (хотя бы временного) лицам, вновь вступающим на рынок тру-

да. Это особенно важно ввиду значимости параметра «опыт работы» в качестве кри-

терия «трудоспособности»; 

6. кадровый потенциал предпринимательской организации в современных 

условиях приобретает значение ключевого актива, важнейшего источника конку-

рентоспособности. В основе его формирования и развития находится кадровая стра-

тегия, определяющая приоритетные цели управления персоналом и основополага-

ющие принципы принятия кадровых решений. Поэтому предприниматели совмест-

но с менеджментом должны тщательно продумывать стратегию кадровой работы и 

создавать предпосылки её успешной реализации; 

7. учёт кадрового потенциала в качестве важнейшей составляющей активов 

фирмы предполагает проведение обоснованной оценки этого актива. При этом 

необходимо учитывать уровень образования и профессиональной подготовки чело-

веческих ресурсов организации.  Целевое назначение оценки персонала – предо-

ставление руководству организации необходимой информации для принятия обос-

нованных кадровых решений на всех уровнях управления персоналом, что является 

важнейшей предпосылкой эффективности деятельности организации, формирования 

и поддержания конкурентоспособного кадрового потенциала.  

Подобные меры способствуют изменению состояния рынка труда, позволяют 

повысить соревновательность в рамках отдельных специальностей между молодыми 

и более опытными работниками, а также будут стимулировать развитию практики 

переподготовки и повышения квалификации опытных работников путем давления 

«снизу» на предпринимателя. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ РЫНКА ТОВАРОВ И УСЛУГ ДЛЯ ЖИВОТНЫХ 

 

Аннотация. В данной статье исследуется рынок товаров и услуг для домаш-

них животных. Делается вывод о преобразовании данной сферы предприниматель-

ства в высокотехнологичную отрасль.  

Ключевые слова: товары для домашних животных, зооуслуги, зооотель, гру-

минг. 

 

Российский рынок товаров и услуг для животных является одним из самых 

динамичных в мире. Об этом свидетельствуют цифры и факты, полученные в раз-

ных исследовательских компаниях. Российский рынок товаров для животных при-

растает на 20-30% в год, в 2 раза быстрее, чем за рубежом. По данным, полученным 

из опросов, почти половина российских семей (47-48%) держат домашних живот-

ных. По разным оценкам, в российских семьях живут 25-30 млн. кошек и около 20 

млн. собак. 

Наиболее востребованной группой зоотоваров остаются корма для животных. 

Ежегодный прирост рынка кормов для домашних животных составляет 20-25%, то 

есть каждые 4-5 лет объем рынка увеличивается вдвое. По данным компании «Ком-

кон» в 2015 г. в России количество владельцев собак, кормящих своих питомцев го-

товыми кормами, составило 55,1 %. Для владельцев кошек этот показатель состав-

ляет 79,1 %.  

В последние годы в России активно развивается рынок зооуслуг: открываются 

новые ветеринарные клиники, зоомагазины, груминг-салоны, гостиницы для живот-

ных и другие объекты, а большинство из владельцев учреждений для животных 

оценивают ситуацию, как стабильную. По мнению специалистов, объем рынка зоо-

услуг в ближайшие 5 лет может увеличиться в несколько раз.  

Отправляясь в поездку, хозяева животных пытаются решить, куда пристроить 

домашних любимцев. Им пригодятся гостиницы для животных. Кстати, они являют-

ся достаточно распространенными в мегаполисах, А вот в средних и небольших го-

родах эта ниша пустует. Открывать зооотель эксперты советуют весной, поскольку в 

сезон отпусков самый большой спрос на такие услуги. Начинается он с популярного 

в стране первомайского сезона. А с июня по сентябрь зоогостиницы приносят до 

70% годового оборота, что дает возможность за 3 — 4 месяца вернуть инвестиро-

ванные в бизнес средства. Еще один скачек спроса — январь, ведь отпуск зимой и 

лыжные сезоны также традиционно популярны у людей среднего и выше среднего 

класса.  

Говоря о груминге, следует представить себе комплекс процедур, связанных с 

косметикой и гигиеной, целью которых является очищение тела питомцев. Необхо-

димость грум-процедур обусловлена обеспечением здоровья в сочетании с ком-

фортным существованием каждого питомца. Проведение груминга невозможно без 

специальных инструментов. Среди таких процедур упомянем о следующих: 
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 расчесывание. Это одна из важнейших процедур для каждого питомца. Рас-

чесывание необходимо четырехлапым друзьям для удаления отмершей шерсти, 

обеспечения ухоженности внешнего вида; 

 стрижка шерсти представляет собой важную гигиеническую грум-

процедуру. Необходимость в ней связана с профилактикой спутывания шерсти. 

Кроме того, домашний питомец может получить новый имидж. Стрижку можно 

осуществлять машинкой либо ножницами; 

 стрижка когтей, которую производят специальными ножницами. Обрезают 

исключительно верхнюю часть когтя в пределах 1-го миллиметра; 

 купание. Обеспечить гигиену питомцев без их купания невозможно; 

 чистка зубов. Если обеспечить регулярность чистки, можно избавить пи-

томца от зубных камней, сделать массаж десен, чтобы сохранить зубы здоровыми; 

 процедура чистки ушей. Данную процедуру выполняют еженедельно, для 

избавления от серных выделений. Для этого пользуются ватными дисками в ком-

плекте со специальными лосьонами; 

 протирание глаз. Эта процедура для удаления выделений из уголков глаз. 

Рекомендуется использовать мягкую салфетку в сочетании со средствами для 

очистки. 

Очевидно, что оказание услуг по уходу за животными носит системный харак-

тер и приобретает характер высокотехнологичного вида деятельности. 

Можно сделать вывод о том, что российский рынок товаров и услуг для жи-

вотных будет развиваться не только сегодня, но и в дальнейшем.   

 

 

Натоко И.А. 

Иркутский государственный университет путей сообщения, Россия 

 

ВНЕДРЕНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ СТАНДАРТОВ В ОАО «РЖД» 

 

Аннотация. В научной статье рассматривается актуальность проблемы, 

связанной с внедрением профессиональных стандартов в ОАО «РЖД». В статье 

представлены основные задачи внедрения профессиональных стандартов, а также 

примерные программы для профессионального обучения по основным профессиям. 

Особое внимание уделено изучению проблем внедрения профессиональных стандар-

тов. 

Ключевые слова: профессиональный стандарт, квалифицированный рабочий, 

переподготовка.   

  

На сегодняшний день главной проблемой на промышленных предприятиях 

является поиск квалифицированных рабочих, мастеров, руководителей среднего и 

начального звена, современное развитие технологий значительно опережает суще-

ствующую систему требований производства к составу рабочих профессий, их ком-

петенциям, не обеспечивая своевременную трансляцию в систему образования.  

http://ravet.ru/service-salon/podrezaniekogtei.html
http://ravet.ru/service-salon/chistkayshei.html
http://ravet.ru/service-salon/chistkaglaz.html
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С течением времени все более обостряются проблемы обеспечения производ-

ства квалифицированными рабочими кадрами и прежде всего в инновационных об-

ластях экономики: 

- разрыв между требованиями со стороны предприятий и теми компетенция-

ми, которые работники приобретают в системе профессионального образования; 

- увеличение затрат работодателя на профессиональную переподготовку и адапта-

цию; 

- несвоевременная профессиональная переподготовка. 

Описание требований к уровню квалификации в профессиональных стандар-

тах носит комплексный (обобщенный) характер, с учетом современных требований 

к знаниям, умениям, профессиональным навыкам и опыту работы. 

Основные задачи внедрение профессиональных стандартов: 

1) разработка и актуализация профессиональных стандартов; 

2) совершенствование системы подготовки кадров; 

3) определение перечня нормативно-правовых актов, которые необходимо ак-

туализировать; 

4) разработка перечня профессиональных квалификаций; 

5) проведение независимой оценки квалификаций.  

В декабре 2012 г. принят Федеральный закон от 3 декабря 2012 г.  

№ 236 «О внесении изменений в Трудовой кодекс Российской Федерации и статью 1 

Федерального закона «О техническом регулировании», ст. 195.1ТК РФ. После чего в  

ТК РФ появилось определение понятия «профессиональный стандарт», под которым 

понимается характеристика квалификации, необходимой работнику для осуществ-

ления определенного вида профессиональной деятельности. 

В январе 2013 г. правительством РФ были приняты Правила разработки, 

утверждения и применения профессиональных стандартов (утверждены Постанов-

лением Правительства РФ от 22. 01.2013г.  №23). Затем Минтруд начал работу по 

созданию самих стандартов и ведению их реестра. 

Однако на законодательном уровне вопрос об обязательности применения 

профессиональных стандартов долгое время оставался открытым. Лишь в мае 2015 

г. был принят Закон № 122-РФ, который вступил в силу с 1 июля 2016 г. В нем как 

раз в числе прочего законодательно закрепляется обязательность применения этих 

стандартов в определенных случаях. 

Компания ОАО «РЖД» практически с момента издания указа Президента 

начала активно участвовать в проработке данного вопроса.  

Национальным советом на базе объединения работодателей «Желдортранс» в 

числе первых был создан Совет по профессиональным квалификациям на железно-

дорожном транспорте под председательством вице-президента ОАО «РЖД». 

С 2015 по 2017 годы на основе профессиональных стандартов разработаны и 

согласованы членами рабочей группы по применению профессиональных стандар-

тов в системе профессионального образования и обучения примерные программы 

для профессионального обучения по следующим профессиям: монтер по ремонту и 

обслуживанию и ремонту устройств железнодорожной инфраструктуры; работник 

по обработке перевозочных (проездных документов); работник по оперативно-
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техническому учету работы локомотивов, моторвагонного подвижного состава же-

лезнодорожного транспорта; руководитель участка производства по техническому 

обслуживанию и ремонту железнодорожного подвижного состава; инженер по экс-

плуатации технических средств железнодорожного транспорта; ревизор по безопас-

ности движения поездов; начальник пассажирского поезда; инженер-экономист же-

лезнодорожного транспорта; работник по контролю за состоянием железнодорожно-

го пути; дежурный стрелочного поста; дежурный по переезду.[1] 

Для того, чтобы перейти на профессиональные стандарты компаниям необхо-

димо внести необходимые изменения во всю документацию: кадровые документы, 

должностные инструкции, штатное расписание. То есть доля «бумажной» работы в 

компаниях значительно возрастёт. Крупные компании имеют достаточно опытных 

кадровиков, которые самостоятельно смогут справиться с этими задачами. Моло-

дым компаниям, напротив, придётся прибегнуть к помощи и советам юристов, 

опытных кадровиков и специалистов по внедрению профессиональных стандартов. 

Малый и средний бизнес не имеют достаточных ресурсов для обучения и переобу-

чения сотрудников. 

У специалистов по управлению персоналом ОАО «РЖД» появляются допол-

нительные обязанности: им нужно направлять сотрудников в центры оценки компе-

тенций для сдачи квалификационных экзаменов на соответствие профессиональным 

стандартам, а также проводить обучение сотрудников, чья квалификация не соот-

ветствует им. В случае неприменения работодателями профессиональных стандар-

тов они подвергаются административной ответственности в виде штрафа в размере 

до 50 тысяч рублей . Если обнаружено несоответствие трудовых договоров требова-

ниям профессионального стандарта, работодатель будет оштрафован на сумму до 

100 тыс. руб. 

Работодатель не имеет права уволить сотрудника из-за несоответствия про-

фессиональным стандартам. Уволить сотрудника можно только по результатам ат-

тестации. Это повлечёт дополнительные затраты компании для организации такой 

аттестации. 

Также пока нет разъяснения на ряд вопросов. Например, за счет каких средств 

(работника или работодателя) работник должен проходить обучение в случае выяв-

ления несоответствия требованиям профессионального стандарта; неоднозначно 

толкуется и юридическая сила применения профессиональных стандартов. Некото-

рые считают, что профессиональные стандарты обязательно применять только госу-

дарственным и муниципальным органам и учреждениям. Для работодателей обяза-

тельны только принятые профессиональные стандарты и только в случаях, прямо 

предусмотренных законом. Другие думают, что профессиональные стандарты обя-

зательны для применения всеми работодателями без исключения.[2] 

Для ОАО «РЖД» внедрение профессиональных стандартов происходит с 

большим трудом, целесообразно создать надлежащие структуры, которые смогут 

оказать помощь и консультацию по вопросам внедрения профессиональных стан-

дартов. С немалыми трудностями столкнутся и работники, которым придется про-

ходить обучение или переквалификацию. Но в перспективе профессиональные 

стандарты должны помочь сделать рынок труда для работодателей и работников 
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прозрачнее. Большое конкурентное преимущество получат молодые специалисты 

без опыта работы. Это стабилизирует ситуацию на молодежном рынке труда. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ИНСТРУМЕНТОВ КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА  

В ПРОЦЕССЕ УПРАВЛЕНИЯ РИСКАМИ 

 

Аннотация. В  статье рассматривается система риск-менеджмента на 

практике ОАО «РЖД». Исследуется возможность использования инструментов 

управления качества, таких как, диаграмма Парето и контрольные карты Шухар-

та.  

 

Риск-менеджмент - это система управления рисками на предприятии, преду-

сматривающая использование методов и инструментов, направленных на идентифи-

кацию рисков, расчет вероятности их возникновения, определение возможного раз-

мера финансовых потерь, профилактику, внутреннее и внешнее их страхование [4]. 

ОАО «РЖД» придерживается таких принципов риск-менеджмента, как инте-

грация, комплексность, сбалансированность, охват всех видов деятельности и не-

прерывность. 

Компания ставит перед собой следующие цели в области риск-менеджмента: 

- обеспечение обоснованного уровня уверенности в достижении контрольных 

параметров целевого состояния, предусмотренных нормативными документами 

ОАО «РЖД», в условиях действия внешних и внутренних факторов; 

- обеспечение непрерывности и стабильности производственной деятельности 

ОАО «РЖД» путем ограничения степени воздействия на нее внешних и внутренних 

негативных факторов [2]. 

Для достижения, поставленных целей структурные подразделения ОАО 

«РЖД» используют мероприятия по обработке риска, которые могут быть направ-

лены на: уклонение от риска, сокращение риска, распределение риска и принятие 

риска. 

На производственную деятельность структурных подразделений ОАО «РЖД» 

влияют как  внешние, так и внутренние риски. К внешним рискам относятся: макро-

экономические, рыночные, финансовые, риски трудовых ресурсов, регуляторные 

https://rosmintrud.ru/
http://www.rationalgrain.ru/news/profstandarty-sozdadut-dopolnitelnuyu-%20problemu-dly
http://www.rationalgrain.ru/news/profstandarty-sozdadut-dopolnitelnuyu-%20problemu-dly
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риски, политические, техногенные и природно-климатические, научно-технические 

и технологические.  Внутренние риски включают: производственно-

технологические, технические и ресурсные, инвестиционные, риски структурных 

преобразований, кадровые и управленческие [3].   

Безопасность труда персонала является одной из главных сфер возникновения 

проблем, которая, в свою очередь, входит в кадровые риски ОАО «РЖД». Для ана-

лиза  статистических данных о состоянии безопасности труда в структурных под-

разделениях железнодорожного транспорта используются такие инструменты 

управления качеством, как диаграмма Парето, контрольные карты Шухарта и кор-

реляционный анализ . 

В качестве примера рассмотрим  данные 2013 года об основных видах проис-

шествий, при которых были травмированы работники и на их основании построим 

диаграмму Парето, рисунок 1. Из рисунка 1 видно, что основной причиной травма-

тизма в 2013 году является падение работника с высоты. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1 – Диаграмма Парето по основным причинам травматизма [1] 
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При проведении анализа результативности мероприятий по повышению уров-

ня безопасности труда было выявлено наличие высокой обратной линейной зависи-

мости между риском травмирования работников и затратами на финансирование 

мероприятий по охране труда. Это позволило сделать вывод, что увеличение затрат 

на мероприятия по обучению и пропаганде вопросов охраны труда в большей сте-

пени способствует положительной динамике в уменьшении риска травмирования 

работников. 

С помощью карт Шухарта был проведен анализ динамики показателя коэффи-

циента частоты несчастных случаев в ОАО «РЖД». Для ее построения были исполь-

зованы статистические данные по производственному травматизму в ОАО «РЖД» с 

2006 по 2013 г., рисунок 2 [2, 5, 6]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2 - Контрольная карта коэффициента частоты несчастных случаев 

 

Из рисунка 2 видно, что коэффициент частоты несчастных случаев не превы-

шает предельного значения и наблюдается его снижение.  

По результатам проведенного анализа в  компании были разработаны меро-

приятия, которые позволили в последующем периоде  снизить частоту травматизма 

на 36,6 %.  

Резюмируя вышеизложенное, отметим, что в практике компании ОАО «РЖД» 

применяются принципы системы риск-менеджмента, оценивается эффективность 
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систем внутреннего контроля и управления рисками, выбирается оптимальное 

направление мер воздействия на риски: профилактика риска, снижение ущерба от 

риска и принятие решения о сохранении риска. 

В процессе анализа было продемонстрировано эффективное применение ин-

струментов управления качеством: диаграмма Парето и контрольная карта Шухарта. 

Благодаря применению, которых упрощается выявление проблем связанных с обес-

печением безопасности труда, что помогает сделать правильные выводы и разрабо-

тать адекватные мероприятия. 
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УПРАВЛЕНИЕ РИСКАМИ ПРИ РЕМОНТЕ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ 

СТОРОННИМИ ОРГАНИЗАЦИЯМИ 

 

Аннотация. В научной статье рассматривается актуальность проблемы, 

связанной с управлением рисками на предприятии, и особенность риск-

ориентированного подхода в рамках ОАО «РЖД». В статье также проводится ис-

следование связи рисков, выявленных при ремонте технических средств, с резуль-

татами деятельности предприятия. Большое внимание в исследовании уделено 

изучению порядка осуществления процесса управления рисками при ремонте техни-

ческих средств сторонними организациями. 

Ключевые слова: риск-менеджмент, риск-ориентированный подход, управле-

ния рисками при ремонте технических средств сторонними организациями. 
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В настоящее время проблема управления рисками является актуальной, так 

как деятельность практически каждого предприятия связана с определенным 

риском. В связи с этим разработка программ по управлению рисками является од-

ним из существенных критериев по обеспечению эффективной деятельности  пред-

приятия, ориентированного на результативную работу. 

Предприятия железнодорожного транспорта  - это место повышенных опасно-

стей и рисков. Процедура определения и классификации транспортных рисков из 

различных совокупностей является трудоемким и сложным процессом, так как все 

существующие риски взаимосвязаны [1]. 

В ОАО «РЖД» с недавнего времени внедряется риск-ориентированный под-

ход, который подразумевает разработку и внедрение мероприятий, направленных на 

предупреждение и снижение вероятности возникновения опасностей и рисков в дея-

тельности структурных предприятий и подразделений. Стоит отметить, что в рамках 

холдинга ОАО «РЖД» нет единого подхода в управлении рисками, так как различ-

ные предприятия и подразделения работают в разных условиях и имеют несхожие 

управленческие структуры, т.е. имеют свои специфические риски. 

В нашей научной статье мы рассмотрим систему управления рисками при ре-

монте технических средств сторонними организациями. Объект нашего исследова-

ния - структурное подразделение Центральной дирекции инфраструктуры - Восточ-

ная дирекция по эксплуатации путевых машин (ранее ДПМ).   

В 2018 г. на основании приказа президента ОАО «РЖД» от 2 октября 2017 го-

да №108 произошла реструктуризация Дирекции по эксплуатации и ремонту путе-

вых машин (ДПМ), в результате которой  была создана Восточная дирекция по экс-

плуатации путевых машин (ВДПМ). 

Реформирование деятельности Дирекции по эксплуатации и ремонту путевых 

машин началось в 2009 г.  

В 2009 г.  на основании приказа начальника ВСЖД № 410 от 05.10.2009 г. бы-

ли созданы участки малой механизации, посредством передачи средств механизации 

службы пути и контингента, занятого на эксплуатации и обслуживании данных 

средств, из состава службы пути в Дирекцию по эксплуатации и ремонту путевых 

машин. 

В 2012 г. согласно Концепции формирования хозяйственного комплекса и си-

стемы управления Дирекции инфраструктуры – филиала ОАО «РЖД» стала переда-

ча участка ремонта путевых машин ДПМ станции Слюдянка в аренду «Калужский 

завод «Ремпутьмаш»». 

В 2013 году продолжилось реформирование деятельности по ремонту и об-

служиванию специального подвижного состава,  а именно произошла передача 

участка ремонта ДПМ станции Иркутск в аренду в специализированные сервисные 

центры ОАО «Калужский завод «Ремпутьмаш»» для организации сервисного об-

служивания техники. 

В настоящее время реализация  деятельности по капитальному, текущему ре-

монту специального подвижного состава (далее СПС) и ремонту линейного обору-

дования СПС компанией ОАО «Калужский завод «Ремпутьмаш»» осуществляется 
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на договорной основе в соответствии с действующим законодательством Россий-

ской Федерации. Договор на выполнение работ заключен между ОАО «Российские 

железные дороги», именуемое «Заказчик», с одной стороны, и ОАО «Калужский за-

вод «Ремпутьмаш»», именуемое в дальнейшем «Исполнитель», с другой стороны 

[2].  

На основании данного договора «Исполнитель» обязуется выполнить работы 

по капитальному, текущему ремонту специального подвижного состава, ремонту 

линейного оборудования специального подвижного состава и передача их дирекци-

ям инфраструктуры. Данные работы осуществляются на основании планов ремон-

тов, разработанных «Заказчиком». Наименование объектов, объем работ и общие 

сроки выпуска объектов из ремонта определяются в приложениях к договору. После 

заключения основного договора на выполнение работ «Заказчик» и «Исполнитель» 

могут внести изменения и дополнения в условия в виде дополнительного соглаше-

ния и приложений.  Также договор может быть досрочно расторгнут по основаниям, 

предусмотренным законодательством Российской Федерации и действующим дого-

вором [2]. 

Действующий договор на выполнение работ является основополагающим до-

кументом и содержит основные требования к системе взаимодействия субъектов 

«Заказчик» и «Исполнитель».   

Также основополагающим нормативным документом является регламент вза-

имодействия между ОАО «Калужский завод «Ремпутьмаш»» и филиалами ОАО 

«РЖД». Настоящий регламент устанавливает порядок взаимодействия и определяет 

ответственность региональных центров сервисного обслуживания, созданных ОАО 

«Калужский завод «Ремпутьмаш»», и филиалов ОАО «РЖД» при организации, пла-

нировании и проведении работ по сервисному обслуживанию и ремонту (в том чис-

ле неплановому) специального подвижного состава и оборудования. Кроме этого 

регламент определяет проведение единой технической политики в области проведе-

ния сервисного обслуживания СПС и оборудования [3]. 

Кроме регламента взаимодействия и договора на выполнение работ существу-

ет ряд нормативно-технических документов, сопровождающих процесс выполнения 

работ по ремонту. 

Требования, изложенные в действующем договоре, регламенте, нормативно-

технических документах, обязательны для выполнения как работниками ОАО 

«РЖД», так и работниками ОАО «Калужский завод «Ремпутьмаш»».  

Несмотря на наличие установленных требований, закрепленных в норматив-

но-технических документах, деятельность субъектов «Заказчик-Исполнитель» мо-

жет сопровождаться рисками, которые в свою очередь в дальнейшем могут оказать 

отрицательное влияние на качество и сроки выполнения ремонта СПС и линейного 

оборудования. Стоит отметить, что от сроков и качества произведенного ремонта в 

дальнейшем будет зависеть достижение запланированных объемных, качественных 

и экономических показателей предприятия. Таким образом, с целью предупрежде-

ния возникновения рисков и снижения их негативного влияния на результаты дея-

тельности структурного подразделения, руководству предприятия необходимо при-

нять решение по управлению рисками. 
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На рисунке 1 представлена блок-схема осуществления процесса управления 

рисками при ремонте технических средств сторонними организациями. 

 

 
Рис. 1 - Блок-схема осуществления процесса управления рисками  

при ремонте технических средств сторонними организациями 

 

Первым этапом процесса управления рисками является идентификация рис-

ков. Для проведения идентификации рисков нами была построена декомпозиция 

процесса «Капитальный, текущий ремонт СПС, ремонт линейного оборудования 

СПС» на основании положений регламента взаимодействия сторон с учетом требо-

ваний действующего договора на выполнение работ. На рисунке 2 изображена де-

композиция процесса ремонта.  

 

 

 
Рис. 2 - Декомпозиция процесса «Капитальный, текущий ремонт СПС, ремонт 

линейного оборудования СПС» 

Далее, исходя из построенной декомпозиции процесса ремонта, был сформи-

рован реестр рисков по основным этапам процесса с указанием результатов подпро-

цесса. На рисунке 3 отображен фрагмент реестра рисков процесса «Капитальный, 

текущий ремонт СПС, ремонт линейного оборудования СПС».  
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Рис. 3 – Фрагмент реестра рисков процесса «Капитальный, текущий  

ремонт СПС, ремонт линейного оборудования СПС» 

 

Вторым этапом риск-менеджмента является оценка величины риска. Для про-

ведения оценки приоритетности рисков, представленных в реестре, была разработа-

на форма. На рисунке 4 представлен фрагмент формы для оценки приоритетности 

рисков. Оценка рисков осуществляется на основе двух параметров – вероятности 

возникновения рисковой ситуации и последствии риска. 

 
Рис. 4 - Фрагмент формы для оценки приоритетности рисков 

 

Далее на основании результатов, полученных в ходе проведения оценки рис-

ков, необходимо построить матрицу рисков. В построенной матрице рисков отобра-

жается величина оценки риска, которая представляет собой произведение оценки 

вероятности рискового события на его последствия. 

Заключительным шагом процесса управления рисками ремонта технических 

средств является обработка рисков. На данном этапе риск-менеджмента необходимо 

разработать мероприятия для рисков, находящихся в красной зоне, так как именно 

эти риски представляют особую опасность для результатов процесса ремонта [4]. На 

рисунке 5 представлен пример построения матрицы рисков. 
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Рис. 5 – Матрица рисков 

 

Стоит добавить, что оценку рисков рекомендуется проводить дважды. Во-

первых, для определения текущих рисков процесса без принятия мер управления.  

Во-вторых, для оценки рисков процесса с учетом эффективности принятых мер по 

их снижению.  

Таким образом, рассмотренный в данной научной статье порядок проведения 

процесса управления рисками при ремонте технических средств позволит руковод-

ству структурного подразделения принимать необходимые решения в области риск-

менеджмента с целью снижения вероятности наступления рискового события и его 

последствий.  
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РАСЧЕТ ИНДИВИДУАЛЬНОГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО РИСКА                 

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ УСЛОВИЙ ТРУДА, СОСТОЯНИЯ ЗДОРОВЬЯ  

РАБОТНИКА И УРОВНЯ ЕГО КОМПЕТЕНТНОСТИ 

 

Аннотация. В рамках данной статьи проведен анализ причин производ-

ственного травматизма и профессиональных заболеваний, по результатам кото-

рого выявлены основные параметры (факторы риска), влияющие на величину инди-

видуального профессионального риска (ИПР). К числу таких факторов, в первую 

очередь, относятся индивидуальные особенности работников (возраст, стаж, 

группа диспансеризации), компетентность исполнителя, должностного лица в об-

ласти охраны труда, условия труда.  

Также проведен анализ существующих методик по оценке профессиональных 

рисков, на основе которого выбраны наиболее полно учитывающие данные факто-

ры методики. По результатам интеграции разработан алгоритм расчета ИПР и 

сформирована формула для его расчета. Полученная методика обеспечивает ком-

плексное управление всеми основными факторами риска, повышает объективность 

оценки и обоснованность управленческих решений, в т.ч. по распределению ресур-

сов. 

 По данным Международной организации труда (МОТ) в мире ежегодно про-

исходит 125 млн. несчастных случаев, из них 1,1 млн. случаев заканчиваются смер-

тельным исходом [1]. Все это, безусловно, приводит, помимо человеческих потерь, к 

снижению ряда экономических показателей и соответственно к экономическим по-

терям.  

Так в России, убытки, связанные с несчастными случаями на производстве и 

профессиональными заболеваниями, ежегодно составляют около 1,94 трлн. руб. или 

4,3% ВВП.  При этом указанные расходы направлены на устранение и компенсацию 

последствий, а не на профилактику производственного травматизма и профессио-

нальной заболеваемости. Таким образом, сформированная ранее (классическая) си-

стема управления охраной труда (СУОТ), основанная на анализе решений или собы-

тий постфактум, не позволяет сократить травматизм заболеваемость работников на 

производстве [2]. 

В связи с этим в ТК РФ были внесены поправки о переходе к концепции 

управления профессиональными рисками, предполагающий перенос акцентов с мер 

реагирования на несчастные случаи на превентивные меры (т.е. о переходе от клас-

сической СУОТ к проактивной) [3]. 

Однако, несмотря на внесение изменений, единой унифицированной и утвер-

жденной федеральной органами методики оценки профессиональных рисков в Рос-

сии пока нет. По этой причине многими предприятиями и организациями были раз-

работаны собственные методики оценки профессиональных рисков. 

Анализ данных методик показал, что преимущественная их часть основана на 

так называемом «традиционном» подходе, учитывающем как основной фактор, вли-
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яющий на величину профессионального риска, опасные и вредные производствен-

ные факторы.    

Между тем, по данным Роструда, уровень производственного травматизма 

только на 3-7% связан с опасными и вредными условиями труда. В остальных же 

случаях (93-97% случаев травматизма) он связан с негативным влиянием «человече-

ского фактора», выражающегося в форме опасного поведения и управленческих 

ошибок при решении вопросов по охране труда. Неудовлетворительная организация 

производства работ, нарушение безопасности при эксплуатации оборудования, ма-

шин, механизмов и инструментов, отступления от должностных и технологических 

инструкций, личная неосторожность и другие причины вызваны, как правило,  несо-

ответствием уровня профессиональной компетентности работников по охране труда 

[4]. Соответственно, с целью повышения надежности необходимого для управления 

прогноза, необходимо учитывать данный фактор в методике. 

Стоит отметить и то, что профессиональный риск – это агрегированный пока-

затель, представляющий собой возможность получения не только производственно-

го травматизма, но и профессионального заболевания, поэтому необходимо также 

учитывать и факторы, влияющие на уровень профессионального заболевания.  

К числу таких факторов можно отнести индивидуальные особенности работ-

ников: возраст, стаж, группа здоровья. Важность учета стажа работы, обусловлена 

тем, что с увеличением стажа работы возрастает нагрузка на работников всех вред-

ных и опасных факторов рабочей среды: стаж работы тесно коррелирует с понятием 

накопленной суммарной дозы воздействия. Помимо этого стаж влияет и уровень 

производственного травматизма: согласно статистке, неопытные работники и ра-

ботники с долголетним стажем находятся в зоне риска, в силу неопытности одних и 

привыкания к опасности других. 

Возраст, также влияет как на уровень производственного травматизма, так и 

на уровень профессионального заболевания. С возрастом компенсаторные возмож-

ности организма снижаются (в сочетании с неудовлетворительными условиями тру-

да может привести к развитию тех или иных нарушений здоровья), замедляется ско-

рость реакции [4]. 

Таким образом, учитывая все выше сказанное, возникает потребность в мето-

дике оценки профессионального риска, сочетающей в себе оценку влияния на него 

человеческого фактора, условий труда и индивидуальных особенностей исполните-

ля. 

Учитывающей, все параметры одновременно методики, на сегодняшний день, 

не существует. Максимально данные факторы риска (параметры) учитывают две ме-

тодики: «Методика расчета индивидуального профессионального риска в зависимо-

сти от условий труда и состояния здоровья работника» (АО «Клинский институт 

охраны и условий труда») и «Методика оценки уровня профессионального риска 

работника, обусловленного уровнем его профессиональной компетентности» (АО 

«Научный центр ВостНИИ по промышленной и экологической безопасности в гор-

ной отрасли»). 
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Интеграция данных методик возможна за счет того, что факторы действуют на 

величину ИПР аддитивно. К тому же данные методику имеют одинаковые (постро-

енные по одним и тем же принципам) шкалы уровней ИПР. 

В результате интеграции был сформирован следующий алгоритм расчета про-

фессионального риска. 

Этап 1: «Оценка уровня компетентности работника, должностного лица» (КР, 

КД). Компетентность работника (должностного лица) определяется как среднее зна-

чение трех параллельных оценок:  

 оценка теоретической составляющей – оценка возможной способности ра-

ботника выявлять, оценивать, управлять рисками при выполнении работ; 

 оценка фактической составляющей компетентности – оценка фактической 

способности работника выявлять, оценивать и управлять рисками при выполнении 

работ; 

 оценка личной компетентности – оценка уровня личной компетентности на 

основе опыта работы, требований охраны труда, изложенных в правилах, инструк-

циях по охране труда, технологической документации и т.д. 

Оценка производится по четырем уровням:  

 компетентен – способен самостоятельно выявлять, оценивать и управлять 

рисками с соблюдением требований охраны труда; 

 малокомпетентен – владеет отдельными компетенциями, малоспособен са-

мостоятельно выявлять, оценивать и управлять рисками с соблюдением требований 

охраны труда в простейших стандартных случаях; 

 некомпетентен – не способен самостоятельно выявлять, оценивать и управ-

лять рисками с соблюдением требований охраны труда и/или умышленно нарушает 

требования охраны труда, регламентирующие работы, связанные с возможностью 

реализации смертельного и высокого риска; 

 опасно некомпетентен – не способен самостоятельно выявлять, оценивать и 

управлять рисками при выполнении работ, связанных со смертельным риском, как 

для себя, так для других лиц; и/или умышленно нарушает требования охраны труда 

и регламентирующие работы, связанные с возможностью реализации смертельного 

и высокого риска [5]. 

Этап 2: «Оценка эффективности мер по снижению цены риска» (М). Показа-

тель эффективности мер варьируется от 1 до 4, от эффективных до неэффективных 

[5]. 

Этап 3: «Вычисление интегральной оценки условий труда (ИОУТ)». ИОУТ 

определяется на основе показателей вредности (ПВ), защищенности работников 

средствами индивидуальной защиты (ОЗ) и показателя риска травмирования (РТ) 

[4].  

При этом ПВ вычисляется в зависимости от классов условий труда, установ-

ленных для всех факторов, действующих на рабочем месте. 

Значение ОЗ изменяется в зависимости от того обеспечен ли исполнитель все-

ми необходимыми СИЗ или нет. Защищенность работников СИЗ считается обеспе-

ченной, если номенклатура фактически выданных работнику СИЗ согласно карточке 
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учета СИЗ соответствует номенклатуре перечня рисков, и обеспечивает предотвра-

щение или снижение воздействия опасных и вредных производственных факторов. 

Риск травмирования (РТ) определяется с помощью матрицы оценки рисков 

(МОР), величина риска варьируется от 1 до 25 (т.е. матрица имеет размер 5×5).  

Поясним, что определенные экспертным методом риски, характерные для 

данного рабочего места оцениваются путем перемножения тяжести возможного 

ущерба для здоровья и вероятности нанесения этого ущерба. 

Данные риски, определенные по МОР, подразделяется на следующие степени: 

 низкая степень – величина риска от 1 до 4; риск: безусловно допустимый; 

 средняя степень – величина риска от 5 до 12; риск: ограничено допустимый 

(приемлемый); 

 высокая степень – величина риска варьируется от 5 до 25; риск недопусти-

мый (чрезмерный) [4]. 

Этап 4: «Определение показателя состояния здоровья работника (З)». Показа-

тель состояния здоровья определяется в зависимости от группы диспансерного 

наблюдения работника, присвоенной ему по результатам медицинских осмотров.  

Этап 5: «Определение показателей возраста (В) и трудового стажа работников 

(С)». Оценка данных показателей производится на основе персональных данных ра-

ботника. в зависимости от принадлежности к определенной возрастной, стажевой 

группам [4]. 

Этап 6: «Определение показателя производственного травматизма (ПТ)». ПТ 

есть произведение коэффициентов, учитывающих количество случаев производ-

ственного травматизма на рабочем месте за истекший год и тяжесть последствий 

травмирования работников. 

Этап 7: «Определение показателя заболеваемости (ПЗ)». Значение показателя 

заболеваемости определяется в зависимости от количества случаев профзаболева-

ний у работников на данном рабочем месте [4]. 

Таким образом, учитывая все вышесказанное, итоговая формула для расчета 

ИПР в общем виде будет выглядеть следующим образом:  

ИПР (ФИО работника)=(КР;КД;М;ИОУТ;З;В;С;ПТ;ПЗ). 

Значение ИПР определяется с учетом весовых коэффициентов и коэффициен-

тов, используемых для перевода показателей исследуемых параметров из абсолют-

ных величин в относительные. Перерасчет значений весовых коэффициентов (в свя-

зи с добавлением новых параметров) производился на основе экспертных оценок и 

статистики несчастных случаев.  

Подводя итоги, необходимо отметить, что полученная в результате интегра-

ции методика расчета ИПР обеспечивает комплексное управление всеми основными 

источниками профессионального риска, повысить объективность оценки и, соответ-

ственно, предупредить нежелательное событие. 

К тому же расчет (оценка) ИПР осуществляется в рамках известных и дей-

ствующих на предприятиях железнодорожного транспорта процедур, т.е. не требует 

новых организационных усилий.  

Она представляет данные оценки профессиональных рисков в количественном 

виде и является достаточно простой и понятной.  
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СУЩНОСТЬ ИЗМЕНЕНИЙ ТРЕБОВАНИЙ К ДОКУМЕНТАЦИИ       

СМК В СВЯЗИ С ВВЕДЕНИЕМ ГОСТ Р ИСО 9001-2015 

 

Новая версия стандарта ISO 9001 стала более масштабным переизданием за 

последние 15 лет. Национальный стандарт ГОСТ Р ИСО 9001-2015, в котором про-

изошли существенные изменения, является аналогом международного ISO 9001- 

2015. Разработчики нового стандарта сохранили базовые идеи предшествующих 

версий, облегчили язык документа, уменьшили количество директивных указаний. 

Обновлённый единый подход к структуре упрощает его интеграцию с другими си-

стемами менеджмента, внедрёнными в организации.  

 В издании ISO 9001:2015 учитываются факторы, которые влияют на страте-

гическое развитие организации, способности организации управлять качеством и 

достигать поставленных целей.  

Прямое или же косвенное воздействие внешних сил: законодательство, техно-

логические процессы и экономические вопросы действуют на глобальном, государ-

ственном либо локальном рынке. А также факторы внутренней среды организации, 

её ценности, ресурсы и результаты деятельности.  

Понимание действия факторов окружения организации, систематический ана-

лиз изменений среды позволяет своевременно оценить риски и в дальнейшем сни-

зить их.  
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Такой подход делает систему менеджмента качества более гибкой к настоя-

щим и будущим изменениям среды. 

Новая версия ГОСТ Р ИСО 9001-2015 содержит ряд значительных изменений, 

которые переводят данный стандарт на новый уровень в сравнении с версией ГОСТ 

Р ИСО 9001-2008. Важная цель изменений стандарта заключается в необходимости 

сделать акцент на управлении процессами. Это позволит успешно применять стан-

дарт к более широкому числу предприятий и организаций без разработки дополни-

тельных, специфических требований. Предполагается, что изменения, внесенные в 

новую версию стандарта ГОСТ Р ИСО 9001-2015 дадут возможность создать ста-

бильный набор требований на ближайшие десять и более лет. Данный набор требо-

ваний сможет оставаться неизменным в постоянно меняющихся внешних экономи-

ческих условиях. 

Ключевые изменения, которые были внесены в новую версию стандарта по 

сравнению с версией ГОСТ Р ИСО 9001-2008, заключаются в следующем: изменена 

структура стандарта ГОСТ Р ИСО 9001-2015.       

Количество разделов новой версии увеличено до десяти. Такое расширение 

обеспечивает совместимость различных стандартов на системы менеджмента. Все 

стандарты на системы менеджмента будут иметь одинаковую структуру с едиными 

названиями разделов. Цель создания единой структуры стандартов на системы ме-

неджмента заключается в упрощении применения интегрированных систем (напри-

мер, таких как ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001 и ISO 22301).  

Одним из нововведений в ISO 9001:2015 является понимание контекста орга-

низации. Перед тем, как приступить к установлению СМК, организации необходимо 

определить понимание контекста предприятия.  

Под «контекстом организации» понимается совмещение внутренних и внеш-

них факторов, которые оказывающих влияние на достижение целей организации.  

Цели организации могут иметь отношение к продукции и услугам, инвестици-

ям, отношению с заинтересованными сторонами. Контекст организации можно свя-

зать с такими понятиями, как: «экосистема организации», «бизнес-среда», «органи-

зационная среда». Введение этого понятия подразумевает более широкие рамки 

действия системы менеджмента качества. Новая версия стандарта требует от орга-

низаций учитывать множество факторов, которые могут влиять на систему и ее 

устойчивость. Практически каждая организация зависит от таких внешних факторов 

как использование энергии, материалов, закупок, окружающей среды и др. Кроме 

того, значительное влияние на работу системы качества и организации в целом ока-

зывают внутренние факторы (например, корпоративная культура, организационная 

дисциплина и пр.). Все эти факторы должны быть учтены при планировании, созда-

нии и работе системы качества.  

  К внешнему контексту относится внешнее окружение предприятия, то есть 

сфера, в которой организации приходится достигать поставленных целей. Сюда 

входит и законодательство, и конкурентоспособность, и рынок, и социально-

экономические вопросы и технология. Данные аспекты затрагиваются как на мест-

ном, региональном, национальном и международном уровнях. 
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К внутреннему контексту относится внутренне окружение, то есть всё что свя-

занно с ценностями, знаниями, культурой и производительностью организации. 

Требование понимания организацией своего контекста было и в прошлой вер-

сии стандарта. Оно возникало в разделах стандарта ISO 9001:2008, где говорилось о 

соблюдении «законодательных и других обязательных требованиях», «определении, 

анализе и удовлетворении требований потребителей». Организация должна рас-

смотреть свои внутренние и внешние факторы, а также условия, которые оказывают 

влияние на достижение целей и стратегическое направление организации. Впослед-

ствии необходимо определить, как эти факторы могут повлиять на СМК и результа-

тивность организации. Проблемы, обязательства, обстоятельства – могут влиять как 

положительно, так и негативно.  

После определения и анализа внутренних и внешних факторов организация 

должна определить область применения СМК и её задачи. Область применения 

должна определяться, учитывая контекст организации. Всё вышесказанное положи-

тельно влияет на разработку уникальной СМК для решения собственных проблем. 

Данное требование должно снизить СМК, которые разрабатываются шаблонно 

только для проведения сертификации. 

В новой версии ГОСТ Р ИСО 9001-2015 раздел, который формулирует требо-

вания к предупреждающим действиям, отсутствует. Вместо этого, новая версия 

стандарта ГОСТ Р ИСО 9001-2015 предлагает применять модель управления риска-

ми. Эта модель является более общей, чем жесткий набор действий, которые указа-

ны в ГОСТ Р ИСО 9001-2008 (в разделах корректирующие и предупреждающие 

действия). Для управления рисками организации могут применять стандарт ИСО 

31000:2009 (Управление рисками – принципы и руководящие указания). 

Теперь одно из основных назначений СМК состоит в действии как инструмен-

та предупреждения. Предупреждающими действиями могут быть подготовка персо-

нала, поддержание инфраструктуры и внутренние аудиты. Все эти действия можно 

отнести одному из основных понятий, введенных в новый стандарт - «риск - ориен-

тированному мышлению». 

Одну из ключевых ролей в ГОСТ Р ИСО 9001-2015 играет акцент на риск- ме-

неджменте. Важный нюанс заключается в том, что в стандарте применяется не по-

нятие «риск-менеджмент», а дословно – «мышление, основанное на оценке рисков» 

или «risk - basedthinking». 

 Понятие риска как предположения невыполнения задач СМК было и в 

предыдущих версиях стандарта ISO 9001, но в ГОСТ Р ИСО 9001:2015 оно внедря-

ется во всю систему менеджмента качества. 

Риск - ориентированное мышление даёт предприятию возможность предот-

вратить или уменьшить нежелательные явления и способствует непрерывному со-

вершенствованию. 

Такой подход дает организации распознавать и заранее выявлять факторы, ко-

торые могут навредить процессам СМК, а также принять необходимые меры, чтобы 

гарантировать, что этого не произойдет. 

 Анализ рисков и поиск решений, является продолжением принципа «приня-

тие решений, основанных на фактах». Использование технологий и способов оценки 
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рисков предоставляет возможность эффективнее проводить предупредительные ме-

роприятия и действия по улучшению. Широко известен метод FMEA – Анализ ви-

дов и последствий отказов. Этот метод подразумевает выявление потенциальных 

дефектов и несоответствий, а также причины их возникновения. Применение данно-

го метода основано на определении проблемы до того, как она проявится и каково 

будет влияние на конечный результат. 

Стоит отметить, что этот подход можно применять не только в процессах тех-

нологической подготовки и производства изделий, а применять его и в других про-

цессах. 

В процессах СМК каждой организации разные уровни риска и последствия 

ошибок не одинаковы. На одних предприятиях последствия поставки несоответ-

ствующей продукции могут привести лишь к незначительным неудобствам для кли-

ента, а на других предприятиях это может послужить серьезным ущербом для дея-

тельности организации. 

В тексте новой версии стандарта применение данного подхода предполагается 

на всех стадиях деятельности СМК. Требование о принятии решений связано с кон-

цепцией процессного подхода. Появилась возможность не использовать предупре-

ждающие действия отдельным требованием, так как теперь это является уровнем 

оперативного и непрерывного функционирования всех процессов СМК. 

Переход от понятий «документ» (ИСО 9001:2008 п.п. 4.2.3) и «записи» (ИСО 

9001:2008 п.п. 4.2.4) к понятию «документированная информация».  

Этот переход позволил отказаться от применения документированных проце-

дур и руководства по качеству. В новой версии ИСО 9001:2015 этих документов не 

требуется. Вместо этого организация может применять различные виды документи-

рования (например, это могут быть как бумажные и электронные документы, так и 

видео и звукозаписи). 

Предыдущие версии стандарта ИСО 9001 имели множество документирован-

ных процедур и записей. В изданиях 2000 и 2008 годов акцент был на управлении, 

было меньше внимания к документации. 

Ключевым изменением в новой версии стандарта ГОСТ Р 9001-2015 является 

замена предупреждающих действий предшествующего стандарта на управление 

рисками. Новый стандарт организация может использовать как инструмент управ-

ления для увеличения ценности, улучшения своей работы и снижения рисков. 

Переход на новую версию стандарта дает нам следующие позитивные резуль-

таты внедрения:  

*контролируемость и прозрачность производственных, организационных и 

финансовых процессов, улучшение их взаимодействия;  

* выявление и устранение несоответствий в процессах;  

* повышение компетентности сотрудников;  

* повышение мотивации персонала;  

* улучшение условий труда и техники безопасности;  

* повышение конкурентоспособности;  

* гарантии выполнения требований потребителей; 

* сокращение производственных издержек;  
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* обеспечение построения корпоративных информационных систем;  

* повышение имиджа компании и ее продукции (услуг);  

* постоянный рост удовлетворенности потребителей.  

 

Все изменения в комплексе позволят повысить безопасность персонала, 

уменьшение рисков, повысить качество выпускаемой продукции и конкурентоспо-

собность. 

ГОСТ Р ИСО 9001-2015 носит менее предписывающий характер, чем преды-

дущие версии и нацелен на повышение эффективности путем сочетания процессно-

го подхода и риск – ориентированного мышления на всех уровнях организации. 

Для исполнения всех требований ГОСТ Р ИСО 9001-2015 задан срок три года. 

В течение данного периода перехода сертификация может проводиться как по вер-

сии 2008 года, так и по новой версии. Стандарты перестанут действовать с сентября 

2018 года, после этого организации смогут сертифицироваться только по новым 

версиям.  

Таким образом, для перехода к новой версии стандарта ИСО 9001 предприя-

тию необходимо выполнить преобразования документов СМК. 

Принять решение о необходимости руководства по качеству, переработать его 

структуру, внести необходимые изменения в номенклатуру и содержание докумен-

тации СМК (там где это необходимо) для перевода ее в статус документированной 

информации и подготовить СМК к сертификации по требованиям стандарта ГОСТ Р 

ИСО 9001-2015. 
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БАНКРОТСТВО АВИАКОМПАНИЙ В 2011-2017 ГГ.  

НА ПРИМЕРЕ «ТРАНСАЭРО» 

 

Аннотация. Рассмотрены основные алгоритмы и причины банкротства рос-

сийских авиакомпаний за 2011-2017 гг. Выявлены особенности данного процесса для 

авиакомпании «Трансаэро». Определены возможные последствия для воздушно-

транспортной инфраструктуры страны. 
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Воздушный транспорт – важный элемент российской экономики, который 

влияет на ее состояние и зависит от результатов ее деятельности. В отличие от ав-
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томобильного и железнодорожного транспорта, воздушный транспорт, преимуще-

ственно ориентирован на людей с большими и средними доходами. Поэтому два 

экономических кризиса 2008 г. и 2014 г. способствовали обострению негативных 

процессов на рынке авиаперевозок.  

В течение 2011-2017 гг. обанкротились авиационные компании «Континент», 

«Трансаэро», «ВИМ-авиа». Остановка деятельности каждой из них стала серьезным 

ударом для десятков и сотен тысяч пассажиров, испытанием для органов государ-

ственной власти и управления отраслью. Авиакомпания «Континент», по количе-

ству перевезенных пассажиров занимала место в третьем десятке из пятидесяти 

авиакомпании страны. «Трансаэро» в 2014 г. перевезла более 13 млн. пассажиров, 

уступив по объемам перевозок только «Аэрофлоту». «ВИМ-авиа» занимала важную 

нишу на рынке дальнемагистральных и чартерных перевозок.  

На примере компании «Трансаэро» разберем комплекс причин, которые при-

вели компанию к печальному завершению ее деятельности. По данным на 31 декаб-

ря 2014 г., авиапарк «Трансаэро» состоял из 104 авиалайнеров. При этом в соб-

ственности компании находились только девять самолетов, остальные ею арендова-

лись. В 2014 г. авиакомпания перевезла более 13 млн. пассажиров, уверенно занимая 

второе место по этому показателю, уступая только «Аэрофлоту». Однако за этой 

внешней успешностью скрывались очень серьезные проблемы. В 2007 г. «Трансаэ-

ро» разработала программу по обновлению и развитию парка широкофюзеляжных 

дальне-магистральных самолетов, в рамках которой в течение 2008-2013 г. были 

взяты в лизинг почти два десятка самолетов. С 2012 г. убытки и задолженность ком-

пании по отношению к разным контрагентам начала расти: в 2012 г. чистый долг 

компании составил 74,5 млрд. руб., 2013 г. – 90,5 млрд. руб., 2014 г. – 160 млрд. руб. 

[1]. 

Надежды собственников компании на скорое оживление рынка внутренних и 

внешних авиаперевозок в 2014 г. не оправдались, и банкротство стало фактически 

неизбежным. Общая задолженность «Трансаэро» к середине 2015 г. составила сум-

му в 250 млрд. руб. 

Летом 2015 г. «Трансаэро» вновь обратилась за помощью к правительству и 

впервые получила отказ. Такое развитие событий было связано с решением Мини-

стерства транспорта РФ сделать основную ставку на авиакомпанию «Аэрофлот». 

Проблема авиакомпании «Трансаэро» заключалась в отсутствии оборотных средств 

для проведения лизинговых платежей и в задолженности перед аэропортами и по-

ставщиками топлива, оцениваемой в 25 млрд. руб., последние, в свою очередь отка-

зывались от обслуживания воздушного транспорта «Трансаэро». 

Дальнейшая судьба авиационного парка компании свидетельствует о том, что 

из 104 судов «Аэрофлот» вместе с дочерней компанией «Россия» согласился при-

нять в лизинговое использование 25 самолетов. Четыре самолета авиакомпании 

«Трансаэро» были переданы крупнейшему лоукостеру в мире американской авиа-

компании Southwest Airlines. Еще один – военно-воздушным силам Мексики [2]. 

Причинами краха «Трансаэро» являются закупка слишком большого количе-

ства самолетов в условиях превышения предложения над спросом; падение курса 

рубля и незапланированное увеличение платежей за лизинг и техническое обслужи-
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вание воздушных судов; демпинговые цены в целях увеличения доли компании на 

рынке авиаперевозок; неоправданная надежда на поддержку государства; заговор 

конкурентов, в первую очередь, «Аэрофлота»; падение платежеспособности пасса-

жиров вследствие экономического кризиса.  

Таким образом, банкротство авиакомпании на примере «Трансаэро» стало 

следствием сложных экономических процессов, происходивших в стране в исследу-

емый период. В ближайшие годы под воздействием объективных и субъективных 

факторов будет продолжен курс на укрупнение авиакомпаний. Вероятнее всего вы-

живут те авиакомпании, которые будут тесно сотрудничать с государственными ор-

ганами на федеральном и региональном уровне и вести аккуратную инвестицион-

ную политику. 
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СОГЛАШЕНИЕ ОБ УПЛАТЕ АЛИМЕНТОВ НА НЕСОВЕРШЕННОЛЕТНИХ 

ДЕТЕЙ: ПРАВОВАЯ ПРИРОДА И ПРЕДМЕТ 

 

Аннотация. Исследована проблема определения правовой природы соглаше-

ния об уплате алиментов, произведен обзор употребления правовой конструкции 

«соглашение об уплате алиментов», рассмотрена дискуссия о «предмете» указан-

ного соглашения, оформлена авторская позиция относительно рассматриваемой 

дискуссии. 

Ключевые слова: семейное право; несовершеннолетние; алименты; соглаше-

ние; уплата алиментов; «предмет» соглашения. 

 

В соответствии с ч. 1 ст. 38 Конституции Российской Федерации детство 

находится под защитой государства [4]. Обязанности национального государства по 

правовой охране детства находят отражение также во Всеобщей декларации прав 

человека 1948 г. [1], в Декларации ООН о правах ребёнка 1959 г. [2, с. 385–388], 

Конвенции ООН о правах ребёнка 1989 г. [3]. 

В развитие указанных положений Семейный кодекс Российской Федера-

ции [5] (далее – СК РФ) закрепляет обязанность родителей содержать своих несо-

вершеннолетних детей (ст. 80) и нетрудоспособных совершеннолетних детей 

(ст. 85).  



814 

 

В норме ч. 3 ст. 1 СК РФ среди основных принципов регулирования семейных 

отношений названы такие принципы как разрешение внутрисемейных вопросов по 

взаимному согласию, принцип заботы о благосостоянии и развитии детей, принцип 

обеспечения приоритетной защиты прав и интересов несовершеннолетних и нетру-

доспособных членов семьи. 

В соответствии с семейным законодательством выплаты средств на содержа-

ние несовершеннолетнего или нетрудоспособного ребёнка осуществляется в двух 

формах: на основании соглашения об уплате алиментов – добровольно; на основа-

нии решения суда – принудительно.  

Алиментные обязательства представляют собой обязанность по осуществле-

нию содержания и имущественной поддержке соответствующих лиц, основанную 

на семейно-правовых связях с плательщиком в соответствии с действующим зако-

нодательством. 

Глава 16 СК РФ посвящена соглашению об уплате алиментов, и, в частности, 

регулирует порядок заключения, исполнения, изменения, расторжения и признания 

недействительным такого соглашения.  

Вместе с тем, семейное законодательство не содержит понятия соглашения об 

уплате алиментов. Верховный Суд РФ в своем постановлении от 26 декабря 2017 г. 

№ 56 «О применении судами законодательства при рассмотрении дел, связанных со 

взысканием алиментов» [8] определил соглашение об уплате алиментов как нотари-

ально удостоверенное письменное соглашение между лицом, обязанным уплачивать 

алименты, и их получателем, а при недееспособности лица, обязанного уплачивать 

алименты, и (или) получателя – между законными представителями этих лиц отно-

сительно размера, условий и порядка выплаты алиментов. 

Опираясь на нормы СК РФ и указанное постановление, можно определить со-

глашение об уплате алиментов как соглашение, устанавливающее размер, условия и 

порядок выплаты алиментов, заключаемое между лицом, обязанным уплачивать 

алименты, и их получателем, а при недееспособности лица, обязанного уплачивать 

алименты, и (или) получателя алиментов – между законными представителями этих 

лиц. 

По мнению М. В. Антокольской, алиментные соглашения следует относить к 

гражданско-правовым договорам, так как они соответствуют всем признакам граж-

данского договора [10, с. 234]. Кроме того, в соответствии с п. 1 ст. 101 СК РФ к за-

ключению, исполнению, расторжению и признанию недействительным соглашения 

об уплате алиментов применяются нормы Гражданского кодекса Российской Феде-

рации [6] (далее – ГК РФ), регулирующие заключение, исполнение, расторжение и 

признание недействительными гражданско-правовых сделок. 

Однако, соглашение об уплате алиментов имеет свои особенности, которые 

нашли отражение в нормах семейного права. 

Так, ч. 3 ст. 1 СК РФ закрепляет принципы регулирования семейных отноше-

ний, к которым в том числе относятся такие принципы как разрешение внутрисе-

мейных вопросов по взаимному согласию, обеспечение приоритетной защиты прав 

и интересов несовершеннолетних и нетрудоспособных членов семьи. 
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Из этого следует, что соглашение об уплате алиментов, во-первых, должно ре-

гулировать семейные отношения на основе взаимного согласия членов семьи, во-

вторых, основной целью, которую должны преследовать стороны при заключении 

данного соглашения, является обеспечение защиты прав несовершеннолетнего, не-

трудоспособного членов семьи.  

Из этого следует, что применить к данному соглашению основные принципы 

гражданского права, такие как равенства участников, неприкосновенность соб-

ственности, недопустимость вмешательства в частные дела, свободы в установлении 

прав и обязанностей не представляется возможным, так как это будет противоречить 

основным началам семейного права и самой природе соглашения об уплате алимен-

тов. Гражданское законодательство предоставляет сторонам право на заключение 

любых договоров, которые не установлены законом, но и не противоречат ему (ч. 1. 

ст. 1 ГК РФ). Применение данных положений ГК РФ также невозможно в рамках 

заключения соглашения об уплате алиментов. Цель заключения указанного согла-

шения – обеспечить интересы ребенка. Соответственно, условия соглашения долж-

ны максимально защищать права несовершеннолетнего, они не могут быть произ-

вольными.  

В рамках гражданского права стороны приобретают и осуществляют свои 

права по своей воле и в своем интересе. В рамках соглашения об уплате алиментов 

стороны не могут произвольно и независимо устанавливать обязанности в своем ин-

тересе. Родители обязаны обеспечивать ребёнка материально. В данном случае на 

первый план ставятся интересы несовершеннолетнего [11, с. 94]. 

Кроме того, СК РФ определяет круг субъектов, которые могут быть сторонами 

в соглашении об уплате алиментов. К ним относятся члены семьи, указанные в 

ст. 80, 85, 87, 89, 90, 93−97 СК РФ. Только данные субъекты при отсутствии согла-

шения об уплате алиментов могут требовать предоставления содержания в судебном 

порядке, реализуя тем самым свое субъективное семейное право. Соответственно, 

применение гражданско-правового принципа свободы договора к заключению со-

глашения об уплате алиментов, а именно выбора контрагента по сделке по своему 

усмотрению, не представляется возможным. 

При заключении соглашения об уплате алиментов на содержание несовер-

шеннолетнего ребенка в возрасте до 14 лет оно заключается законным представите-

лем ребенка и лицом, обязанным к уплате алиментов. Самостоятельно, но с согласия 

законного представителя, ребёнок вправе заключать соглашение с 14 лет. Нетрудо-

способные совершеннолетние дети могут стать самостоятельными субъектами обя-

зательств или их интересы будут представлять законные представители. 

Совершеннолетние дети являются субъектами алиментных обязательств толь-

ко при условии их нетрудоспособности и нуждаемости в предоставлении содержа-

ния. Совершеннолетние трудоспособные дети, даже нуждающиеся в помощи 

(например, студенты очной формы обучения), не признаются СК РФ субъектами 

алиментных обязательств. Этой же позиции придерживается и судебная практика. 

Как разъяснил Верховный Суд РФ, лицо вправе принять на себя добровольное обя-

зательство, не являющееся алиментным [7]. 
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Таким образом, некоторые положения ГК РФ не представляется возможным 

применить при заключении соглашения об уплате алиментов. Это следует из необ-

ходимости соблюдения сторонами такого соглашения принципов семейного права и 

основанных на них специальных норм СК РФ. 

Так, Верховный Суд РФ в своём определении от 27 октября 2017 г. № 310-

ЭС17-9405(1,2) по делу № А09-2730/2016 [9] указал, что несмотря на то, что испол-

нение должником соглашения об уплате алиментов в размере 90% от своего зара-

ботка или иного дохода ставит кредитора по делу о банкротстве в неблагоприятное 

финансовое положение, это не означает, что интересу кредитора в возврате долга 

противопоставляется запрещенный законом интерес должника в уклонении от ис-

полнения взятых на себя обязательств, а противопоставляются интересы детей как 

кредиторов должника по алиментному соглашению. 

Таким образом, разрешая вопрос о допустимости оспаривания данного согла-

шения, Верховный Суд РФ говорит о необходимости соотношения двух правовых 

ценностей: права ребенка на уровень жизни, необходимый для его физического, ум-

ственного, духовного, нравственного и социального развития, с одной стороны, и 

закрепленное в статьях 307 и 309 ГК РФ право кредитора по гражданско-правовому 

обязательству получить от должника надлежащее исполнение, с другой стороны, − и 

установления между названными ценностями баланса. 

Специфическим является и предмет соглашения об уплате алиментов.  

В научной литературе не выработано единого мнения относительно содержа-

ния предмета алиментного соглашения. Мнения учёных разделяются на две группы. 

Некоторые авторы, например, такие как О. В. Капитова, О. А. Давыдова понимают 

под предметом «алименты» [14, с. 66], «имущественные отношения по поводу 

предоставления материального содержания» [18, с. 129], «предоставляемое содер-

жание» [13, с. 111]. По их мнению, следует разделять условия о предмете соглаше-

ния и условия о размере, форме и способе уплаты алиментов, которые в предмет со-

глашения не включаются. В частности, О. В. Капитова считает, что предметом со-

глашения являются алименты, определенные законом, в то время как стороны могут 

установить только размер, форму и способ уплаты алиментов [14, с. 67]. 

В действующем СК РФ наряду с терминами «алименты» и «содержание» за-

конодателем используется и термин «материальная поддержка». Однако, законода-

тель не определил единый подход к пониманию указанных терминов, с правовой 

точки зрения они в определенной мере как отождествляются, так и разграничивают-

ся, что порождает противоречие в их понимании. Так, примерами отождествления 

терминов «алименты», «содержание» и «материальная поддержка» являются поло-

жения п. 1 ст. 89 СК РФ, в которой определяется: «Супруги обязаны материально 

поддерживать друг друга», и далее в п. 2 данной статьи законодатель указывает на 

то, что «в случае отказа от такой поддержки и отсутствия соглашения между супру-

гами об уплате алиментов право требовать предоставления алиментов в судебном 

порядке от другого супруга, обладающего необходимыми для этого средствами, 

имеют...». 
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Следует согласимся с мнением О. Ю. Косовой [16, с. 36–38] о том, что мате-

риальная поддержка предполагает совершение самых разных по характеру действий 

и не сводится исключительно к предоставлению содержания.  

Вместе с тем, никто из ученых не выделяет каких-либо чётких критериев для 

разграничения терминов «алименты» и «содержание», хотя и указывают на неравно-

значность их по смыслу. Представляется, что это существенный пробел, влекущий 

определенные трудности в ходе правоприменительной практики.  

Представителем второго подхода к определению предмета соглашения об 

уплате алиментов является Б. М. Гонгало. Он выделяет такие существенные условия 

алиментного соглашения: 1) размер алиментов; 2) условия и порядок выплаты али-

ментов; и отмечает, что обязательство из алиментного соглашения должно быть 

надлежаще исполнено по предмету: если установлено, что будет уплачиваться опре-

деленная денежная сумма, то должна уплачиваться соответствующая сумма; если в 

соглашении предусмотрена передача какого-либо имущества, то должно быть пере-

дано это имущество и т.п. Таким образом, Б. М. Гонгало включает в предмет али-

ментного соглашения только размер алиментов [17]. 

Действительно, договорное право исходит из того, что условие о предмете до-

говора индивидуализируют предмет исполнения (например, наименование и коли-

чество поставляемых товаров), а нередко определяет и характер самого договора. 

При отсутствии четких указаний в договоре на его предмет исполнение по нему ста-

новится невозможным [12, с. 189].  

Рассматривая данную позицию в контексте соглашения об уплате алиментов, 

мы приходим к выводу, что предмет соглашения должен определять, индивидуали-

зировать предмет исполнения алиментной обязанности. И как раз-таки, индивидуа-

лизация производится путём определения размера, формы и способа уплаты али-

ментов. 

Исходя из изложенного, следует вывод о том, что правильнее определять 

предмет алиментных соглашений более конкретно, а именно, предметом соглаше-

ния об уплате алиментов является условие о предмете, а также указания на размер, 

форму алиментов и способы их выплаты. Такое содержание предмета позволит об-

легчить на практике исполнение соглашения об уплате алиментов, в первую оче-

редь, с целью реализации имущественного права ребёнка на содержание в полном 

объёме. 
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мездных услуг сексуального характера. Приведены контраргументы по данному во-
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дической ответственности за данный род деятельности. 
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Данный вопрос для России является дискуссионным, причем далеко не только 

в последние годы. В XIX – начале XX вв. проституция в России была признана тер-

пимой, то есть легальной. Однако после этого времени применялись различные, по-

рой весьма жесткие меры борьбы с данным социальным явлением. 

Анализ подходов по данному вопросу стоит начать с внесенного в 2003 г. на 

рассмотрение Государственной Думы проекта Федерального закона № 403261-3 «О 

регулировании платных услуг сексуального характера» [1]. На данный проект об-

рушилось много критики как с правоприменительной точки зрения, так и с мораль-

но-этической стороны. В пояснительной записке к данному законопроекту указыва-

лась, что цель данного закона сводится к защите, установленного Конституцией РФ 

права на жизнь. Это обусловлено тем, что интимная жизнь является, по мнению ав-

торов, её разновидностью. Представляется, что разработчики законопроекта оши-

бочно расширили понятие право на жизнь. Человеческая жизнь – это высшая соци-

альная ценность, охраняемая законом. Сексуальная жизнь – это сугубо личные по-

требности человека. Права на жизнь – это неотъемлемое право человека, поэтому 

довольно спорно сексуальную жизнь относить к разновидности права на жизнь. 

В ст. 2 указанного законопроекта вводились такие понятия как «платные услу-

ги сексуального характера», «потребитель» и «исполнитель». В ч. 1 ст. 2 под «плат-

ными услугами сексуального характера» понимаются услуги, предоставляемые ис-

полнителем с целью удовлетворения сексуальных потребностей потребителей в раз-

личной форме, не запрещенной законодательством РФ. Форма организации и дея-

тельности «исполнителя» на основании ст. 4 законопроекта определяется законода-

тельством субъектов Российской Федерации в соответствии с законодательством 

Российской Федерации. 

В ч. 2 ст. 2 дается понятие «потребителя» – физическое лицо, которое имеет 

намерение заказать либо заказывающее и использующее платные услуги сексуаль-

ного характера исключительно для личных нужд. В ч. 3 ст. 2 указывается, что «ис-

полнителем» является лицо, которое оказывает услуги сексуального характера по-

требителям по возмездному договору. На основании ст. 3 законопроекта «исполни-

телем» в оказании платных сексуальных услуг может быть лицо, достигшее 18-

летнего возраста и имеющее право на свободное использование своих физических 
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данных и имущества для не запрещенной законом экономической деятельности по 

оказанию платных услуг сексуального характера. 

Несмотря на то, что данный документ был подвергнут критике, тем не менее, 

в настоящее время встречается немало научных работ по вопросу легализации про-

ституции. 

Аргументы сторонников легализации «древнейшей профессии» сводятся к 

следующему: 

а) возможность регистрации проституток при легализации их профессии, с 

ужесточением ответственности за нелегальную проституцию [2, с. 35]; 

б) выведение проституток из тени, возможность обезопасить их от действий 

криминалитета, а также от совершения ими либо в отношении них преступлений, в 

том числе тяжких и особо тяжких (имущественные преступления, изнасилования, 

убийства); 

в) постановка проституток на медицинский учет, с возможностью их регуляр-

ного обследования и лечения; 

г) легализация доходов от занятия проституцией, с возможностью их налого-

обложения и поступления доходов в бюджет. 

Рассмотрим последовательно обоснованность указанных аргументов.  

Думается, что введение обязательной регистрации проституток, на самом де-

ле, в нынешних условиях, способна дать лишь частичный результат, причем эффект 

от этой меры будет временным. При введении института легальной проституции ав-

томатически создается сфера нелегальной. Лица, занимающиеся данной деятельно-

стью, желают заработать деньги без афиширования своего рода деятельности. Кроме 

того, в сферу нелегальной проституции будут стремиться лица, нежелающие прохо-

дить медицинский осмотр при регистрации, так как они являются носителями вене-

рических или иных хронических заболеваний, например, туберкулеза. Тем самым 

еще более возрастет уровень преступности, в части преступлений в отношении «не-

легальных» проституток. 

Второй аргумент является также сомнительным, который говорит о том, что, 

легализовав проституцию, мы некоторым образом обезопасим проституток, умень-

шим преступления против них. Каким образом мы сможем устроить контроль в этой 

сфере? В российском законодательстве закреплено понятие частной жизни, есть 

также понятие личной жизни. Интимная жизнь попадает под эти категории. При 

этом российское законодательство строится на невмешательстве в частную жизнь, 

иное допускает только в исключительных случаях, на основании решения суда. 

Данная сфера жизни не может находиться под контролем государства и общества, 

поддаваться правовой регламентации. Клиент, который пользуется данной услугой, 

исходит из того, что его общение с проституткой будет строиться на уединенности и 

тем более отсутствии свидетелей, следовательно, каким-то образом обезопасить 

жизнь и здоровье проститутки не представляется возможным.  

Третий аргумент, касается того, что, легализовав проституцию, будет решена 

проблема с передачей различных заболеваний и распространения ВИЧ инфекций. 

Так, в Российской империи в период «терпимости» обязательным являлась прину-

дительное медицинское освидетельствование проституток. Сторонники легализации 
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говорят о том, что в настоящее время также являются необходимым данная проце-

дура [3]. Но даже если будет введена данная обязанность, то никто не исключает 

риск того, что болен может быть сам клиент. И опять для следующих клиентов бу-

дет создаваться опасность, до того момента пока не наступит очередной период 

проверки на медицинское освидетельствование. Таким образом, и в данном случае 

проблема решается частично. 

И последний аргумент, который приводят сторонники – это возможность 

налогообложения данной сферы. Возникает вопрос: каким образом будет предо-

ставляться справка о доходах работника налоговой инспекции.? Государство долж-

но будет установить минимальную фиксированную ставку, которая сама по себе 

уже станет фактом принуждения к проституции. Вообще, экономическая отдача ле-

гализации проституции очень сомнительна, так как деньги, поступившие бюджет от 

оказания услуг сексуального характера, в большинстве случаев будут уходить на 

выплату социальных гарантий для лиц, работающих в данной сфере услуг.  

Таким образом, аргументы, авторами, сталкиваются с большим количеством 

проблем на практике. В ст. 38 Конституции РФ закреплен принцип государственной 

социальной политики, направленный на защиту семьи, материнства и детства. Ин-

ститута предоставление сексуальных услуг должен будет иметь какое-либо отраже-

ние в Конституции РФ, но в таком случае в Конституции РФ будет закреплены две 

абсолютно противоречащие нормы. Также проституция, как легальная форма дея-

тельности, негативно скажется и на состоянии нравственности в обществе, будет 

способствовать деградации национальной культуры. В первую очередь под угрозу 

ставится институт семьи.  

Таким образом, ни о какой легализации проституции говорить просто невоз-

можно. Однако, нельзя не согласиться с тем, что меры по борьбе с ней, безусловно, 

являются неэффективными. Так согласно Кодексу РФ об административных право-

нарушениях [4] (ст. 6.11) занятие проституцией влечет наложение административ-

ного штрафа в размере от одной тысячи пятисот до двух тысяч рублей. Поэтому ра-

зумнее говорить об ужесточении ответственности за данный род деятельности. 

К таким мерам, как представляется, стоит отнести: 

1) изменение размера и способа назначения штрафа; при этом следует позаим-

ствовать некоторые способы из уголовного законодательства, в котором размер 

штраф исчисляется в зависимости от величины предмета или суммы коммерческого 

подкупа, взятки или суммы незаконно перемещенных денежных средств; следует 

установить штраф, кратный сумме дохода, полученного от предоставленной услуги; 

2) при неоднократности совершения данного деяния переводить данную кате-

горию дел в рамки уголовно правовой ответственности; 

3) необходимо также криминализовать действия по приобретению клиентом 

сексуальных услуг проститутки, данные нормы содержатся, например, в законода-

тельстве Швеции, Норвегии, Исландии. 
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МНОГОДЕТНЫЕ СЕМЬИ РОССИИ: ПРАВОВЫЕ ПРОБЛЕМЫ  

 

Аннотация. В статье рассматривается правовое положение многодетной 

семьи в Российской Федерации. Проводится анализ действующего федерального и 

регионального законодательства, в частности в области социального обеспечения, 

предусмотренного для многодетных семей. Автор обозначила ряд проблем, стоя-

щих перед многодетными семьями в России, и предложила пути их решения. 

Ключевые слова: семья, многодетная семья, льготы, правовое положение. 

 

Не смотря на обширный круг нормативных правовых актов, которые суще-

ствуют и действуют в данный момент на территории Российской Федерации, ни в 

одном из них, мы не сможем найти точное определение понятия «многодетная се-

мья». Данный термин напрямую не раскрывается, и именно поэтому мы будем изу-

чать его в данной статье через призму других норм. Также, помимо норм, мы будем 

рассматривать систему доктрин на данную тему. 

Так что же такое семья? Исследователи определяют ее как конкретную систе-

му взаимоотношений между супругами, родителями и детьми, как малую группу, 

члены которой связаны брачными или родственными отношениями, общностью бы-

та и взаимной моральной ответственностью, как социальную необходимость, кото-

рая обусловлена потребностью общества в физическом и духовном воспроизводстве 

населения [1]. Семья является той социальной общностью, на которой и строится 

развитие и процветание всего государства, так как именно она является непосред-

ственным началом нового поколения, нового будущего.  

Согласно сложившейся в российской науке практике семья трактуется как 

конституционно-правовая категория, основанная на браке (юридически оформлен-

ном, добровольном союзе мужчины и женщины), порождающая взаимные личные и 

имущественные права и обязанности, направленные на создание семьи, рождение и 

воспитание детей (ст. 7, 38 и 72 Конституции Российской Федерации) [2]. 
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Но что же можно сказать о многодетной семье? Какое количество детей опре-

деляет семью как многодетную? Отвечая на данные вопросы, стоит упомянуть, что в 

нашем государстве сложилась тенденция, что большее количество многодетных се-

мей – неблагополучны. Связано это с тем, что экономическая обстановка в стране 

непосредственно влияет на уровень жизни каждого человека и в частности на се-

мью. Большое количество детей не позволяет родителям контролировать доходы и 

расходы, а также они не могут себе позволить, например, жилую площадь, которая 

необходима семье в соответствии с количеством человек в ней. Именно поэтому в 

нашей стране была введена система льгот для многодетных семей. 

Как утверждает заместитель Председателя комиссии Общественной палаты 

РФ по защите семьи, детей и материнства П.А. Сычёв «рост числа многодетных се-

мей – тенденция, сформированная эффективной государственной социальной поли-

тикой. Это происходит, когда люди с двумя детьми понимают, что есть все возмож-

ности для того, чтобы расширяться, когда есть уверенность в завтрашнем дне. Мно-

годетная семья – это уже не ячейка общества, а опора государства в дальнейшем его 

развитии» [3]. 

В 2012 году В.В. Путин сказал, что на данный момент ориентир в области раз-

вития семья, материнства и детства – это трёхдетная семья. Также В.В. Путин пола-

гает, что нашим ориентиром на следующие года должна стать четырёхдетная семья. 

Он говорит: «важно усилить все меры господдержки в десять раз, повысить статус 

многодетных семей, принять закон «О статусе многодетной семьи» – и тогда мы 

сможем получить неожиданный положительный демографический результат». [4] 

Полностью поддерживаю в этом В.В. Путина и считаю, что с принятие одного, цен-

трализованного нормативного правового акта, в котором бы полноценно раскрыва-

лось положение многодетной семьи, произвело бы мощнейший толчок к улучшению 

демографической ситуации в РФ. 

Стоит отметить, что в настоящее время действует указ президента Российской 

Федерации от 5 мая 1992 г. № 431 «О мерах по социальной поддержке многодетных 

семей». Данный акт, заменяет действие федерального закона, который бы мог регу-

лировать данные отношения конкретно и централизовано. Конституционный суд 

неоднократно указывал на то, что издание президентом указа, восполняющего пра-

вовые пробелы, допустимо при условии, что его действие во времени ограничивает-

ся периодом до принятия соответствующего федерального закона. Таким образом, 

данный указ носит временный характер и не освобождает федерального законодате-

ля от необходимости принятия соответствующего документа. 

Как уже было упомянуто выше, нет определённого или конкретного понятия 

многодетной семьи, а связано это с тем, что определение многодетной семьи дается 

в законодательных актах различных регионов России. Данное положение раскрыва-

ется в Указе Президента РФ от 5 мая 1992 года № 431 «О мерах по социальной под-

держке многодетных семей». [5] 

Рассмотрим, какое определение многодетной семьи дается в законодательном 

акте Иркутской Области. 

В соответствии с Законом Иркутской области от 23 октября 2006 года № 63-оз 

«О социальной поддержке в Иркутской области семей, имеющих детей», «право на 
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меры социальной поддержки многодетным семьям имеют многодетные семьи, име-

ющие в своем составе трех и более детей, не достигших возраста 18 лет, включая 

пасынков, падчериц, усыновленных, удочеренных, принятых под опеку (попечи-

тельство), переданных на воспитание в приемную семью, без учета детей, находя-

щихся на полном государственном обеспечении, среднедушевой доход которых ни-

же двукратной величины прожиточного минимума, установленной в целом по обла-

сти в расчете на душу населения» [6]. 

На сегодняшний день у многодетных матерей в России существует перечень 

льгот, в числе основных можно назвать: ежемесячное пособие на период отпуска по 

уходу за ребенком; пенсионные льготы; льготы по оплате жилищнокоммунальных 

услуг. Многодетные матери, в соответствии со ст. 15 Федерального закона «О госу-

дарственных пособиях гражданам, имеющим детей» [7], получают ежемесячное по-

собие на период отпуска по уходу за ребенком до достижения им возраста полутора 

лет. Данное пособие выплачивается в размере минимального размера оплаты труда, 

установленного федеральным законом, независимо от числа детей, за которыми 

осуществляется уход. 

Отечественные ученые Зубкова Т.С., Зверева О.Л., Кархлина С.Э. провели ряд 

исследований по теме социальной защиты многодетной семьи. Результаты исследо-

ваний показали, что социально-экономическое положение и самочувствие много-

детных семей отягощены многими проблемами. На первом месте самой главной 

проблемой является неудовлетворенность жилищными условиями. 98,9% опрошен-

ных респондентов имеет жилплощадь ниже нормы, определенной жилищным зако-

нодательством. Затем идут финансовые проблемы и проблемы со здоровьем, как ро-

дителей, так и детей. [8] 

Сегодня социальная поддержка многодетной семьи представляет собой много-

гранную деятельность, дифференцированную по отношению к различным группам 

населения в связи с динамичными процессами, происходящими в обществе, и струк-

турированную по разным министерствам и ведомствам. Семье, а особенно много-

детной, нужна социальная помощь и защита государства. Причем помощь гаранти-

рованная и адресная. Необходима продуманная, взвешенная социальная программа 

работы с семьей в каждом регионе России, учитывающая его социально-

экономические возможности. 

Несмотря на широкий спектр предусмотренных Указом льгот, меры государ-

ственной помощи многодетным семьям, как обоснованно пишет В. Н. Герасимов, 

«нельзя считать адекватными». [9] Более половины льгот существует только на бу-

маге и поставлено в прямую зависимость от состояния платежеспособности бюдже-

тов субъектов РФ. Такое положение вещей не позволяет в надлежащей мере реали-

зовать права детей из многодетных семей на приемлемые условия содержания, вос-

питания и всестороннего развития. 

Таким образом, мы можем проследить проблематику разного характера, каса-

ющегося обеспечения многодетных семей льготами. Но, как говорится «рыба гниет 

с головы» и поэтому, для того, чтобы решать глобальные проблемы льготирования, 

считаю, что необходимо принять один централизованной нормативный правовой 

акт, который вы устанавливал минимальные льготы, которые бы распространялись 
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на всю территорию РФ. Такой нормативный правовой акт упростил всю процедуру 

оформления для тех людей, которые непосредственно хотели бы получать эту льго-

ту, так как разрозненность в нормативно-правовых актах, всегда приводит к деста-

билизации понимания отдельного индивида своих прав, а централизация наоборот 

делает права понятными и доступными. 
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ПРАВОВАЯ ПРИРОДА МРОТ 

 

Аннотация. Целью настоящей статьи является рассмотрение общей дефи-

ниции минимального размера оплаты труда в Российской Федерации в соответ-

ствии с его законодательно установленной структурой. В статье также приведен 

краткий обзор существующей картины установления минимального размера опла-

ты труда в рамках субъектов Российской Федерации. 

Ключевые слова: минимальный размер оплаты труда, минимальный размер 

заработной платы, прожиточный минимум, правовая природа. 

 

В соответствии со статьей 7 Конституции Российская Федерация – социальное 

государство, политика которого направлена на создание условий, обеспечивающих 

достойную жизнь и свободное развитие человека. Таким образом, приоритет в этом 

направлении деятельности государства должен быть отдан стабильному повышению 

уровня жизни населения, а в частности установлению минимального размера опла-

ты труда (далее – МРОТ) на уровне не ниже прожиточного минимума трудоспособ-

ного человека. 

Практика законодательного регулирования минимальной заработной платы 

имеет длительную историю. Она возникла в 1896 году в Австралии, где были созда-

ны советы по вопросам заработной платы. Затем Законы о минимальной заработной 

плате были приняты в Великобритании (1909 г.), Франции (1915 г.), Австрии и Нор-

вегии (1918 г.), Германии (1923 г.), Испании (1926 г.) и других европейских странах. 

Однозначного определения минимальной заработной платы не существовало. Но 

везде она определялась как «жизненная заработная плата» (living wages), «стоимость 

приличного существования для рабочих», «плата по потребностям».  

Законодательная гарантия МРОТ в Российской Федерации была введена в 

1991 году Законом РСФСР от 19.04 № 1028-1 «О повышении социальных гарантий 

для трудящихся», ст. 1 которого с 1 октября 1991 г. устанавливала МРОТ не менее 

180 рублей в месяц с условием, что в МРОТ не включаются доплаты, надбавки, а 

также премии и другие поощрительные выплаты. С принятием Конституции в 1993 

г. МРОТ приобрел статус конституционной гарантии.  

Позднее, уже в 2000 году, был принят Федеральный закон «О минимальном 

размере оплаты труда» от 19.06.2000 N 82-ФЗ. Он является основным документом, 

которым регулируется МРОТ на уровне государства. В системном единстве нормы о 

МРОТ были также внесены в Трудовой кодекс Российской Федерации (далее – ТК 

РФ) от 30.12.2001 № 197-ФЗ, действующий с 01.02.2002. 

В Рекомендации Международной организации труда от 22 июня 1970 года № 

135 «Об установлении минимальной заработной платы с особым учетом развиваю-

щихся стран» сформулированы критерии определения уровня минимальной зара-

ботной платы: 

а) потребности трудящихся и их семей; 
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б) общий уровень заработной платы в стране; 

в) стоимость жизни и изменения в ней; 

г) пособия по социальному обеспечению; 

д) сравнительный уровень жизни других социальных групп; 

е) экономические факторы, включая требования экономического развития, 

уровень производительности труда и желательность достижения и поддержания вы-

сокого уровня занятости». 

Институт МРОТ по своей правовой природе предназначен для установления 

того минимума денежных средств, который должен быть гарантирован работнику в 

качестве вознаграждения за выполнение трудовых обязанностей с учетом прожи-

точного минимума (Постановление Конституционного Суда РФ от 27 ноября 2008 

года № 11-П). Следовательно, основным назначением МРОТ в системе действующе-

го правового регулирования является обеспечение месячного дохода работника, от-

работавшего норму рабочего времени, на гарантированном законом уровне. 

Согласно статье 129 ТК РФ заработная плата (или оплата труда работника) — 

это вознаграждение за труд в зависимости от квалификации работника. Также при 

этом учитывается сложность, количество, качество, условия выполняемой работы, 

компенсационные и стимулирующие выплаты. К таким выплатам относятся допла-

ты за работу в условиях, отклоняющихся от нормальных, работу в особых климати-

ческих условиях и на территориях, подвергшихся радиоактивному загрязнению, и 

иные выплаты компенсационного характера. Стимулирующие выплаты – это пре-

мии и иные поощрительные выплаты. 

Конституционный Суд РФ неоднократно подчеркивал необходимость при 

установлении системы оплаты труда в равной мере соблюдать как норму, гаранти-

рующую работнику заработную плату не ниже МРОТ, так и правило об оплате тру-

да, осуществляемого в районах Крайнего Севера и приравненных к ним местностях, 

в повышенном размере.  

Положениям о минимальной заработной плате дается сила закона, нарушение 

которого влечет за собой соответствующие уголовные и другие санкции. Тем самым 

устанавливается необходимость введения специальной правовой защиты минималь-

ной заработной платы. Кроме того, для предотвращения нарушений в рассматрива-

емой области должны быть приняты также специальные меры, заключающиеся в 

проведении мероприятий, имеющих целью постоянно держать предпринимателей и 

трудящихся в курсе находящихся в силе минимальных ставок, а также в обеспече-

нии официального надзора за действительно выплачиваемой заработной платой и 

др. 

Выделим основные характеристики минимального размера оплаты труда: 

1) МРОТ должен устанавливаться с целью обеспечения достойного уровня 

жизни не только работника, но и членов его семьи; 

2) критерии установления минимального уровня основных жизненных по-

требностей работников могут быть различными, но при этом необходим учет не 

только интересов работников, но и интересов работодателей. Последние, в свою 

очередь, должны определяться общим экономическим развитием страны; 
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3) допустимо установление единого МРОТ по стране и дифференцированных 

размеров в зависимости от стоимости жизни в регионах, а также для отдельных 

групп населения; 

4) в условиях правового регулирования МРОТ не только на законодательном, 

но договорном уровнях важным представляется установление обязанности работо-

дателя по постоянному информированию работников в отношении действующих 

размеров минимальных заработных плат. 

На сегодняшний день существует несколько проблем обеспечения права на 

вознаграждение за труд в порядке установления минимального размера оплаты тру-

да: 

1. Минимальный размер оплаты труда и прожиточный минимум; 

2. Минимальный размер оплаты труда, надбавки и другие выплаты; 

Далее детально проанализируем каждую особенность, с примерами из судеб-

ной практики. 

Основой для установления минимального размера оплаты труда является ве-

личина прожиточного минимума трудоспособного населения, т. е. стоимостной 

оценки потребительской корзины, в состав которой входит минимальный набор 

продуктов питания, непродовольственных товаров, необходимых для сохранения 

здоровья человека и обеспечения его жизнедеятельности. 

 

Таблица 1 

Величина прожиточного минимума (ПМ) и минимального  

размера оплаты труда (МРОТ) 

 

Из приведенных данных прослеживается постоянное отставание минимально-

го размера оплаты труда от прожиточного минимума. К сожалению, такое соотно-

шение минимальной заработной платы и минимального прожиточного уровня не 

укладывается ни в какие экономические и правовые рамки. Даже если допустить, 

что МРОТ будет равен величине прожиточного минимума в стране, то это не смо-

жет решить проблему бедности в России. 

На сегодняшний день число граждан России, имеющих доходы ниже прожиточного 

минимума, составляет по официальной статистике 13,1 % общей численности насе-

ления, а установленный законом МРОТ существенно меньше прожиточного мини-

мума. 
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Рисунок 1. Динамика изменения МРОТ к прожиточному минимуму 

 

МРОТ (минимальная заработная плата) определяется федеральным законом 

как размер месячной заработной платы за труд неквалифицированного работника, 

полностью отработавшего норму рабочего времени при выполнении простых работ 

в нормальных условиях труда. При этом предусматривается, что в величину МРОТ 

не включаются компенсационные, стимулирующие и социальные выплаты. 

Данное правовое регулирование было изменено Федеральным законом от 20 

апреля 2007 года № 54-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон «О мини-

мальном размере оплаты труда», который наряду с повышением МРОТ исключил 

ТК РФ определение понятия «минимальная заработная плата», однако правовая 

природа МРОТ и его основное назначение остались прежними. 

Таким образом, с учетом вышеизложенного неквалифицированный работник, 

который работал в районах Крайнего Севера и приравненных к ним местностях, мог 

получать в то время за свой труд (при условии, что он отработал месячную норму 

рабочего времени) гарантированный ему минимальный размер оплаты труда, кото-

рый увеличивался на сумму иных стимулирующих и премиальных выплат. Кроме 

того, его заработная плата увеличивалась на размер компенсационной выплаты в 

виде районного коэффициента и процентной надбавки. 

Сторонники и противники минимального размера оплаты труда говорят о раз-

ных эффектах, к которым приводит его введение. 

Отрицательные эффекты минимального размера оплаты труда: 

 снижает конкуренцию на рынке труда, препятствует сокращению затрат 

фирмами во время экономических спадов, приводит к неэффективности экономики, 

безработице, бедности, росту цен и дисфункции в целом; 
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 наносит ущерб малому бизнесу в большей степени, чем крупному; 

 приводит к инфляции цен, так как бизнес стремиться компенсировать потери, 

заложив их в цену; 

 сокращает спрос рабочей силы либо путем сокращения рабочего дня либо 

путем сокращения рабочих мест; 

 может привести к исключению некоторых групп из рынка труда; 

 демотивирует беднейшие слои населения, в том числе и в получении допол-

нительного образования, гарантируя им возможность получить работу. 

Положительные эффекты минимального размера оплаты труда: 

 увеличивает стандарты уровня жизни для беднейших и наиболее уязвимых 

слоев населения и повышает средний уровень жизни; 

 мотивирует и вдохновляет работодателей усердней трудиться (в отличие от 

социальных программ и других подобных платежей); 

 стимулирует потребление путем увеличения денежной массы в руках бедных 

слоев населения; 

 стимулирует усердие у тех, кто получает мало, так как работодатель требует 

с них больше за большие деньги; 

 сокращает социальные расходы государства из-за увеличение доходов бед-

нейших слоев населения. 

На основании исследования нормативно-правовой базы, работ ведущих спе-

циалистов трудового права и судебной практики, проведенного в данной работе, 

объем которой не предусматривает детального изучения всех вопросов связанных с 

порядком установления минимального размера оплаты труда можно сделать выво-

ды: 

1. Установленный на сегодняшний день минимальный размер оплаты труда, 

не отвечает основным принципы правового регулирования заработной платы и гос-

ударственным гарантиям по оплате труда; 

2. На законодательном уровне не решаются проблемы его применения (из 

двух обозначенных проблем на сегодняшний день не решена ни одна). 

Стоит повышать заинтересованность граждан в данном вопросе при помощи 

социального информирования. Так как МРОТ в России держится на низком уровне, 

государству нужно уделять повышенное внимание этой проблеме и направить силы 

на улучшение условий труда работников.  
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ПРАВОВАЯ ПРИРОДА ПРОЖИТОЧНОГО МИНИМУМА 

 

Аннотация. Автор проанализировала правовую природу прожиточного ми-

нимума. Для были рассмотрены нормативные правовые акты, регулирующие про-

житочный минимум на федеральном и региональном уровнях. В статье отражено 

функциональное назначение прожиточного минимума, раскрыт порядок его исчис-

ления. Автором проанализирован состав потребительской корзины и динамика ро-

ста прожиточного минимума на примере Иркутской области. 

Ключевые слова. Прожиточный минимум, потребительская корзина, уровень 

жизни, продукты питания, непродовольственные товары, социально-

демографические группы. 

 

Россия согласно статье 7 Конституции Российской Федерации 1993 г. объяв-

лена социальным государством. Главной задачей такого государства является за-

крепление правом принципов социального обеспечения. 

В статье 7 Конституции РФ отражено определение социального государства, а 

также направление политики на создание условий для достойной жизни человека, в 

том числе обеспечение каждому своему гражданину достойный человека прожиточ-

ный минимум.  

Прожиточному минимуму посвящен отдельный Федеральный закон № 134-ФЗ 

от 24 октября 1997 года, который так и называется «О прожиточном минимуме в 

Российской Федерации».  

Прожиточный минимум, один из важнейших показателей, который устанавли-

вается на уровне субъекта России и предназначен для оценки жизни населения при 

разработке и реализации социальных программ. Данный показатель служит госу-

дарственной гарантией того, что граждане РФ получат минимальные денежные до-

ходы и другие меры социальной защиты. 

Согласно статье 2 Федерального закона № 134-ФЗ в целом по Российской Фе-

дерации прожиточный минимум предназначен: 

• для оценки уровня жизни населения Российской Федерации при разработке 

и реализации социальной политики и федеральных социальных программ; 

• для обоснования устанавливаемых на федеральном уровне минимального 

размера оплаты труда и минимального размера пенсии по старости, а также для 

определения размеров стипендий, пособий и других социальных выплат; 

• для формирования федерального бюджета; 

а в субъектах: 

• для оценки уровня жизни населения соответствующего субъекта Россий-

ской Федерации при разработке и реализации региональных социальных программ; 

• для оказания необходимой государственной социальной помощи малоиму-

щим гражданам; 

• для формирования бюджетов субъектов Российской Федерации. 
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 Выделяется два вида прожиточного минимума: 

1. социальный; 

2. жизненный. 

Если первый основан на удовлетворении только главных физических потреб-

ностей и основных услуг, то второй содержит затраты на минимальные духовные и 

социальные запросы, помимо минимальных норм удовлетворения физических по-

требностей, т.е. стоимостное выражение совокупности материальных благ и услуг, 

предназначенных для сохранения приемлемого уровня жизни. 

Соотношение между минимальным размером оплаты труда, минимальным 

размером пенсии по старости и величиной прожиточного минимума на очередной 

финансовый год устанавливается федеральным законом о федеральном бюджете на 

соответствующий год. 

В соответствии с Федеральным законом от 28.12.2017 № 421-ФЗ «О внесении 

изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации в части по-

вышения минимального размера оплаты труда до прожиточного минимума трудо-

способного населения» минимальный размер оплаты труда предполагалось повы-

сить до уровня прожиточного минимума с 1 января 2019 года. Однако Правитель-

ство РФ заявило, что уже 1 мая 2018 г. минимальный размер оплаты труда сравнялся 

с прожиточным минимумом. 

Величиной прожиточного минимума является стоимостная оценка потреби-

тельской корзины, характеризующая минимальный набор товаров и услуг, необхо-

димых для обеспечения жизни человека.  

По основным социально-демографических группам населения величина про-

житочного минимума определяется ежеквартально. 

В Постановление Правительства РФ от 28.01.2013 № 54 «Об утверждении ме-

тодических рекомендаций по определению потребительской корзины для основных 

социально-демографических групп населения в субъектах Российской Федерации» 

устанавливается порядок определения потребительской корзины для основных со-

циально-демографических групп населения с учетом особенностей потребления 

продуктов питания, а также зоной их проживания. Всего по России выделяют 10 

зон. 

Потребительская корзина в целом по РФ устанавливается не реже одного раза 

в пять лет (статья 1 Федерального закона «О потребительской корзине в целом по 

Российской Федерации» от 03.12.2012 № 227-ФЗ). 

Стоимость продуктов питания потребительской корзины для основных соци-

ально-демографических групп населения, согласно Постановлению Правительства 

РФ от 29.01.2013 № 56 «Об утверждении Правил исчисления величины прожиточ-

ного минимума на душу населения и по основным социально-демографическим 

группам населения в целом по Российской Федерации» рассчитывается на основа-

нии:  

1. минимального набора продуктов питания для основных социально-

демографических групп населения в целом по РФ;  

2. данных Федеральной службы государственной статистики об уровне потре-

бительских цен на продукты питания, используемых при исчислении величины 
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прожиточного минимума, согласно перечню продуктов питания - представителей 

для определения уровня потребительских цен на продукты питания при исчислении 

величины прожиточного минимума, утвержденному Приказом Минтруда России № 

93н, Росстата № 91 от 11.03.2013 «Об утверждении перечня продуктов питания - 

представителей для определения уровня потребительских цен на продукты питания 

при исчислении величины прожиточного минимума». 

Согласно закону Иркутской области от 18 декабря 2013 года, № 156-оз «О по-

требительской корзине в Иркутской области» продукты питания, включаемые в по-

требительскую корзину для основных социально-демографических групп населения, 

проживающего в районах Крайнего Севера Иркутской области и местностях, при-

равненных к районам Крайнего Севера, представлены в таблице 2, а соотношение 

стоимости непродовольственных товаров и услуг со стоимостью продуктов питания 

в таблице 3. 

Таблица 2 

Наименование Единица 

измерения 

Объем потребления 

(в среднем на одного человека в год) 

  трудоспособное 

население 

пенсионе-

ры 

дети 

Хлебные продук-

ты (хлеб и мака-

ронные изделия в 

пересчете на му-

ку, мука, крупы, 

бобовые) 

кг 157,2 122,7 96,0 

Картофель кг 70,3 60,0 70,5 

Овощи и бахче-

вые 

кг 112,6 99,0 113,1 

Фрукты свежие кг 65,0 50,0 125,3 

Сахар и кондитер-

ские изделия в пе-

ресчете на сахар 

кг 26,2 25,2 26,4 

Мясопродукты кг 70,2 65,0 54,7 

Рыбопродукты кг 35,1 31,0 28,4 

Молоко и моло-

копродукты в пе-

ресчете на молоко 

кг 252,8 217,6 360,3 

Яйца штук 260 220 226 

Масло раститель-

ное, маргарин и 

другие жиры 

кг 15,8 12,0 7,9 

Прочие продукты 

(соль, чай, спе-

ции) 

кг 4,9 4,1 3,5 
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Таблица 3 

Затраты на непродовольственные товары и услуги  

(% к продовольственным товарам) 

Наименование Трудоспособ-

ное население 

Пенсионеры Дети 

Непродовольственные 

товары 

60 60 60 

Услуги 5 5 5 

 

Исходя из выше представленных данных видно, что трудоспособный гражда-

нин в Иркутской области употребляет за год 70,3 кг картофеля, 112,6 кг овощей, 65 

кг свежих фруктов, 157,2 кг хлеба и хлебопродуктов, 70,2 кг мясных и 35,1 кг рыбо-

продуктов, а также удовлетворяет потребность в непродовольственных товарах и 

услугах, которые составляют 60 и 5 процентов от стоимости продуктов питания со-

ответственно. 

Прожиточный минимум в Иркутской области на 4 квартал 2017 установлен По-

становлением Правительства Иркутской области от 30.01.2018 № 46-пп. 

За 4 квартал 2017 г. по Иркутской области на душу населения установлен прожи-

точный минимум 9825 руб., для трудоспособного населения – 10413 руб., пенсионе-

ров – 7921 руб., детей – 10300 руб. По сравнению с 3 кварталом 2017 г. величина 

прожиточного минимума уменьшилась для всего населения на 4,08% (401 руб.), для 

трудоспособного населения на 4,27% (445 руб.), для пенсионеров на 4,03% (319 

руб.), а для детей на 3,57% (358 руб.).   

Сведения о величине прожиточного минимума за прошлые временные перио-

ды представлены в таблице 4.  

Таблица 4 

Размер прожиточного минимума в Иркутской области 

Квартал На душу 

населе-

ния 

По основным социально-демографическим 

группам населения 

Постановление 

Правительства 

Иркутской об-

ласти 
Для трудоспособ-

ного населения 

Для пенсио-

неров 

Для де-

тей 

4 квар-

тал 

2017 

9825 10413 7921 10030 от 30.01.2018 № 

46-пп 

3 квар-

тал 

2017 

10226 10858 8240 10388 от 30.10.2017 № 

703-пп 

2 квар-

тал 

2017 

10197 10814 8228 10390 от 28.07.2017 № 

495-пп 

1 квар-

тал 

2017 

9923 10506 8009 10159 от 28.04.2017 № 

293-пп 
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Важнейшую роль в системе социальной защиты играет прожиточный минимум, 

который рассчитывается для различных социально-демографических групп, а имен-

но трудоспособного населения, пенсионеров и детей.  

Правовую основу для определения прожиточного минимума в РФ устанавлива-

ет Федеральный закон «О прожиточном минимуме в Российской Федерации».  

В основе расчета прожиточного минимума лежит потребительская корзина, в 

которую включаются продукты питания, непродовольственные товары, а также 

услуги. Расчет прожиточного минимума позволяет оценить уровень жизни населе-

ния, что позволяет разрабатывать и реализовывать социальные программы, а также 

формировать бюджеты с учетом возможностей в оказании социальной помощи ма-

лоимущим гражданам РФ. 

 

Библиографический список 

1. Конституция Российской Федерации (принята всенародным голосованием 

12.12.1993, с учетом поправок от 30.12.2008 № 6-ФКЗ, от 30.12.2008 № 7-ФКЗ, от 

05.02.2014 № 2-ФКЗ, от 21.07.2014 № 11-ФКЗ) // Собрание законодательства РФ. 

2014. № 31. Ст. 4398. 

2. Федеральный закон от 28.12.2017 № 421-ФЗ «О внесении изменений в от-

дельные законодательные акты Российской Федерации в части повышения мини-

мального размера оплаты труда до прожиточного минимума трудоспособного насе-

ления» // Собрание законодательства РФ. 2018. № 1 (Часть I). Ст. 5. 

3. Федеральный закон от 03.12.2012 № 227-ФЗ «О потребительской корзине в 

целом по Российской Федерации» // Собрание законодательства РФ. 2012. № 50 

(часть 4). Ст. 6950. 

4.Федеральный закон № 134-Ф от 24.10.1997 г. «О прожиточном минимуме в 

Российской Федерации» // Собрание законодательства РФ. 1997. № 43. Ст. 4904 

5. Постановление Правительства РФ от 28.01.2013 № 54 «Об утверждении ме-

тодических рекомендаций по определению потребительской корзины для основных 

социально-демографических групп населения в субъектах Российской Федерации» // 

Собрание законодательства РФ. 2013. № 5. Ст. 395. 

6. Постановление Правительства РФ от 29.01.2013 № 56 (ред. от 06.12.2013) 

«Об утверждении Правил исчисления величины прожиточного минимума на душу 

населения и по основным социально-демографическим группам населения в целом 

по Российской Федерации» [Электронный ресурс]. Режим доступа: Официальный 

интернет-портал правовой информации http://www.pravo.gov.ru 

7. Приказ Минтруда России № 93н, Росстата № 91 от 11.03.2013 «Об утвержде-

нии перечня продуктов питания - представителей для определения уровня потреби-

тельских цен на продукты питания при исчислении величины прожиточного мини-

мума» [Электронный ресурс]. Режим доступа: Официальный интернет-портал пра-

вовой информации http://www.pravo.gov.ru 

8. Закон Иркутской области от 09.10.2008 г № 83-оз «О порядке установления 

величины прожиточного минимума в Иркутской области» [Электронный ресурс]. 

Режим доступа: irkadm/ru  

http://www.pravo.gov.ru/
http://www.pravo.gov.ru/


837 

 

9. Закон Иркутской области от 18 декабря 2013 года № 156-оз «О потребитель-

ской корзине в Иркутской области» [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

irkadm/ru  

10. Постановление Правительства Иркутской области от 30 января 2018 года № 

46-пп «Об установлении величины прожиточного минимума по Иркутской области 

за 4 квартал 2017 года» [Электронный ресурс]. Режим доступа: irkadm/ru  

11. Трофимова Г.А.  Прожиточный минимум как гарантия конституционных 

прав и свобод // СОЦИУМ И ВЛАСТЬ. № 2 (52). 2015. С. 82-87. 

 

 

Матвеев И.С.,  Пахаруков А.А. 

Байкальский государственный университет, г. Иркутск, Россия 

 

ПРОБЛЕМЫ ПРАВОВОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ БАНКРОТСТВА  

ГРАЖДАН В РОССИИ 

 

Аннотация. Рассмотрены проблемные аспекты толкования и применения 

российского законодательства о банкротстве граждан. Обоснованы предложения 

по решению выявленных проблем правового регулирования. 

Ключевые слова: банкротство; несостоятельность; банкрот; реализация 

имущества; конкурсная масса; мировое соглашение. 

 

С 29 июня 2015 г. в Федеральный закон «О несостоятельности (банкрот-

стве)» [1] были внесены значительные изменения относительно банкротства граж-

данина. 1 октября 2015 г. данные изменения вступили в силу. Вместе с тем, с введе-

нием данного закона возникло и множество проблемных вопросов, связанных с 

применением новых норм на практике.  

Тема банкротства физических лиц является одной из наиболее актуальных в 

настоящее время. Все больше граждан, нуждающихся в денежных средствах, обра-

щаются в кредитные организации с целью заключения договора кредита и поддер-

жания своего финансового состояния. Однако, цель возврата денежных средств и 

выплат процентов по ним ставится на последний план, о чем свидетельствует, уве-

личивающийся с каждым годом процент невозврата должниками денежных средств 

кредитору. Для урегулирования такой ситуации в любом цивилизованном обществе 

должен существовать специальный механизм для разрешения подобных рисков. Та-

ким механизмом и является институт банкротства физических лиц. Применение 

норм российского конкурсного законодательства выявило отдельные проблемы пра-

вового регулирования. 

Во-первых, стоит сказать о появлении новой процедуры, применяемой в деле 

о банкротстве гражданина – реализации имущества. Федеральный закон «О несо-

стоятельности (банкротстве)» относит ее к реабилитационному типу. Она применя-

ется к гражданину, признанному банкротом. Целью, указанной процедуры, законо-

датель называет соразмерное удовлетворение требований кредиторов. 
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В процедурах конкурсного производства и реализации имущества можно 

найти много общего. Но, стоит отметить, что в Федеральном законе «О несостоя-

тельности (банкротстве)» процедура конкурсного производства как реабилитацион-

ная не определяется. В этом заключается их отличие и связано оно с тем, что по ито-

гу они достигают разных конечных целей. 

Если говорить о цели конкурсного права, то она заключается в том, чтобы ис-

ключить должника, неспособного исполнять денежные обязательства, из сферы кре-

дитных отношений. Восстановительные процедуры и конкурсное производство для 

этого применяют разные способы. Восстановительные процедуры позволяют до-

стичь цели конкурсного права за счет восстановления платежеспособности лица, 

конкурсное производство же достигает этой цели путем ликвидации должника, не 

способного исполнять свои обязательства. К юридическому лицу в этом смысле 

применяется ликвидация и оно перестает существовать как должник и уже не может 

взять на себя новые обязательства. Сходный вывод можно сделать и в отношении 

индивидуального предпринимателя, который лишается права заниматься предпри-

нимательской деятельностью и соответственно лишается возможности участвовать 

в будущем как должник в новых обязательствах. Однако, признание банкротом 

гражданина приводит лишь к реализации его имущества и соразмерному удовлетво-

рению требований кредиторов [2, с. 6]. 

Гражданин освобождается от дальнейшего исполнения требований кредито-

ров, но до сих пор может быть субъектом конкурсного права, что подтверждается 

Федеральным законом «О несостоятельности (банкротстве)». Единственное ограни-

чение, которое устанавливает законодатель, – это указание гражданином на факт 

собственного банкротства (п. 1 ст. 213.30). 

Из этого можно сделать вывод, что цель конкурсного права при реализации 

имущества гражданина не достигается, т.к. гражданин остается субъектом, который 

может вступить в сферу кредитных отношений, основная цель реализации имуще-

ства остается лишь в освобождении гражданина от исполнения денежных обяза-

тельств [3, с. 125]. 

Но еще большая проблема возникает при рассмотрении п. 2 ст. 213.30 Феде-

рального закона «О несостоятельности (банкротстве)». Указанный пункт допускает 

возможность повторного признания гражданина банкротом, в случае, если инициа-

тором такого дела о банкротстве будет конкурсный кредитор или уполномоченный 

орган. Проблема заключается в том, что в случае повторного признания банкротом 

гражданин теряет возможность быть освобожденным от денежных обязательств. В 

таком случае гражданин остается субъектом отношений кредитной сферы, соответ-

ственно цель конкурсного права не достигается, но также он и не освобождается от 

денежных обязательств. Таким образом, процедура реализации имущества стано-

вится бессмысленной.  

Во-вторых, в настоящее время, нарушается единообразие в нормах о 

банкротстве гражданина и банкротстве юридического лица, при заключении 

гражданином мирового соглашения. В случае, если должник заключит мировое 

соглашение с конкурсными кредиторами, на него в любом случае накладываются 

негативные последствия, одним из которых является трехлетний запрет на 
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учреждение юридических лиц и участии в управлении такого юридического лица, а 

также запрет, в течение пяти лет с даты признания гражданина банкротом на 

инициирование своего банкротства и повторного вступления в сферу кредитных 

отношений без указания на факт своего банкротства перед возможными 

кредиторами. Встает вопрос в отношении необходимости применения таких мер в 

случае, когда между кредиторами и должником было заключено мировое 

соглашение. Ведь в случае банкротства юридического лица подобные меры к нему 

не применяются, поэтому оно также может свободно вступать в сферу кредитных 

отношений, заключая договоры с контрагентами. 

В третьих, в случае, если у индивидуального предпринимателя имеется 

имущество, находящееся в долевой собственности и на которое, в соответствии с 

нормами гражданского права, может быть обращено взыскание, то такое имущество 

может быть включено в конкурсную массу должника. Для этого, Гражданским 

кодексом РФ [4] предусмотрена норма, в соответствии с которой кредитор может 

предъявить к должнику требование о выделе его доли из общего имущества с целью 

дальнейшего обращения на нее взыскания (ст. 255). 

Семейный кодекс РФ [5] содержит в себе норму, в соответствии с которой 

кредитор может обратить взыскание лишь на имущество супруга-должника, у 

которого имеется обязанность по исполнению денежных обязательств. 

Соответственно, общее имущество супругов не может быть включено в конкурсную 

массу должника, осуществляющего предпринимательскую деятельность (ст. 45). 

Проблема возникает при определении выдела доли такого должника из общего 

имущества супругов в случае, если между последними заключен брачный договор. 

В случае, если супругами будет заключен брачный договор, с явным 

намерением скрыть имущество, подлежащее реализации в рамках процедуры 

реализации имущества, конкурсные кредиторы или уполномоченные органы могут 

обратиться в арбитражный суд с требованием о признании заключенного брачного 

договора недействительным как подозрительную сделку. Суд, усмотрев в действиях 

должника нарушение законодательства о банкротстве, может удовлетворить 

требования кредиторов, признав такую сделку, совершенной в целях причинения 

вреда имущественным правам кредиторов. 

В судебной практике имеется случай, когда кредиторы обратились в арбит-

ражный суд с требованием признать брачный договор, заключенный должником не-

действительным. В условиях этого договора содержалось правило в соответствии с 

которым доля долинка в общем имуществе супругов составляла одну шестую часть, 

в то время как доля супруги была равна пяти шестым. Арбитражный суд Краснодар-

ского края посчитал, что заключение такого договора не имело социальной целесо-

образности, помимо этого должником не было предоставлено никаких доказа-

тельств, которые подтверждали бы, что должником принимались меры к восстанов-

лению платежеспособности. На основании этого, своим определением от 13 марта 

2013 г. по делу № А32-43663/2011 [6], арбитражный суд признал заключенный 

брачный договор и последовавший за ним раздел общего имущества недействитель-

ным, ссылаясь на то, что такой брачный договор привел к отчуждению наиболее 

ликвидного имущества должника, что противоречит имущественным правам кон-
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курсных кредиторов и не соответствует ст. 61.2 Федерального закона «О несостоя-

тельности (банкротстве)». 

В соответствии со ст. 46 Семейного кодекса РФ должник, в случае заключения 

брачного договора обязан уведомить об этом своих конкурсных кредиторов. Данная 

норма служит дополнительными гарантиями для кредиторов в деле о банкротстве 

гражданина. В случае, когда должник не исполняет своей обязанности, он несет от-

ветственность перед кредиторами своим имуществом без учета положений, уста-

новленных брачным договором. Также в этой ситуации у кредиторов возникает пра-

во, предусмотренное ст. 451–453 Гражданского кодекса РФ, обратиться с требова-

нием в арбитражный суд о расторжении договора, ссылаясь на существенно изме-

нившиеся обстоятельства. Однако, права признать такой договор недействительным 

законодательство не предоставляет. 

Проблема же при применении указанных норм возникает в том случае, если 

должник уведомил о заключении брачного договора не всех своих кредиторов, а 

лишь их часть. В такой ситуации, уведомленные о заключении брачного договора 

конкурсные кредиторы не могут претендовать на удовлетворение своих требований 

из имущества должника, которое не принадлежит ему в силу брачного договора, в 

то время как кредиторы, не получившие соответствующего уведомления вправе 

требовать формировании конкурсной массы гражданина, игнорируя положения, со-

держащиеся в брачном договоре. В такой ситуации нарушается принцип, установ-

ленный законодательством о банкротстве, предполагающий единообразный подход 

к формированию конкурсной массы должника [7, с. 105]. 

В-четвертых, Федеральный закон «О несостоятельности (банкротстве)» 

предусматривает возможность банкротства главы крестьянского (фермерского) хо-

зяйства, являющегося индивидуальным предпринимателем. Такое дело о банкрот-

стве рассматривается в отношении долгов главы хозяйства, которые связаны с заня-

тием предпринимательской деятельностью. Пленум Верховного Суда РФ в своем 

постановлении от 13 октября 2015 г. № 45 [8] определил, что нормы 1 и 2 парагра-

фов, Х главы Федерального закона «О несостоятельности (банкротстве)» не приме-

няются в отношении банкротства крестьянского (фермерского) хозяйства даже то-

гда, когда в арбитражный суд было подано заявление о признании гражданина банк-

ротом, который является одновременно и главой крестьянского (фермерского) хо-

зяйства и индивидуальным предпринимателем. 

Из этого можно сделать вывод, что конкурсоспособным должником в деле о 

банкротстве крестьянского (фермерского хозяйства) выступает непосредственно хо-

зяйство как неправосубъектное образование, а не индивидуальный предпринима-

тель, являющийся его главой. Так как закон отделяет имущество главы крестьянско-

го (фермерского хозяйства) от имущества этого хозяйства, то признание банкротом 

главы неправосубъектного образования необходимо только тогда, когда он не имеет 

возможности рассчитаться с долгами по собственным обязательствам. В таком слу-

чае, к индивидуальному предпринимателю, являющемуся главой крестьянского 

(фермерского хозяйства), могут быть обращены и такие требования, которые не 

имеют связи с предпринимательской деятельностью самого хозяйства. 

Из вышесказанного можно сделать следующие выводы. 
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1. Для решения проблемы, связанной с наличием противоречий между норма-

ми закона и целью конкурсного права, необходимо установить ограничение, в соот-

ветствии с которым гражданин лишался бы возможности вступать в сферу кредит-

ных отношений после признания его банкротом, даже при условии указания факта 

на то, что он является банкротом, как в случае с юридическими лицами и индивиду-

альными предпринимателями. 

2. Наиболее верным видится вариант не применять предусмотренные 

Федеральным законом «О несостоятельности (банкротстве)» ограничения в 

отношении должника, с которым было заключено мировое соглашение, т. к. такое 

соглашение предполагает наличие взаимовыгодных условий для обеих сторон. Для 

должника же в данном случае наступят негативные последствия, названные в 

законе, независимо от того к каким условиям придут стороны, участвующие в деле о 

банкротстве гражданина. Можно провести аналогию с банкротством юридического 

лица, в отношении которого не наступают негативные последствия в виде 

исключение его из ЕГРЮЛ, что позволяет ему и дальше быть субъектом сферы 

кредитных отношений, в случае когда такое юридическое лицо заключает мировое 

соглашение с конкурсными кредиторами. 

3. В настоящее время, существует проблема согласования норм гражданского 

и семейного законодательства, в части регулирующей гарантии прав конкурсных 

кредиторов при определении имущества, входящего в конкурсную массу супруга-

должника. Для решения названной проблемы необходимо разработать наиболее 

четкий механизм, который мог бы обеспечить баланс прав и интересов как конкурс-

ных кредиторов, так и гражданина, в отношении которого ведется дело о банкрот-

стве. 

4. Конкурсоспособным должником при рассмотрении дела о банкротстве кре-

стьянского (фермерского) хозяйства является само неправосубъектное образование 

и включение законодателем норм, посвященных банкротству такого хозяйства в 

главу о банкротстве граждан Федерального закона «О несостоятельности (банкрот-

стве)» видится не совсем верным. Наиболее правильным было бы выделить рас-

сматриваемый параграф в главу, посвященную банкротству отдельных категорий 

должников. 

Таким образом, введение новой главы в Федеральный закон «О несостоятель-

ности (банкротстве)», посвященной банкротству физических лиц, позволило смяг-

чить сложившуюся в сфере кредитных отношений ситуацию, связанную с невоз-

можностью гражданами исполнить свои денежные обязательства перед кредитора-

ми. С другой стороны, это вызвало ряд дополнительных проблем, решение которых 

необходимо для совершенствования законодательства о банкротстве.  
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МОНИТОРИНГ ВЛИЯНИЯ МЕР ГОСУДАРСТВЕННОГО  

РЕГУЛИРОВАНИЯ НА РАЗВИТИЕ ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСТВА 

 

Аннотация. В статье рассматриваются меры мониторинга, которые при-

меняются для проведения систематизированного наблюдения за практикой приме-

нения установленных законодательством Российской Федерации отдельных мер 

государственного регулирования в экономике, за состоянием предпринимательской 

активности хозяйствующих субъектов, в отношении которых применяются дан-

ные меры, а также проведения анализа, выявления и оценки влияния мер государ-

ственного регулирования на развитие предпринимательства. Так же производится 

обзор процедуры обобщения и анализа данных, полученных в результате проведения 

мониторинга.  

Ключевые слова: развитие предпринимательства, мониторинг, регулирова-

ние предпринимательства  

 

Мониторинг применяется для проведения систематизированного наблюдения 

за практикой применения установленных законодательством Российской Федерации 

отдельных мер государственного регулирования в экономике, за состоянием пред-

принимательской активности хозяйствующих субъектов, в отношении которых 

применяются данные меры, а также проведения анализа, выявления и оценки влия-

ния мер государственного регулирования на развитие предпринимательства. 

Основная цель мониторинга влияния мер государственного регулирования на 

развитие предпринимательства (далее – мониторинг) – определение приоритетных 
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направлении дальнейшего сокращения административных ограничении в деятель-

ности хозяйствующих субъектов и формирование благоприятного предпринима-

тельского климата в российской экономике. 

Объектами мониторинга представлены деятельность федеральных органов ис-

полнительной власти по реализации федеральных законов в области защиты прав 

юридических лиц и индивидуальных предпринимателей при проведении государ-

ственного контроля (надзора), лицензирования отдельных видов деятельности, гос-

ударственной поддержке малого предпринимательства в Российской Федерации, 

государственной регистрации юридических лиц и индивидуальных предпринимате-

лей, а также деятельность хозяйствующих субъектов, в отношении которой приме-

няются меры государственного регулирования, регламентируемые следующими 

нормативными правовыми актами. 

Мониторинг реализуется систематически и включает в себя: 

а) сбор и обработку сведении, характеризующих соответствие применяемых 

государственными органами форм, методов и объемов государственного регулиро-

вания экономической деятельности хозяйствующих субъектов административного 

характера требованиям, установленным федеральными законами, регулирующими 

отношения в области защиты прав юридических лиц и индивидуальных предприни-

мателей при проведении государственного контроля и надзора, лицензирования от-

дельных видов деятельности, государственной регистрации хозяйствующих субъек-

тов, а также в области государственной поддержки малого предпринимательства; 

б) сбор информации по показателям состояния предпринимательской деятель-

ности и влияния применяемых мер государственного регулирования на развитие 

предпринимательства и обработка полученной информации по единой методике; 

в) анализ полученных по материалам проведенного наблюдения сведении, вы-

явление связей между состоянием развития предпринимательства и осуществляе-

мыми государственными органами мерами государственного регулирования адми-

нистративного характера; 

г) оценку эффективности применяемых мер государственного регулирования, 

выявление избыточных и неэффективных форм и методов административных огра-

ничении хозяйственной деятельности, установление причин и условии, обуславли-

вающих или способствующих их применению; 

д) разработку и представление в Правительство Российской Федерации пред-

ложении по основным направлениям дальнейшего сокращения государственного 

регулирования в экономике административного характера, формированию благо-

приятного предпринимательского климата, а также необходимых для их реализации 

конкретных мероприятии, в том числе проектов нормативных правовых актов. 

Этап 1. Сбор информации. В процессе сбора информации используются дан-

ные систем государственных и ведомственных статистических наблюдении, ведом-

ственной отчетности, сведения, которые содержатся в единых государственных ре-

естрах юридических лиц и индивидуальных предпринимателей, реестрах лицензии, 

материалы рассмотрения в судах дел, связанных с обжалованием действий государ-

ственных органов, осуществляющих меры государственного регулирования, а также 

проводятся выборочные социологические опросы хозяйствующих субъектов. Све-
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дения, характеризующие отношение субъектов хозяйственной деятельности к мерам 

административного регулирования, собираются в процессе выборочных социологи-

ческих опросов и статистических наблюдении среди предпринимателей, на основа-

нии данных из опросов и наблюдении с учетом предложении федеральных органов 

исполнительной власти и органов исполнительной власти субъектов Российской 

Федерации, а также общественных организации, представляющих интересы пред-

принимательских кругов. В состав материалов проведенного наблюдения имеют 

возможность включаться предложения федеральных органов исполнительной вла-

сти и органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации по повыше-

нию эффективности мер государственного регулирования и дальнейшему сокраще-

нию административных ограничении в предпринимательстве [4, с. 14-16]. 

Этап 2. Проведение анализа полученной информации. Минэкономразвития 

России обобщает и проводит анализ полученной информации, подготавливает до-

клад по материалам проведенного мониторинга за предшествующий год и представ-

ляет его в срок до 1 апреля в Правительство Российской Федерации по следующим 

направлениям. 

Федеральный закон «О государственной поддержке малого и среднего пред-

принимательства в Российской Федерации», направлен на выявление влияния на со-

стояние предпринимательской деятельности мер государственного регулирования в 

области государственной поддержки малого и среднего предпринимательства и 

оценки этого влияния осуществляемого на основании проведения анализа получен-

ной информации, характеризующейся следующими показателями: 

а) объем средств, предусмотренных на поддержку субъектов малого среднего 

предпринимательства в бюджете соответствующего субъекта Российской Федера-

ции, и отчетные данные об исполнении бюджета в соответствующей части; 

б) объем средств, предусмотренных на поддержку субъектов малого и средне-

го предпринимательства в федеральном бюджете и закрепленных согласно ведом-

ственной классификации расходов за соответствующим федеральным органом ис-

полнительной власти, и отчетные данные об исполнении бюджета в соответствую-

щей части; 

в) количество субъектов малого и среднего предпринимательства и объектов 

инфраструктуры поддержки малого и среднего предпринимательства, получивших 

поддержку за счет средств бюджетов; 

г) количество субъектов малого и среднего предпринимательства и объектов 

инфраструктуры поддержки малого и среднего предпринимательства, получивших 

преференции и льготы по программе развития малого и среднего бизнеса, не свя-

занные с непосредственным предоставлением финансовых ресурсов; 

д) порядок отбора субъектов малого и среднего предпринимательства и объек-

тов инфраструктуры поддержки в целях предоставления финансовой поддержки, 

иных льгот и преференции, % от общего числа действующих субъектов малого и 

среднего предпринимательства и объектов инфраструктуры - для субъектов Россий-

ской Федерации; 
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е) оценка эффективности реализации мероприятии программ по развитию ма-

лого и среднего предпринимательства, в том числе оценка влияния на деятельность 

хозяйствующих субъектов; 

ж) срок принятия решения об оказании государственной поддержки; 

з) оценка деятельности органов, уполномоченных на реализацию программ 

поддержки малого предпринимательства; 

и) влияние программ поддержки малого и среднего предпринимательства на 

изменение структуры рынка, количества и размеров хозяйствующих субъектов; 

к) распределение объемов финансирования и иных мероприятии программ 

поддержки малого и среднего предпринимательства по мероприятиям, предусмот-

ренным вышеуказанным Федеральным законом; 

л) льготное кредитование субъектов малого и среднего предпринимательства;  

м) страхование субъектов малого предпринимательства; 

н) поддержка субъектов малого и среднего предпринимательства в информа-

ционной сфере; 

о) производственно-технологическая поддержка субъектов малого и среднего 

предпринимательства; 

п) поддержка субъектов малого и среднего предпринимательства в области 

подготовки, переподготовки и повышения квалификации кадров; 

р) поддержка союзов (ассоциации) субъектов малого и среднего предпринима-

тельства [3, с. 19-22]. 

Федеральный закон «О лицензировании отдельных видов деятельности» и фе-

деральные законы, предусматривающие лицензирование отдельных видов деятель-

ности, на которые не распространяется действие Федерального закона «О лицензи-

ровании отдельных видов деятельности». Выявление влияния на состояние пред-

принимательской» деятельности мер государственного регулирования, связанного с 

проведением лицензирования, и оценка этого влияния осуществляются на основа-

нии проведения анализа полученной информации, характеризующейся следующими 

показателями: 

а) масштабы лицензирования и их изменение, в том числе: количество видов 

деятельности, лицензирование которых прекращено в соответствии с изменениями, 

внесенными в законодательство Российской Федерации по вопросам лицензирова-

ния; количество хозяйствующих субъектов, осуществляющих виды деятельности, в 

отношении которых прекращено лицензирование (тест хозяйствующих субъектов); 

б) соблюдение лицензирующими органами установленных федеральными за-

конами процедур лицензирования (порядка приема, рассмотрения заявлении, приня-

тия и оформления решении о предоставлении лицензии, порядка их переоформле-

ния, приостановления, возобновления действия лицензии, прекращения действия и 

аннулирования лицензии); 

в) эффективность лицензионного контроля (тест хозяйствующих субъектов); 

г) сочетание лицензирования с другими формами государственного регулиро-

вания (государственный надзор и контроль, государственная регистрация, государ-

ственная экспертиза, аккредитация, аттестация, проведение конкурсов и аукционов 

и другие), их оценка с позиции дублирования и избыточности; 
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д) состояние финансирования лицензирования и издержки хозяйствующих 

субъектов, связанные с лицензированием; 

е) наличие и состояние рынка посреднических лицензионных услуг (тест хо-

зяйствующих субъектов); 

ж) использование хозяйствующими субъектами мер защиты их прав при ли-

цензировании (тест хозяйствующих субъектов); 

з) распространенность случаев предъявления необоснованных требовании, 

приводящих к ограничению, приостановлению или прекращению хозяйственной де-

ятельности, увеличению расходов хозяйствующих субъектов на оплату различных 

экспертиз, инициируемых лицензирующими органами (тест хозяйствующих субъек-

тов) [4, с. 6-8]. 

Федеральный закон «О государственной регистрации юридических лиц и ин-

дивидуальных предпринимателей». Выявление влияния на состояние предпринима-

тельской деятельности мер государственного регулирования в области государ-

ственной регистрации юридических лиц и индивидуальных предпринимателей и 

оценка этого влияния осуществляются на основании проведения анализа получен-

ной информации, которая характеризуется следующими показателями: 

а) масштабность государственной регистрации; 

б) соблюдение регистрирующими органами установленных федеральным за-

коном процедур государственной регистрации (то есть, порядка приема, рассмотре-

ния заявлении, принятия и оформления решении о регистрации, внесении записей в 

единые государственные реестры, предоставлении сведении из реестров); 

в) использование сведении единых государственных реестров государствен-

ными органами, органами местного самоуправления, заинтересованными физиче-

скими и юридическими лицами; 

г) эффективность применения регистрирующими органами права администра-

тивного исключения недействующих юридических лиц из единого государственно-

го реестра юридических лиц и ликвидации таких юридических лиц; 

д) практика применения регистрирующими и другими уполномоченными ор-

ганами мер воздействия к хозяйствующим субъектам, осуществляющим деятель-

ность без регистрации или допустившим при регистрации представление о себе ис-

каженных и недостоверных сведении; 

е) состояние финансирования государственной регистрации и издержки хо-

зяйствующих субъектов, связанные с государственной регистрацией; 

ж) наличие и состояние рынка посреднических услуг по государственной ре-

гистрации хозяйствующих субъектов (а именно, тест хозяйствующих субъектов); 

з) указание в реестре юридических лиц группы предприятии по количествен-

ному критерию занятых работников: 

- микро-предприятия (с числом занятых до 15 человек); 

- малые предприятия (от 16 до 100 человек); 

- средние предприятия (от 101 до 250 человек); 

- крупные предприятия (свыше 250 человек); 

и) наименование видов деятельности, обязательное указание лицензируемого 

вида деятельности [2]. 
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Федеральный закон «О защите прав юридических лиц и индивидуальных 

предпринимателей при проведении государственного контроля (надзора)». Проис-

ходит выявление влияния на состояние предпринимательской деятельности мер гос-

ударственного регулирования, связанного с проведением государственного кон-

троля и надзора, и оценка этого влияния осуществляются на основании проведения 

анализа полученной информации, характеризующейся следующими показателями: 

а) соблюдение принципов защиты прав хозяйствующих субъектов при осу-

ществлении контрольно-надзорной деятельности; 

б) масштабы контрольно-надзорной деятельности и их изменение в соответ-

ствии с основными положениями законодательных актов в этой сфере (в сравнении 

с предшествующим годом по видам контроля и надзора); 

в) соблюдение государственными органами установленных законодательством 

процедур организации и проведения проверок (тест хозяйствующих субъектов); 

г) привлечение к осуществлению контрольных мероприятии подведомствен-

ных организации, объем оказываемых ими платных услуг в процессе проведения 

государственного контроля или надзора (то есть, экспертизы документов, консуль-

тации и иные услуги); 

д) эффективность государственного контроля; 

е) состояние финансирования контрольно-надзорной деятельности государ-

ственных органов и оценка издержек субъектов хозяйственной деятельности, свя-

занных с проведением в отношении них государственными органами проверок, об-

следовании, экспертиз; 

ж) распространенность случаев предъявления необоснованных требовании, 

приводящих к ограничению, приостановлению или прекращению хозяйственной де-

ятельности, увеличению расходов хозяйствующих субъектов на оплату различных 

экспертиз, инициируемых органами государственного контроля (надзора) (тест хо-

зяйствующих субъектов); 

з) использование хозяйствующими субъектами мер защиты их прав при про-

ведении государственного контроля или надзора, установленных законодательством 

(а именно, тест хозяйствующих субъектов) [1]. 

Обобщение и анализ данных, которые были получены в результате проведе-

ния наблюдении, осуществляются по соответствующим направлениям выполняемых 

государственных функции по видам контроля или надзора, лицензируемым видам 

деятельности и видам оказываемой поддержки субъектам малого предприниматель-

ства. 

Оценка хозяйствующими субъектами совокупности мер административного 

регулирования, применяемых в отношении их деятельности, выявление наиболее 

обременительных для них форм и методов государственного регулирования и огра-

ничении предпринимательской деятельности проводятся Минэкономразвития Рос-

сии на основании анализа результатов выборочных социологических наблюдении 

(опросов) юридических лиц и индивидуальных предпринимателей и расчета инте-

гральных показателей, характеризующих: 
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а) экономические показатели деятельности и состояние предпринимательского 

климата в связи с реализацией законодательных актов, практика применения кото-

рых рассматривается при проведении мониторинга; 

б) изменение совокупных издержек хозяйствующих субъектов, связанных с 

преодолением административных барьеров; 

в) использование хозяйствующими субъектами механизмов защиты их прав, 

нарушаемых государственными органами в процессе применения в отношении их 

мер государственного регулирования. 

Сводный анализ материалов проведенного мониторинга проводится Мини-

стерством экономического развитием России. Министерство экономического разви-

тия России до 1 апреля года, следующего за отчетным годовым периодом, представ-

ляет в Правительство Российской Федерации годовой отчет об итогах мониторинга. 

Подготовка предложении по дальнейшему сокращению административных 

ограничении в области предпринимательств проводится на основании проведенного 

анализа полученных данных мониторинга разрабатываются предложения по совер-

шенствованию осуществляемых мер государственного регулирования с учетом 

необходимости сокращения избыточного и неэффективного влияния на бизнес, в 

том числе с предложениями по внесению изменении и дополнении в действующие 

федеральные законы и иные нормативные правовые акты, принятые в соответствии 

с федеральными законами [5, с. 29-31].  

Министерство экономического развития России определяет перспективные 

направления дальнейшего сокращения административных ограничении в предпри-

нимательстве и осуществляет подготовку предложении с проектами нормативных 

правовых актов по реализации указанных направлении, которые включаются в 

сводный доклад в Правительство Российской Федерации по результатам проведен-

ного мониторинга в отчетный год. 

Финансирование проведения мониторинга реализуется за счёт средств, преду-

сматриваемых в федеральном бюджете на соответствующий финансовый год феде-

ральным органам исполнительной власти. 

 

Библиографический список 

1. О защите прав юридических лиц и индивидуальных предпринимателей при 

осуществлении государственного контроля (надзора) и муниципального контроля : 

федеральный закон от 26.12.2008 № 294-ФЗ // Собрание законодательства РФ. 2008. 

№ 52 (часть 1), ст. 6249. 

2. О государственной регистрации юридических лиц и индивидуальных пред-

принимателей : федеральный закон от 08.08.2001 № 129-ФЗ // Собрание законода-

тельства РФ. 2001. № 33 (часть 1), ст. 3431. 

3. Асаул А.Н. Организация предпринимательской деятельности : учебное по-

собие для вузов / А.Н. Асаул. – СПб.: Изд-во «Питер», 2005. 

4. Чернопятов А.М. Трансформация институциональных условии и их влияние 

на предпринимательскую деятельность : монография / А.М. Чернопятов. – М.: Изд- 

во РАГС, 2011. 



849 

 

5. Чернопятов А.М. Государственное регулирование предпринимательской 

деятельности : учебное пособие для студентов высш. учеб. заведении / 

А.М. Чернопятов. – М.: Издательство ООО «Винчера», 2013. 

 

 

Пахаруков А.А. 

Иркутский государственный университет путей сообщения, 

г. Иркутск, Россия 

Семенова Е.В. 
Иркутский институт (филиал) ВГУЮ (РПА Минюста России), 

г. Иркутск, Россия 

 

ИНСТИТУТ ОСПАРИВАНИЯ СДЕЛОК ДОЛЖНИКА ПРИ БАНКРОТСТВЕ: 

ПРАВОВЫЕ АСПЕКТЫ 
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Одним из способов восстановления прав и охраняемых законом интересов 

кредиторов (удовлетворение их имущественных требований из конкурсной массы) и 

должника (восстановление имущественной сферы, а так же защита от неправомер-

ных действий (бездействий) органов управления должника в преддверии банкрот-

ства и от кредиторов, которые осуществляют давление на должника с целью полу-

чения удовлетворения своих имущественных интересов) является право на оспари-

вание сделок должника по основаниям, предусмотренных гл. III.1 Федерального за-

кона от 26 октября 2002 г. № 127-ФЗ «О несостоятельности (банкротстве)» (далее – 

Закон о банкротстве).  

Преследование именно таких целей существования института оспаривания 

сделок должника поддерживается, например, С. А. Кузнецовым 1, с. 2 , Е. А. Кра-

вченко 2, с. 27 , А. А. Хачатуровым 3, с. 11 . Кроме этого, А. А. Аюровой отмеча-

ется, что цель рассматриваемого института – дисциплинировать должника, допу-

стившего свою несостоятельность, чтобы пресечь возможные злоупотребления с его 

стороны и со стороны его контрагентов, могущих в этом быть заинтересованны-

ми 4, с. 54 . 

И действительно, при проведении процедуры банкротства основной целью 

кредиторов является получение удовлетворения своих требований за счет имуще-

ства должника, а в случае его недостаточности существует риск неполучения такого 

удовлетворения, что в конечном итоге приводит к нарушению их имущественных 
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интересов. Поэтому законодательством в целях защиты имущественных интересов 

кредиторов предоставлено право увеличивать конкурсную массу, из которой и будет 

происходить удовлетворение требований, с помощью заявления о признании сделок 

должника недействительными по специальным основаниям, предусмотренным За-

коном о банкротстве. Однако, в данном случае может также возникнуть ситуация, 

при которой могут быть нарушены права контрагента по оспоримой сделке, поэтому 

задачей законодательства о банкротстве является также сбалансировать интересы 

должника, кредиторов, а так же контрагентов по оспоримым сделкам. 

Возможность признания сделок недействительными непосредственно связан-

но с понятием злоупотребления правом, закрепленным в ст. 10 Гражданского кодек-

са Российской Федерации (далее – ГК РФ). Безусловно, должник как собственник 

своего имущества имеет законное право распоряжаться им по своему усмотрению. 

Однако осуществление этого правомочия имеет пределы, которые необходимо со-

блюдать в гражданском обороте. В противном случае своим правомочием распоря-

жения должник может привести к нарушению законных интересов кредиторов. 

Право кредитора оспаривать сделки несостоятельного должника существовало 

еще в Древнем Риме. Для этого существовала возможность подавать Паулианов иск 

(Actio Pauliana). Сегодня такой иск, хоть и в измененном виде, сохранил свое суще-

ствование, так как доказал свою эффективность. Как отмечает О. С. Сысоев, Паули-

анов иск коренился исключительно на недобросовестности должника, когда истцы 

действительно понесли ущерб, именно поэтому имущество и возвращалось, вопрос 

о недействительности сделки не ставился 5, с. 24 . 

Конструкция такого иска сохранилась в законодательстве США и Англии. В 

США источником правового регулирования соответствующей сфере отношений яв-

ляется § 548(а) (1)(А) Bancruptcy Code. «Период подозрительности» таких сделок 

составляет 4–6 лет, условия для оспаривания принято называть фактическим мо-

шенничеством, которое сосредоточено на цели должника, осведомленность о кото-

рой от контрагента по такой сделке не требуется. Предоставление прямых доказа-

тельств фактического мошенничества не требуется, достаточно соответствие пове-

дения должника определенным в праве «знакам мошенничества». Допускает остав-

ление за приобретателем полученного по такой сделке в случае его добросовестно-

сти и возмездности сделки. Иными словами, в данном случае действует правило 

«чистого сердца и пустой головы» 5, с. 25 . 

В законодательстве Англии действуют более демократические правила. В раз-

деле 423 Insolvency Act 1986 г. правила об оспаривании применимы вне зависимости 

от того, подвергается ли должник процессу банкротства. Кредитор, интересы кото-

рого ущемлены, может сам подать иск в суд и в индивидуальном порядке получить 

возмещение. Для этого нет временного периода, в течение которого сделка должна 

быть совершенной, заявителю необходимо доказать лишь цель должника, которой 

является либо размещение активов вне досягаемости заявителей либо причинение 

вреда их интересам 5, с. 25 . 

В соответствии с российским законодательством функции Паулианова иска 

выполняют п. 2 ст. 61.2 Закона о банкротстве. Однако он является не единственным 

способом защиты интересов кредиторов в деле о банкротстве. 
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В отечественной судебной практике встречаются случаи оспаривания и по 

общим основаниям ГК РФ.  

Особенностью является то, что такие иски конкурсные кредиторы подают са-

мостоятельно, минуя обращение к арбитражному управляющему, в ГК РФ для них 

не содержится каких-либо ограничений такого права. 

Несмотря на то, что кредитор не является стороной по такой сделке, его право 

подачи такого иска закреплено в ст. 166 ГК РФ и устоялось в судебной практике 

(п. 71, 78 Постановления Пленума Верховного Суда Российской Федерации от 

23 июня 2015 г. № 25 «О применении судами некоторых положений раздела I части 

первой Гражданского кодекса Российской Федерации» 6 ). 

Подавая такие исковые заявления, кредиторы также защищает свои права на 

удовлетворение требований, пополняя конкурсную массу имуществом, выбывшего в 

результате заключения такой оспоримой сделки. 

Необходимо отметить, что заявления о признании сделки недействительной 

по основаниям Закона о банкротстве, согласно п. 1 ст. 61.8 этого Закона о банкрот-

стве, а так же п. 17 Постановления Пленума Высшего Арбитражного Суда РФ от 

23 декабря 2010 г. № 63 «О некоторых вопросах, связанных с применением главы 

III.1 Федерального закона «О несостоятельности (банкротстве)» 7  (далее – ПП 

ВАС РФ № 63), подаются в суд, рассматривающий дело о банкротстве, и подлежит 

рассмотрению в рамках дела о банкротстве. Если заявление подано в другой суд, то 

он принимает его и передает в соответствии с п. 3 ч. 2 ст. 39 Арбитражного процес-

суального кодекса Российской Федерации (далее – АПК РФ) в суд, ведущий дело о 

банкротстве. 

Но, в случае оспаривания по общим основаниям вне зависимости от того, кто 

является заявителем, такое заявление рассматривается с соблюдение общих правил 

о подведомственности и подсудности. 

Представляется, что такое различие между общими и специальными основа-

ниями является обоснованным. Между тем имеется и другая точка зрения. Как от-

мечает С. А. Кузнецов, оспаривание сделок по названным основаниям в деле о 

банкротстве нецелесообразно и не отвечает смыслу законодательства 1, с. 24 . 

При оспаривании по специальным основаниям существует много важных мо-

ментов. Так, необходимо обратить внимание на сделки, которые были совершены не 

должником, а иными лицами за счет должника (п. 1 ст. 61.1 Закона о банкротстве). 

В соответствии с п. 2 ПП ВАС РФ № 63 к таким сделкам, в частности, могут 

относиться: сделанное кредитором должника заявление о зачете; списание банком в 

безакцептном порядке денежных средств со счета клиента-должника в счет погаше-

ния задолженности клиента перед банком или перед другими лицами, в том числе на 

основании представленного взыскателем в банк исполнительного листа; перечисле-

ние взыскателю в исполнительном производстве денежных средств, вырученных от 

реализации имущества должника или списанных со счета должника; оставление за 

собой взыскателем в исполнительном производстве имущества должника или зало-

годержателем предмета залога. 

Кроме того, оспаривание по специальным основаниям возможно лишь внеш-

ним и конкурсным управляющим, то есть в рамках процедуры наблюдения и финан-
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сового оздоровления временный и административный управляющий не имеет такого 

права. Суд может лишь принять обеспечительные меры, направленных на обеспече-

ние имущественных интересов кредиторов, связанных с будущим оспариванием 

(наложить арест на имущество, отчужденное должником по этой сделке) (п. 30 ПП 

ВАС РФ № 63). 

Такое ограничение критикуется В. Кощиным, так как это является недостат-

ком правового регулирования банкротства 8, с. 10 , а так же Е. А. Кравченко 2, 

с. 28 . 

С таким мнение можно не согласиться, поскольку спорные процедуры имеют 

свои специфические цели, установленные ст. 2 Закона о банкротстве, а так же для 

каждой процедуры установлен особый ряд целесообразных ограничений (ст. 64, 82 

Закона о банкротстве), нарушение которых является специальным основаниям для 

их оспаривания (п. 30 ПП ВАС РФ № 63). 

Однако, при внешнем управлении и конкурсном производстве оспариваются 

сделки, совершенные как до введения процедуры банкротства, так и после, как по 

выше указанным основания, а так и по основаниям гл. III.1 Закона о банкротстве, 

что обусловлено как раз целями введения этих процедур. 

О связи права на оспаривание с целью соответствующей процедуры банкрот-

ства утверждает и С. А. Кузнецов, так как, во-первых, сделки могут быть сохранены 

после отказа в признании должника банкротом или прекращения производства по 

делу о банкротстве, что будет способствовать стабильности гражданского оборота; 

во-вторых, само по себе оспаривание сделок должника не является самостоятельной 

целью производства по делу о банкротстве 1, с. 54 , с чем можно согласиться и 

опровергнуть тезис М. Медведевой о неэффективности процедуры банкротства, как 

длительной и затратной для кредитора процедуры банкротства должника ради оспа-

ривания сделки 9 . 

Думается, что процедуры наблюдения и финансового оздоровления пресле-

дую цель сохранение имеющегося имущества у должника и восстановление его пла-

тежеспособности, то есть выведение из банкротного состояния. Тогда как процеду-

ры внешнего управления и конкурсного производства по своему характеру пресле-

дуют управленческие цели (продолжение восстановления платежеспособности, а 

при невозможности выхода из банкротного состояния – удовлетворение требований 

кредиторов). Отсутствие права на оспаривание сделок должника в ходе проведения 

первых двух процедур оправдана, так как преследуется цель пополнения конкурс-

ной массы, что не характерно для первых двух процедур банкротства. 

Выполнение функций надзора в процедурах наблюдения и финансового оздо-

ровления и управления в процедурах внешнего управления и конкурсного произ-

водства говорит Е. В. Богданов, так как в последних арбитражный управляющий ис-

полняет обязанности руководителя должника 10, с. 9 . 

Распространение возможности внеконкурсного спаривания сделок должника 

по основаниям гл. III.1 Закона о банкротстве, так же не является правильной, по той 

же причине – несоответствие целей оспаривания, которые будут преследоваться, и 

целей законодательства о банкротстве, что будет негативно сказываться на стабиль-

ности гражданского оборота. Кроме этого, как уже отмечалось, право оспаривания 
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по специальным основаниям предоставлено специальным субъектам, которые про-

сто не могут существовать вне процедуры банкротства должника. 

Однако за установление такой возможности в законодательстве ратуют в сво-

их работах, например, М. Медведева 9 , К. А. Усачева 11, с. 8  и Х. Коциоль 12, 

с. 205; 13, с. 199 . 

Итак, основной целью оспаривания сделок должника является восстановление 

и защита интересов кредиторов и должника. Подобный иск существовал еще в 

Древнем Риме, но существует в праве некоторых стран до сих пор, так как доказал 

свою эффективность. Между тем в российском законодательстве он является не-

единственным. При этом нельзя забывать о праве на оспаривание по общим основа-

ний ГК РФ, но необходимо учитывать, что иски по специальным основаниям могут 

подаваться лишь при проведении процедур внешнего и конкурсного производства. 
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ОСОБЕННОСТИ НОРМАТИВНО-ПРАВОВОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ  

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ИНОСТРАННЫХ ИНВЕСТОРОВ В РОССИИ И КНР 

 

Аннотация. Статья посвящена изучению некоторых проблем, связанных с 

нормативно-правовым регулированием инвестиций в условиях активизации двусто-

роннего российско-китайского стратегического партнерства. Автором исследу-

ются нормативные правовые акты международного и национального уровня, регу-

лирующие иностранные инвестиции, формулируются предложения по совершен-

ствованию и повышению эффективности их применения. 

Ключевые слова: иностранные инвестиции; российско-китайское инвестици-

онное сотрудничество; международное экономическое право; международное ин-

вестиционное право. 

 

Китайская Народная Республика и Россия занимают новое положение в изме-

няющемся мире. На сегодняшний день активно развивается сотрудничество России 

и Китая по многим направлениям, в том числе и в сфере инвестиций. 

25 июня 2016 года в Пекине состоялась встреча глав государств России и Ки-

тая. По итогам встречи стороны провозгласили курс на дальнейшее развитие со-

трудничества, в частности на наращивание объемов взаимных инвестиций. 

В июле 2017 года председатель из КНР Си Цзиньпин прибыл с рабочим визи-

том в Москву. В ходе встречи между странами были подписаны соглашения, кото-

рые закрепили сотрудничество между предприятиями обеих стран. Соглашения бы-

ли подписаны в рамках программы «Один пояс – один путь». 

Согласно рейтингу ведения бизнеса Всемирного банка (Doing Business) в 2017 

году Россия заняла 40-е место, что лучше показателя 2016 года (51 место) и суще-

ственно превышает показатель 2011 года (124 место). 

В 2016 году вывоз прямых инвестиций из России вырос и составил 27,3 млрд. 

долларов, что больше показателей 2015 года (показатели составляли 27,1 млрд. дол-

ларов). 
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В основе нормативно-правового регулирования иностранных инвестиций за-

ложены принципы международного инвестиционного права. Основными докумен-

тами в регулировании иностранных инвестиций выступают многосторонние и дву-

сторонние международные договоры. 

Россия участвует в нескольких конвенциях, которые регулируют международ-

ное инвестиционное сотрудничество [1].  

Россия участвует в Сеульской конвенции [2], учреждающей МИГА, которое 

предоставляет инвестиционные гарантии. 

Вашингтонская конвенция определяет порядок разрешения инвестиционных 

споров между инвестором и принимающим государством в тех случаях, когда такие 

споры не могут быть решены посредством выплаты страховой премии. 

Согласно положениям Конвенции создан специальный Международный 

Центр по урегулированию споров в области инвестиций (МЦУИС). Он направлен на 

урегулирование споров в рамках международного имущественного права. МЦУИС 

рассматривает споры, в которых одной стороной является государство, с другой 

стороны выступает иностранное юридическое или физическое лицо (инвестор). 

Россия не участвует в Конвенции, однако подписала ее еще в 1992 году. Для 

России возможность рассмотрения спора с использованием механизмов МЦУИС 

определяется дополнительным протоколом к Вашингтонской конвенции. Указанный 

Протокол является правовым средством, которое устанавливает право, но не обя-

занность государства, не являющегося участником Вашингтонской конвенции о 

рассмотрении инвестиционных споров в МЦУИС. 

Как справедливо отмечается, иностранные инвесторы, которые осуществляют 

деятельность в России, как правило, обращаются к положениям международных 

двусторонних соглашений, как к основному источнику, который регулирует их пра-

во на защиту [3, с. 86]. 

На наш взгляд, ратификация России Вашингтонской конвенции позволила бы 

повысить инвестиционную привлекательность России, а также укрепить междуна-

родные связи [4]. 

В связи с этим полагаем необходимым начать процесс ратификации Конвен-

ции об урегулировании инвестиционных споров между государствами и физически-

ми или юридическими лицами других государств. 

Одним из важных документов, регулирующих развитие российско-китайского 

сотрудничества, является Меморандум [5]. 

При этом, несмотря на большое количество двусторонних договоров подобно-

го рода, проблемой остается их реализация. Как правило, интересы бизнеса остают-

ся на втором плане, и основой для выработки принципов сотрудничества являются 

общие представления чиновников о том, как теоретически мог бы развиваться тот 

или иной сектор экономики. 

Так, несмотря на ратификацию отдельных положений Конвенции ООН против 

коррупции 2003 года [6] (для Российской Федерации данный документ вступил в 

силу с 8 июня 2006 года), полностью отвечать международным стандартам борьбы с 

коррупцией не представляется возможным. 
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Основными нормативно-правовыми актами, регулирующими общие вопросы 

предпринимательской и инвестиционной деятельности в России, являются: Консти-

туция РФ, ГК РФ, Федеральный закон от 9 июля 1999 г. № 160-ФЗ «Об иностранных 

инвестициях в Российской Федерации».  

К специальным нормативно-правовым актам следует отнести: Закон РСФСР 

от 26 июня 1991 г. № 1488-1 «Об инвестиционной деятельности в РСФСР», который 

применяется за исключением утративших силу норм, противоречащих Федерально-

му закону № 39-ФЗ; Федеральный закон от 9 июля 1999 г. № 160-ФЗ «Об иностран-

ных инвестициях в Российской Федерации»; Федеральный закон от 25 февраля 

1999 г. № 39-ФЗ «Об инвестиционной деятельности в Российской Федерации, осу-

ществляемой в форме капитальных вложений»; Федеральный закон от 30 декабря 

1995 г. № 225-ФЗ «О соглашениях о разделе продукции». 

Помимо указанных нормативно-правовых актов действуют и иные, которые 

регулируют отдельные вопросы деятельности организаций с иностранными инве-

стициями. К ним следует отнести нормы финансового и административного права. 

Они устанавливают административные и финансовые правоотношения, касающиеся 

выполнения требований валютного, антимонопольного и таможенного законода-

тельства, которые возникают между инвестором и уполномоченными органами вла-

сти [7]. 

Федеральный закон от 29 апреля 2008 г. № 57-ФЗ «О порядке осуществления 

иностранных инвестиций в хозяйственные общества, имеющие стратегическое зна-

чение для обеспечения обороны страны и безопасности государства» устанавливает 

ограничения для иностранных инвесторов в части участия в хозяйственных обще-

ствах, имеющих стратегическое значение для обеспечения обороны страны и без-

опасности государства. 

В Китае запрещается создание предприятий иностранного капитала в перио-

дической печати, издательстве, радио, телевидении, кино; внутренней и внешней 

торговле, страховании; почтово-телеграфной связи; областях деятельности. Ограни-

чено создание предприятий иностранного капитала в общественных делах; транс-

порте; недвижимости; кредитах и инвестициях; аренде [8, с. 127]. 

Необходимо отметить, что инвестиционное законодательство в Российской 

Федерации включает в себя достаточно большое количество нормативных правовых 

актов. На наш взгляд, оно является вполне достаточной и благоприятной норматив-

ной базой для развития и регулирования инвестиционных отношений. 

При этом некоторые положения все-таки требуют доработки и уточнения, 

внесения определенных изменений, которые улучшат инвестиционное регулирова-

ние в Российской Федерации. 

Так, например, значение Федерального закона «Об иностранных инвестициях 

в Российской Федерации» на практике невелико. 

Во-первых, большинство положений Закона носит сугубо декларативный ха-

рактер (гарантии прав инвесторов), при этом не включается механизм и порядок их 

реализации. 

Во-вторых, он носит достаточно узкий характер. Предмет указанного норма-

тивного правового акта не охватил существенные вопросы, которые касаются дея-
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тельности инвесторов. Например, не урегулированы трудовые отношения, отноше-

ния в сфере страхования и т.д. [9, с. 4–6].  

Помимо этого также действует и институт финансового омбудсмена, который 

направлен на разрешение гражданско-правовых споров, заявителем в которых вы-

ступает физическое лицо – клиент финансовой организации. 

В рамках действующего российского законодательства понятие инвестицион-

ного уполномоченного на федеральном уровне употребляется в ст. 7 Федерального 

закона от 7 мая 2013 г. № 78-ФЗ «Об уполномоченных по защите прав предприни-

мателей в Российской Федерации». 

На наш взгляд, представляется необходимым принятие нормативно-правового 

акта, который будет регламентировать правовое положение инвестиционного 

омбудсмена и инвестиционного консультанта. Либо возможно внести соответству-

ющие изменения в ст. 4 Федерального закона «Об инвестиционной деятельности в 

Российской Федерации, осуществляемой в форме капитальных вложений» [10, 

с. 51]. 

Деятельность по урегулированию привлечения инвестиций, а также иностран-

ного капитала в экономику Китая, осуществляется Госсоветом КНР, Госкомитетом 

по реформе и развитию, Министерством коммерции, Министерством иностранных 

дел, Министерством финансов, Госкомитетом по контролю за банковской деятель-

ностью, Государственным таможенным управлением, Китайской международной 

торговой палатой, Управлением Торгово-промышленной администрации. 

В области регулирования иностранных инвестиций в 1979 году был принят 

Закон КНР «Об эксплуатации смешанных предприятий, основанных на китайском и 

иностранном капитале». Указанный нормативный правовой акт стал первым зако-

нодательным актом, регулирующим инвестиционные правоотношения. Он затраги-

вает вопросы, связанные с проблемой регистрации и прекращения деятельности ор-

ганизаций. Помимо этого, Закон закрепил право для иностранных инвесторов вкла-

дывать средства совместного предприятия. 

В 1986 году был принят Закон «О предприятиях иностранного капитала», за-

крепляющий право иностранных предприятий или отдельных лиц открывать пред-

приятия в КНР самостоятельно на основе своего капитала. 

Для дальнейшего увеличения притока иностранных инвестиций в экономику 

Китая Госсоветом было принято Положение «О поощрении иностранных инвести-

ций». Оно установило льготы в области налогообложения, таможенной политики, 

импорта и экспорта и так далее, тем самым создав благоприятный инвестиционный 

климат для иностранных инвесторов. 

Также в 1986 году был принят нормативный правовой акт «Общее положение 

о гражданском праве», который действует в КНР вместо гражданского кодекса, 

определяет правовой статус предприятий с участием иностранного капитала [11]. 

Таким образом, можно сделать вывод, что в Китае существует нормативная 

база, направленная на урегулирование инвестиционных правоотношений. В научной 

литературе отмечается, что инвестиционное законодательство КНР является наибо-

лее благоприятным, а главное, реально действующим механизмом, регулирующим 

отношения в сфере инвестиционной деятельности. 
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К особенностям правового регулирования иностранных инвестиций в КНР 

можно отнести: регулирование нормами общего законодательства, отсутствие спе-

циальных нормативных правовых актов, применение разных правовых режимов к 

китайским и иностранным инвестициям. 

Исходя из изложенного анализа нормативных правовых актов России и Китая, 

которые регулируют иностранные инвестиции, можно отметить, что существует 

специальный барьер, который тормозит развитие инвестиционного сотрудничества. 

К нему можно отнести отсутствие специальной терминологии, которая была бы по-

нятна обеим сторонам. Предлагается Межправительственной Российско-китайской 

комиссии заняться организацией подготовки практического комментария инвести-

ционного законодательства, сознанием сборников унифицированных инвестицион-

ных терминов, типовых двусторонних контрактов. 

Таким образом, на основании вышеизложенного можно выдвинуть следующие 

предложения. 

Чтобы реализовать инвестиционные проекты как на территории России, так и 

на территории Китая, необходимо создать такую нормативно-правовую базу, кото-

рая состояла бы из многосторонних договоров и конвенций, двусторонних догово-

ров, заключенных Россией и Китаем, центральным из которых является Соглашение 

между Правительством Российской Федерации и Правительством Китайской 

Народной Республики о поощрении и взаимной защите капиталовложений, а также 

национального законодательства двух стран. 
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ВОПРОСЫ ПРИМЕНЕНИЯ НОРМ КОНКУРСНОГО ЗАКОНОДАТЕЛЬСТВА 

В ХОДЕ РЕАЛИЗАЦИИ ИМУЩЕСТВА ГРАЖДАНИНА 
 

Аннотация. В статье рассмотрены вопросы правового регулирования отно-

шений, возникающих в ходе применения норм российского конкурсного законода-

тельства, касающиеся процедуры реализации имущества гражданина. Актуализи-

руется внимание на отдельные проблемные вопросы толкования и применения со-

ответствующих норм.  

Ключевые слова: конкурсное право; банкротство; несостоятельность; реа-

лизация имущества; конкурсная масса; требования кредиторов. 

 

Федеральный закон от 26 октября 2002 г. № 127-ФЗ «О несостоятельности 

(банкротстве)» [1] (далее – Закон о банкротстве) с 1 ноября 2015 года вводит новую 

процедуру – реализацию имущества гражданина, применяющуюся в деле о банкрот-

стве граждан, не являющихся предпринимателями. 

По мнению многих представителей юридической науки, данная процедура не 

является новеллой для российского права, и фактически речь идет о конкурсном 

производстве. По мнению В. В. Витрянского данная процедура полностью подпада-

ет под признаки конкурсного производства [2, с. 16]. 

Целью реализации имущества гражданина является соразмерное удовлетворе-

ние требований кредиторов. Однако гражданин может рассматриваться как индиви-

дуальный предприниматель или как гражданин-потребитель, не занимающийся 

предпринимательской деятельностью.  

consultantplus://offline/ref=2E8B841DC8926EDA3CCAF905B4433E49A11AD0B554B58E5B1D18028EC97D376EF0C40AB6FD6270IDG
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Пункт 2 ст. 216 Закона о банкротстве запрещает гражданину-

индивидуальному предпринимателю, признанному банкротом, в течение пяти лет с 

момента завершения процедуры регистрироваться повторно в качестве индивиду-

ального предпринимателя, а также занимать должности в органах управления юри-

дического лица. Таким образом, целью реализации в данном случае является устра-

нение гражданина из сферы предпринимательской деятельности [3, с. 56].  

Из ограничений, которые накладываются на гражданина-потребителя, закон 

называет лишь обязанность в течение пяти лет указывать на факт своего банкрот-

ства при принятии обязательств по кредитным договорам и (или) договорам займа. 

Стоит отметить, что закон не запрещает гражданину-банкроту заключать такие 

сделки, а только обязывает указывать на факт банкротства. Помимо этого, гражда-

нин также не в праве в течение трех лет занимать должности в органах управления 

юридического лица. Видится, что в таком случае цель – освобождение гражданина 

от долга и предоставление возможности дальше участвовать в гражданском обороте. 

Такой подход нельзя признать правильным. Процедура реализации долгов гражда-

нина не должна являться простым способом списания долгов должника, но должна 

предотвращать недобросовестное уклонение от исполнения денежных обязательств 

и ограничивать такое поведение несостоятельных должников в дальнейшем. 

По общему правилу, реализация имущества гражданина вводится на срок, не 

превышающий шести месяцев. Законом о банкротстве предусмотрена возможность 

продления судом данного срока по ходатайству лиц, участвующих в деле о банкрот-

стве. 

В ходе реализации имущества гражданина, фактически, вся конкурсная масса 

передается под контроль финансового управляющего, который распоряжается этим 

имуществом от имени несостоятельного должника.  

Процедура реализации имущества гражданина происходит в три этапа: 

1) формирование конкурсной массы; 

2) собственно реализация имущества гражданина; 

3) удовлетворение требований кредиторов.  

Конкурсную массу составляет все имущество должника, которое имеется на 

дату принятия решения суда о признании его банкротом, а также имущество, полу-

ченное или выявленное после вынесения такого решения. В конкурсную массу не 

включаются: жилое помещение, а также земельный участок под этим помещением, 

если оно является единственным пригодным для постоянного проживания должника 

и членов его семьи, предметы обычной домашней обстановки и обихода, вещи ин-

дивидуального пользования (одежда, обувь и другие), за исключением драгоценно-

стей и других предметов роскоши; продукты питания и деньги на общую сумму не 

менее установленной величины прожиточного минимума. Полный перечень имуще-

ства, которое не входит в конкурсную массу, указан в ст. 446 Гражданского процес-

суального кодекса РФ [4]. Интересная практика начинает формироваться в отноше-

нии такого вида имущества, как криптовалюта. Определением Арбитражного суда 

города Москвы по делу № А40-124668/17-71-160Ф [5] суд исключил из конкурсной 

массы криптовалюту. По мнению суда, из-за отсутствия законодательного регули-

рования криптовалют невозможно однозначно определить, к какой категории отно-

consultantplus://offline/ref=2E8B841DC8926EDA3CCAF905B4433E49A11AD0B554B58E5B1D18028EC97D376EF0C40AB6FD6270IDG
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сятся цифровые валюты – «активам», «информации» или «денежным суррогатам». 

Однако 7 мая 2018 г. Девятый арбитражный апелляционный суд признал криптова-

люту имуществом и обязал должника дать финансовому управляющему доступ к 

содержимому криптокошелька для включения его в конкурсную массу. В настоящее 

время суды неоднозначно решают вопрос о признании криптовалюты имуществом и 

включении ее в конкурсную массу, потому более конкретного правового регулиро-

вания следует ожидать после принятия законодателем специальных норм или от-

дельного закона. 

В соответствии с п. 2 ст. 213.26 Закона о банкротстве, финансовый управляю-

щий самостоятельно оценивает стоимость имущества, так как привлечение сторон-

них оценщиков может повлечь дополнительные расходы, что в условиях банкрот-

ства нецелесообразно. Привлечение оценщика возможно по решению собрания кре-

диторов и под условием оплаты данной оценки, лицами, которые голосовали за та-

кое решение. Данная норма представляется спорной, в связи с тем, что арбитражный 

управляющий, как правило, не обладает навыками эксперта-оценщика, таким обра-

зом, кредиторы должны самостоятельно нести расходы на привлечение профессио-

нального эксперта. Стоит отметить особое положение залоговых кредиторов: они в 

вправе определить начальную продажную цену предмета залога, а также порядок и 

условия проведения торгов самостоятельно. 

Арбитражный суд, вынося определение о реализации имущества гражданина, 

предписывает продать имущество путем проведения торгов или другим способом 

реализовать имущество. Стоит отметить, что драгоценности и иные предметы рос-

коши, стоимость которых превышает сто тысяч рублей, и вне зависимости от стои-

мости недвижимое имущество подлежат реализации на открытых торгах. 

Если имущество из конкурсной массы не удается реализовать даже путем про-

ведения повторных торгов, оно должно быть предложено кредиторам в счет удовле-

творения их требований. Однако если кредиторы отказываются от нереализованного 

имущества, финансовый управляющий предает его должнику по акту приема-

передачи, и впоследствии должник имеет право распоряжаться этим имуществом 

самостоятельно.  

Итогом завершения процедуры реализации имущества гражданина, в деле о 

его банкротстве, является освобождение гражданина от дальнейшего исполнения 

требований кредиторов, в том числе требований, не заявленных при реализации 

имущества гражданина. Вынося определения о завершении процедуры реализации 

имущества гражданина, суд решает вопрос о наличии либо отсутствии обстоятель-

ств, при которых должник не может быть освобожден от исполнения обязательств. 
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О СИСТЕМЕ ТРЕТЕЙСКИХ СУДОВ В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

 

Аннотация. В статье доказывается, что целей, которые ставились перед 

реформированием третейского законодательства, достигнуть не удалось, однако 

реформа привела к ликвидации третейских судов как института разрешения 

гражданско-правовых споров и в этой связи автор предлагает введение промежу-

точного звена между постоянно действующим арбитражным учреждением и су-

дом «ad hoc», которое обладало бы более усечённой компетенцией и невозможно-

стью признания их решений окончательным. 

Ключевые слова: третейский суд, арбитражные учреждения, арбитр, тре-

тейская реформа, третейское разбирательство. 

 

Третейские суды являются составной частью российского правосудия и игра-

ют важную роль в разрешении определённой категории дел, однако, они не входят в 

судебную систему Российской Федерации. Третейский суд – это негосударственное 

коллективное образование, оказывающее посреднические услуги по разрешению 

спора между сторонами гражданско-правовых отношений [8, с. 78]. Арбитраж пред-

ставляет собой альтернативный способ разрешения гражданских дел, позволяющий 

сторонам при наличии договорённости об этом решить свой спор при участии вы-

бранного ими арбитра или коллегии арбитров, минуя систему федеральных судов. 

Такая правовая конструкция позволяет сократить нагрузку на государственных су-

дей, а также способствует более быстрому разрешению споров при максимально 

индивидуальном подходе арбитров к сторонам и существу спора. Вопрос существо-

вания третейских судов в России и правового регулирования их деятельности при-

обрёл особую актуальность в связи реформированием арбитража. 

В Российской Федерации до принятия Федерального закона от 29 декабря 

2015 г. № 382-ФЗ «Об арбитраже (третейском разбирательстве)» (далее – Закон об 

арбитраже) существовал относительно упрощённый порядок формирования третей-

ского суда. Он регулировался Федеральным законом от 24 июля 2002 г. № 102-ФЗ 

«О третейских судах в Российской Федерации» (далее – Закон о третейских судах). 
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Согласно п. 1 ст. 3 Закона о третейских судах в России создавались постоянно 

действующие третейские суды и третейские суды для разрешения конкретного спо-

ра, так называемые суды «ad hoc».  

Постоянно действующие третейские суды могли быть созданы любым юриди-

ческим лицом на основании принятия решения об образовании постоянно действу-

ющего третейского суда, а также утверждения положения о постоянно действую-

щем третейском суде и списка третейских судей. При этом каких-либо разрешений 

со стороны государственных органов на создание такого третейского суда не требо-

валось. Необходимо было лишь уведомить компетентный суд (арбитражный или 

районный суд в соответствии с подсудностью для рассматриваемой категории дел) 

путём направления туда копии документов, свидетельствующих об образовании 

третейского суда. 

Требования к третейскому судье были минимальны: возрастного ценза не бы-

ло, наличие высшего юридического образования было необходимо для единолично-

го судьи, либо только для председателя коллегии третейских судей. Судьёй не могло 

быть физическое лицо, имеющее неснятую (непогашенную) судимость, либо при-

влечённое к уголовной ответственности, а также не обладающее дееспособностью, 

либо находящееся под опекой (попечительством). Также судьёй не могло стать ли-

цо, работавшее в правоохранительных органах, либо в системе правосудия, полно-

мочия которого были прекращены в результате совершения проступка, не совме-

стимого с его профессиональной деятельностью. 

1 сентября 2016 г. вступил в силу Закон об арбитраже, целями которого явля-

лись повышение доверия к третейским судам, повышение статуса третейского судьи 

и авторитета решений подобного суда. Этих целей законодатель предполагал до-

стичь с помощью усиления требований к квалификации судейского корпуса и про-

цедуры создания третейского суда [6, с. 63]. Так, после реформы в Российской Фе-

дерации могут создаваться постоянно действующие арбитражные учреждения (да-

лее – ПДАУ), а также третейский суд, образованный сторонами для разрешения 

конкретного спора, так называемый суд «ad hoc». 

По новым правилам ПДАУ может образовать только некоммерческая органи-

зация с санкции Правительства Российской Федерации. Судейский корпус должен 

состоять из не менее 30 арбитров не моложе 25 лет, треть из которых должны иметь 

учёную степень, а треть – стаж работы в судах не менее 10 лет. Подобные ужесточе-

ния требований к созданию третейских судов привели к существенной фильтрации 

этих учреждений [3, с. 209]. Например, прекратили своё существование Постоянно 

действующий Арбитражный суд при Стоматологической Ассоциации и Независи-

мый третейский суд при Московской Ассоциации риелторов и Российской гильдии 

риелторов [7, с. 96; 5, с. 86]. Так, до вступления в силу Закона об арбитраже в Рос-

сии действовало более 1 500 третейских судов. На данный момент их осталось всего 

4: Международный коммерческий арбитражный суд и Морская арбитражная комис-

сия при Торгово-промышленной палате, прямо указанные в законе как ПДАУ, а 

также Арбитражный центр при Институте современного арбитража и при Общерос-

сийской общественной организации «Российский союз промышленников и пред-

принимателей» [10, с. 229]. Таким образом, Закон об арбитраже по сути ликвидиро-
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вал третейские суды в том виде, в котором они просуществовали в России более 10 

лет. 

Сторонники третейской реформы ссылаются на то, что при существовавшем 

ранее порядке образования третейских судов было много открытых путей к злоупо-

треблению правом. Одним из подобных примеров являлось создание «карманных» 

судов: третейского суда, создаваемого и финансируемого юридическим лицом, 

навязывающим своим контрагентам третейскую оговорку, в которой указывается, 

что потенциальный спор будет разбираться именно в третейском суде при данной 

организации. Подобная практика была популярна у банков. Кредитные организации 

указывали в договорах подсудность спора в «карманном» третейском суде, решение 

которого не подлежало обжалованию и было обязательным к выполнению. Учиты-

вая характер гражданско-правовых договоров, подобная схема соответствовала за-

кону и могла порождать злоупотребление правом [4, с. 257; 9, с. 716]. 

После проведения реформы случаи нарушения правовых норм не прекрати-

лись полностью, а видоизменились. Теперь, чтобы продолжить своё существование, 

некоторые действовавшие ранее постоянно действующие третейские суды в обход 

закона разрешают споры, поступающие к ним в порядке Третейского суда для рас-

смотрения конкретного спора («ad hoc») [11]. Другие подобные организации пере-

дают свои дела для разрешения ПДАУ на основании соглашений [12]. Таким обра-

зом, полного устранения почвы для злоупотребления арбитражной реформой до-

стигнуть не удалось.  

Третейские суды необходимы в нынешней правовой системе Российской Фе-

дерации, так как могли разрешить правовые споры, возникающие между любыми 

участниками гражданско-правовых отношений [2, с. 51]. Неоспоримыми плюсами 

третейских судов были: экономия времени, конфиденциальность третейского разби-

рательства, возможностью мирного урегулирования спора, а также снижение судеб-

ной нагрузки [1, с. 56]. Этот правовой институт помогал участникам гражданско-

правовых отношений разрешить сложившийся между ними спор минуя бюрокра-

тичную систему федеральных судов для быстрого, индивидуального и понятного 

разрешения дела. Учитывая новые требования, введённые Законом об арбитраже, 

создание третейского суда рядовому участнику гражданских правоотношений прак-

тически невозможно, так как необходимо не только собрать штат из не менее 30 су-

дей, треть из которых имеют стаж работы в судах не менее 10 лет, а треть – учёную 

степень, но и получить разрешение Правительства РФ, что на данный момент 

крайне туманно, так как в законе нет необходимого для регистрации ПДАУ пакета 

документов и до сих пор отсутствует полноценный регламент их создания.  

В связи с невозможностью реального создания третейского суда для удовле-

творения нужд участников гражданского оборота возникает необходимость в увели-

чении существующих видов третейских судов: полагаем необходимым создание 

промежуточного звена между ПДАУ и судами «ad hoc», образование которого было 

бы реальным для большинства юридических лиц, которые нуждаются в рассмотре-

нии споров третейским судом. Для этих судов можно предусмотреть некоторые 

ужесточения требований к арбитрам по сравнению с Законом о третейских судах, 

например, возрастной ценз, как по Закону Об арбитраже, наличие высшего юриди-
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ческого образования, а также опыт работы по юридической специальности, чтобы 

повысить компетентность третейских судей. Также можно было бы ограничить этот 

вид третейских судов в компетенции, например, предоставить им право разрешать 

споры исключительно между предпринимателями или только договорные споры, 

при этом установить недопустимость окончательности решений таких судов. В по-

рядке создания такого постоянно действующего третейского суда возможно необхо-

димо вернуться к уведомительному характеру извещения компетентного суда, как 

это было предусмотрено Законом о третейских судах, чтобы избежать излишних 

бюрократических затруднений.  

Таким образом, новый закон фактически ликвидировал третейский суд как ин-

ститут разрешения гражданско-правовых споров без вмешательства государства. 

Полагаем необходимым создание промежуточного звена между ПДАУ и судами «ad 

hoc» для сохранения у участников гражданских правоотношений права на внесудеб-

ное разрешение споров с участием компетентного арбитра. 
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ПРАВОВОЙ РЕЖИМ ЗЕМЕЛЬ, ГОСУДАРСТВЕННАЯ СОБСТВЕННОСТЬ 

НА КОТОРЫЕ НЕ РАЗГРАНИЧЕНА 

 

Часть 1 статьи 9 Конституции Российской Федерации 1993 г. провозглашает, 

что земля и другие природные ресурсы используются и охраняются в Российской 

Федерации как основа жизни и деятельности народов, проживающих на 

соответствующей территории. Одновременно в ч. 2 ст. 9 Конституции РФ 

закреплено, что земля и другие природные ресурсы могут находиться в частной, 

государственной, муниципальной и иных формах собственности. 

Это положение также отражено в  земельного законодательстве: одним из 

принципов которого является принцип разграничения государственной 

собственности на землю на собственность Российской Федерации, собственность 

субъектов Российской Федерации и собственность муниципальных образований, 

согласно которому правовые основы и порядок такого разграничения 

устанавливаются федеральными законами (п. 9 ч. 1. ст. 1 Земельного кодекса 

Российской Федерации). 

В Российской Федерации публичная форма собственности на земельные 

участки значительно превалирует над частной. По данным Росреестра, в 

государственной и муниципальной собственности находится 92,2% всего 

земельного фонда Российской Федерации, в собственности граждан – 6,9%, в 

собственности юридических лиц – 0,9%. 

В соответствии со статьей 214 Гражданского кодекса РФ (далее ГК РФ) 

государственная собственность – это имущество, принадлежащее на праве 

собственности Российской Федерации (федеральная собственность), и имущество, 

принадлежащее на праве собственности субъектам Российской Федерации 

(собственность субъектов Российской Федерации). Субъектами права 

государственной собственности являются Российская Федерация, республики, края, 

области, города федерального значения, автономная область, автономные округа. 

Федеральный закон от 25 октября 2001 г. № 137-ФЗ «О введении в действие 

Земельного кодекса Российской Федерации» разграничивает земельные участники 

по формам собственности – федеральная собственность, собственность субъектов 

Российской Федерации, муниципальная собсвенность. 

Изданные Правительством Российской Федерации до 1 июля 2006 г. акты об 

утверждении перечней земельных участков, на которые соответственно у 

Российской Федерации, субъектов Российской Федерации и муниципальных 
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образований возникает право собственности при разграничении государственной 

собственности на землю, являются основанием для государственной регистрации 

права собственности соответственно Российской Федерации, субъектов Российской 

Федерации и муниципальных образований на такие земельные участки. 

Прежде всего необходимо остановиться на вопросе о возможности 

приобретения земельного участка в собственность по истечении срока 

приобретательной давности как основания перехода публичных прав к частным 

лицам.  

К государственной собственности относятся земли, не находящиеся в 

собственности граждан, юридических лиц либо муниципальных образований (ст. 16 

Земельного кодекса РФ (далее – ЗК РФ)). Субъектами государственной 

собственности на землю являются органы государственной власти Российской 

Федерации и субъектов РФ. В научной литературе такая ситуация понимается как 

«презумпция государственной собственности» [1, с. 20] на землю (земельные 

участки), под которой понимается априорное признание права собственности 

государства на земли, не находящиеся в собственности граждан, юридических лиц 

либо муниципальных образований. На практике результатом установления 

законодателем такого режима становится, к примеру, практически полное 

исключение возможности признания права собственности за давностью владения на 

«бесхозяйный» земельный участок, поскольку в указанном случае исключена 

добросовестность владения: владелец такого участка в силу положений ГК РФ знал 

или должен был знать о наличии права собственности государства на такой участок 

[2]. 

В силу п. 16 Постановление Пленума Верховного Суда РФ № 10, Пленума 

ВАС РФ № 22 «О некоторых вопросах, возникающих в судебной практике при 

разрешении споров, связанных с защитой права собственности и других вещных 

прав» [3] (далее – Пленум №10/22), при разрешении споров в отношении земельных 

участков, находящихся в государственной или муниципальной собственности, 

следует учитывать, что они приобретаются в собственность в порядке, 

установленном земельным законодательством. 

В перечне оснований, по которым гражданин вправе приобрести земельный 

участок, находящийся в государственной или муниципальной собственности, такое 

основание, как приобретательная давность, не предусмотрено, то есть длительное 

пользование земельным участком, находящимся в государственной или 

муниципальной собственности, не порождает для пользователя возникновение 

права на приобретение земли в собственность. 

Таким образом, законодатель не позволяет при самовольном занятии 

публичного земельного участка более чем 18 лет в дальнейшем, применив институт 

приобретательной давности, признать право собственности по данному основанию. 

Так, российское законодательство предусматривает административную (ст. 7.1 

Кодекса РФ об административных правонарушениях) ответственность за 

самовольный захват земельного участка, т.е. самовольное занятие земельного 

участка или части земельного участка, в том числе использование земельного 

участка лицом, не имеющим предусмотренных законодательством Российской 
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Федерации прав на указанный земельный участок. 

Следовательно, лицо не может владеть земельным участком добросовестно, 

поскольку завладело им в результате правонарушения. 

По смыслу п. 15 Пленума № 10/22 при разрешении споров, связанных с 

возникновением права собственности в силу приобретательной давности, судам 

необходимо учитывать следующее: давностное владение является добросовестным, 

если лицо, получая владение, не знало и не должно было знать об отсутствии 

основания возникновения у него права собственности. 

Таким образом, при самовольном занятии не включается критерий 

добросовестности, поскольку лицо, занявшее земельный участок, должно было 

знать об отсутствии основания возникновения у него права собственности, 

поскольку собственником земельного участка является публичного образование. 

Исключение, пожалуй, может составлять только тот случай, когда у лица были 

весомые основания предполагать, что участок принадлежит ему на праве 

собственности [4]. 

Где же в системе разграничения прав на земельные участки находятся земли, 

государственная собственность на которые не разграничена, и что следует понимать 

под данным термином? Законодатель прямо не определяет, что есть земельный 

участок, государственная собственность на который не разграничена. Как 

представляется, для уяснения смысла указанного термина для начала необходимо 

дать определение земельному участку. 

В соответствии с пунктом 1 статьи 130 ГК РФ к недвижимым вещам 

(недвижимое имущество, недвижимость) относятся земельные участки, участки 

недр и все, что прочно связано с землей, то есть объекты, перемещение которых без 

несоразмерного ущерба их назначению невозможно, в том числе здания, 

сооружения, объекты незавершенного строительства. 

Недвижимость является социально значимым объектом, поэтому современное 

законодательство должно отводить значительную роль правовому инструментарию, 

призванному охранять и защищать право собственности на недвижимое имущество 

и законные интересы отдельных физических и юридических лиц, общества и 

государства. 

Современное гражданское законодательство относит земельный участок к 

категории недвижимых вещей. Земля как объект рыночных отношений имеет 

многофункциональное назначение, поэтому совершение сделок с земельными 

участками регулируется конституционными нормами и земельным правом, а также 

гражданским законодательством с учетом лесного, водного, экологического и иного 

специального законодательства. Более того, земля как уникальный природный 

ресурс имеет особый юридический статус [5, с. 100]. 

ГК РФ, относя земельный участок к числу объектов недвижимого имущества, 

тем не менее не содержит определения земельного участка, которое отражало бы, с 

одной стороны, место земельного участка в числе иных объектов недвижимости, а с 

другой – исключительные, присущие только ему свойства. Гражданско-правовая 

доктрина принципиально рассматривает земельный участок в качестве объекта 

гражданских прав как недвижимую вещь, но с непременной оговоркой о его 
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определенных, порой весьма существенных свойствах как объекта вещных прав и 

особенностях участия в обороте [6, с. 85]. 

Земельный участок как объект права собственности и иных прав на землю 

является недвижимой вещью, которая представляет собой часть земной поверхности 

и имеет характеристики, позволяющие определить ее в качестве индивидуально 

определенной вещи (ч. 3 ст. 6 ЗК РФ). По мнению С. Ю. Стародумовой, к таким 

характеристикам следует отнести природные, антропогенные и фактические 

(физические характеристики) [7, с. 42]. 

Любой земельный участок имеет две важнейшие характеристики основные и 

дополнительные в соответствии с Федеральным законом от 13 июля 2015 г. № 218-

ФЗ «О государственной регистрации недвижимости». К основным сведениям о 

земельном участке относят характеристики объекта недвижимости, позволяющие 

определить такой объект недвижимости в качестве индивидуально-определенной 

вещи, а также характеристики, которые определяются и изменяются в результате 

образования земельных участков, уточнения местоположения границ земельных 

участков (ч. 2 ст. 8). Площадью многоконтурного земельного участка является 

сумма площадей всех геометрических фигур, образованных проекцией контуров его 

границы на горизонтальную плоскость (площади контуров границы) [8].  

Земельные участки обособляются как физически – путем установления границ 

на местности, так и юридически, когда права конкретных субъектов на земельный 

участок закрепляются в документах, имеющих юридическую силу. Местоположение 

границ земельного участка устанавливается посредством определения координат 

характерных точек таких границ, т.е. точек изменения описания границ земельного 

участка и деления их на части. Местоположение отдельных частей границ 

земельного участка также может устанавливаться посредством указания на 

природные объекты и (или) объекты искусственного происхождения, в том числе 

линейные объекты, если сведения о таких объектах содержатся в государственном 

кадастре недвижимости и местоположение указанных отдельных частей границ 

земельного участка совпадает с местоположением внешних границ таких объектов 

[9]. 

К примеру, собственник ранее учтенного земельного участка, право на 

который подтверждается регистрационным свидетельством БТИ, выданным до 

вступления в силу ныне недействующего Федерального закона от 21 июля 1997 г. 

№ 122-ФЗ «О государственной регистрации прав на недвижимое имущество и 

сделок с ним», может свободно владеть и пользоваться таким объектом 

недвижимости; право собственности может быть подтверждено в установленном 

законом порядке или защищено в случае, если оно будет нарушено. В свою очередь, 

установленные ЗК РФ ограничения оборотоспособности такого участка (в 

частности, п. 1 ст. 37 ЗК РФ: «Объектом купли-продажи могут быть только 

земельные участки, прошедшие государственный кадастровый учет») не 

свидетельствуют об обратном. 

Таким образом, целесообразно считать земельным участком как объектом 

права собственности и иных вещных прав такую часть земной поверхности, которая 

учтена в установленном законом порядке, то есть сведения о которой в соответствии 
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с предъявляемыми требованиями внесены в Единый государственный реестр 

недвижимости либо которая может быть признана ранее учтенным объектом 

недвижимости в силу положений Закона о государственной регистрации 

недвижимости. Представляется, что в ином случае земельный участок не может 

быть признан объектом вещных прав, поскольку формально отсутствует 

возможность выделить его в качестве индивидуально-определенной вещи, по 

крайней мере до тех пор, пока не доказано иное [10, с. 101].  

Понятие земельного участка и разграничение его от иных смежных терминов, 

применяющихся в земельном законодательстве, имеют важное практическое 

значение. Оно проявляется прежде всего в том, что налогообложение, совершение 

сделок, связанных с переходом прав, а также возможность пользоваться судебной 

защитой при возникновении споров в полной мере могут быть реализованы лишь в 

отношении земельного участка, отвечающего требованиям, содержащимся в 

законодательстве [11, с. 153]. 

Земельные участки образуются при разделе, объединении, перераспределении 

земельных участков или выделе из земельных участков, а также из земель, 

находящихся в государственной или муниципальной собственности (п. 1 ст. 11.2 ЗК 

РФ). 

При разделе земельного участка, находящегося в государственной или 

муниципальной собственности, могут быть образованы один или несколько 

земельных участков. При этом земельный участок, раздел которого осуществлен, 

сохраняется в измененных границах (п. 6 ст. 11.4 ЗК РФ). 

При разделе земельного участка у его собственника возникает право 

собственности на все образуемые в результате раздела земельные участки (п. 2 

ст. 11.4 ЗК РФ). 

Из положений указанных норм не следует, что в отсутствие государственной 

регистрации прав на земельный участок, образованный при разделе земельного 

участка, находящегося в государственной или муниципальной собственности, 

данный земельный участок не является объектом права и на него не могут быть 

распространены правила п. 1, 3 ст. 552 ГК РФ, п. 1 ст. 35 ЗК РФ. 

В то же время отсутствие государственной регистрации права собственности 

на земельные участки, государственная собственность на которые не разграничена, 

не является препятствием для распоряжения ими (ч. 1 ст. 3.3 Федерального закона 

«О введение в действие ЗК РФ»). 

Указанная собственность по своей правовой природе относится к публичной 

собственности. В связи с чем, до настоящего момента значительная часть всего 

земельного фонда Российской Федерации относится к неразграниченной 

собственности. 

Отсутствие правовых механизмов, позволяющих обеспечить полное и 

окончательное разграничение государственной собственности на землю, неминуемо 

приводит к необходимости поиска механизмов, обеспечивающих управление и 

распоряжение такими земельными участками. Поэтому в современных условиях 

вопрос управления и распоряжения земельными участками, государственная 

собственность на которые не разграничена, приобретает особую значимость и 
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актуальность и нуждается в самостоятельном рассмотрении, учитывающем в равной 

степени как теоретические, так и практические аспекты. 

В юридической литературе справедливо отмечается, что законодатель 

отказался от идеи всеобъемлющего разграничения государственной собственности 

на землю и закрепил дуализм публичной земельной собственности, при котором 

одна часть земель будет иметь конкретного собственника – Российскую Федерацию, 

субъект Федерации или муниципальное образование, а другая часть будет 

находиться в неразграниченной бессубъектной государственной собственности [12, 

с. 64].  

Юридически факт того, что собственность на тот или иной земельный участок 

является неразграниченной, подтверждается отсутствием в Едином государственном 

реестре недвижимости  об этом земельном участке [13]. 

Актуальность вопроса, связанного с распоряжением земельными участками, 

государственная собственность на которые не разграничена, обусловлена тем 

фактом, что до настоящего момента большие по объему площади земель не имеют 

реестровых собственников, при этом вовлечение указанных земель в хозяйственный 

оборот является объективно необходимым и должно положительно влиять на 

доходность различных бюджетов бюджетной системы РФ, в том числе 

способствовать развитию рынка недвижимости, в связи с чем в современных 

условиях вопрос распоряжения земельными участками, государственная 

собственность на которые не разграничена, приобретает особую значимость [12, 

с. 63]. 

Таким образом, исходя из представленных критериев можно сформулировать 

понятие земель, государственная собственность на которые не разграничена. Итак, 

земли, государственная собственность на которые не разграничена, – это 

являющиеся публичной собственностью земли, не предоставленные в собственность 

юридических и физических лиц, не имеющие сведений о собственнике в едином 

реестре недвижимости, которые могут быть предоставлены вне зависимости от 

внесения данных сведений о собственнике путем определения границ земельного 

участка в соответствии в Федеральным законом «О государственной регистрации 

недвижимости». 
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Римское право в составе вещных прав закрепляло наряду с правом собствен-

ности владение, сервитутные права, эмфитевзис, суперфиций и залоговое право [9, 

с. 148]. 
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Проект ГК РФ предусматривает введение права владения и значительное рас-

ширение числа ограниченных вещных прав. Среди прочих нововведений, которыми 

пестрит раздел II Проекта ГК РФ, своей очевидной спорностью выделяется право 

застройки - вещное право, имеющее древние корни  и значительную историю разви-

тия, как в доктрине Древнего Рима,  так и в современных доктринах. Иначе его 

называют суперфиций. Нет необходимости говорить, что все базовые институты 

гражданского права, которыми до сих пор успешно пользуются страны континен-

тальной Европы и Россия, были разработаны еще в римском праве. В свое время 

именно римские юристы блестяще решили задачу использования земель, принадле-

жащих казне или городским общинам, не меняя их собственника, в чьи интересы не 

входила продажа этих земель в собственность. В свою очередь, аренда земель под 

застройку не отвечала интересам застройщиков, которые не могли купить земель-

ный участок, а обязательства аренды обоснованно считали менее предпочтительны-

ми.[10, с. 17] 

Сервитуты (сервитутные права) чаще всего имеют объектом (обременяют в 

том или ином отношении) земельные участки, например, путем предоставления 

субъекту такого права возможности прохода или проезда через чужой земельный 

участок и т.п. Так, при обращении залогодержателем взыскания на заложенный зе-

мельный участок может оказаться, что на нем расположено здание или сооружение 

залогодателя, не находившееся в залоге. В этом случае залогодатель получает сер-

витут на ту часть земельного участка, которая необходима ему для использования 

оставшегося у него здания или сооружения в соответствии с их назначением.[5] 

Сервитутные права в отношении земельного участка могут возникать и у арендато-

ров находящихся на них зданий и сооружений на срок действия договора аренды 

[7]. Все эти сервитуты называются земельными, а их правовой режим наряду с 

гражданским [7] определяется также земельным законодательством [8]. К ним мож-

но также отнести предусмотренный ст. 9 Лесного кодекса Российской Федерации 

(далее – ЛК РФ) от 4 декабря 2006 г. N 200-ФЗ сервитут в виде права ограниченного 

пользования чужим лесным участком [1]. 

Сервитуты могут иметь объектом и другие виды недвижимости, "ограничен-

ное пользование которыми необходимо вне связи с пользованием земельным участ-

ком", например, право использования подсобных помещений и лестничных площа-

док здания. Сервитут может устанавливаться для прокладки и эксплуатации линий 

электропередачи, связи и трубопроводов, обеспечения водоснабжения и мелиорации 

[8]. 

Сервитут обязывает собственника обремененной им недвижимости претерпе-

вать определенные ограничения своих прав, но он не может выражаться в возмож-

ности требования от собственника "служебного" (обремененного) земельного участ-

ка или иного объекта недвижимости совершения каких-либо положительных дей-

ствий в пользу сервитуария (собственника господствующего земельного участка). 

Вместе с тем он может состоять как в ограниченном праве пользования чужой не-

движимостью (положительный сервитут), так и в запрете совершения определенных 

действий собственником обремененной недвижимости (отрицательный сервитут), 
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например, в запрете возведения на обремененном сервитутом земельном участке по-

строек или сооружений определенного типа, высоты и т.п. 

В нашем праве сервитуты обычно устанавливаются по договору с собственни-

ком обременяемой недвижимости (но по требованию заинтересованного лица они 

могут быть установлены судом в принудительном порядке); как правило, носят воз-

мездный характер; могут быть как срочными, так и постоянными [4]. Сервитуты как 

права на недвижимости подлежат государственной регистрации, только после кото-

рой они вступают в силу [6]. 

Действующее законодательство не содержит требования о соблюдении обяза-

тельного досудебного порядка урегулирования спора об установлении сервитута. 

Лицо, требующее установления сервитута, вправе обратиться в суд, если сторонами 

не достигнуто соглашения о сервитуте или его условиях. Определением суда апел-

ляционной инстанции было отменено определение районного суда о возвращении 

на основании пункта 1 части 1 статьи 135 Гражданского процессуального кодекса 

Российской Федерации (далее - ГПК РФ [3]) искового заявления Г. к В. об установ-

лении сервитута в связи с несоблюдением досудебного порядка урегулирования 

спора, установленного пунктом 3 статьи 274 ГК РФ [8].[11]  

Направляя материал для рассмотрения в суд первой инстанции со стадии при-

нятия искового заявления, судебная коллегия по гражданским делам областного су-

да правомерно исходила из того, что под установленным федеральным законом пре-

тензионным либо иным досудебным порядком урегулирования спора следует пони-

мать определенную процедуру урегулирования спора, когда федеральным законом 

предусмотрены конкретные действия, которые обязаны совершить стороны до пере-

дачи возникшего между ними спора на разрешение суда, и когда в результате таких 

действий спор может быть урегулирован.[11]  

Положениями пункта 3 статьи 274 ГК РФ установлено, что в случае недости-

жения соглашения об установлении или условиях сервитута спор разрешается судом 

по иску лица, требующего установления сервитута.[8] Данная норма не устанавли-

вает досудебный порядок урегулирования споров об установлении сервитута.  

Таким образом, исходя из указанной нормы, достаточным основанием для об-

ращения в суд лица, требующего установления сервитута, является недостижение 

сторонами соглашения об установлении или условиях сервитута, то есть возникно-

вение между ними спора.[11]  

С учетом специфики предъявляемого требования в суд об установлении сер-

витута или его условий как вещно-правового способа защиты, по смыслу части 5 

статьи 4 Арбитражного процессуального кодекса Российской Федерации (далее - 

АПК РФ), направление дополнительно претензии в случае недостижения сторонами 

соглашения об установлении сервитута или его условиях не требуется.[2]  

Осуществление сервитута должно быть наименее обременительным для зе-

мельного участка или иной недвижимости, в отношении которой он установлен. Ес-

ли в результате обременения сервитутом земельный участок не может использо-

ваться собственником в соответствии с его назначением, последний вправе требо-

вать по суду прекращения сервитута [8]. Поэтому сервитут не может полностью 
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лишать собственника имеющихся у него возможностей, превращая его право соб-

ственности в nudum ius - "голое право". 

В современном отечественном законодательстве появилась также категория 

публичных сервитутов, первоначально внесенная в него актами приватизационного 

законодательства и закрепленная п. 2 и 3 ст. 23 ЗК РФ. Главную особенность этих 

"сервитутов" составляет отсутствие у них конкретных управомоченных лиц, в силу 

чего они и не могут стать субъективными вещными правами. Они устанавливаются 

по решению органов публичной власти в общественных и иных публичных интере-

сах (а по правилам п. 2 ст. 23 ЗК РФ еще и "с учетом результатов общественных 

слушаний", что немыслимо для частноправового института) [4]. 

Ясно также, что в силу полной неопределенности круга правообладателей та-

кой сервитут не может быть и зарегистрирован в качестве ограниченного вещного 

права. В действительности публичный сервитут представляет собой не ограничен-

ное вещное право, а общее ограничение права собственности (в том числе публич-

ной) на конкретный объект недвижимости - земельный участок, лесной участок или 

водный объект - и именно в этом качестве подлежит государственной регистрации. 

Имеющееся нормативное регулирование сервитутов в тексте ГК РФ недоста-

точно, главным образом в силу отсутствия определения содержания сервитутов, не-

смотря на то, что содержание их как вещных прав должно исчерпывающим образом 

определяться законом. В ГК представлена лишь самая общая типизация сервитутов 

по их содержанию:  

сервитут может устанавливаться для  

1. обеспечения прохода; 

2. проезда через соседний земельный участок;  

3. прокладки;  

4. эксплуатации линий электропередачи, связи и трубопроводов; 

5. обеспечения водоснабжения; 

6. мелиорации;  

7. других нужд собственника недвижимого имущества, которые не могут быть 

обеспечены без установления сервитута.  

Установленная типизация не исчерпывает все возможные сервитуты из числа 

известных в истории (в том числе и национального законодательства) и в то же вре-

мя, оставляет перечень нужд собственника открытым, потенциально позволяя фор-

мировать любые сервитуты, что недопустимо. 

В ГК РФ не определены требования к договору о сервитуте, не установлены 

принципы платы за сервитут, не решены вопросы конкуренции сервитутов, прекра-

щения сервитутов, защиты сервитута, другие вопросы сервитутного права. Также и 

в других нормах гражданского законодательства, например, посвящённых ипотеке, 

сервитут урегулирован неудачно. 

Хотелось бы, чтобы изменения ГК РФ, которые будут вступать в силу в от-

ношении сервитутного права, были бы востребованы в российской правопримени-

тельной практике, а не стали бы декларативной нормой гражданского законодатель-

ства. 
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Аннотация. Уголовный кодекс Российской Федерации закрепляет исчерпы-

вающий перечень наказаний, применяемый к несовершеннолетним. Каждый вид 

наказания  имеет особенности применения. При этом, выбор конкретного вида 
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наказания должен определяться, прежде всего,  степенью эффективности его 

применения. 

Ключевые слова: уголовное законодательство, несовершеннолетние, наказа-

ние, Уголовный кодекс Российской Федерации, перечень, особенности. 

 

Действующее уголовное законодательство не предусматривает для несовер-

шеннолетних специальных видов наказаний, ограничивая их перечень. Так, статья 

88 Уголовного Кодекса Российской Федерации (далее – УК РФ)[1] устанавливает 

исчерпывающий перечень наказаний, применяемых к несовершеннолетним лицам: 

штраф, лишение права заниматься определенной деятельностью, обязательные ра-

боты, исправительные работы, ограничение свободы, лишение свободы на опреде-

ленный срок. 

Каждый вид наказания  имеет особенности своего применения. Проведенный 

анализ позволяет нам утверждать, что  из указанных видов в меньшей степени при-

меняется такой вид наказания, как лишение права заниматься определенной дея-

тельностью. Пожалуй, наиболее распространенным видом наказания является ли-

шение свободы, вместе с тем, в последние годы наметилась тенденция его сокраще-

ния.  Кроме того, несовершеннолетним чаще всего назначаются штрафы и обяза-

тельные работы. Надо сказать, что такой вид наказания как ограничение свободы 

появился сравнительно недавно и широкого распространения не получил.  

Начинается система наказаний для несовершеннолетних с такого вида наказа-

ния как штраф.  Данный вид наказания является самым мягким и может быть назна-

чен подросткам в размере до 50000 рублей, при этом наличие имущества или зара-

ботка не является определяющим критерием. Назначенный осужденному, которому 

нет 18-ти лет, штраф ляжет на плечи его законных представителей, которым и при-

дется его выплачивать. Для сравнения можно сказать, что  штраф взрослым пре-

ступникам назначается в размере до 5 миллионов рублей. На практике данный вид 

наказания по делам с участием несовершеннолетних обвиняемых применяется очень 

редко.  

Штраф как наказание «компенсационного» характера соответствует такой це-

ли наказания, как восстановление социальной справедливости, особенно по пре-

ступлениям имущественного характера. Ясно, что большая часть несовершеннолет-

них, совершивших преступление, не имеет самостоятельного заработка, поэтому 

назначение штрафа как основного вида наказания неэффективно, его следует назна-

чать только как дополнительную меру ответственности. 

Также ст. 88 УК РФ предусматривает назначение несовершеннолетнему нака-

зания в виде лишения права заниматься определенной деятельностью. Этот вид 

наказания  может назначаться как в качестве основного, так и в качестве дополни-

тельного наказания. Оно состоит в лишении права заниматься определенной про-

фессиональной или иной деятельностью, например правом вождения транспортным 

средством. Это также очень редко применяемый вид наказания, поскольку в своем 

возрасте подростки обычно не ведут трудовую или иную, приносящую доход, дея-

тельность. Законодатель не устанавливает особенностей применения данного вида 

наказания к несовершеннолетним. 
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Наказание в виде обязательных работ отвечает общепризнанным международным 

стандартам обращения с преступниками. Обязательные работы заключаются в вы-

полнении осужденными в свободное от основной работы или учебы время бесплат-

ных общественно полезных работ, при этом вид работ определяется органами мест-

ного самоуправления. Следует сказать, что обязательные работы имеют большее 

исправительно-воспитательное воздействие в сравнении со  штрафом. Возможно 

подростки осознают, что их поступки были неправомерны и за это наступила ответ-

ственность, но при этом несовершеннолетний не удаляется из привычной социаль-

ной среды, что также является позитивным моментом. В последнее время такие ра-

боты общественного  характера активно назначаются как взрослым, так и несовер-

шеннолетним. Разница состоит в длительности общего срока отбывания наказания и 

ежедневных часов. Так, подростку можно предложить уборку территории на за-

крепленном участке или районе только в свободное от учебы время и только в тече-

ние 2 часов (если не исполнилось 15 лет) или 3 часов (если уже исполнилось), при 

этом общий срок обязательных работ должен быть не более 160 часов (для взрослых 

– не более 4-х часов в день на срок до 480 часов). 

Также УК РФ предусматривает возможность применения ограничения свобо-

ды к несовершеннолетним, при этом срок ограничения свободы может составлять от 

двух месяцев до двух лет. Закон, кроме уменьшения вдвое верхнего предела приме-

нения данного вида наказания, не устанавливает иных особенностей. Данный вид 

наказания применительно к несовершеннолетним может назначаться только в каче-

стве основного наказания. Так, если имеется ограничение находиться в ночное вре-

мя дома, сотрудники правоохранительных органов в любое время после 22 часов 

могут придти по адресу, указанному в приговоре, чтобы проверить надлежащее по-

ведение осужденного. Кроме того, в последнее время практически всегда для полно-

го контроля используется так называемый электронный браслет, который фиксирует 

нарушение со стороны контролируемого. При выявлении фактов уклонения от от-

бывания наказания уголовно-исполнительная инспекция УФСИН направляет в суд 

представление о замене наказания на лишение свободы, которое, как показывает 

практика, практически всегда удовлетворяется даже в отношении подростков. 

Пожалуй, наиболее строгое наказание для несовершеннолетнего -  лишение 

свободы на определенный срок.  Это крайняя мера наказания, которую суд исполь-

зует, если другой альтернативы нет или она будет неэффективной. Правила, кото-

рые регламентируют применение этого вида наказания сводятся к следующему по-

рядку: 

1) если преступление совершено до 16-ти лет, то максимальное наказание 

ограничено 6-ю годами лишения свободы;  

2) если преступление совершено до 16-ти лет и оно относится к категории 

особо тяжких (убийство, причинение смерти в результате избиения, разбой и т.д.), а 

также если преступление совершено после 16-ти лет (до 18-ти) – максимальный 

срок соответствует 10-ти годам;  

3) если подросток до 16-ти лет совершил впервые преступление небольшой 

или средней тяжести (побои, мелкую кражу, хулиганство и т.д.), то ему не может 

быть назначена мера наказания в виде лишения свободы, даже условно;  
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4) аналогичное правило для тех, кто уже достиг 16-ти лет, но в первый раз со-

вершил преступление небольшой тяжести (хранение незначительного количества 

наркотиков, угроза убийством и т.д.): им вообще не может быть назначено лишение 

свободы; 

5) если в санкции статьи за тяжкое, особо тяжкое преступления предусмотрен 

низший предел наказания (например, от 2-х лет или от 5-ти лет), то он сокращается 

в два раза. 

Выбор наказания в каждом конкретном случае должен быть максимально ин-

дивидуализирован, в связи с чем нельзя приписывать ни одному из видов ведущую 

роль. Так, в случае, если подросток «вращается» в негативной микросреде, вряд ли 

применение наказания, не связанного с его изоляцией от окружающего общества, 

будет эффективным, способствующим его перевоспитанию. В то же время примене-

ние лишения свободы к категории несовершеннолетних осужденных, исправление 

которых возможно с помощью общественно полезного труда без изоляции от обще-

ства, также неэффективно, т. к. под влиянием криминальной среды у подростка мо-

гут сформироваться акцентуации и деформации характера, которые впоследствии 

приведут к повторному совершению правонарушений. 

Таким образом, система наказаний применяемых к несовершеннолетнему ли-

цу, имеет достаточный перечень видов наказаний для того, чтобы обеспечить инди-

видуальный подход к каждому подростку.  При этом, выбор конкретного вида нака-

зания должен определяться, прежде всего,  степенью эффективности его примене-

ния. 
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1. В современном мире, когда ряд государств имеет доступ к технологиям раз-

работки собственного ядерного, ракетного и иных видов оружия массового пораже-

ния (ОМП), экспортный контроль остается одним из важнейших способов поддер-

жания международной стабильности. 

В настоящее время основными целями экспортного контроля являются: 

– защита национальных интересов государства; 

– реализация требований международных договоров в области нераспростра-

нения ОМП, средств его доставки, а также в области контроля за экспортом продук-

ции военного и двойного назначения; 

– противодействие международному терроризму.  

Как известно, изначально действие экспортного контроля было направлено на 

противодействие распространению ОМП. Однако, на сегодняшний день основная 

задача экспортного контроля – защитить человечество от несанкционированной пе-

редачи товаров, которые могут быть использованы при создании ОМП, либо для 

подготовки и (или) совершения террористических актов. 

В связи с чем, наиболее актуальным вопросом является повышение значимо-

сти экспортного контроля в системе государственного регулирования внешнеэконо-

мической деятельности (ВЭД), связанной с перемещением таких товаров. Поэтому 

одним из важных направлений в сфере регулирования ВЭД является система экс-

портного контроля, занимающая особое место в системе национальной и междуна-

родной безопасности. 

2. На сегодняшний день можно смело утверждать, что в России функциониру-

ет гибкая система экспортного контроля. Тем не менее, не все организационные и 

правовые проблемы решены. В современных условиях национальный экспортный 

контроль сталкивается с рядом проблем, угрожающих его дальнейшему развитию и 

повышению эффективности в этой области. 

К основным проблемам российской системы экспортного контроля прежде 

всего можно отнести: 

– несовершенство элементов системы экспортного контроля; 

– негативное воздействие политических факторов внутри и за пределами госу-

дарства; 

– недоработка нормативно-правовой базы в области экспортного контроля, в 

том числе в рамках ЕАЭС; 

– коррупция, в том числе таможенных органов может способствовать попада-

нию контролируемых товаров и технологий к лицам, осуществляющим незаконную 

или преступную деятельность. 

В дополнении к вышесказанному, необходимо отметить, что есть ряд проблем, 

связанных с оценкой эффективности системы экспортного контроля, как с точки 

зрения обеспечения экономических интересов России, так и национальной безопас-

ности государства. 

Таким образом, на современную систему экспортного контроля России в це-

лом, а также на экономическую безопасность страны оказывают влияние следующие 

аспекты: 
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1) экспорт высокотехнологичных товаров и технологий (с положительной 

точки зрения), т.к. каждый из подконтрольных товаров является дорогостоящим, за 

счет этого обеспечивается приток средств в страну и повышение стоимостного объ-

ема экспорта высокотехнологичных товаров из России; 

2) экспорт высокотехнологичных товаров, представляющий угрозу экономи-

ческой безопасности страны, т.к. экспорту подлежат не только товары, но техноло-

гии и информация, возникает угроза в виде незаконной и неконтролируемой переда-

чи наукоемких технологий; 

3) незаконный экспорт подконтрольной продукции, зачастую такие товары 

попадают на теневой рынок через нелегальные каналы, что наносит непоправимый 

ущерб мировой безопасности. 

Вместе с тем, участие Российской Федерации в международных режимах не-

распространения ОМП позволяет своевременно реагировать на вызовы и угрозы, 

исходящие из внешнего мира. 

Как известно, на сегодняшний день принято проводить регулярные встречи, 

на которых происходит решение острых вопросов в области экспортного контроля.  

Так, например, в середине 2017 г. Аналитическим центром при Правительстве 

РФ совместно с АО «Российский экспортный центр» было проведено два эксперт-

ных совещания в формате круглого стола по теме: «Особенности экспортного кон-

троля продукции двойного назначения: потенциальные барьеры для экспортеров и 

возможности их преодоления». На заседании присутствовали представители неко-

торых востребованных организаций-экспортеров, а также представители органов 

исполнительной власти (ФСТЭК России, ФТС России, Минэкономразвития России). 

В рамках совещания было проведено онлайн-анкетирование представителей 

компаний-экспортеров по существующим проблемам в сфере экспортного контроля.  

В результате онлайн-анкетирования участников ВЭД, были сформулированы 

основные проблемы при осуществлении экспортного контроля: 

1) длительные сроки выдачи разрешительных документов (главным образом 

влияют на осуществление ВЭД, т.к. из-за затяжного процесса выдачи разрешитель-

ных документов, компания-экспортер может понести убытки);  

2) избыточный контроль за экспортом отдельных видов продукции (многие 

компании экспортируют на мировой рынок определенные категории товаров, 

например, фармацевтические товары, в связи с чем возникает необходимость полу-

чения разрешительных документов, хотя в некоторых зарубежных странах, разре-

шительные документы на аналогичные товары зачастую не требуются); 

3) недостаточная информированность участников ВЭД об актуальных требо-

ваниях и процессе экспортного контроля в отношении товаров двойного назначения 

(приводит к ошибкам при самостоятельной подготовке документации, а также к от-

казу в выдаче разрешительных документов со стороны ФСТЭК России); 

4) недостаточная осведомленность компаний-экспортеров о статусе заявки на 

получение разрешительных документов (влечет за собой невозможность своевре-

менно принять необходимые меры по исправлению или дополнению требующихся 

документов); 
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5) необходимость получения лицензии на поставку продукции при условии 

неизменности технических характеристик продукции (экспортерам приходится по-

давать один и тот же комплект документов для получения одних и тех же разреши-

тельных документов, в связи с чем появляются дополнительные стоимостные и вре-

менные издержки при совершении экспортных сделок с одной и той же продукци-

ей). 

Кроме того, не стоит забывать, что Российская Федерация входит в состав 

Евразийского экономического союза (ЕАЭС). Из этого следует, что некоторые во-

просы, связанные с повышением эффективности национальной системы экспортно-

го контроля, необходимо рассмотреть в рамках членства России в ЕАЭС.  

В числе главных проблем осуществления экспортного контроля в ЕАЭС мож-

но выделить следующие: 

– отсутствие единой договорно-правовой базы, устанавливающей общий по-

рядок применения мер экспортного контроля в государствах-членах Союза; 

– нескоординированная работа при взаимной торговле между государствами-

членами ЕАЭС; 

– отсутствие единого порядка экспортного контроля на территории ЕАЭС 

препятствует свободе перемещения товаров в рамках Союза, что создает дополни-

тельные барьеры для участников ВЭД; 

– отсутствие единых списков контролируемых товаров и технологий. 

Ввиду того, что экспортный контроль в Российской Федерации осуществляет-

ся за вывозом товаров и технологий двойного назначения, стратегически важных 

товаров, не только с территории Российской Федерации, но и с таможенной терри-

тории ЕАЭС в целом, в этой связи представляется обоснованным решить все выше-

названные проблемы. 

Создание единого порядка осуществления экспортного на уровне ЕАЭС за-

трудняется тем, что экспортный контроль связан, в первую очередь, с обеспечением 

национальной безопасности страны, а в этой сфере у каждого государства свои при-

оритеты и интересы. 

3. Главным фактором повышения эффективности экспортного контроля явля-

ется, прежде всего, квалифицированная работа всех его элементов и звеньев, кото-

рая базируется на:  

– применении лучших зарубежных практик, включающих в себя процедуры, 

инструментарии, базы знаний и данных, методики идентификации, системы лицен-

зирования и т.д.;  

– повышении квалификации всех участников ВЭД в вопросах экспортного 

контроля. 

В настоящее время, в России на законодательном уровне разработан ряд до-

кументов, нацеленных на повышение эффективности и развития экспортного кон-

троля [1, 2, 3]. Проанализировав вышеназванные документы, можно выделить неко-

торые возможные способы совершенствования и повышения эффективности систе-

мы экспортного контроля в России: 
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– провести дополнительное обучение и повышение квалификации сотрудни-

ков таможенных служб с целью усиления их компетенций, а также для устранения 

случаев избыточного контроля; 

– рассмотреть возможность создания ФСТЭК России механизма системного 

мониторинга мнений участников ВЭД, с целью формирования списков продукции, в 

отношении которой возможно поставить вопрос об исключении из номенклатуры 

продукции двойного назначения; 

– сформировать «белые списки» стран, экспорт отдельных видов контролиру-

емой продукции в которые осуществляется в безлицензионном режиме; 

– рассмотреть возможность введения уведомительного порядка экспорта от-

дельных видов контролируемой продукции, который бы предполагал только ин-

формирование соответствующих контролирующих органов, в том числе ФСТЭК 

России, одновременно с и (или) после осуществления внешнеэкономической сделки; 

– разработать и разместить на сайтах ФТС, ФСТЭК России программу, позво-

ляющую экспортерам в автоматическом режиме по названию продукции, кодам ТН 

ВЭД и ОКПД-2 определять необходимость получения разрешения на экспорт; 

– разместить на официальных сайтах соответствующих ведомств: руковод-

ства, видеоинструкции, ответы на часто задаваемые вопросы, тренинги и брошюры 

по процедуре экспортного контроля; 

– рассмотреть возможность создания собственного электронного портала 

ФСТЭК России для участников ВЭД, с целью осуществления процесса принятия до-

кументов от участников ВЭД в электронном виде; 

– рассмотреть возможность информирования участников ВЭД о статусе их за-

явки, в том числе с помощью использования информационных порталов других за-

интересованных федеральных органов исполнительной власти; 

– рассмотреть возможность увеличения срока действия разрешительных до-

кументов и (или) многократного продления разрешений на экспорт продукции 

двойного назначения; 

– организовать возможность предварительного оформления и получения экс-

портного разрешения на определенные товары. 

Реализация предложенных мероприятий позволит повысить эффективность 

экспортного контроля, как инструмента обеспечения экономической и националь-

ной безопасности страны. 

4. Что касается реализации всех вопросов, относящихся к экспортному кон-

тролю в рамках ЕАЭС, то можно сделать, вывод о том, что унификация законода-

тельств государств-членов ЕАЭС в отношении мер экспортного контроля это слож-

ный и длительный процесс, реализация которого возможна только при соблюдении 

следующих условий: 

– обеспечение единства экономических и политических интересов стран-

участниц ЕАЭС в области экспортного контроля; 

– обеспечение единства участия государств-членов ЕАЭС в международных 

соглашениях и контрольных режимах в области экспортного контроля; 

– изменение национальных законодательств государств-членов ЕАЭС с целью 

формирования единой правовой базы в области экспортного контроля; 
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– создание единых контрольных списков; 

– совершенствование механизма правоприменительной практики в части 

нарушений экспортного законодательства, в рамках ЕАЭС. 

5. Подводя итог, хотелось бы отметить, что во избежание попадания товаров, 

которые могут быть использованы при создании ОМП, в руки недобросовестных 

участников ВЭД, необходимо, прежде всего, обеспечить полноценное и равноправ-

ное международное сотрудничество. 

В настоящее время экспортный контроль позволяет предотвращать контакты 

промышленности с такими лицами, которые способны использовать продукцию для 

целей, опасных для страны и всего мира. Следовательно, благодаря эффективно 

действующей системе экспортного контроля обеспечивается снижение угрозы рас-

пространения ОМП, существенно повышается уровень национальной безопасности 

страны, безопасное и законное ведение ВЭД предприятиями, а также защита физи-

ческих лиц от несанкционированного использования ОМП, а также от международ-

ного терроризма. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТАМОЖЕННОЙ СТОИМОСТИ ТОВАРА, 

ПЕРЕМЕЩАЕМОГО ПО ДОГОВОРУ МЕЖДУНАРОДНОГО ЛИЗИНГА 

 

Аннотация. Данная статья посвящена определению таможенной стоимо-

сти, взимаемой при международном лизинге. Отдельное внимание уделено анализу 

гражданско-правовых особенностей международного лизинга. 

Ключевые слова: международный лизинг; таможенные процедуры; тамо-

женная стоимость товара. 

 

Лизинг – это одна из эффективных форм для поддержки предприятий, поэто-

му в сфере таможенного дела используется довольно часто для приобретения обо-

рудования. Лизинг – совокупность экономических и правовых отношений, возника-

ющих в связи с реализацией договора лизинга, в том числе приобретением предмета 

лизинга. 

Предметом лизинга могут быть любые непотребляемые вещи, в том числе 

предприятия и другие имущественные комплексы, здания, сооружения, оборудова-

ние, транспортные средства и другое движимое и недвижимое имущество. 

Существует две основные формы лизинга: 

1) внутренний лизинг (лизингодатель и лизингополучатель – резиденты РФ); 

2) международный лизинг (лизингодатель или лизингополучатель является 

нерезидентом  РФ) [1]. 

Как уже было сказано,  нас интересует именно международный лизинг. 

В случае, когда на таможенную территорию союза по договору международ-

ного лизинга ввозится иностранное имущество, российская организация (т.е. лизин-

гополучатель) обязана уплатить таможенные платежи, в частности ввозные тамо-

женные пошлины и НДС, за исключением случая, если лизингодатель не возложил 

эту обязанность на себя. 

Размер таможенной пошлины и НДС зависит от двух составляющих: во-

первых, это выбор таможенной процедуры, под которую будет помещаться предмет 

международного лизинга. Во-вторых, выбор метода, по которому будет рассчитана 

таможенная стоимость. 

Начнём с выбора таможенной процедуры. Исходя из определений таможенно-

го законодательства, можно сделать вывод, что перемещаемое имущество по дого-

вору лизинга является товаром. А, как известно товары, перемещаемые через тамо-

женную границу союза, должны быть помещены под таможенную процедуру, выби-

раемую исходя из целей перемещения товаров. 

При выборе таможенной процедуры немаловажную роль может сыграть такой 

момент: после окончания срока договора лизинга, предмет лизинга остается в соб-

ственности у лизингополучателя, либо возвращается к лизингодателю.  

При перемещении имущества по договору лизинга, исходя из практики, при-

меняется две таможенные процедуры: выпуск для внутреннего потребления и вре-
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менный ввоз (допуск). 

Выпуск для внутреннего потребления – это таможенная процедура, при кото-

рой иностранные товары находятся и используются на таможенной территории сою-

за без каких-либо ограничений по пользованию и распоряжению. 

Для того чтобы поместить товар под данную таможенную процедуру, необхо-

димо выполнить следующие условия: 

1) уплатить ввозные таможенные пошлины, налоги; 

2) уплатить специальные, антидемпинговые, компенсационные пошлины; 

3) соблюдать  запреты и ограничения; 

4) соблюдать меры защиты внутреннего рынка [2]. 

При соблюдении вышеперечисленных условий товар приобретает статус това-

ра таможенного союза. 

Таможенную процедуру выпуска для внутреннего потребления рационально и 

логично было бы использовать, если имущество по договору лизинга переходит в 

собственность лизингополучателя. В этом случае лизингополучатель обязан упла-

тить таможенную пошлину и НДС в полном размере. 

Временный ввоз (допуск) – это таможенная процедура, при которой иностран-

ные товары временно находятся и используются на таможенной территории союза, 

при соблюдении условий помещения товаров под данную таможенную процедуру и 

их использование в соответствии с таможенной процедурой, с частичной уплатой 

ввозных таможенных пошлин, налогов и без уплаты специальных, антидемпинго-

вых, компенсационных пошлин либо без уплаты ввозных таможенных пошлин, 

налогов и без уплаты специальных, антидемпинговых, компенсационных пошлин. 

Таможенная процедура временного ввоза (допуска) завершается помещением 

под таможенную процедуру реэкспорта, то есть, когда ранее ввезенные товары вы-

возятся с таможенной территории союза без уплаты ввозных таможенных пошлин, 

налогов, специальных, антидемпинговых, компенсационных пошлин и (или) с воз-

вратом (зачетом) сумм таких пошлин и налогов [2]. 

Срок временного ввоза (допуска) не может превышать два года, однако, суще-

ствует перечень категорий товаров, в отношении которых могут устанавливаться 

более продолжительные (более короткие) сроки временного ввоза (допуска), и пре-

дельные сроки временного ввоза таких товаров. 

Срок временного ввоза устанавливается таможенными органами исходя из це-

лей и обстоятельств ввоза товара. 

В случае если предмет лизинга, после окончания срока действия договора ли-

зинга, остается в собственности лизингодателя, целесообразно было бы использо-

вать  таможенную процедуру временного ввоза (допуска).  

При выборе этой таможенной процедуры лизингополучатель может сэконо-

мить на таможенных платежах либо уплатить их в рассрочку. Так как у нас частич-

ное условное освобождение, то расчет производится следующим образом: 3 % за 

каждый полный и неполный календарный месяц нахождения товаров на таможен-

ной территории союза. По выбору декларанта с согласия таможенного органа уплата 

таможенных пошлин, налогов  может уплачиваться за весь период или периодиче-

ски. При этом, общая сумма таможенных пошлин, налогов не должна превышать 
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сумм платежей, которые были бы уплачены, как если бы товар помещался под та-

моженную процедуру выпуска для внутреннего потребления. 

Так же стоит отметить, что определение размера таможенных платежей зави-

сит от  таможенной стоимости лизингового имущества. 

С выбором таможенной процедуры разобрались, теперь переходим к выбору 

метода, по которому будет рассчитываться таможенная стоимость. 

Всего существует шесть методов определения таможенной стоимости, они 

применяются последовательно: 

- метод 1(метод по стоимости сделки с ввозимыми товарами); 

- метод 2 (метод по стоимости сделки с идентичными товарами); 

- метод 3 (метод по стоимости сделки с однородными товарами); 

- метод 4 (методы вычитания); 

- метод 5 (методы сложения); 

- метод 6 (резервный метод) [3].  

Практика показывает, что при расчете таможенной стоимости при междуна-

родном лизинге в основном используется резервный метод, так как  в рамках метода 

6 возможны различные гибкие подходы таможенной оценки предмета лизинга. 

Согласно мировой практике применения резервного метода таможенной оцен-

ки предмета лизинга и документам Всемирной таможенной организации в качестве 

основы для определения таможенной стоимости товара последовательно могут быть 

использованы: 

- стоимость предмета лизинга, указанная в договоре лизинга, счетах-

проформах, договоре страхования и других товаросопроводительных документах; 

- прейскурантная цена товара или цена товара по каталогу (в отношении това-

ра, бывшего употреблении, - цена нового товара за вычетом суммы износа); 

- стоимость предмета лизинга, указанная в отчете об оценке объекта, который 

соответствует требованиям законодательства Российской Федерации об оценочной 

деятельности; 

- сумма лизинговых платежей, рассчитанная на весь срок полезного использо-

вания предмета лизинга, если договором лизинга не предусмотрен переход права 

собственности к лизингополучателю. При этом важно учитывать, что срок полезно-

го использования не аналогичен сроку лизинга товаров; 

- выкупная цена с учетом дополнительного начисления суммы лизинговых 

платежей (если в сумму лизинговых платежей не включена выкупная цена), если в 

договоре лизинга содержится условие о выкупе товара и предусмотрен переход 

предмета лизинга в собственность лизингополучателя по истечении срока договора 

лизинга или до его истечения.  

При этом необходимо учитывать, что если в сумму лизинговых платежей во-

шли расходы, которые не подлежат включению в таможенную стоимость (напри-

мер, расходы на сборку, монтаж, обслуживание и др.), то в случае, когда они выде-

лены отдельной строкой и при необходимости могут быть проверены и подтвержде-

ны документально, эти расходы могут не включаться в таможенную стоимость. 

Аналогично в структуру таможенной стоимости предмета лизинга при приме-

нении метода 6 подлежат включению транспортные, погрузочно-разгрузочные, 



888 

 

страховые и другие расходы, если они ранее не были учтены в выбранной основе 

для расчета таможенной стоимости [4]. 

Суммы НДС в таможенных процедурах выпуска для внутреннего потребления 

и временного ввоза (допуска), которые были уплачены при ввозе товаров на тамо-

женную территорию РФ, подлежат вычету, при условии, что товары используются 

для осуществления операций, которые облагаются НДС. 

На основании материалов, приведенных в официальных документах ВТО, 

можно продемонстрировать пример расчета таможенной стоимости при ввозе това-

ров по договору международного лизинга без перехода права собственности к ли-

зингополучателю: 

Обстоятельства сделки: 

Фирма I страны X, занимающаяся организацией столового питания, заключила 

среднесрочный контракт с национальной авиакомпанией на поставку готовой пищи 

в специальных индивидуальных пакетах, предназначенных для пассажиров этой 

авиакомпании. 

Учитывая продолжительность контракта, проведя анализ рынка и исходя из 

предварительного расчета затрат, фирма I решила взять в лизинг необходимое упа-

ковочное оборудование и заключило лизинговый договор с фирмой А из страны У. 

По условиям фирмы I лизинговая фирма А покупает оборудование у национального 

производителя В из страны У за свой счет (условия поставки по договору лизинга 

EXW). Цена, уплаченная фирмой А производителю В, является ценой товаров на 

внутреннем рынке страны У. 

Для таможенного оформления фирма I представляет таможенному органу ли-

зинговый договор. 

Условия лизингового договора таковы: 

а) все расходы по доставке оборудования несет лизингополучатель (фирма I); 

б) лизингополучатель должен застраховать оборудование на весь период ли-

зинга (с момента поставки на условиях EXW до возвращения его лизингодателю); 

в) все сборы, пошлины и налоги, подлежащие уплате в связи с лизингом и им-

портом, оплачиваются лизингополучателем; 

г) период лизинга 36 месяцев, но может быть продлен до истечения срока по-

лезного использования оборудования, который устанавливается в соответствии с 

техническими условиями или рекомендациями организаций-изготовителей; 

д) ежемесячные лизинговые (арендные) платежи составляют 5300 у.е., а в слу-

чае продления платежи сокращаются на 15 % в месяц; 

е) в лизинговом договоре указаны необходимые для таможенных целей сведе-

ния (количество, ассортимент, качество, комплектность, упаковка, условия постав-

ки, лизинговые (арендные) платежи, подлежащие уплате, валюта цены, валюта пла-

тежа, а также условия оплаты товара, связанные с предоставлением отсрочки или 

рассрочки оплаты, т.е. размер процента, взимаемого с заемщика, сроки оплаты ли-

зинговых (арендных) платежей и процентов, документы, на основании которых бу-

дет производиться оплата, и т.д.). 

В дополнение к лизинговому договору таможенному органу представляются 

следующие документы: 
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- документы, подтверждающие, что лизингодатель является филиалом (дочер-

ней организацией) банка; 

- копия инвойса, где указана цена оборудования, уплаченная лизингодателем 

производителю В. 

Определение таможенной стоимости: 

Так как это первый случай ввоза в страну импорта X такого оборудования, то 

методы по цене сделки с идентичными и однородными товарами для таможенной 

оценки рассматриваемого товара неприменимы. Также мы не можем применить ме-

тоды вычитания и сложения, поскольку отсутствуют все необходимые данные для 

их корректного применения. Таким образом, в этом случае таможенная стоимость 

может быть определена в рамках резервного метода.  

В рамках резервного метода в рассматриваемом случае таможенную стои-

мость можно определить на основе лизинговых платежей, пересчитанных на весь 

срок полезного использования оборудования. По данным технической документа-

ции, продолжительность такого срока – 60 месяцев. 

Ежемесячные лизинговые платежи составляют 5300 у.е. за 36 месяцев и 4505 

у.е. за оставшиеся 24 месяца (т.к. по условиям лизингового договора, в случае его 

продления, платежи сокращаются на 15 % в месяц). Плата за кредит в размере 9 % 

годовых, включенная в эти суммы, может быть вычтена, т.к. требования по доку-

ментальному подтверждению заявленных сведений выполнены. 

Для того чтобы рассчитать таможенную стоимость на основе лизинговых пла-

тежей (за вычетом процентов за кредит), нужно произвести расчет по нижеприве-

денным формулам, где приняты следующие обозначения: 

R1 = ежемесячные лизинговые платежи за базовый период контракта (36 ме-

сяцев); 

R2 = ежемесячные лизинговые платежи за оставшийся срок полезного исполь-

зования оборудования (24 месяца); 

i = ставка процентов за кредит за месяц, расчет которой производится следу-

ющим образом: 

        процентная ставка годовых / 100% 

i = -------------------------------------------------- 

12 месяцев 

Учитывая, что в данном случае процентная ставка за кредит составляет 9% го-

довых, то 

        9% / 100% 

i = ---------------- = 0,0075; 

   12 

Q = коэффициент (1 + i); 

№ = количество раз, когда производятся выплаты лизинговых платежей. 

Вычитание процентов за кредит из суммы лизинговых платежей за весь базо-

вый период контракта производится по формуле: 

R1 x (QN - 1) 

---------------- 

QN x (Q - 1) 
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Исходя из имеющихся данных, проведем следующий расчет суммы лизинго-

вых платежей по вышеприведенной формуле: 

5300 x (1,007536 - 1)       5300 x (1,3086 - 1)         1635,58 

----------------------------- = ---------------------------- = ------------ = 166 896. 

1,007536 x (1,0075 - 1)       1,3086 x (1,0075 - 1)       0,0098 

Вычитание процентов за кредит из суммы лизинговых платежей за оставший-

ся срок полезного использования оборудования производится по формуле: 

R2 x (QN - 1) 

------------------ 

QN x (Q - 1) 

Исходя из имеющихся данных, проведем следующий расчет по вышеприве-

денной формуле: 

4505 x (1,007524 - 1)         4505 x (1,1964 - 1)             884,782 

----------------------------- = ------------------------------ = ------------- = 98 638. 

1,007524 x (1,0075 - 1)      1,1964 x (1,0075 - 1)           0,00897 

В рассмотренном примере общая сумма лизинговых платежей за вычетом 

процентов за кредит за весь срок полезного использования оборудования 60 меся-

цев, рассчитанная, как показано выше, будет составлять 265 534 у.е. (166 896 + 98 

638). На основе этой величины может быть определена таможенная стоимость рас-

сматриваемого предмета лизинга с включением расходов. В частности, в рассматри-

ваемом случае, расходов по доставке товара до места ввоза [5]. 

Довольно часто возникают споры между участниками внешнеэкономической 

деятельности (далее – участники ВЭД) и таможенными органами в связи с  обжало-

ванием решений таможенных органов по корректировке таможенной стоимости то-

варов, ввозимых на таможенную территорию ЕАЭС по договору  финансовой арен-

ды, т.е. лизинга. 

Участники ВЭД, как уже говорилось выше, чаще всего рассчитывают тамо-

женную стоимость по резервному (шестому) методу на базе метода по стоимости 

сделки с ввозимыми товарами (далее – первый метод). В этом случае участниками 

ВЭД используется базовая цена объекта лизинга, в том числе транспортные расхо-

ды, но без учета лизинговых платежей. 

Тогда таможенные органы принимают решение о корректировке таможенной 

стоимости товаров с включением лизинговых платежей, в том числе лизинговых 

процентов. Не соглашаясь с данными действиями таможенных органов, участники 

ВЭД обращаются в суды. 

При этом судами Московского региона позиция таможенных органов поддер-

живалась. 

Однако по аналогичным спорам, связанным с обжалованием решений о кор-

ректировке таможенной стоимости товаров, ввезенных по договору лизинга, судами 

Северо-Западного региона судебные акты выносятся не пользу таможенных орга-

нов. 

Учитывая сформировавшийся различный подход судов к толкованию положе-

ний, касающихся определения таможенной стоимости при лизинге, в целях обеспе-

чения принципов единообразия и беспристрастности системы оценки товаров для 
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таможенных целей, в 2016 году по итогам рассмотрения кассационных жалоб участ-

ников ВЭД на акты судов Московского региона, вынесенные в пользу таможенных 

органов по делам № А40-176393/2014, № А40-179629/2014, № А40-17758/15, № 

А40-74727/2015, № А40-3037/2015, № А40-74203/2015, определениями Судебной 

коллегии по экономическим спорам Верховного Суда Российской Федерации (далее 

– Определения) обжалуемые судебные акты судов Московского региона отменены, 

а вышеуказанные дела направлены на новое рассмотрение в арбитражные суды пер-

вой инстанции. 

При вынесении Определений Судебной коллегией по экономическим спорам 

Верховного Суда Российской Федерации (далее – Судебная коллегия) было отмече-

но следующее. 

Приоритетной основой определения таможенной стоимости ввозимых товаров 

является стоимость сделки с этими товарами – цена, фактически уплаченная или 

подлежащей уплате за эти товары при продаже для вывоза на таможенную террито-

рию ЕАЭС, дополненная рядом иных расходов. То есть это общая сумма всех пла-

тежей за эти товары, осуществленных или подлежащих осуществлению покупате-

лем непосредственно продавцу или иному лицу в пользу продавца. 

Используемое для целей таможенной оценки понятие «стоимость сделки» но-

сит специальный характер и относится лишь к тем платежам, которые выступают 

встречным предоставлением за приобретаемый товар (цена товара), что не равно-

значно совокупности любых денежных обязательств, возникающих из гражданско-

правовой сделки (цена договора). 

Таким образом, совокупность лизинговых платежей, уплачиваемых по дого-

вору выкупного лизинга, не может, по мнению Судебной коллегии, быть признана 

стоимостью сделки в смысле этого понятия. 

Кроме того, Судебной коллегией указано, что согласно части 1 статьи 28 Фе-

дерального закона от 29 октября 1998 г. № 164-ФЗ «О финансовой аренде (лизинге)» 

лизинговые платежи включают в себя возмещение затрат лизингодателя, связанных 

с приобретением и передачей предмета лизинга лизингополучателю, возмещение за-

трат, связанных с оказанием других предусмотренных договором лизинга услуг и 

доход лизингодателя. Как правило, вознаграждение за услуги лизинговой компании 

предусматривает и оплату услуги по предоставлению финансирования (лизинговый 

процент), стоимость которой не относится к цене предмета лизинга как товара, под-

вергаемого оценке в связи с его ввозом на таможенную территорию ЕАЭС, а, следо-

вательно, и не подлежит включению в структуру таможенной стоимости данного 

товара. 

Изложенное согласуется с правовой позицией, выраженной в пункте 15 поста-

новления Пленума Верховного Суда Российской Федерации от 12 мая 2016 г. № 18 

«О некоторых вопросах применения судами таможенного законодательства» (далее 

– постановление Пленума № 18). 

При этом в рассматриваемых определениях Судебная коллегия отмечает, что 

таможенные органы не лишены права удостовериться в правильности декларирова-

ния таможенной стоимости товара в случае, если приведенные в договоре лизинга 

(вытекающие из сформулированных в нем условий о структуре лизинговых плате-
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жей) сведения о выплачиваемой лизингополучателем цене предметов лизинга и 

(или) лизинговом проценте, используемые декларантом при заявлении таможенной 

стоимости, содержат признаки недостоверности. 

Данные признаки могут проявляться, в частности, в значительном отличии за-

явленной в отношении лизингового имущества цены (размера затрат лизингодателя 

на приобретение предмета лизинга, возмещаемых ему в составе лизинговых плате-

жей) от ценовой информации, содержащейся в базах данных таможенных органов, 

по сделкам с идентичными или однородными товарами, ввезенными на таможенную 

территорию ЕАЭС при сопоставимых условиях, а в случае отсутствия таких сделок - 

данных иных официальных или общепризнанных источников информации, включая 

сведения изготовителей и официальных распространителей товаров, а также товар-

но-ценовых каталогов, что согласуется с разъяснениями, содержащимися в пункте 7 

постановления Пленума № 18. 

Кроме того, таможенные органы вправе поставить под сомнение достовер-

ность заявленных сведений о лизинговом проценте, имея в виду, что его включение 

в структуру лизинговых платежей влечет соответствующее уменьшение той части 

платежей по договору лизинга, которые формируют цену предметов лизинга как 

ввозимых товаров [6]. 
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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ОБЪЕМА ПРОПУСКА ТРАНЗИТНОГО  

КОНТЕЙНЕРОПОТОКА В НАПРАВЛЕНИИ КНР – СТРАНЫ ЕС  

ПО ОСНОВНЫМ СУХОПУТНЫМ ТРАНСПОРТНЫМ МАРШРУТАМ 

 

Аннотация. В статье выполнен расчет прогноза пропуска транзитного 

контейнеропотока по железнодорожным пунктам пропуска (ЖДПП) Эрлянь-

Дзамын-Ууд-Наушки, ЖДПП Маньчжурия-Забайкальск, ЖДПП Алашанькоу-

Достык основных сухопутных транспортных маршрутов в направлении КНР – 

страны ЕС на 2018г. методом экспоненциального сглаживания.  

Ключевые слова: прогноз, транспортный маршрут, контейнеропоток, поезд. 

 

В последние годы КНР занимает одно из лидирующих мест в мире по объему 

внешней торговли. В 2017 году его внешнеторговый оборот составил 4,11 трлн. 

долларов, экспорт увеличился до 2,26 трлн. долларов [1]. Главным торговым парт-

нером Китая в странах ЕС является Германия. 

Транспортные коммуникации Евроазиатского континента определяют марш-

руты доставки груза из мест производства в места потребления. Грузовое железно-

дорожное сообщение между Китаем и Европой запущено в 2011 году. Немногие из 

маршрутов предлагают регулярный контейнерный сервис и высокую скорость до-

ставки [2]. На мощном направлении контейнеропотока из порта Шанхай (КНР) до 

станции Дуйсбург (Германия) реализованы следующие основные варианты пропус-

ка контейнерных поездов по сухопутным маршрутам доставки: 

1. Порт Шанхай (КНР) – железнодорожный пункт пропуска (ЖДПП) Суй-

феньхэ-Гродеково – станция Дуйсбург (Германия). 

2. Порт Шанхай (КНР) – ЖДПП Маньчжурия-Забайкальск – станция Дуйсбург 

(Германия). 

3. Порт Шанхай (КНР) – ЖДПП Эрлянь-Дзамын-Ууд-Наушки – станция 

Дуйсбург (Германия). 

4. Порт Шанхай (КНР) – ЖДПП Алашанькоу-Достык – станция Дуйсбург 

(Германия). 

5. Порт Шанхай (КНР) – ЖДПП Алтынколь-Хоргос – станция Дуйсбург (Гер-

мания). 

Ежегодно страны-участницы Организации сотрудничества железных дорог 

(ОСЖД) согласовывают план перевозок грузов в экспортно-импортном и транзит-

ном сообщении на предстоящий год [3]. В последние десять лет при доставке кон-

тейнеров в прямом и обратном направлении КНР – страны ЕС наиболее востребо-

ванными являются транспортные маршруты, проходящие через ЖДПП Маньчжу-

рия-Забайкальск (транзитом по территории РФ), ЖДПП Алашанькоу-Достык (тран-

зитом по территории Казахстана) (табл.1).  
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Таблица 1  

Объем транзитного контейнеропотока в прямом и обратном направлении КНР 

– страны ЕС, тыс.т. 
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7 0 5 40 0 0 45 0 5 0 0 0 5 

200

8 0 10 40 0 0 50 0 192 2 0 0 

19

4 

200

9 0 20 20 0 0 40 0 7 0 0 0 7 

201

0 0 20 20 0 0 40 0 7 2 0 0 9 

201

1 0 10 20 0 0 30 0 9 2 0 0 11 

201

2 0 10 20 0 0 30 0 50 10 0 0 60 

201

3 0 40 146 0 0 186 0 45 30 0 0 75 

201

4 0 40 270 0 0 310 0 70 15 0 0 85 

201

5 20 90 640 0 0 750 1 120 25 0 1 

14

7 

201

6 80 180 640 0 0 900 12 110 80 0 0 

20

2 

201

7 

12

0 320 820 95 0 

135

5 50 120 180 0 0 

35

0 

 

Согласно данным управления по инспекции и карантину Внутренней Монго-

лии, через ЖДПП Маньчжурия-Забайкальск по итогам 2017 года прошло 1302 со-

става КНР – страны ЕС, это на 25,68% больше, чем в 2016 году. 

По итогам 11 месяцев 2017 года объем контейнерных перевозок транзитом че-

рез территорию Казахстана в направлении Китай – страны ЕС – Китай составил 175 

тысяч контейнеров, что почти в 1,7 раза превышает показатель аналогичного перио-

да 2016 года. 

Через ЖДПП Эрлянь-Дзамын-Ууд-Наушки отмечается максимальный темп 

роста перевозок – почти в 2,9 раза. ЖДПП Эрлянь-Дзамын-Ууд-Наушки по объему 

пропуска транзитного контейнеропотока начинает догонять ЖДПП Маньчжурия-
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Забайкальск, что обусловлено заинтересованностью китайских грузоотправителей в 

монгольском маршруте. В 2016 году перевозки через ЖДПП Алашанькоу-Достык и 

ЖДПП Эрлянь-Дзамын-Ууд-Наушки (выход через Монголию на Транссиб) увели-

чились почти в два раза, через ЖДПП Маньчжурия-Забайкальск (выход с северо-

восточных провинций Китая на Транссиб) – на 27%. 

На основании данных за последние три года выполнен прогноз объемов сле-

дования контейнеропотока методом экспоненциального сглаживания на 2018 год. 

При применении данного метода получены экспоненциально взвешенные скользя-

щие средние по всему временному ряду. Таким образом, сглаженное значение в лю-

бой точке ряда является некоторой функцией всех предшествующих наблюдаемых 

значений. При экспоненциальном сглаживании учитываются все предшествующие 

наблюдения: предыдущее учитывается с максимальным весом, предшествующее 

ему – с несколько меньшим, самое «старое» наблюдение влияет на результат с ми-

нимальным статистическим весом [4]. 

Расчет прогноза методом экспоненциального сглаживания производится по 

формуле: 

                     (1) 

 

где α – константа сглаживания, [0, 1]; 

At – фактический результат в последний период; 

Ft – прогноз в последний период. 

 

В таблицах 2 – 4 представлены отчетные данные транзитного контейнеропо-

тока из КНР в страны ЕС.  

 

Таблица 2 

Транзитный контейнеропоток из КНР через ЖДПП Эрлянь-Дзамын-Ууд-

Наушки, тыс. т. 

 

Год 2015 2016 2017 

Объем 20 80 120 

 

Таблица 3  

Транзитный контейнеропоток из КНР через ЖДПП Маньчжурия-

Забайкальск, тыс. т 

 

Год 2015 2016 2017 

Объем 90 190 320 

 

Таблица 4  

Транзитный контейнеропоток из КНР через ЖДПП Алашанькоу-Достык, 

тыс. т. 

 

Год 2015 2016 2017 
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Объем 640 640 820 

 

Пусть α=0,8, тогда 1-α=0,2. На 2015 год прогноз объема транзитного контей-

неропотока через ЖДПП Эрлянь-Дзамын-Ууд-Наушки составил 19 тыс. т; через 

ЖДПП Маньчжурия-Забайкальск – 89 тыс. т; Через ЖДПП Алашанькоу-Достык – 

634 тыс. т.  

Для прогнозирования объема контейнеропотока на 2018 год заполняется таб-

лица 5. По формуле 1 определяется новый прогноз. 

Таблица 5  

Прогноз объема перевозок через ЖДПП Эрлянь-Дзамын-Ууд-Наушки, тыс. т 

 

At (фактически) Ft (прогноз) 

20 19 

80 19,8 

120 103,6 

 116,7 

Таблица 6  

Прогноз объема перевозок через ЖДПП Маньчжурия-Забайкальск, тыс. т. 

 

At (фактически) Ft (прогноз) 

90 89 

180 90 

320 162 

 288,4 

Таблица 7  

Прогноз объема перевозок через ЖДПП Алашанькоу-Достык, тыс. т. 

 

At (фактически) Ft (прогноз) 

640 639 

640 640 

820 640 

 784 

 

Следующим шагом прогноз корректируется с учетом тренда по следующей 

формуле: 

 

             (2) 

где Ft – прогноз; 

Tt – тренд. 

 

Тренд определяется по формуле: 

 

                               (3) 
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где Tt и Tt-1 – сглаженный тренд в периоды t и t-1 соответственно, T1=0; 

b – выбранная константа сглаживания, b=0,4. 

 

Заполняются таблицы 8-10. Из каждого числа первого столбца вычитается 

предыдущее число первого столбца и результат записывается во второй столбец. 

Каждое число третьего столбца есть сумма числа умноженного на 1‒b=0,6, из 

предыдущей строки третьего столбца и числа, умноженного на b=0,4, из этой же 

строки второго столбца. 

 

Таблица 8  

Прогноз объема перевозок через ЖДПП Эрлянь-Дзамын-Ууд-Наушки с по-

правкой на тренд, тыс. т. 

 

Ft Ft‒Ft-1 Tt  
19 - 0 19 

19,8 0,8 0,3 20,1 

103,6 83,8 33,7 137,3 

116,7 13,1 25,46 142,16 

 

Таблица 9  

Прогноз объема перевозок через ЖДПП Маньчжурия-Забайкальск с поправкой 

на тренд, тыс. т. 

 

Ft Ft‒Ft-1 Tt  
89 - 0 89 

90 1 0,4 90,4 

162 72 29,04 191,04 

288,4 126,4 68 356,4 

 

Таблица 10 

Прогноз объема перевозок через ЖДПП Алашанькоу-Достык с поправкой 

на тренд, тыс. т. 

 

Ft Ft‒Ft-1 Tt  
639 - 0 639 

640 1 0,4 640,4 

640 0 0,24 640,24 

784 144 57,7 841,7 

 

Таким образом, прогноз объема следования транзитного контейнеропотока в 

направлении КНР – страны ЕС на 2018г. по транспортным маршрутам составляет: 
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через ЖДПП Эрлянь-Дзамын-Ууд-Наушки – 142,16 тыс. т, ЖДПП Маньчжурия-

Забайкальск – 356,4 тыс. т, ЖДПП Алашанькоу-Достык – 841,7 тыс. т. 

Объемы внешнеторговых грузов, фактически предъявляемых грузоотправите-

лями к перевозке, колеблются в значительных пределах. На точность прогноза су-

щественное влияние оказывает нелинейный характер зависимости функции от цело-

го ряда факторов. К такого рода факторам могут быть отнесены: технико-

технологические факторы; производственные факторы; сырьевые факторы; полити-

ческие факторы; баланс торговых отношений; конъюнктура мирового рынка. Харак-

тер влияния факторов этих групп существенно различается [5]. Так, например, вли-

яние политических факторов и конъюнктуры мирового рынка носит дискретный ха-

рактер, поэтому при изменении этих параметров следует иметь в виду, возможно 

нелинейное изменение объемов перевозок транзитных грузов в прямом и обратном 

направлении КНР – страны ЕС. 
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СТРАТЕГИЯ РАЗВИТИЯ ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСТВА  

В ЗАБАЙКАЛЬСКОМ КРАЕ 

 

 Аннотация. Предпринимательство – неотъемлемая часть рыночной эконо-

мики и государство должно быть заинтересовано в  его развитии и поддержке. В 

данной работе мы постарались рассмотреть развитие предпринимательства в 
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Забайкальском крае; рассмотреть законодательную базу, регулирующую развитие 

предпринимательства в Забайкальском крае; проанализировать развитие предпри-

нимательства в Забайкальском крае, на современном этапе и в динамике; изучить 

институты поддержки предпринимательства в Забайкальском крае; выявить про-

блемы предпринимательства в Забайкальском крае и предложить пути их решения. 

 Ключевые слова: развитие, предпринимательство, стратегия, Забайкальский 

край, экономика. 

 

Актуальность работы состоит в том, что предпринимательство – неотъемле-

мая часть рыночной экономики и государство должно быть заинтересовано в  его 

развитии и поддержке. 

 Цель работы – рассмотреть развитие предпринимательства в Забайкальском 

крае. 

 Задачи работы: 

1) Рассмотреть законодательную базу, регулирующую развитие предпринима-

тельства в Забайкальском крае. 

2) Проанализировать развитие предпринимательства в Забайкальском крае, на 

современном этапе и в динамике. 

3) Изучить институты поддержки предпринимательства в Забайкальском крае.  

4) Выявить проблемы предпринимательства в Забайкальском крае и предло-

жить пути их решения. 

 

 Основополагающим документом, определяющим развитие предприниматель-

ства Забайкальского края на ближайшую перспективу и долгосрочный период, явля-

ется стратегия социально-экономического развития Забайкальского края на период 

до 2030 года.  

 Данный документ был принят постановлением Правительства Забайкальского 

каря от 26 декабря 2013 года N 586 «Об утверждении стратегии социально-

экономического развития Забайкальского края на период до 2030 года» [2]. 

 В п. 1.3. данного Постановления сказано: развитие малого и среднего пред-

принимательства, содействие развитию инфраструктуры поддержки малого и сред-

него бизнеса является одним из приоритетных направлений социально-

экономического развития края, что обусловлено высокой значимостью малого и 

среднего бизнеса в решении социальных и экономических задач. 

 В паспорте государственной программы Забайкальского края «Экономическое 

развитие» содержится раздел подпрограммы «Развитие малого и среднего предпри-

нимательства». Задача данного раздела заключается в стимулировании развития ма-

лого и среднего предпринимательства и потребительского рынка. 

 Ожидаемые значения показателей конечных результатов реализации програм-

мы  «Развитие малого и среднего предпринимательства»: количество субъектов ма-

лого и среднего предпринимательства (включая индивидуальных предпринимате-

лей) в расчете на 1 тыс. человек населения Забайкальского края увеличится до 33,0 в 

2020 году [1]. 
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 Целевые ориентиры развития малого и среднего предпринимательства Забай-

кальского края можно представить в виде таблицы. 

 

Таблица 1 

Целевые ориентиры развития малого и среднего  

предпринимательства Забайкальского края 

К 2020 году К 2030 году 

Увеличение численности субъектов 

малого и среднего предприниматель-

ства до 66,8 тыс. единиц 

Увеличение объема продукции, про-

изведенной малыми и средними 

предприятиями в общем объеме ва-

лового регионального продукта до 

14,5%  

Увеличение доли малого и среднего 

бизнеса в ВРП края до 11% 

Увеличение доли занятых в малом и 

среднем бизнесе до 30% 

Увеличение доли занятых в малом и 

среднем бизнесе до 25% 

Расширение географии сбыта про-

дукции, производимой субъектами 

малого и среднего предприниматель-

ства края, с выходом за пределы ре-

гиона на российские и международ-

ные рынки 

Увеличение доли производственного 

сектора в сфере малого и среднего 

предпринимательства до 25% 

 

В Забайкальском крае 11 ноября 2017 года насчитывалось 25 613 малых и 

средних предприятий. Любопытно отметить, что население Забайкальского края со-

ставляет примерно 0,7% от населения РФ, а количество забайкальских малых и 

средних предприятий – 0,44% от общего количества российских малых и средних 

предприятий. Как видим, соотношение количества субъектов малого и среднего 

бизнеса на душу населения в Забайкальском крае отстаёт от всероссийских показа-

телей. Кроме того, из таблиц видно, что количество субъектов малого и среднего 

бизнеса в Забайкалье с 2016 по 2017 года уменьшилось по всем категориям. Это, к 

сожалению, ещё раз говорит о том, что экономический кризис продолжает терзать 

край. 

В Забайкальском крае развитие малого и среднего бизнеса ниже по средне-

российским показателям. 2016 год отметился спадом для малого и среднего пред-

принимательства на региональном и муниципальном уровнях, при этом, если в кра-

евой столице в 2017 году наметилось восстановление позиций, то на краевом уровне 

продолжается болезненный спад. Безусловно, имеются государственные и муници-

пальные программы поддержки малого и среднего бизнеса, однако вопрос в другом 

– достаточно ли они эффективны? 

 Рассмотрим институты поддержки предпринимательства в Забайкальском 

крае. 
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1. Центр развития бизнеса Забайкальского края, предоставляющий услуги 

предпринимателям по принципу «одного окна», открылся в Чите. В него вошли че-

тыре финансовые организации с капитализацией в 925 млн рублей. 

Центр развития бизнеса Забайкальского края – региональный институт разви-

тия малого и среднего предпринимательства созданный при поддержке Министер-

ства экономического развития и Правительства Забайкальского края с целью обес-

печения равного доступа субъектов малого и среднего бизнеса к льготным финансо-

вым ресурсам, информационной поддержке и эффективному содействию развитию 

предпринимательства на всей территории Забайкальского края. 

Основные задачи центра: 

 увеличение количества успешных предпринимателей, начавших бизнес; 

 увеличение доли предпринимателей, действующих в приоритетных для 

экономики края видах деятельности; 

 повышение рейтинга инвестиционной привлекательности региона; 

 выявление и преодоление имеющихся барьеров развития малого и среднего 

бизнеса Забайкальского края; 

 поддержка инновационной деятельности предпринимательских структур, 

стимулирование разработки и производства принципиально новых видов продук-

ции, содействие в освоении новых технологий и изобретений. 

В Центре развития бизнеса Забайкальского края реализован беспрецедентный 

подход к комплексному обслуживанию предпринимателей по принципу «одного ок-

на». На сегодняшний день это уникальный проект, не имеющий по своему формату 

и структуре аналогов в России. 

2. Бизнес-инкубатор. 

Целью создания бизнес-инкубатора на территории Забайкальского края является со-

действие в создании и развитии новых малых предприятий, а также активизации де-

ятельности существующих. 

Размещение субъектов малого предпринимательства в бизнес-инкубаторе осуществ-

ляется на конкурсной основе. Предельный срок размещения — 3 года. 

 Субъекты малого предпринимательства, прошедшие конкурсный отбор, полу-

чают возможность пользоваться офисным помещением, оснащенным современной 

мебелью и компьютерной техникой. Им предоставляется доступ к телефонной связи 

и Интернету. При этом администрация бизнес-инкубатора осуществляет решение 

вопросов по хозяйственно-техническому обслуживанию помещений 

и оборудования. 

В бизнес-инкубаторе предпринимателям предоставляются юридические, бухгалтер-

ские, консалтинговые и прочие услуги [4]. 

 3. Фонд поддержки малого предпринимательства Забайкальского края. 
 В целях развития и поддержки малого предпринимательства на территории 

Забайкальского края функционирует Фонд поддержки малого предпринимательства 

Забайкальского края. Фонд является некоммерческой организацией, осуществляю-

щей финансовое обеспечение политики в области государственной поддержки ма-

лого предпринимательства на территории Забайкальского края и не имеющей ос-

новной целью своей деятельности извлечение прибыли.  
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 4. Уполномоченный по защите прав предпринимателей в Забайкальском 

крае. 

12 февраля 2014 года Законодательным Собранием Забайкальского края при-

нят Закон Забайкальского края от 3 марта 2014 года №933-ЗЗК «Об Уполномочен-

ном по защите прав предпринимателей в Забайкальском крае». 

Настоящий Закон края определяет правовое положение, основные задачи и 

компетенцию Уполномоченного по защите прав предпринимателей в Забайкальском 

крае. 

Институт Уполномоченного по защите прав предпринимателей в Забайкаль-

ском крае создан в целях обеспечения гарантий государственной защиты прав и за-

конных интересов субъектов предпринимательской деятельности, и соблюдения 

указанных прав органами государственной власти Забайкальского края и государ-

ственными органами Забайкальского края, территориальными органами федераль-

ных органов исполнительной власти по Забайкальскому краю, органами местного 

самоуправления, иными органами, организациями, наделенными федеральным за-

коном отдельными 5 государственными или иными публичными полномочиями, и 

должностными лицами [3]. 

Рассмотрим проблемы предпринимательства в Забайкальском крае. 

1. Недостаточное развитие инфраструктуры поддержки и развития предпри-

нимательства; 

2.  Ограниченный доступ субъектов малого предпринимательства к кредит-

ным ресурсам;  

3. Высокий износ основных средств в сфере малого предпринимательства; де-

фицит квалифицированных кадров; 

4. Низкая активность органов местного самоуправления по развитию пред-

принимательства, проблемы информационного характера. Несомненно, что выше-

перечисленные проблемы не способствуют развитию малого бизнеса в целом и мо-

лодежного предпринимательства в частности. 

Для выхода из сложившейся ситуации могут быть целесообразны следующие 

меры по поддержке предпринимательства: 

- создание и развитие программы молодежного предпринимательства 

- увеличение числа бизнес-инкубаторов; 

- развитие системы Фонда малого предпринимательства; 

- информирование предпринимателей о программах поддержки на страницах 

газет и телевизионных передач, размещение информации на сайтах);  

- создание консультативных органов с привлечение предпринимателей по во-

просам развития малого бизнеса.  
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К ВОПРОСУ О НЕСОВЕРШЕНСТВЕ БАЗ ДАННЫХ  

СУДЕБНЫХ ПРИСТАВОВ 

 

Сегодня Федеральная служба судебных приставов (ФССП), наряду с другими 

правоохранительными органами страны, осуществляет важнейшие функции по 

обеспечению законности в установленной сфере деятельности. Так, основными 

направлениями их деятельности являются:  

- обеспечение установленного порядка деятельности судов РФ; 

     - организация принудительного исполнения судебных актов судов, предусмот-

ренных законодательством РФ об исполнительном производстве;  

- исполнение законодательства об уголовном судопроизводстве по делам, отне-

сенным к подследственности ФССП;  

- управление территориальными органами ФССП России;  

- ведение государственного реестра;  

- осуществление федерального государственного контроля (надзора) за деятель-

ностью юридических лиц, осуществляющих возврат просроченной задолженно-

сти. [15] 

В подчинении у центрального аппарата Службы находятся территориальные 

органы ФССП, расположенные во всех субъектах федерации. Во главе территори-

альных подразделений стоят главные судебные приставы субъектов РФ, в их подчи-

нении находятся уже самые мелкие структурные ячейки – районные отделы ФССП. 

[15] 

Деятельность судебных приставов строго регламентирована на законодатель-

ном уровне, в частности: Конституцией РФ [1], Федеральным законом «О судебных 

приставах» от 21.07.1997 N 118-ФЗ (в ред.от 29.12.2017) [4], Федеральным законом 

«Об исполнительном производстве» от 02.10.2007 N 229-ФЗ (в ред.от 07.03.2018) 

[5], Кодексом об административных правонарушениях РФ [3], Гражданским кодек-

сом [2], Указом Президента РФ от 13.10. 2004 года №1316 «Вопросы Федеральной 

службы судебных приставов». [7] 

       Изучаемая нами проблема, связана с ошибочным взиманием судебными приста-

вами денежных средств со счетов клиентов, которые не являются должниками. В 

целом право денежного взыскания с должников ФССП предусмотрено Федераль-

https://www.chita.ru/catalog/82161/
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ным законом «О судебных приставах» от 21.07.1997 N 118-ФЗ (в ред. от 29.12.2017), 

статьей 12 «Обязанности и права судебных приставов-исполнителей». Статья уста-

навливает, что: «Судебный пристав-исполнитель имеет право налагать арест на де-

нежные средства и иные ценности должника, находящиеся на счетах, во вкладах или 

на хранении в банках и иных кредитных организациях, в размере, указанном в ис-

полнительном документе.»[4] 

По данным ЦБ РФ, за 2017 г. совокупные долги населения перед банками вы-

росли на 13,2% до 12,2 трлн руб. [14] Расчеты Объединенного кредитного бюро по-

казывают, что число новых кредитов росло медленнее, чем их сумма. За прошлый 

год ссуды выросли на 37% по сравнению с 2016 г. (4,14 трлн руб.), тогда как их ко-

личество – только на 12% до 34,8 млн шт. Причем рост наблюдался во всех сегмен-

тах кредитования – ипотеке, кредитах наличными, автокредитах и кредитных кар-

тах. [16] 

По прогнозам, в дальнейшем задолженность достигнет 10 трлн. рублей и зада-

ча судебных приставов вернуть все эти задолженности законному кредитору. По-

этому роль приставов в деле взыскания долгов очень велика. При этом в этой части 

их работы нередкими являются ошибки в идентификации. 

Сейчас граждан зачастую вынуждают оплачивать чужие долги, алименты и 

штрафы. Согласно письму ФССП от 29 мая 2017 г. № 00011/17/48684-ДА «О вопро-

сах ошибочной идентификации граждан как должников по исполнительному произ-

водству» [8], мы можем отметить, что в последнее время случаи ошибочных списа-

ний средств со счетов клиентов – довольно частое явление. 

В Федеральной службе судебных приставов устранение проблемы ошибочно-

го списания средств со счетов физических лиц, решили осуществить без привлече-

ния банков. Причиной возникновения проблемы является тот факт, что для иденти-

фикации должника-гражданина в настоящее время применяются только три иден-

тификационных признака: фамилия, имя, отчество; дата рождения; место рождения. 

Зачастую указанные данные не дают возможности идентифицировать гражданина 

как должника по исполнительному производству по причине их полного совпадения 

у нескольких лиц. При направлении запросов проверка персональных данных, про-

исходит в автоматическом режиме, при совпадении Ф.И.О. и даты рождения выда-

ется вся информация, вне зависимости от совпадения или несовпадения иных уста-

новочных данных. Место рождения не указывается в связи с различным его написа-

нием. Сведений о месте рождения в получаемых ответах также не содержится. [10] 

Кроме того, при получении дополнительных сведений (ИНН, СНИЛС и пр.) о долж-

нике и лице с аналогичными анкетными данными судебному приставу-исполнителю 

представляются сведения одновременно на оба лица, что делает идентификацию за-

труднительной. [8] 

Кроме того, есть масса неактивных клиентов – это люди, которые когда-то 

брали кредит, у них поменялись паспортные данные, они про это не известили 

должным образом банки, а в базе данных остались. Бывали случаи, когда у мертвых 

людей считали за живых, а живых – мертвыми. [13] 

С одной стороны, это проблема чисто техническая, и решается она простыми 

техническими операциями. Проверить ИНН любого человека можно вручную на 
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сайте Федеральной налоговой службы – это займет не больше пары минут. Но ни 

приставы, ни сотрудники банка не обязаны это делать, так как они действуют строго 

по инструкции. Пристав запрашивает арест счетов одного человека, банк находит у 

себя кого-то с такой же фамилией и именем и изымает у него деньги.  

Представим некоторые примеры ошибочных действий приставов: 

1. Судебные приставы по ошибке списали деньги с банковского счета жителя 

Якутска Николая Винокурова, перепутав его с однофамильцем.20 ноября Николай 

Винокуров узнал, что его счет в Сбербанке арестован: приставы списали всё, что 

было — 11 824 рубля. Когда он начал разбираться, по какой причине с его счета 

списали деньги, выяснилось, что у него огромная задолженность за коммунальные 

услуги за чужую квартиру — 1 млн. 255 тысяч рублей. Приставы перепутали Вино-

курова с его полным тезкой, у которого такие же фамилия, имя, отчество и дата 

рождения. После неоднократных обращений к судебным приставам гражданина Ви-

нокурова, арест со счета был снят 21 ноября. [11] 

2. Недавно жительница Екатеринбурга Елена Н. не смогла оформить кредит-

ную карту в банке из-за долгов своей полной тезки из Пензы. Для банкиров обе 

женщины оказались на одно лицо - в юридическом списке. Вышло, что у женщин на 

двоих - одна очень плохая кредитная история. А у Юрия М. из уральской столицы 

списали с карточки почти 18 тысяч рублей по долгам двойника из Волгоградской 

области. Приставы прислали в банк исполнительный лист, а банкиры перепутали 

одного мужчину с другим. [14] 

Это не единичные казусы. Поэтому приставы и правительственные чиновники уже 

взялись за разработку законопроекта, который должен решить проблему долгов од-

нофамильцев.  

По закону у гражданина есть всего 10 дней, чтобы оспорить решение судебно-

го пристава. На практике списание происходит через несколько дней после обработ-

ки этого решения, а сам человек узнает о пропаже еще позднее. Сам пристав вернуть 

средства уже не сможет, и ответственности за такие ошибки он не несет. Поэтому в 

итоге судиться придется с той стороной, которой незаконно достались деньги. Фе-

деральным законом от 02.10.2007 № 229-ФЗ «Об исполнительном производстве» 

определены сроки и порядок обжалования постановлений и действий (бездействия) 

должностных лиц службы судебных приставов. [5]   

Можно констатировать, что на сегодняшний день уже вырабатывается право-

вой механизм помощи таким лицам. В подобных случаях пострадавшему лицу 

необходимо сразу обратиться в банк и требовать копию постановления. В этом до-

кументе должны быть имя и фамилия, адрес работы пристава, его телефон. После 

этого необходимо обратиться в службу судебных приставов с письменным заявле-

нием о проведении анализа сведений о должнике и представлении документов, на 

основании которых были списаны деньги. В случае, если начисляются нало-

ги налоговым органом на несуществующее имущество, необходимо обратиться с 

письменным заявлением в ИФНС о проведении анализа сведений о налогоплатель-

щиках с указанием ФИО, года рождения, места жительства, а также потребовать 

представить документы, на основании которых начислены указанные налоги. [12] 
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Согласно ст. 12 Федерального закона 02.05.2006 N 59-ФЗ «О порядке рассмот-

рения обращений граждан Российской Федерации» письменное обращение рассмат-

ривается в течение 30 дней со дня регистрации письменного обращения. [6] 

Помимо правозащитных организаций ВФССП России проводит «мероприя-

тия, направленные на сокращение случаев ошибочной идентификации граждан как 

должников по исполнительному производству», – сообщает директор ФССП Дмит-

рий Аристов. [8] Он обязал судебных приставов незамедлительно реагировать на 

жалобы физических лиц об ошибках. После получения подтверждающих докумен-

тов приставам необходимо сразу же отменить все наложенные ранее аресты и огра-

ничения в отношении двойника. [8] При этом, сам пристав, а не пострадавший 

«двойник» должника должен заниматься возвратом средств.  

Сегодня уже прорабатывается вопрос о возможности создания общероссий-

ского реестра, содержащего сведения о должниках, чьи персональные данные сов-

падают с персональными данными иных граждан. Помимо этого изменить ситуацию 

с должниками может указание в исполнительных листах других данных: ИНН, 

СНИЛС и т.п., но для этого необходимы законодательные изменения. Хочется наде-

яться, что данные нововведения поспособствуют уменьшению проблемы ошибоч-

ных взысканий долгов. 
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НАЧАЛО ЖЕНСКОГО ОБРАЗОВАНИЯ В РОССИИ 

 

 Аннотация. В статье рассматривается история становления женского об-

разования в России в период правления Екатерины Великой. Анализируются причи-

ны, цели, особенности, а также результаты проводимой реформы образования. 

Отмечается роль выпускниц Смольного института в общественной жизни и по-

литики российского государства XVIII века. 

 Ключевые слова: светское образование, воспитание, реформа, Смольный ин-

ститут, учебная программа. 

 

В XVIII веке в России складывается система светского образования. Отличи-

тельной особенностью системы образования в XVIII веке являлся ее сословный ха-

рактер. Высшее образование могли получить только дворяне. Особенностью обра-

зования до середины XVIII века являлось и то, что это была привилегия исключи-

тельно мужчин. Обучать женщин, по мнению Петра I, особого смысла не было: ведь 

они не годились ни к военной, ни к морской, ни к чиновнической службе. Как ре-

зультат, в XVIII веке в России не существовало ни одного женского учебного заве-

дения. В 1763 году личный советник Екатерины II Иван Бецкой принес императрице 

доклад о малограмотных женщинах высшего сословия России, которые пишут с 

ошибками, не умеют вести хозяйство, допускают ношение испачканных вещей, мо-

гут даже вытереть руки об свое платье. В общем, дворянки не знают, как вести себя 

в светском обществе.  

Уговаривать Екатерину заняться перевоспитанием русских женщин долго не 

пришлось - это четко совпадало с планами императрицы: воспитать женщин, кото-

рые смогли бы родить и вырастить абсолютно новую породу людей.  Новый человек 

России должен был беспрекословно чтить императрицу, быть благородным и спо-

собным к самопожертвованию.  

В 1764 году императрица начинает проводить реформу в системе образования. 

Она планирует открыть императорское воспитательное общество для благородных 

девиц и вырастить армию женщин с нужной ей идеологией. Но какой должна стать 

такая женщина? Государыня рассылает всем русским послам в Европу тайный при-

каз: добыть программы государственных воспитательных заведений для девиц. Но 

дипломаты такое повеление исполнить не могут: в Европе, как и в России таких 

школ просто не существовало. Тогда императрица ведет переписку с Вольтером, 

Дидро и изучает просветительскую литературу.  

У философов Джона Локка и Жан Жака Руссо Екатерина находит любопыт-

ную теорию. По мнению мыслителей, дети рождаются нейтральными и лепить из 

них можно все, что угодно, но с одним условием – полная изоляция от окружающей 

среды.  

Помогает императрице в создании учебной программы советник Иван Бецкой, 

человек, которому государыня доверяет больше всех во дворце. Однако императри-
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ца посветила Бецкого не во все планы. Советник разрабатывал учебную программу, 

а об истинных планах императрицы не знал. По официальной версии, которая и бы-

ла написана в газетах, Екатерина хотела воспитать девушек, которые по благород-

ству не уступали бы европейским рыцарям. Но зачем императрице нужны были та-

кие женщины? Ответ на этот вопрос все узнают только через 50 лет.  

Новость о создании первого учебного заведения для девочек распространяется 

очень быстро. Об этом указе пишут газеты. Кроме того, во все губернии разосланы 

письма с предложением дворянам отдать своих дочерей на перевоспитание в 

Смольный. Богатые семьи к предложению относятся с недоверием, а вот разорив-

шиеся дворяне, у которых за душой остался только титул, видят в предложении им-

ператрицы спасение. Изначально планируется набрать 200 девочек. Однако в пер-

вый год учиться поступает только 50 воспитанниц. Для чистоты эксперимента при-

нимали девочек 5-6 лет. Это тот возраст, когда дети еще не испорчены невежествен-

ной окружающей средой. Родители подписывали документ об отказе, то есть они не 

могли вернуть детей обратно, даже на выходные. Единственное, что им разрешали, 

это встреча 1-2 раза в год под строгим надзором начальницы этого учебного заведе-

ния.  

Помимо родительской теплоты девочки вообще забывали, что такое тепло. 

Температура в комнатах осенью и зимой не превышала 16 градусов. В классах и во-

все не топили. Из одежды выдавались только хлопковые платья, чулки и фартуки. 

Были и кофты, но их разрешалось надевать только по предписанию врача. Спали 

смолянки под тонкими одеялами. Чтобы девочки не простужались, каждое утро 

начиналось закаливание. Зимой воспитанниц выгоняли во двор бегать босиком по 

снегу, а после смолянки принимали контрастный душ. Жаловаться родителям кате-

горически запрещалось. Даже в письмах домой институтка не могла написать о сво-

их переживаниях, потому что корреспонденцию перед отправкой прочитывали 

классные дамы. Но даже если кто-то что-то рассказал, то родители ничего сделать 

не могли, потому что они подписали договор об отказе.  

Вдобавок институток плохо кормили. Дети голодали. По этой причине они 

жевали бумагу, глину, уголь и мел. Некоторые воспитанницы даже с голоду умира-

ли. И все это происходило под покровительством самой императрицы. Выносливые 

женщины – вот основная цель воспитания новой породы людей. В девочках подав-

ляли любые эмоции: желание плакать, жаловаться или смеяться. С них брали слово, 

что о нюансах обучения они никому не скажут. А после внушали, что слово, данное 

смолянкой, самое крепкое и нерушимое на свете. Кроме изучения языков в Смоль-

ном уделяли внимание осанке и танцам. Выправка у смолянок была действительно 

потрясающей.  

За непослушание и даже за смех девочек наказывали, но не с применением 

физической силы, а унижениями. Например, заставляли есть стоя или вообще не 

кормили. Могли наказать мытьем полов, что для дворянок было крайне унизитель-

но, или коротко состригали волосы. Главная цель, которую преследовала Екатерина 

II, это полное смирение и подчинение. Именно это качество она хотела видеть в но-

вой породе русских людей. В официальных документах указов о создании тайного 

женского общества нет, но может сложиться впечатление, что оно действительно 

существовало, стоит только проанализировать, кем были выпускницы Смольного и 
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какие поручения они выполняли: дипломатические переговоры, шпионаж, соблаз-

нение важных для государства персон, продвижение политики Екатерины II и после 

ее смерти, помощь военным на фронте. Явный акцент в обучении девушек делался 

на такое понятие, как женственность. Это было главным оружием, которое открыва-

ло воспитанницам императрицы все двери. Тогда женственность не имела ничего 

общего с внешностью, ее воспитывали искусством. Каждая смолянка помимо зна-

ния иностранных языков должна была играть хотя бы на одном музыкальном ин-

струменте, петь, знать наизусть сотни стихов, много читать и обязательно быть чув-

ственной, чтобы покорять сердца самых неприступных мужчин.  

30 августа 1776 года Петербургские ведомости публикуют статью о первом 

выпуске Смольного. Это был предмет гордости государыни. Императрица предста-

вила новую породу людей. Общество в восторге от эксперимента Екатерины, но ни-

кто не знает, какой ценой досталась такая педагогика. Хотя эта информация могла 

отрезвить многих дворян. Итог эксперимента: из 50 поступивших девочек выпуска-

лось только 39. Остальные 11 не выжили. И это всего один выпуск. Однако этим 

цифрам никто значение не придал. Официально девочки погибли из-за болезней, а 

выпускницы Смольного не жалуются, ведь их выдрессировали и заставили поверить 

в то, что они уже другая порода людей. Тем временем знатные сословия выстраива-

ются в очередь, чтобы отдать своих дочерей в Смольный институт. Кстати, в то 

время появляется понятие «институтка», что в переводе на современный язык озна-

чает «супермодель». Все хотели быть похожи на институток. Им подражали, а муж-

чины мечтали взять благородную девицу себе в жены.  

Но неожиданно обучение в институте дает обратный эффект. Вместо восхи-

щения институтки вызывают раздражение в обществе. Безусловно, у них идеальная 

осанка и манеры, но помимо красивых реверансов и знаний языков, выпускницы не 

могут поддержать ни одной беседы, слишком уж они наивны и неприспособленны к 

жизни. Иван Бецкой и Екатерина II, очевидно, не учли важного факта – необходи-

мости социализации девочек в обществе. Дело в том, что 12 лет изоляции привело к 

тому, что после выпуска девушка не понимала, в какой стране или в каком обществе 

она живет. Она постоянно попадала впросак, например, не могла оплатить извозчи-

ка, потому что не знала, что эта услуга платная. Смолянки не знали, как живут люди 

за забором. Поэтому общество к выпускницам Смольного стало относиться с пре-

зрением. Екатерина II это понимает и приказывает срочно создать комиссию, кото-

рая внесет изменения в учебную программу. Теперь Смольный занимается всесто-

ронним образованием девочек.  

Часть выпускниц Смольного выдавали замуж, подбирая подходящую партию. 

Другие выпускницы, выразившие желание быть при дворе, становились фрейлина-

ми императрицы. Первой приближенной из смолянок стала Екатерина Нелидова, 

которая по указанию  государыни входит в доверие к Павлу и оказывает на него 

очень большое влияние. Она сдерживает его резкий нрав, а после смерти его матери 

Екатерины II удерживает от принятия необдуманных решений. Например, она отго-

ворила Павла от уничтожения ордена Святого Георгия Победоносца, высшей воен-

ной награды в Российской Империи. Так же она всячески заступалась за полководца 

Александра Суворова, которого Павел терпеть не мог за независимый нрав. 
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 Не меньший вклад на благо страны внесла Ольга Скобелева, которая во время 

русско-турецкой войны вместе со своим сыном генералом М. Д. Скобелевым отпра-

вилась в Болгарию и организовала лазарет для раненых. Вообще настоящую мощь 

женского общества, основанного при Екатерине II, страна получила только лишь 

после третьего поколения смолянок, то есть почти через 60 лет. Тогда образованных 

смолянок стали отправлять заграницу не только с гуманитарной миссией, но и в ка-

честве шпионок. Первой из них стала Дарья Ливин. Александр I отправил ее в Евро-

пу, где она посещала светские вечера французского общества. Никто не мог устоять 

перед хорошенькой молодой женщиной. Каждый стремился продемонстрировать 

свою приближенность к сильным мира сего и знанием их секретов, чем и пользова-

лась Дарья. Как итог, она сообщила в Петербург об антироссийском характере рус-

ско-французских и австро-французских переговоров, о планах Наполеона напасть на 

Россию. Позже в Лондоне Дарья открыла светский салон, куда приглашала полити-

ков и дипломатов, в том числе для получения информации. Конечно, не все выпуск-

ницы Смольного становились тайными агентами. Лишь группа фрейлин, особо спо-

собных, исполняла сверхсекретные задания государей. Смолянки оказывали воздей-

ствие на мужчин любой должности и чина. Внешне кроткие и скромные особы они 

часто добывали ценную информацию, которая меняла ход истории.  

Смолянки составляли особую категорию женщин, влияющих на ход истории. 

Императрица провела самый масштабный эксперимент над русскими детьми. Он 

длился 153 года. Выпускницами Смольного и его филиалов по всей стране стало бо-

лее 200 тысяч девушек. Смольный выпускал идеальных жен: смиренных, стойких и 

образованных. Впервые в мире была задана столь высокая планка женского воспи-

тания и образования.  
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ВЛИЯНИЕ ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ НА ПСИХОЛОГИЮ ЧЕЛОВЕКА  

И ФОРМИРОВАНИЕ ФИЛОСОФСКОГО МЫШЛЕНИЯ 

 

Аннотация. Статья посвящена социально-философскому анализу влияния го-

родской среды на психологию, мировоззренческие установки и поведение человека. 

Рассмотрены философские и социологические концепции по указанной проблемати-

ке, а также представлены результаты опроса жителей города, на основе которых 

и выявлен процесс формирования их мировоззренческих взглядов в условиях город-

ской среды. 

Ключевые слова: городская среда, философское мышление, психология челове-

ка. 

 

Актуальность выбранной темы обусловлена тем фактом, что современный этап 

общественного развития характеризуется стремительным ростом городов и, соот-

ветственно, увеличением количества проживающих в них людей. Формируется осо-

бая среда жизнедеятельности человека – городская (или урбанизированная) среда. 

Поскольку такая среда в большинстве городов (особенно крупных) подвержена ди-

намичным изменениям, её влияние на настроение человека и даже на его мировоз-

зренческие установки в ряде исследований считается неоспоримым.  

Среди различных теорий, акцентирующих внимание на взаимовлиянии город-

ского пространства и человеческой психологии, следует выделить теорию так назы-

ваемой психогеографии, возникшей во Франции в середине 50-х годов в среде не-

большой группы интеллектуалов, называвших себя Леттристским (а чуть позже – 

Ситуационистским) Интернационалом. Вдохновителем этой группы и основопо-

ложником психогеографии стал философ леворадикального толка, художник-

авангардист и режиссёр Ги Эрнест Дебор (1931–1994). В 1958 году он определил 

психогеографию как науку о специфических эффектах, которые так или иначе ока-

зывает географическое окружение на эмоции и поведение человека. По его мнению, 

психогеография представляет собой способ осознания того, как среда (в частности, 

город) влияет на человека. 

Главный метод психогеографии – «дрейф» – бесцельное шатание по городу в 

попытке осознать и зафиксировать ощущения и идеи, вызываемые конкретными ур-

банистическими пейзажами. При этом изготовление воображаемых психогеографи-

ческих карт города, которые могут помочь в революционной переделке социума, 

невозможно без творческой рефлексии и риска. Место и пространство, в котором мы 

живем, неизбежно накладывает отпечаток и на образ мыслей – и это влияние как раз 

изучает психогеография.  

Дебор вместе с единомышленниками разрабатывает сугубо позитивную, ради-

кализирующую поиски современной ему архитектуры программу, которая остаётся 

актуальной и сегодня. Ее основные термины пронизаны духом дематериализации. 

Иными словами, психогеография – это переосмысление общего представления о го-
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роде, исходящее из того, что город составлен из принципиально изменчивых, пере-

текающих друг в друга атмосфер, порождаемых взаимодействием всех элементов 

городской среды и чувств живущих в ней людей.  

При рассмотрении нашей темы нельзя не упомянуть и известную «теорию раз-

битых окон», изначально сформулированную в рамках криминологии, но которую 

можно спроецировать и на нашу повседневную жизнь, в которой достаточно её ил-

люстраций. Пример действия этой теории, который приводили сами её авторы, аме-

риканские социологи Джеймс Уилсон и Джордж Келлинг, можно сформулировать 

так: если в здании разбито одно стекло окна, и его никто не заменяет, то через ка-

кое-то время в этом же здании ни одного целого окна не останется. Иными словами, 

явные признаки беспорядка и несоблюдения людьми принятых норм поведения 

провоцируют окружающих также забыть о правилах. В результате своеобразной 

цепной реакции приличный район города может довольно быстро превратиться в 

криминальный. 

Психологический механизм такой провокации на бытовом уровне иллюстриру-

ется фразой: «Если другим можно, то почему нельзя мне?» Когда человек видит, что 

совершаемые другими людьми нарушения правил не пресекаются, он перестаёт счи-

тать правила обязательными и для себя. При этом условная средняя планка «допу-

стимого нарушения» в обществе постоянно понижается, рано или поздно приводя 

к увеличению числа уже серьёзных преступлений.  

Нарушения общественных норм могут нарастать и бороться нужно с самыми 

первыми их проявлениями. Антиобщественное поведение может быстро стать при-

вычным для многих, и такая система начнет поддерживать сама себя. Иными слова-

ми, каждый из нас должен понимать, что бросая на газон банку из-под газировки 

или выводя на стене неприличную надпись, мы способствуем росту всеобщего рав-

нодушия к элементарным правилам приличия, что чревато самыми настоящими 

преступлениями. Анализируя вышесказанное, можно сделать вывод о том, что со-

блюдение порядка в городском пространстве определяется действиями каждого от-

дельного человека. 

Проблема психологического воздействия городского пространства на человека 

рассматривается во многих философских, социологических и даже литературовед-

ческих работах. Так, в творчестве Ф.М. Достоевского и, в частности, в романе «Пре-

ступление и наказание» исследователями неоднократно подчеркивалось влияние го-

родской среды Петербурга, её архитектурной и цветовой специфики на психологи-

ческое состояние и мотивацию главных героев. Анализ всех этих работ занял бы до-

вольно продолжительное время, поэтому обратимся к рассмотрению конкретных 

факторов городской среды, влияющих на психологическое состояние человека и 

общества. 

Прежде всего, к таким факторам относится шум, самым значительным источ-

ником которого в городах является автотранспорт. Его удельный вес в общем шу-

мовом потоке города составляет, как правило, 80%. Длительное воздействие шума 

на организм человека приводит к развитию утомления, вызывает нарушение нервно-

психической сферы, сопровождающееся раздражительностью, общей слабостью, го-

ловокружением, расстройством сна и ослаблением памяти. По подсчётам специали-

стов, примерно в 30% случаев преждевременного старения горожан повинен шум, 
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отнимающий у человека как минимум 7-12 лет жизни. В 4 из 5 случаев головной бо-

ли, в 1 из 4 случаев неврологических заболеваний причиной является именно избы-

ток шума, последствия воздействия которого имеют способность накапливаться в 

организме и вызывать самые разные отклонения в здоровье. 

Другим фактором влияния является архитектура. Всем знакомы городские рай-

оны с безликой формальной архитектурой, чьё пространство заполнено бетонными 

заборами, промышленными конструкциями, ангарами без окон и дверей, трубами и 

т.д. Долгое пребывание в такой среде может породить неосознаваемое чувство тоски 

и подавленности, безнадёжности и механистичности жизни. Среди различных эле-

ментов искусственной среды обитания в поселении, особенно в городах, большой 

удельный вес занимают такие детали, как плоские поверхности фасадов зданий, 

площадей и улиц, прямые углы на пересечении этих плоскостей, а также монотонно 

повторяющиеся однотипные архитектурные элементы – окна, панели, балконы. В 

природной среде плоскости, соединенные прямыми углами, встречаются редко, 

природные поверхности не бывают симметричными и не состоят из однотипных де-

талей. В окраске городских зданий и сооружений преобладает монотонный цвет бе-

тона или асфальта, тогда как в природе – более благоприятный для глаз зелёный 

цвет и другие цвета и оттенки. В большой аудитории с высоким потолком человек 

чувствует себя более свободно, чем в тесной, небольшой квартире. 

К другим негативным факторам относятся малоподвижный образ жизни, за-

грязнённая окружающая среда, оказывающих влияние на физическое здоровье лю-

дей. Положительно же сказывается возможность общения с людьми, новые знаком-

ства (что зачастую обусловлено обучением в учебных заведениях). Всё это развива-

ет коммуникативные способности человека, влияющих на развитие человека как 

личности, самоутверждение в обществе, реализацию способностей. 

В рамках рассматриваемой проблематики, нами был предпринят опрос среди 

жителей города на предмет влияния на них окружающей среды. Из 256 опрошенных 

1,94% всё устраивает в окружающем их городском пространстве, возможно, потому 

что они уже достаточно привыкли так жить и не хотели бы ничего менять. 33,7% 

считают, что если бы не работа, то они бы уехали в деревню или на дачу, объясняя 

это усталостью от нагрузки, шума и однообразия города. 55,84% человек (в основ-

ном иногородние студенты) ответили, что под воздействием городского, более обра-

зованного населения они начинают мыслить иначе, логически рассуждать, развивать 

коммуникативные и ораторские качества, утверждать себя в качестве развитой лич-

ности, начинают подстраиваться под окружающее их общество, социализироваться. 

8,44% человек считают, что город помогает добиваться поставленных целей в силу 

большего числа возможностей, нежели в деревне.  

Таким образом, можно сделать вывод, что молодёжь в городе в большинстве 

своём развивает и реализует свои способности, формирует для себя определённую 

философскую позицию, связанную с реализацией поставленных целей и достижения 

успеха. Однако по мере взросления им зачастую надоедает городская суета, напря-

жённость, шум и другие негативные факторы.   

На основе полученных данных можно говорить и о том, что взаимовлияние 

внешней среды и внутреннего мира человека может выражаться в двоякой форме: 

кого-то угнетает однообразная городская атмосфера, кому-то город позволяет доби-
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ваться жизненных целей. Неоднозначность воздействия урбанизированной среды 

можно резюмировать следующим образом: 

– город предоставляет человеку ряд общественно-экономических, социально-

бытовых и культурных преимуществ, что положительно сказывается на его интел-

лектуальном развитии, даёт возможность для лучшей реализации профессиональ-

ных и творческих способностей; 

– человек отдаляется от природы и попадает в среду с вредными воздействия-

ми: загрязнённым воздухом, шумом и вибрацией, ограниченной жилплощадью, за-

висимостью от транспорта – всё это неблагоприятно сказывается на его физическом 

и психическом здоровье. 

Проблемы, связанные с урбанизацией, необходимо решать не отдельными 

частными мероприятиями, изыскивая малоэффективные решения, а разработав ком-

плекс взаимосвязанных социальных, экологических, технических и других мер. При 

этом во всех случаях человек и окружающая среда должны рассматриваться как 

единое целое.  
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МИГРАЦИЯ НАСЕЛЕНИЯ ИЗ ЗАБАЙКАЛЬСКОГО КРАЯ 

 

 Аннотация. В статье рассматривается проблема внутренних миграций Рос-

сии, в частности, миграции населения из Забайкальского края. Анализируются 

масштаб, интенсивность и причины миграции населения из Забайкальского края за 

последние годы. Анализируются данные проведенного опроса среди студенческой 

молодежи Забайкалья на тему миграции.  

 Ключевые слова: внутренняя миграция населения, мигранты, миграционная 

политика, численность населения, миграционная подвижность населения.  

 

Весь временной путь, пройденный человечеством с древнейших времен и до 

наших дней, непременно сопровождался территориальными перемещениями, пере-

селениями людских масс в поисках лучших условий для существования. 

В отечественной литературе насчитывается около 40 определений понятия 

миграция, но из всего многообразия формулировок выделяется одно, сформулиро-

ванное Рыбаковским О. Л. в 1987 г., согласно которому миграция – процесс пере-

мещения людей через границы тех или иных территорий со сменой навсегда или на 

более или менее длительное время постоянного места жительства либо с регуляр-

ным возвращением к нему.  
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По направлению миграционных потоков миграция подразделяется на внут-

реннюю и внешнюю. Внутренняя миграция представляет собой перемещение насе-

ления из села в город, из Сибири в европейскую часть России, из европейского Се-

вера в Центральную Россию. Внешняя миграция подразделяется на эмиграцию, им-

миграцию, рэмиграцию. 

Миграция населения — это не только простое механическое передвижение 

людей, но и сложный общественный процесс, затрагивающий многие стороны соци-

ально-экономической и культурной жизни целых народов. Прежде всего, миграции 

оказывают большое влияние на демографические процессы. Они приводят к изме-

нениям половозрастной и социальной структуры населения в районах, откуда ми-

гранты уезжают и куда приезжают. В районах с оттоком, превышающим темпы вос-

производства населения, численность его сокращается, снижается рождаемость, по-

скольку в миграциях участвует преимущественно молодое население. Соответ-

ственно, в этих регионах увеличивается доля населения старших возрастных групп. 

В районах же притока мигрантов повышается доля молодых возрастов и, как прави-

ло, возрастают темпы воспроизводства населения.  

Миграционные процессы в России в минувшее десятилетие определялись вли-

янием отрицательных и положительных факторов. К отрицательным факторам от-

носятся ухудшение качества жизни людей и состояния окружающей среды, эконо-

мическая нестабильность и социальные конфликты. В то же время к положительным 

факторам относятся демократизация общественно-политической жизни, реализация 

конституционного принципа свободы передвижения, развитие рыночных отноше-

ний и вхождение в международный рынок труда. 

Анализируя причины миграции, можно выделить ряд факторов, которые вли-

яют на желание людей покинуть определенные территории. Одно из ведущих мест 

занимают экономические факторы. Как показывают статистические данные, проис-

ходит неуклонное увеличение потоков мигрантов в регионы с более высоким уров-

нем жизни и зарплаты. В первую очередь, население мигрирует в такие регионы, как 

Москва и Московская область, Белгородская область, Санкт-Петербург, Калинин-

градская и Ленинградская области. Для ряда мигрантов важное место среди причин 

миграции занимают природно-климатические факторы. Из-за более комфортного и 

теплого климата наибольшей привлекательностью у переселенцев пользуются Став-

ропольский и Краснодарский края. Хотя в этом случае сочетаются и природный и 

экономический  факторы. Также немаловажную роль в миграции играют социаль-

ные факторы. 

Наиболее типичными причинами внутренней миграции населения являются 

стремление людей к улучшению качества и условий жизни, лучшие условия работы, 

потребность изменить жизнь. Современная миграционная ситуация в России являет-

ся непосредственным отражением особенностей переживаемого этапа социально-

экономического и политического развития страны.  

Для понимания современных тенденций развития миграции в нашем регионе, 

важно отметить, что так было далеко не всегда. Например, миграционная политика 

царского правительства именно в середине XIX - начале XX вв. была направлена на 

заселение Дальнего Востока, что привело к позитивному социально-

экономическому эффекту и на длительный период заложило основы успешного са-
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моразвивающегося общества в восточной части страны. Именно тогда  было создано 

наибольшее число городов и поселков на совершенно неосвоенных землях. 

За годы советской власти численность населения Сибири и Дальнего Востока 

увеличилась втрое. Население Европейского севера, Сибири и Дальнего Востока в 

советские годы постоянно росло темпами более высокими, чем население страны в 

целом. Так, между переписями 1979 и 1989 гг. темпы прироста населения в указан-

ных регионах превышали среднереспубликанские в 2 раза. В демографическом от-

ношении это была наиболее активная часть РСФСР. 

Во внутрироссийских миграциях с начала 1990-х годов прошлого столетия 

стали преобладать негативные тенденции. Все территории Европейского Севера, во-

стока Сибири и Дальнего Востока, за редким исключением, стали терять население. 

Тем самым был сломан длительный колонизационный тренд, который сохранялся в 

течение нескольких столетий. Ему на смену пришел западный дрейф — наблюдае-

мое в евразийском масштабе с 1960-х годов нарастающее перемещение значитель-

ных людских масс преимущественно в западном направлении.  

В 1990-е годы темпы сокращения численности районов Севера, Сибири и 

Дальнего Востока были выше, чем в целом по России почти в 6 раз. За десятилетие 

население северных и восточных районов сократилось на 1.1 млн. человек. 

Еще более злободневны миграционные проблемы в приграничных районах, 

протянувшихся вдоль р. Аргунь, Амур и Уссури. Свыше 150 лет шло их заселение. 

С огромным трудом было создано постоянное население в этой местности. А сейчас 

оно покидает приграничные районы. За последние 10 лет миграционная убыль насе-

ления в полосе от Забайкальского края до Приморского края составила 200 тыс. че-

ловек. Выбывающее население замещается иммигрантами из соседних стран. Это 

является следствием того, что города Сибири и Дальнего Востока не выдерживают 

конкуренции с городами европейской части страны ни по экономическому потенци-

алу, ни по развитости социальной инфраструктуры, ни, наконец, по климату.  

Начиная с 1993 г. на территории Забайкальского края отмечается устойчивая 

тенденция снижения численности населения. В настоящее время население края со-

ставляет чуть более одного миллиона человек. При этом население сопредельных 

районов Китая исчисляется десятками миллионов. 

Влияние миграции на развитие приграничных территорий особо очевидно в 

сфере рынка труда, что проявляется в привлечении мигрантов из-за границы для 

осуществления работы по найму на определенный срок. Ежегодно пределы региона 

покидают десятки специалистов, в основном, это талантливые и работоспособные 

молодые люди, а количество иностранных рабочих, привлеченных для работы, воз-

растает. Как следствие миграционных процессов, предприятия Забайкальского края 

испытывают острейший дефицит квалифицированных кадров.  

За I полугодие 2015 года  Забайкальский край занимал 2 место в Сибирском 

округе по убыли населения после Иркутской области. Тенденция не меняется, и в 

2017 году за 9 месяцев регион покинуло 6,3 тысячи человек, в то время как в анало-

гичном периоде 2016 года уехало 4,8 тысячи человека. 

 Согласно данным Забайкалкрайстат наибольшее количество жителей 

края  уезжают на постоянное место жительства в Республику Бурятия - 16,2%, Ир-

кутскую область - 10,7%, Краснодарский край – 6,7%, Новосибирскую область – 
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5,3%, Санкт-Петербург – 4,6%, Красноярский край – 4,2% и Хабаровский край - 

4,1%. По оперативным данным Забайкалкрайстата, только за первые два месяца 

2018 года за счет миграционного оттока численность населения края сократилась на 

1024 человека. 

Росстат составил прогноз миграции в России на 2018 год, в котором Забайка-

лье стоит на четвёртом месте среди регионов по оттоку населения. Согласно прогно-

зу Забайкалье будет уступать по миграционному оттоку только Архангельской об-

ласти, Республике Коми и Дагестану. Лидерами среди регионов по прогнозируемо-

му числу прибывших станет Московская область и Москва, Санкт-Петербург и 

Краснодарский край, что говорит о сохранении ранее отмеченных тенденций мигра-

ции. 

Для выявление миграционной подвижности населения Забайкалья среди сту-

дентов было проведен опрос, в которой приняло участие более ста человека в воз-

расте от 18 до 21 года. Опрос проводился не случайно среди молодых людей - сту-

дентов, так как именно молодые кадры обеспечивают будущее региона. Опрос вы-

явил, что 47% опрошенных молодых людей собираются покинуть Забайкальский 

край после окончания вуза, 31% опрошенных студентов еще не определились. При 

этом из желающих покинуть Забайкальский край 67% планируют уехать в другой 

город России, а 12% - желают уехать за рубеж. Более половины желающих уехать в 

качестве причины называют более комфортные условия жизни, развитую инфра-

структуру, возможность найти работу в соответствии с полученным образованием, 

более высокую зарплату.  Также в качестве причин были названы экология, семей-

ные обстоятельства (отъезд родственников), более красивый город. 

Как видно, ведущим фактором, определяющим желание покинуть родной 

край, являются более благоприятные условия жизни. Интересно отметить, что поло-

вина всех опрошенных, включая тех, кто не планирует, покидать край после учебы,  

однако готовы уехать из региона ради более комфортных условий жизни.  

Таким образом, по результатам опроса студентов, в их семьях наблюдается 

довольно высокая степень миграционной подвижности, сохраняется общая для Рос-

сии тенденция оттока населения в более благоприятные для жизни районы.  

Нужно признать, что проблемы с миграцией в России существуют. Анализ 

миграции населения приводит к выводу, что основная причина миграции населения 

из Забайкальского края  – это недостаток рабочих мест, отсутствие перспектив, осо-

бенно у молодежи, низкое качество жизни и невозможность применить полученное 

образование.  

С одной стороны, миграция – это проявление конституционного права челове-

ка на свободу передвижения, но с другой стороны, государство должно управлять 

миграционными процессами. Оздоровление миграционной ситуации, придание ми-

грационным процессам позитивной направленности невозможно без принятия в 

этой сфере жизнедеятельности российского общества законодательными и исполни-

тельными органами власти ряда неотложных мер. На сегодняшний день государ-

ством проводятся мероприятия, цель которых помочь интегрировать в общество 

иностранцев, узаконить их нахождение. При этом нужно отметить, если в сфере 

внешней миграции управление миграционными процессами осуществляется доста-

точно эффективно, то в сфере внутренней миграции отдельные мероприятия не смо-
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гут решить проблем оттока населения. Необходимо создание наиболее комфортных 

социальных и экономических условий жизни людей, чтобы стимулировать жителей 

регионов России оставаться дома, вкладывая свой опыт и профессионализм в разви-

тие экономики и культуры региона. 
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временной России – проблема патриотического воспитания современной молоде-

жи. Исследуется особенности восприятия патриотизма в современном обществе. 

Анализируется результаты социологического опроса, проведенного автором среди 

студентов высших и средних учебных заведений г. Читы. 
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Начиная с 1990- х годов в российском обществе идет активное и даже порой 

агрессивное насаждение ценностей западной цивилизации. Нестабильное общество 

становится открытым к внешним воздействиям, принципиально готовым к восприя-

тию извне неких новых форм жизни как стремление к личному и общественному 

спокойствию, стабильности и безопасности. Поэтому проблема патриотического 

воспитания молодёжи сегодня как никогда актуальна.  

В целом быть патриотом - это естественное желание человека, удовлетворение 

которого выступает как условие материального и духовного развития, утверждения 

гуманистического образа жизни, осознание своей культурной, исторической, нацио-

нальной и духовной принадлежности к Отечеству и понимание демократических 

основ и перспектив его развития в современном мире.  

Как понятие, патриотизм возник в сравнительно давние времена. И, возможно, 

ещё до существования государства, он проявлялся на физиологическом и психоло-

гическом уровне, как попытка защитить членов семьи, общины и племени. В Древ-

ней Греции, Риме и средневековье он трактовался как чувство преданности к опре-

делённой нации, державе и её институтам. В Киевской Руси смерть за родные земли 

считалась почётным долгом перед Родиной. В толковом словаре В.И. Даля слово 

«патриот» означает «любитель отечества, ревнитель о благе его, отчизнолюб, отече-

ственник или отчизник» [2, с.144]. 

Можно сказать, что патриотизм - это неотъемлемый компонент русской наци-

ональной идеи, одна из составных частей отечественной науки и культуры, разрабо-

танный веками. Патриотизм - это социальное явление, которое имеет большую 

устойчивость и долгую жизнь в народе, даже при его разрушении. Патриотизм явля-

ется одним из наиболее глубоких чувств, закреплённых веками борьбой за свободу и 

независимость Родины. Истинная ценность патриотизма как фактора единения лич-

ных, коллективных и общественных интересов особенно полно проявляется в 

наиболее сложные и трудные периоды жизни общества, когда возникают реальные 

угрозы его существованию.  

В мировой истории имеется множество характерных примеров обращения к 

ценностям патриотизма для достижения наиболее сложных целей, задач, которое 

предполагало в качестве важнейшего условия сплочение и объединение нации перед 

лицом самых разнообразных опасностей. Угроза иностранного порабощения, опас-

ность гибели людей и разрушения материальных и духовных ценностей, созданных 

в процессе многолетнего созидательного труда и многовековой культуры, обраще-

ние к высшим для каждого человека чувствам патриотизма являлись испытанным 

средством мобилизации самых различных слоев общества на протяжении многове-

ковой России.  

Государственный патриотизм характеризуют российскую ментальность, в ос-

нове которой положены общинность, соборность, религиозность, а так же идеалы 

равенства, справедливости, доброй и разумной воли. В наибольшей степени условия 

для социума интегрирующего малую и большую родину сложились в советское 

время.  

В постсоветской России сформировалось общество, которое многое унаследо-

вало от советской эпохи, но на иных, качественно отличных от советских, экономи-

http://www.oboznik.ru/?tag=%D0%BF%D0%B0%D1%82%D1%80%D0%B8%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%BC
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ческих и социальных основах, а также на противоположной идеологической основе 

- на западно-либеральных идеях.  

На основе данных изменений и под воздействием всей совокупности полити-

ческих, правовых и духовных факторов общественных отношений происходит ак-

тивная перестройка духовных механизмов, связанных с новым представлением лич-

ности о своем месте и роли в обществе, патриотическим самосознанием. В настоя-

щее время мы наблюдаем переориентацию идеалов и ценностей личности, ее нрав-

ственных устоев, моральное обоснование личного благополучия, стремление мак-

симально использовать данные обществом права и свободы в русле единства кол-

лективных, общественных и государственных интересов.  

Именно поэтому реформы, призванные возродить Россию, не могут иметь в 

своей основе то, что несёт в себе негативные и асоциальные идеи и нравы, заим-

ствованные из чуждых культур и для начала наступившего XXI века, естественно, 

не могут быть востребованы. Это идеи насилия, принуждения, обмана, предатель-

ства, разврата, пресмыкательства перед всем западным, т.е. все то, что глубоко чуж-

до природе нашего народа и не может стать фундаментом для выхода страны из 

кризиса, а тем более для ее будущего процветания.  

Стоит отметить, что патриотизм проявляется как в уважительном отношении к 

культурным ценностям своей страны, так и в уважении к соотечественникам. Счи-

тается, что воспитание любви к своей Родине должно закладываться еще с раннего 

детства, но, патриотизм настолько свободное понятие, что оно легко может перейти 

к расизму или национализму. За последние годы можно заметить широкую попу-

лярность различных неофашистских и прочих организаций. Именно в такой обста-

новке и проявляется проблема патриотизма. Проявляя уважительное отношение к 

другим национальностям, культурам других стран, человек показывает тем самым, 

что способен к истинному патриотизму, настоящей преданной любви к своему оте-

честву. 

Востребованность патриотизма в нашей современной ситуации одновременно 

порождает и различные виды лжепатриотизма. Такие его варианты, как национал-

патриотизм — не что иное, как искажение природы патриотизма, попытка спекули-

ровать на нем для достижения своих частных целей. Реальный патриотизм как раз 

противоположен этому. Он имеет характер всеобщности, так как нацелен на интере-

сы всего населения Родины, Отечества. Он возвышается над социальными, нацио-

нальными различиями, так как его проблема - быть или не быть стране, народу в 

критической ситуации, как правило, всегда крайне опасной и угрожающей.  

Сегодня в России налицо элементы кризиса патриотизма и в целом духовно-

сти общества. В стране нестабильная экономическая и политическая ситуация, этно-

конфессиональные проблемы, не урегулированы миграционные процессы. Поэтому 

для сегодняшней России позиция патриотизма - это стремление страны к модерни-

зации, к резкому повышению эффективности хозяйства, к концентрации всех соци-

альных сил для прорыва вперед, к выходу из затянувшейся апатии и безразличия к 

собственному настоящему и будущему.  

Патриотическое воспитание - это систематическая и целенаправленная дея-

тельность органов государственной власти и организаций по формированию у граж-

дан высокого патриотического сознания, готовности к выполнению гражданского 
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долга и конституционных обязанностей по защите интересов Родины. На сегодняш-

ний день тема патриотизма очень актуальна. Президент Российской Федера-

ции В. В. Путин неоднократно отмечал необходимость разработки стратегии нацио-

нальной политики, основанной на гражданском патриотизме [8]. 

На современном этапе в нашей стране происходят коренные изменения в по-

литической, социально-экономической и духовной сферах жизни общества. Благо-

даря этому снижается и воспитательный потенциал российской молодёжи, её спо-

собность оберегать национальные ценности, формирование патриотических чувств. 

В социально-культурной жизни молодые люди теряют интерес к сохранению наци-

ональных ценностей. Поэтому патриотическое воспитание молодёжи и предполага-

ет особое внимание к самореализации граждан, направленной на привитие священ-

ного чувства любви к Отечеству. Осуществление патриотического воспитания под-

растающего поколения является сейчас одной из основополагающих задач работни-

ков образовательных, культурных учреждений и политических организаций. 

Таким образом, современное патриотическое воспитание является деятельно-

стью всех органов государственной и региональной власти по формированию у 

граждан высокого патриотизма, верности Отечеству, готовности защищать интере-

сы страны. 

Уважение к своему государству, к его истории, стремление изменить свою 

страну в лучшую сторону, сделать ее красивее, беречь и ценить родину – обычно в 

этом проявляется патриотизм каждого человека. Но нам интересно было узнать, как 

воспринимается патриотизм современными молодыми людьми. С этой целью нами 

был проведен социологический опрос молодежи учебных заведений г. Читы. В 

опросе приняли участие более 200 юношей и девушек в возрасте 17 до 23 лет, сту-

денты вузов и сузов.  

В результате опроса выяснилось, что более 60% всех опрошенных понятие 

«патриотизм» ассоциируется с любовью к Родине и государству. 12% студентов 

считают, что патриотизм – это способность гордиться своей страной. Интересно от-

метить, что четверть всех опрошенных считают, что патриотизм предполагает вы-

полнение гражданского долга перед Родиной. Согласно данным опроса, большая 

часть молодежи (71%) считают себя патриотами. Около 18% респондентов не счи-

тают себя патриотами, а 11% опрошенных еще не решили, могут ли они назвать се-

бя патриотами. Этот результат дает право надеяться, что сегодняшняя молодежь не 

совсем равнодушна к понятию «патриотизма».  

Опрос также выявил, что 50% юношей и 30% девушек ради Родины готовы 

рисковать своим благополучием. Таким образом, достаточно значительная часть 

молодых людей считают, что в сложные моменты интересы государства и Родины 

должны занимать приоритетное место в системе ценностей человека. При этом по-

ловина всех респондентов высказались, что они готовы покинуть Родину ради более 

комфортных условий жизни в другой стране.  

Студентов попросили назвать тех людей, которых они считают патриотами. 

Половина опрошенных (57% юношей и 47% девушек) назвали имена политических 

деятелей, в основном наших современников. При этом большинство респондентов 

среди политических деятелей, достойных звания патриота, назвали Путина В. В., 

Жириновского В. В., Сталина И. В.  Лишь отдельные респонденты назвали фамилии 
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политических и военных деятелей прошлых лет, русских поэтов и героев Великой 

Отечественной войны. Данные ответы свидетельствуют о дегероизации, которая 

произошла за последние 15 лет в нашем обществе. В результате, у большинства мо-

лодежи не существует образцов для поведения. А поэтому молодые люди вынужде-

ны искать свои идеалы героев и патриотов самостоятельно. 

Несмотря на то, что большинство опрошенных (около 80%) считают, что пат-

риотизм крайне необходим в современном обществе, только 59% юношей считают, 

что патриотизм нужно целенаправленно воспитывать у подрастающего поколения. 

При этом 44% юношей основную роль в воспитании патриотизма отводят семье, а 

26% - учебным учреждениям. Опрошенные девушки считают, что воспитание пат-

риотизма – это обязанность родителей (21%) и учебных учреждений (21%), также 

18% опрошенных девушек полагают, что кино также может эффективно выполнять 

эту задачу. 

Таким образом, как показал проведенный опрос, студенты высших и средних 

учебных заведений г. Читы вполне понимают важность воспитания патриотизма в 

современном обществе. Большая часть молодых людей называют себя патриотами, 

что, в целом, обнадеживает. При этом молодые люди, как видно из опроса, не со-

всем четко понимают сущность патриотизма. Так, крайне затруднительным для ре-

спондентов оказался вопрос об именах патриотов России, что свидетельствует о до-

статочно узком кругозоре студентов, плохом знании истории своей страны. 

Исследования показали, что патриотизм в среде современной молодежи пере-

живает не самые легкие времена: у молодого поколения есть проблемы связанные с 

формированием патриотического сознания. Однако проведенный опрос говорит и о 

том, что на подсознательном уровне современные молодые люди испытывают пат-

риотические чувства к своей стране, к своему государству, к своим соотечественни-

ками, а, следовательно, молодому поколению есть куда развиваться, и патриотиче-

ское воспитание до сих пор остаётся актуальным. 

Главной причиной падения престижа патриотизма в молодежной среде явля-

ются, на наш взгляд, отсутствие патриотической идеи в обществе, отсутствие целе-

направленного патриотического воспитания в обществе. Об этом свидетельствует 

факт концентрации государственного интереса к проблемам воспитания патриотиз-

ма у граждан Российской Федерации, что было закреплено государственной про-

граммой «Патриотическое воспитание граждан Российской Федерации на 2006 -

2010 годы», проектом так и не принятого закона «О патриотическом воспитании» 

2012 г. 

Таким образом, сегодня необходимо больше обращать внимания на воспита-

ние чувства патриотизма, любви к своей Родине, уважения к старшему поколению. 

Воспитание патриотизма должно осуществляться и семьей, и образовательными 

учреждениями, и государственными организациями.  В этом плане крайне полезным 

было бы изучение советского опыта патриотического воспитания молодежи, т.е. це-

ленаправленное воспитание патриотизма различными средствами.  Только развивая 

чувство патриотизма и любви к Родине у молодого поколения можно гарантировать 

будущее страны. 
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БРОНХИАЛЬНАЯ АСТМА У ОЛИМПИЙСКИХ АТЛЕТОВ ИЗ НОРВЕГИИ 

 

Во все времена подготовка олимпийских атлетов сопровождалась огромными 

физическими нагрузками, которые в свою очередь позволяли добиться заметных ре-

зультатов в том или ином виде спорта. Но не всегда такие нагрузки бывают эффек-

тивны, ведь иногда нужны более легкие и менее затратные способы для достижения 

желаемой цели в самые короткие сроки. Некоторые аспекты зависят от тренеров, 

другие в свою очередь от самих атлетов. Этот факт не отменяет того, что все это 

считается – допингом, который употребляют лыжники-чемпионы из Норвегии.  

Все началось с того, что за несколько дней до начала Олимпийских Игр в 

Пхенчхане олимпийцы из Норвегии завезли с собой более 6 тысяч препаратов про-

тив астмы. Около трети которых были запрещены всемирным антидопинговым 

агентством (WADA). Если же взглянуть со стороны на данную проблемы, то выяс-

няется, что астматики есть не только в Норвегии, но и в других странах, таких как 

Финляндия, Швеция, Россия. Только странность заключается в том, что остальным 

странам был частично или вовсе запрещен ввоз препаратов для этой болезни. Среди 

лекарств, находящихся у норвежской сборной, оказалось около 2000 доз препарата 

симбикорт, по 1000 — препаратов альвеск, сальбутамол и атровент, а также 350 доз 

вентолин. У норвежцев в 1992 годудве трети олимпийских медалей выиграли лыж-

ники, у которых наблюдалась астма. Норвегия — страна с небольшим количеством 

населения, самым чистым воздухом и вся сплошь напичканная экологическими тех-

нологиями — некий заповедник астматиков.Что же делает норвежских биатлони-

стов и лыжников поголовно таких выносливых и страдающих от астмы победителя-

ми. 

Во-первых, необходимо разобраться что же из себя представляет эта болезнь. 

Со слов работников поликлиники, бронхиальная астма – это нередкое бессменное 

заболевание, прогрессирующее в дыхательных путях. Основные свойства астмы, по 

которым возможно найти развитие болезни – одышка, кашель и удушье, проводя-

щийся во время всего лечения астматика. С древнегреческого языка болезнь опреде-

ляется как «тяжёлое дыхание, одышка». Болезнь была найдена в давние временя, 

еще во время жизни Гиппократа, после длительного изучения астмы сегодня лече-

ние на достаточно высоком и эффективном уровне. 

Симптомы проявляются тогда, когда на клетки здорового человека, происхо-

дит отрицательное воздействие на бронхи, вследствие попадания аллергенов, вызы-

вающих патологии. 

Как бы ни пытались люди доказать невиновность и непричастность к употреб-

ления лекарств против астмы, все же был случай, лыжник Мартин Йонсруд Сундбю 

в июле 2016 года был признан виновным в нарушении антидопинговых правил, ли-

шен титула победителя лыжного марафона «Тур де Ски-2015» и дисквалифициро-

ван.После «Тур де Ски-2015» в допинг-пробе лыжника нашли вентолин. Препарат 

входит в список запрещенных, однако его можно принимать по назначению врачей, 
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если спортсмен страдает астмой в тяжелой форме. «Я всегда конкурировал на чи-

стых и честных условиях. Надеюсь и верю, что этот случай не будет иметь серьез-

ных последствий ни для моей дальнейшей карьеры, ни для подготовки к предстоя-

щему сезону», – заявил Мартин Йонсруд, но так и не был оправдан. «Думаю, что 

многие завершат карьеру, если лекарство от астмы будет запрещено», – сказала 

прошлой весной Марит Бьорген.http://www.sport-express.ru/tags-marit-borgen-3943/ 

В любой аптеке препараты продаются в свободном доступе, так почему они 

ограниченны в употреблении, дело в том, что при указанном использовании его в 

течении дня допускается определенное количество “пшиков”, при большем количе-

стве потребления оно вызывает анаболический эффект, повышает силу и увеличива-

ет потребление жиров в организме. Поэтому стоит пропускать мимо ушей такие 

утверждения, как «увеличивает количество кислорода в легких». Пора раз и навсе-

гда отбросить глупые стереотипы и, наконец, разобравшись, навсегда забыть о 

«норвежцах-астматиках». 
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ФИЛОСОФИЯ ФИЗИЧЕСКОГО ВОСПИТАНИЯ  

 

Аннотация. В статье представлена проблема физического воспитания в со-

временном мире. Приведён обзор научных взглядов выдающихся учёных, внёсших 

вклад в развитие философии. 

Ключевые слова: физическое воспитание, философия, физическая культура, 

человек. 

 

Физическое воспитание - это система мероприятий и условий, обеспе-

чивающих физическое развитие человека, поддержание его здоровья и работоспо-

собности.[1] 
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Актуальностью статьи является, проблема физического воспитания в совре-

менном мире. Для решения этой проблемы был рассмотрен и учтён опыт философов 

и ученных. Который позволяет ответить на такие вопросы как: что такое физическое 

воспитание  и какое значение вкладывали  в него философы. 

Физическое воспитание свойственно всем общественным формациям. В пер-

вобытном обществе оно существовало в форме физического упражнения, игр, охо-

ты, состязаний и испытаний, имитировавших трудовые процессы, военные дей-

ствия, отражавших различные обряды, которые связывались с развитием у подрас-

тающих поколений физической силы, выносливости и волевых качеств.  

Большой вклад в развитие физического воспитания внес французский фило-

соф, писатель, мыслитель эпохи просвещения - Жан Жак Руссо (1712 - 1778). 

В своих трудах Ж.Ж. Руссо ясно выражал мысль о физическом воспитании. 

Он считал, что физические потребности независимы от наследственных и сослов-

ных привилегий воспитания. Во взглядах Ж.Ж. Руссо на физическую культуру 

нашли свое выражение те запросы французской буржуазии, которые относились к 

потребностям физического развития человека.  

Так же огромный вклад в развитие науки о физической культуре внёс профес-

сор Анджей Воль, утверждая что, не меньшая забота о физическом развитии как мо-

лодежи, занимающейся умственным трудом, требующим сидячего образа жизни, так 

и молодых людей, выполняющих тяжелую физическую работу. 

В своих научных трудах, он резко противопоставил изнеженной, избалован-

ной и слабохарактерной аристократической молодежи диких, не затронутых циви-

лизацией, грубых и здоровых, связанных с природой выходцев из простого народа. 

В качестве примера для подражания он выдвинул отвечающий идеалам Возрожде-

ния тип разносторонне развитого, сильного, умелого и смелого человека. 

 По мнению Ж.Ж. Руссо, всякая общественная проблема происходит от чело-

веческого зла, а зло в свою очередь от слабости человека. Это положение можно из-

менить только путем воспитания закаленной, сильной молодежи. Чем больше ребе-

нок приучается бороться с силами свободной природы, тем более ловким он вырас-

тает. Руссо был первым, кто признал необходимость тренировать органы чувств. В 

своих предложениях он подчеркивал важность развития деятельности, направлен-

ной на преодоление естественных препятствий, в частности таких ее видов, как ка-

рабканье на деревья, перелезание через каменные стены, прыжки с камня на камень, 

поднятие и перенос различных тяжестей, заплывы. 

Руссо встроил в свою систему и взгляды других мыслителей. Например, у 

Локка он заимствовал тот принцип, что любовь к физическому труду, к подвижно-

сти следует прививать уже в детстве. Физический труд - это неизбежная обязанность 

общественного человека. «Богатый или бедный, могущественный или слабый, вся-

кий праздный гражданин — это плут». [3] 

Поэтому свободный человек должен владеть разными видами сельскохозяй-

ственного и ремесленного труда, тогда он действительно сможет заработать свой 

хлеб и сохранить свою свободу. Эмиль обучается ряду полезных профессий. В 

первую очередь ребенок изучает столярное ремесло, которое Руссо очень ценит в 

воспитательном отношении, а затем знакомится с рядом других ремесел. Эмиль жи-
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вет жизнью ремесленника, он проникается уважением к человеку труда, самому 

труду и трудовому общению. Он ест хлеб, который сам заработал.  

На ряду с этим английский  философ Джон Локк (1632-1704), свои педагоги-

ческие взгляды на воспитание изложил в книге «Мысли о воспитании детей», из-

данной в 1693 г. Д. Локк уделял большое внимание физическому воспитанию под-

растающего поколения буржуазии, считая, что именно оно поможет джентльменам 

достичь личного благополучия. А для этого необходимо постоянно укреплять тело и 

волю, уметь плавать, фехтовать, владеть верховой ездой. Большое значение Д. Локк 

придавал гигиене одежды, питания, быта. Он советовал рано вставать, заниматься 

играми и физическими упражнениями на воздухе. «Джентльмен должен быть вос-

питан так, говорил Локк, чтобы во всякое время быть готовым надеть оружие и 

стать солдатом».[7] 

Труд - это общественная обязанность свободного человека, это и воспитатель-

ное средство. Тезисы Локка, касающиеся активного отдыха, он использовал в своих 

предложениях относительно сочетания задач умственного и физического воспита-

ния. «Великая тайна воспитания, пишет он, состоит в том, что физические упражне-

ния и упражнения духовные всегда служат отдыхом друг для друга».  

В связи с педагогической ценностью игр он в целом придерживался одного 

мнения с Коменским, хотя последний признавал воспитательную ценность только 

тех игр, которые сопровождаются физическими испытаниями и побуждают решать 

самостоятельные задачи. В физическом воспитании девочек он считал важными не 

силу, закалку и ловкость, а характер, обаятельность и грациозность.  

  Отсюда можно сделать вывод, что  философы были правы уделяя большое 

внимание на физическую подготовку. Ведь физическое воспитание играет первую и 

важную роль в жизни каждого человека. Несмотря на ряд противоречий и ошибоч-

ных положений, которые присущи педагогическим идеям, последние имели истори-

чески прогрессивное значение и оказали большое влияние на последующее развитие 

педагогической мысли. 
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СКОЛЬКО СТОИТ ЗДОРОВЬЕ? 

 

Аннотация. Данная статья о том, сколько стоит в наше время поддержи-

вать здоровый образ жизни и заниматься спортом. 

Ключевые слова: спорт, здоровье, здоровый образ жизни, деньги, расходы. 

 

Цели: доказать, что здоровый образ жизни можно поддерживать бесплатно. 

Задачи: проанализировать затраты на поддержание здорового образа жизни. 

Данная тема актуальна, потому что большинство профессией связано с сидя-

чим образом жизни, что негативно влияет на здоровье. 

Не секрет, что работа в офисе — далеко не самое полезное для здоровья заня-

тие. Сидячий образ жизни, монитор перед глазами, а зачастую вмешивается ещё 

и неправильное питание... в результате, в среднем офисе вы едва ли увидите пре-

имущественно здоровых, хорошо выглядящих людей. А ведь дело не только 

в здоровье и внешнем виде: на самом деле, вопрос состоит ещё и в самочувствии со-

трудников, их энергичности и концентрации. Всё это напрямую связано с теми ре-

зультатами, которые они показывают в работе. 

На самом деле, проще было бы перечислить, каким образом офисная работа 

(в том виде, в котором она обычно протекает), не может повредить здоровью чело-

века. Сидячий образ жизни влияет практически на всё. Согласно научным исследо-

ваниям, даже шесть часов в рабочем кресле ежедневно на 40% увеличивают шанс 

умереть на 15 лет раньше, чем при подвижном образе жизни. 

Сидячая работа негативно влияет на работу сердечно-сосудистой системы, 

на опорно-двигательный аппарат, приводит к лишнему весу, и многим другим про-

блемам со здоровьем. Кардиологи утверждают, что у ведущих сидячий образ жиз-

ни — такой же уровень риска сердечного приступа, как и у заядлых курильщиков. 

Проводя целые дни в кресле перед компьютером, трудно чувствовать себя хо-

рошо. Сил в течение дня не прибавляется, внимание падает, голова работает всё ху-

же — это знакомо почти каждому. Да и для хорошего настроения совершенно необ-

ходима физическая активность. 

Сложность в том, что одной только возможности для неё работникам часто 

бывает недостаточно. Почему так? 
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сли их доход увеличится? 

 

 
Рис.1. – Что привнесут в свой ЗОЖ опрошенные мужчины,  

если их доход увеличится? 

Здоровый образ жизни ― это «образ жизни, основанный на принципах нрав-

ственности, рационально организованный, активный, трудовой, закаливающий и, в 

то же время, защищающий от неблагоприятных воздействий окружающей среды, 

позволяющий до глубокой старости сохранять нравственное, психическое и физиче-

ское здоровье» [1] 

Одна из составляющих здорового образа жизни — отличная физическая фор-

ма. Всегда быть в тонусе помогает спорт. 

Если всерьез заняться каким-нибудь активным видом спорта, то придется по-

тратиться на услуги тренера и экипировку. К примеру, если вы захотите покорять 



933 

 

снежные вершины на сноуборде, знайте: занятие с тренером стоит от 1000 рублей, а 

цены на сноуборд начинаются от 9 тыс. рублей. Добавим к этому ботинки (от 3 

тыс.), крепление (от 3 тыс.), шлем (от 1,5 тыс.), маску (от 1,5 тыс.), полный комплект 

защиты (от 13 тыс.). 

Если же не гнаться за профессионализмом и адреналином, а отдать предпо-

чтение, допустим, катанию на коньках на открытом бесплатном катке, можно уло-

житься всего в 1–1,5 тыс. рублей (столько стоят самые простые коньки для женщин 

и мужчин соответственно). Если хотите заниматься не только зимой, то в теплое 

время года придется платить за вход на крытый каток — примерно 200–350 рублей в 

час. 

Еще один способ вести активный образ жизни — занятия в фитнес-клубе. В 

зависимости от уровня и известности клуба цены могут серьезно отличаться. При-

мерно за годовой абонемент на неограниченное количество посещений сетевого 

фитнес-клуба придется отдать от 15 до 75 тыс. рублей, за абонемент на месяц — 

примерно 3–11 тыс. Разовый визит (целый день занятий без ограничений) обойдется 

в 500–2500 рублей, занятие с персональным тренером — примерно в тысячу. 

Чтобы начать питаться правильно, можно обратиться к диетологу. Цены на 

консультацию начинаются от 1000 рублей и сильно разнятся в зависимости от ква-

лификации специалиста, статуса клиники, длительности консультации и региона. 

Разработка индивидуальной диеты будет стоить от 2,5 тыс. рублей (верхняя планка 

практически не ограничена). 

Следуя философии «Мы есть то, что мы едим», многие переходят на экопро-

дукты. Стоят они на порядок дороже обычных. К примеру, цена зеленой гречки (500 

г) в одном из магазинов органических продуктов -155 рублей, тогда как 900 г обыч-

ной гречки в супермаркете можно купить в два раза дешевле. Корзину биопродуктов 

«на пробу» (включает 11 позиций) можно заказать примерно за 2300 рублей. 

Продукция натуральных фермерских хозяйств — творог, сметана, сыры, про-

чая «молочка» и мясная продукция — также стоит дороже той, что предлагают 

обычные магазины и торговые сети. Если литр стандартного кефира можно купить 

за 45–60 рублей, то цена на фермерский продукт бывает и 120 рублей за литр. 

Но цены на продукты «с хорошим составом» будут выше среднестатистиче-

ских и в обычном супермаркете. Так, итальянские макароны из твердых сортов 

пшеницы стоят от 90 рублей, а продукция из муки низкого качества — в несколько 

раз дешевле. 

Если вы не готовы к таким тратам, то вот несколько рекомендаций. Не делай-

те из еды культ. Три приема пищи в день — более чем достаточно для организма. 

Утром отдавайте предпочтения разным крупам, например, в виде каш, включайте в 

меню блюда из яиц. На обед — первое и второе. В качестве второго блюда чередуй-

те рыбу и морепродукты, мясо и птицу в сочетании с овощными салатами. Вариан-

ты вторых блюд, рекомендованных на обед, подойдут и для ужина. И пейте в тече-

ние дня больше воды. 

Жить в современном мире и не сталкиваться со стрессом невозможно. А он, 

как известно, не лучшим образом влияет на здоровье. Некоторые в поисках душев-

ного равновесия идут на йогу. Групповые занятия стоят примерно столько же, 
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сколько и классический фитнес. Сэкономить можно, выбрав набирающие популяр-

ность занятия за donation -добровольное пожертвование, когда в благодарность тре-

неру можно оставить столько, сколько посчитаешь нужным. 

Восстановить душевное равновесие и начать жить в гармонии с собой может 

помочь психолог. Очная консультация специалиста в крупных городах стоит от 2 

тыс. рублей, консультация по скайпу — от тысячи и выше (цены опять же зависят от 

квалификации психолога, длительности консультации и региона). 

Ну и, конечно, никакие занятия спортом, правильное питание и психологиче-

ские тренинги не помогут вступить в ряды адептов ЗОЖ, если вы не откажетесь от 

вредных привычек. С этого, пожалуй, стоит начать. Тем более что, несмотря на кни-

ги Аллена Карра (чтобы похудеть), разного рода «испарители» или никотиновые 

пластыри (чтобы бросить курить), жгучий лак (чтобы перестать грызть ногти), вам в 

конечном счете понадобится одно — сила воли. И вот она совершенно бесплатна! 

При хорошем раскладе ЗОЖ может быть не очень затратным. Начнем с того, 

за что денег пока не берут. Во главе угла - сон, которого катастрофически не хватает 

большинству горожан. О сне говорят с таким придыханием, как будто за час сна нам 

необходимо платить! Брать деньги со спящего человека не предусмотрено еще ни 

одним законодательством, однако выспаться - заветная мечта большей части насе-

ления. Но вот ведь парадокс: несмотря на все сетования по поводу недосыпания, 

найти свободный столик в ресторане, ночном клубе или кафе в 12 ночи в пятницу 

невозможно! 

Сюда же относится и режим, который, как и сон, зависит от способности к са-

моорганизации и самоконтролю. Секс и положительные эмоции - также абсолютно 

не затратные статьи расходов, было бы желание. Спорт или активность при опреде-

ленном подходе - статья опять-таки малобюджетная. Бег по парку, футбол на улице, 

коньки, плавание и т. п. требуют серьезных, но разовых вложений только в экипи-

ровку - зимнюю и летнюю. 

Очень важную роль играет закаливание. В настоящее время закаливание пред-

ставляет собой научно обоснованную систему специальной тренировки терморегу-

ляторных процессов организма, включающую в себя процедуры, действие которых 

направлено на повышение устойчивости организма к переохлаждению или перегре-

ванию [2]. 

Существуют многочисленные исследования, подтверждающие благоприятное 

влияние рациональной физической нагрузки на психофизиологический статус орга-

низма. Адекватная физическая нагрузка ведет к положительным эмоциям, усилению 

активности, улучшению внимания, хорошему настроению, бодрому самочувствию 

[3]. 

Постоянная ежемесячная статья расходов - на сбалансированное питание. Со-

гласитесь, поддерживать здоровье, питаясь макаронами и картошкой, невозможно. 

Но, с другой стороны, это возможно и при минимальном бюджете и грамотном под-

ходе. Опять же - было бы желание! 
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Всего на обслуживаемой территории МУ МВД России «Иркутское» располо-

жены и ведут свою образовательную деятельность 297 образовательных учреждений 

(общеобразовательных, дошкольных, дополнительного образования), в которых по 

итогам 12 месяцев 2017 года зарегистрировано 135317 учащихся и воспитанников 

(+3,1%; в 2016г. – 131238). Кроме того, на обсуживаемой территории действуют 32 

средне- специальных и 11 высших учебных заведений.[1] 

Всего в отчетном периоде текущего года на территории города Иркутска и 

Иркутского района зарегистрировано 211 ДТП (+3.9%) с участием несовершенно-

летних в возрасте до 18 лет, при этом 2 ребенка погибли (аналогичный период про-

шлого года (АППГ)-2) и 231 получили ранения (+4.5%).[1] 

Распределение пострадавших несовершеннолетних 

по видам происшествий 

 пешеходов- 126 (+9,6%; АППГ – 115); 

 пассажиров- 90 (+4,7%; АППГ – 86), из них 17 пассажирского транспорта 

(+215%; АППГ – 7), в том числе до 12 лет – 46 (+7%; АППГ – 43); 

 водителей мототранспорта- 5 (-37,5%; АППГ – 8); 

 водителей автомобилей- 3 (-40%; АППГ – 5); 

 велосипедистов- 9 (АППГ – 9).[1] 

Многие родители покупают своим детям мопеды на летний сезон, считая что 

это спортинвентарь. Стоит отметить, что согласно ФЗ-196 «О безопасности дорож-

ного движения» статья 25 указывает: «В Российской Федерации устанавливаются 

следующие категории и входящие в них подкатегории транспортных средств, на 

управление которыми предоставляется специальное право (далее - право на управ-
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ление транспортными средствами)…< категория "M" - мопеды и легкие квадрицик-

лы;>»[2]. Т.е. для управления мопедом с двигателем внутреннего сгорания или элек-

тродвигателем необходимо иметь Водительское удостоверение установленного об-

разца.  

Статья 26 ФЗ-196 указывает что получить такой документ можно с 16 лет, 

пройдя соответствующее обучение и сдав квалификационный экзамен в ГИБДД. 

Также родители учат своих детей управлять легковым автомобилем, забывая, 

что ребёнок может оказаться за рулём и во время их отсутствия в этом автомобиле. 

Какую опасность на дороге несут дети? В первую очередь подростки, не про-

шедшие курсы автошколы, элементарно не знают всех тонкостей правил дорожного 

движения, не имеют навыков контраварийного вождения и не знают  физические 

основы поведения автомобиля на дороге.  

Ребёнок считает, что, научившись нажимать на педали и крутить руль, может 

безопасно управлять автомобилем.  Тут необходимо напомнить родителям, что в 

Российской Федерации существует система наказания. Рассмотрим кодекс об адми-

нистративных правонарушениях (КоАП): согласно статье 2.3 ответственность за та-

кие правонарушения наступает с 16- летнего возраста. Это означает, что на несо-

вершеннолетнего тоже может быть наложен штраф согласно ст. 12.7 ч.1 «Управле-

ние транспортным средством водителем, не имеющим права управления транспорт-

ным средством (за исключением учебной езды), влечет наложение административ-

ного штрафа в размере от пяти тысяч до пятнадцати тысяч рублей.»[3]. На родите-

лей может быть наложен штраф согласно ст. 12.7 ч.3 «Передача управления транс-

портным средством лицу, заведомо не имеющему права управления транспортным 

средством (за исключением учебной езды) или лишенному такого права, влечет 

наложение административного штрафа в размере тридцати тысяч рублей»[3]. 

Изучив видеохостинг «YouTube», можно увидеть множество видеороликов, на 

которых родители передают управление своим детям, а это является асоциальной 

рекламой. 

Как бороться с этими проблемами?  

В первую очередь необходимо бороться с видеоматериалами, размещёнными в 

открытом доступе в сети интернет и применять к нарушителям наказание. 

Запретный плод всегда сладок. Это значит, что нужно разрешить подросткам 

управлять транспортными средствами. Но для этого нужно немного изучить исто-

рию. С 1968 года в СССР начали создавать «Детские автомобильные дороги» (позже 

назывались Юношеские автошколы) — организации, где дети изучали ПДД, осваи-

вали азы вождения, словом, профессионально осваивали технику, правила ее ис-

пользования, соревновались в различных дисциплинах автоспорта. Был учтен и вос-

питательный аспект, дисциплину на дороге необходимо было воспитывать с дет-

ства. Автором такого способа дополнительного образования и социализации детей 

был министр автомобильного транспорта РСФСР Трубицин Евгений Георгиевич 

(1911–1986 гг.). Под его началом, например, создавался и достиг масштаба круп-

нейшего в мире международного грузоперевозчика знаменитый «Совтрансавто». 



937 

 

В Юношеских автошколах СССР учились мальчишки и девчонки, которые 

грезили автомобилями и сражались на соревнованиях по автомногоборью, добывая 

сладостное чувство победы.[4] 

В постсоветское время  практически все такие автошколы были закрыты. Се-

годня в Иркутске нет ни одной юношеской автошколы.  

Также родители не видят смысла отправлять ребёнка в автошколу для обуче-

ния на право управления мопедами и легкими мотоциклами, поскольку этот вид 

транспорта имеет  сезонный характер, а стоимость обучения варьируется от7 до 15 

тысяч рублей. А ведь в 1970-е годы в городе Иркутске был клуб «Золотой мопед», 

который готовил подростков к сдаче квалификационных экзаменов на право управ-

ления мототехникой. 

Из этого можно сделать вывод, что необходимо создать условия для обучения 

детей, а значит дать возможность участвовать во всероссийском первенстве по ав-

томногоборью. 

В качестве помещений для обучения теоретической части можно использовать 

заброшенные на сегодняшний день помещения. А для практических занятий воз-

можно применять любой из автодромов, расположенных в городе, или создать но-

вый автодром, оснащенный по всем необходимым требованиям. 

Предложим в качестве возможного места для проведения теоретических заня-

тий недостроенное и заброшенное здание института академии наук, расположенное 

по адресу: г. Иркутск, ул. Улан-Баторская д.5. данное здание выбрано не случайно, 

площади позволяют создать не только Детско-юношескую автошколу, но и другие 

спортивные секции. Поскольку непосредственно рядом с эти зданием расположена  

роща Академгородка, в которой летнее время можно заниматься легкой атлетикой, а 

зимой лыжным спортом. В роще имеются сооружения для обучения горнолыжному 

спорту, а также дорожки для велотриала.  В здании могут быть расположены поме-

щения для занятий силовыми видами спорта, также есть возможность  размещения 

необходимого для занятий уличного инвентаря на площадке вокруг здания. 

Вернёмся к созданию детско-юношеской автошколы, площадку для проведе-

ния практических занятий возможно расположить на свободном сегодня земельном 

участке расположенным между улицей Улан-Баторская и микрорайоном «Союз» в 

непосредственной близости к научной библиотеке Иркутского государственного 

университета.  

Произведём примерный расчёт денежных  средств, необходимых для создания 

автошколы. 

Для расчётов воспользуемся прайс-листами и интернет-порталами компаний 

города Иркутска.  
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Таблица 1  

Примерный расчёт стоимости юношеской автошколы 

Материал/работы Цена Ед. 

изм 

Необходимое ко-

личество 

сумма 

Полный ремонт помещения для про-

ведения теоретических занятий 

700 

000 

Пом. 2 1 400 

000 

Подготовка территории 250 М
2 

8 000 2 000 

000 

Ограждение 1 450 п.м. 360 522 000 

Асфальтирование 800 М
2
 8 000 6 400 

000 

Гараж для обслуживания транспорт-

ных средств  

240 

000 

Шт. 1 240 000 

Грунт для создания комплекса «Гор-

ка» 

280 М
3 

10 2 800 

Блок фундаментный 

ФБС-24-4-6Т 

2200 Шт 10 22 000 

Конус оградительный 320 Шт. 95 30 400 

Разметка дорожная 15 П.м. 2000 30 000 

Биотуалет 15 

000 

шт 2 30 000 

Автотренажер  200 

000 

шт 1 200 000 

Стойки для установки дорожных зна-

ков 

600 Шт. 30 18 000 

Дорожные знаки 1250 Шт  35 43 750 

Работа 400 ч. 1250 500 000 

Автомобиль легковой с МКПП 365 

040 

Шт. 1 365 040  

Автомобиль легковой с АКПП 457 

400 

Шт. 1 457 400 

Мотоцикл категории А1 с объемом 

ДВС менее 125 см
3
 

41 

500 

Шт. 1 41 500 

Мопед категории М с объемом ДВС 

49 см
3 

40 

000 

Шт. 1 40 000 

Оснащение кабинета теоретического 

обучения 

800 

000 

шт 2 1 600 

000 

Итого 13 942 

890 

Итого с непредвиденными затратами 15 000 

000 

Такой комплекс соответствует всем предъявляемым к автошколам требовани-

ям, а это означает, что он может приносить дополнительный доход, поскольку рас-
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положение автодрома позволит сдавать его в аренду другим автошколам, также 

можно предоставлять в аренду и учебные кабинеты. 

При данном спортивном центре можно открыть и детский автогородок, на ко-

тором дети смогут изучать правила дорожного движения, готовиться к конкурсу 

«Безопасное колесо», а также постигать азы управления велосипедом. расположив 

его на прилегающей территории. 

Создание такого спортивно-технического центра позволит увеличить интерес 

у подрастающего поколения к различным видам спорта, как классическим, так и ин-

тенсивно-развивающимся. Создание на базе такого спортивного центра юношеской 

автошколы, позволит сократить детский дорожный травматизм и вырастить здоро-

вое поколение.  

В наше время в городах появляется все больше и больше торгово-

развлекательных центров, а детско-юношеских спортивных школ становится только 

меньше. Новые построенные спортивные центры рассчитаны только на один вид 

спорта, а универсальных спортивных центров в городе практически нет. Админи-

страции города необходимо задумываться о разработке новых универсальных цен-

тров, где и дети, и взрослые смогут заниматься различными интересными для них 

видами спорта. Предложенная площадка является зеленой зоной города Иркутска, 

на краю которой находится недостроенное  здание. Таким образом, можно улучшить 

внешний вид города, и вырастить спортивное поколение.   
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Физическая культура – часть общей культуры общества, одна из сфер соци-

альной деятельности, направленная на укрепление здоровья, развитие физических 

способностей человека и использование их в соответствии с потребностями обще-

ственной практики[1]. 

В последнее время всё чаще учителя физической культуры в школах сталки-

ваются с нежеланием учеников ходить на занятия. Такая проблема плавно из сред-

них общеобразовательных учреждений переходит и в высшие учебные заведения. 

В зависимости от возраста можно сделать вывод, что чем старше становится 

ребёнок, тем меньше он посещает физкультуру. 

Рассмотрим предполагаемые причины желания прогулять физкультуру. 

В младшем возрасте (2-7 класс) дети не хотят посещать именно те уроки, где 

необходимо сдавать нормативы. Эта причина является результатом соревнователь-

ной  деятельности. Учитель видит, что происходит во время урока,  а то, что проис-

ходит после него, не всегда замечает. Очень часто дети начинают «подкалывать» 

тех, кто не выполнил или плохо выполнил нормативы, после этого ребёнок не захо-

чет посещать уроки физической культуры, понимая, что в очередной раз может по-

вториться публичное унижение. 

Также ребёнок может не желать ходить на физкультуру и по вине родителей. 

Учитель по определению старается наладить жизнь в классе, нормализовать отно-

шения между учениками. Но вспомните, как часто мы, родители, говорим детям: 

«Тебя толкнули – ты толкни в ответ», «Тебя задели – задень в ответ» и т. п. Но ведь 

в подвижных играх не так-то легко обойтись совсем без столкновений, случайно вы-

ставленных ног, неудачных взмахов рук и т. д. Если в ребенке живет установка «те-

бе сделали – ответь», то игра очень быстро может свестись к толканию и пиханию. 

А тут уж ни о какой дружеской атмосфере речи и быть не может[2].  

 В последнее время наблюдается более усиленный контроль над соблюдением 

учебного плана и федерального государственного образовательного стандарта. Та-

ким образом, если рассмотреть учебный план, можно обратить особое внимание на 

количество часов. Для учебного предмета «Физическая культура» на 2018-2019 

учебный год предусмотрено 102 часа. Для сравнения, в 10-11 классах на предмет 

«Русский язык» рабочей программой выделяется 34 часа[3]. Из этого можно сделать 

вывод, что образовательные стандарты создают условия для воспитания спортивно-

го поколения. 

В МБОУ г. Иркутска Лицей №1 был проведён опрос учащихся 10-ых классов, 

им были заданы вопросы: 

1. Довольны ли  вы физическим воспитанием в лицее? 2. Достаточно ли 

занятий физической культурой в неделю? 

Проанализировав результаты опроса, можно сделать вывод, что 53% учащихся 

довольны занятиями по физической культуре, 44% - не довольны, многие ссылаются 

на то, что недостаточно времени для игр, либо на личные взаимоотношения с учите-

лем. 3% затруднились ответить на этот вопрос. Большинство учащихся считают, что 

занятий физкультурой достаточно(75%), 25% хотели бы увеличить количество заня-

тий. 
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Можно выделить и тип подросткового максимализма, не позволяющего посе-

щать уроки физкультуры. Для начала разберёмся с тем, что же такое подростковый 

максимализм. Как такового общепринятого термина не существует, но один из ин-

тернет-порталов даёт следующее толкование: «Юношеский (Подростковый) макси-

мализм-эмоциональные крайности жизненных установок, эстетических взглядов и 

моральных оценок». Изучив основные типы подросткового максимализма к теме 

этой статьи напрямую относится тип: «Пофигист-адреналинщик» Этот тип макси-

малиста также весьма распространен в подростковой среде. Коротко очертить его 

рамки довольно трудно, поэтому лучше на примерах. Если подросток может спон-

танно выкинуть какую-нибудь шалость, вроде кнопки на стуле учительницы или на 

спор залезть на высокое дерево – перед нами «пофигист». Причем не простой, а до-

вольно деятельный, иногда даже с фантазией. Такие рисковые подростки, склонные 

к наплевательскому отношению к самому себе и мнению окружающих, часто имеют 

большие проблемы в школе, семье и социуме. Субкультурная составляющая при 

данном типе юношеского максимализма помогает очень слабо, а зачастую серьезно 

вредит. Молодежные движения, к которым имеет склонность максималист-

адреналинщик, почти всегда выраженно деструктивны – фанатские группировки 

местных футбольных команд, районные уличные банды, радикальные околополити-

ческие течения (чаще всего правого, неонацистского толка). В последнее время ста-

ли появляться и сравнительно неагрессивные контркультуры, вроде паркура, вело-

экстрима, скейтбординга и т.п. Но они, к сожалению, несут высокий риск физиче-

ских травм и увечий, поэтому редко приветствуются родителями. Выходом для та-

кого типа максималистов чаще всего является серьезное увлечение «официальным» 

видом спорта. Бушующая энергия находит хороший выход в систематических заня-

тиях с квалифицированным тренером, а успехи порождают веру в себя и дисципли-

нируют. Единственное условие – не запускать учебу (некоторые психологи совету-

ют отдавать таких подростков в классы с углубленным изучением гуманитарных 

наук). Если предоставить подростка-максималиста такого типа самому себе и влия-

нию улицы, то велик шанс приобретения навыков асоциального поведения, вплоть 

до криминала или наркомании[4]. 

Поскольку проблема распространена не только в школах, но и в высших учеб-

ных заведениях, рассмотрим основные причины нежелания студентов ходить на 

физкультуру. 

В первую очередь хотелось бы выделить лень. 

В российской культуре традиционно лень определялась как «неохота рабо-

тать», «отвращенье от труда, от дела, занятий»; «наклонность к праздности, тунеяд-

ству». Ленивый человек- это тот, кто любит безделье, не желает работать, занимать-

ся, это человек вялый и медлительный . Важно, что в понятие «лень» входит не 

только физическая вялость, но и духовная инертность[5].  

Второй серьёзной причиной является необходимость заработка. Многие сту-

денты не могут прожить на стипендию, и устраиваются на работу в ущерб образова-

тельному процессу. Даже желая посещать занятия физкультурой, в графике таких 

студентов не находится времени. 
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Также можно выделить как отдельную часть невозможность выбора физиче-

ского развития в большинстве вузов. Т.е. студенты обязаны посещать занятия физи-

ческого воспитания, и выполнять те требования, которые предъявляет им препода-

ватель, а значит, у студентов нет возможности и времени совершенствоваться в ка-

ком-то одном наиболее интересном для них виде спорта. 

Из всего вышесказанного можно сделать вывод, что у школьников и студентов 

причины отсутствия желания посещать уроки физической культуры различны. Если 

для школьников проблемы несут психологический характер, то для студентов в 

первую очередь это отсутствие времени.  
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СОВМЕСТИМЫ ЛИ СПОРТ И АЛКОГОЛЬ? 

 

Аннотация. В статье рассмотрено влияние алкоголя на организм человека, а 

также советы по совмещению алкоголя со спортом. 

Ключевые слова: Здоровье, физическая культура, алкоголь, здоровый образ 

жизни, спорт. 

Современное общество перегружено пагубным влиянием производственных 

отходов, плохой экологии и стрессовых ситуаций. Естественной реакцией организма 

на подобного рода давление станет желание отдохнуть и восстановить силы. Так, 

собираясь коллективом, люди чаще всего находят отдушину в алкоголе, который 

считают панацеей от усталости, а в одиночку или небольшими группами предпочи-

тают более полезное времяпрепровождение - занятия спортом. Однако часто и они 

не против употребить алкоголь после спорта, считая его отличным расслабляющим 

средством.  
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На рисунке 1 представлена динамика потребления алкоголя с 2008 по 2016 год 

по данным Минздрава РФ [1]. 

 
Рис. 1. Динамика потребления алкоголя в России 

Алкоголь влияет на организм следующим образом: 

– замедляется скорость реакций и ухудшается координация, которая является 

необходимым условием в видах спорта, требующих предельной концентрации. 

Профессиональные альпинисты и велогонщики стараются соблюдать «сухой закон» 

во время спортивной подготовки;  

– нарушаются ритмы сна, которые крайне важны для восстановления сил ор-

ганизма. Сочетая перед сном спорт и алкоголь, мышцы спортсмена не восстановятся 

после тренировки; 

– выносливость, важная составляющая жизни бодибилдеров, велогонщиков, 

лыжников, пловцов и других спортсменов, падает. Это сводит все усилия, прилагае-

мые на тренировке, на нет. Спиртное тормозит выработку гликогена, за счет чего 

организм не может работать в полную силу и достигать максимальных результатов. 

Кроме того, ощущение слабости после алкоголя также не поспособствует макси-

мальной концентрации на тренировке; 

– нарушается водный баланс и происходит обезвоживание. Поскольку алко-

голь (этанол) – вещество токсическое, для его выведения организм активно задей-

ствует почки – свой главный фильтр, который при усиленной экскреции жидкости, 

приводит к обезвоживанию и сгущению крови, сопутствуя возникновению тромбов 

и отсутствию роста мышц, которые также нуждаются в воде; 

–  усиливается процесс накопления жировых отложений. В спирте содержит-

ся порядка 700 калорий на 100 гр, и при этом отсутствуют белки и углеводы, необ-

ходимые для поддержания жизнедеятельности организма. То есть, организм получа-

ет только калории, переходящие в жир без возможности их перегнать в мышечную 

массу; 

Учитывая воздействие алкоголя на организм, можно сказать о том, что спорт и 

употребление алкоголя – это два несовместимых понятия 

Среди основных мифов, распространенных в обществе, выделяются:  

– Бутылка пива после тренировки расслабит организм и не причинит вреда. 

Любой алкоголь, даже содержащий небольшое количество спирта, способствует 

наращиванию жировой массы, а попадая в организм, блокирует синтез аминокислот, 

выводит глюкозу и нарушает кровообращение, что усложняет процесс регенерации 

мышц; 



944 

 

– алкоголь способствует наращиванию мышечной массы. Благодаря тестосте-

рону, мужскому гормону, возможно наращивание мышц и приобретение рельефа, а 

эстроген, содержащийся в спирте, блокирует мужские гормоны, препятствуя росту 

мышц и забирая из них влагу для выведения алкоголя из организма; 

– поправиться из-за алкоголя невозможно. Высокая калорийность спирта без 

сопутствующих белков и углеводов воспринимается организмом как порция жира, 

откладывающегося на теле. Кроме того, ослабевает процесс метаболизма и все ви-

тамины и полезные вещества не усваиваются, нарушая синтез калорий и способ-

ствуя набору жировой массы; 

– спирт уже содержится в организме, а значит, лишнее его количество не по-

вредит. В здоровом человеческом организме действительно есть спиртоподобные 

вещества, которые, однако, не превышают 20-30 мл. Добавив еще 100-200 мл алко-

голя, человек вгоняет в стресс печень, которая, вместо выработки аминокислот, бу-

дет очищаться от действия токсина [2]. 

Многие спортсмены пренебрегают действием спиртных напитков на организм. 

В принципе, алкоголь и занятия спортом можно, хотя и нежелательно сочетать: для 

выведения 100 мл спирта из организма взрослого мужчины весом около 75 кг, пона-

добится полтора-два часа времени. Для полного восстановления функций – не 

меньше 4-6 часов, после которых можно заняться спортом, однако большого резуль-

тата вы не добьетесь, поскольку будет ощущение слабости, тошноты и головокру-

жения. Единственное, чем можно заняться – это аэробная нагрузка, повышающая 

потоотделение, вследствие которого и выведется спирт. Однако она не должна быть 

изматывающей и долгой: получаса на велотренажере или прогулки по беговой до-

рожки будет вполне достаточно. Если количество выпитого было намного больше, 

от тренировок лучше воздержаться на 2 дня, позволив организму вывести токсины и 

реабилитироваться. 

Если вы профессионально или просто серьезно занимаетесь спортом, необхо-

димо знать о том, что восстановлению и росту мышц способствует протеин, которо-

го в спирте нет. То есть, употребляя алкоголь после спорта, вы сводите несколько 

часов, проведенных в зале, к нулю. Нарушается кровообращение, выводится глюко-

за из организма и одновременно поступают эстрогены, а так вы не достигнете эф-

фекта, на который рассчитывали.  

Советы по детоксикации организма для людей, сочетающих спорт и алкоголь:  

– отложить тренировку после приема спиртного на 2 дня, все равно она не 

принесет желаемых результатов; 

– алкоголь после спорта принимать нельзя, мышцы не могут регенерировать-

ся, потому лучше отказаться от приема спирта на ночь или после тренировки; 

– можно запивать алкоголь большим количеством жидкости, восстанавливая 

водный баланс организма; 

– необходимо плотно завтракать, подавляя катаболическое влияние алкоголя 

[3].  

Для людей, серьезно занимающихся спортом и получающих удовольствие от 

самого процесса тренировок, алкоголь как средство для снятия стресса просто не 

нужен. Тем, кто хочет расслабиться после тяжелого рабочего дня, а после пойти на 
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занятия, врачи настоятельно не рекомендуют употреблять спирт, но если же это 

произошло, подождать некоторое время и не перегружать организм. 

Алкоголь после спорта не рекомендуется употреблять никому. Сиюминутное удо-

вольствие испортит результаты ваших стараний и не принесет никакой пользы. 

Будьте спортивны и здоровы!  
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УБЕГАЮ ОТ СТРЕССА 

 

Аннотация. Статья посвящена проблеме стресса в учебной деятельности 

студента, раскрывается понятие о стрессе. Рассмотрено влияние спорта как 

"метода борьбы" со стрессом. Был проведён опрос о том, какие виды спорта пред-

почитают студенты для борьбы со стрессом в период учёбы в вузе. 

Ключевые слова: стресс, обучение в вузе, здоровый образ жизни, подготовка 

к сдаче сессии, занятие спортом, экзаменационный стресс. 

   Цель работы: сформировать навыки конструктивного выхода из стрессовой 

ситуации.  

Задачи: 

 раскрыть понятие «стресс»; 

 рассмотреть признаки и проявления стресса; 

 сформировать навыки профилактики возникновения стресса и выхода из 

стрессовой ситуации. 

Актуальность данной темы статьи  обусловлена тем, что во время семестра и 

сессии студент испытывает стресс, так как он усиленно готовится к её сдаче, а неко-

торые студенты дополнительно работают. Всё это может отрицательно сказываться 

на  здоровье студента. 

Активная социальная жизнь, постоянное нахождение в круговороте событий, 

семья, работа, всё это вместе является причиной сильного напряжения и пережива-

ния. Вследствие неправильного образа жизни, а также воздействия негативных си-

туаций, человек может испытывать стресс, который сам по себе обладает разруши-

тельным воздействием на эмоции и здоровье.  Здоровье - состояние любого живого 

организма, при котором он в целом и все его органы способны полностью выпол-

нять свои функции. 

Стресс можно определить, как реакцию организма на различные раздражите-

ли. Величина и длительность действия этих раздражителей бывает разной, а их вли-

яние и последствия во многом зависят от индивидуальных особенностей личности и 
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способности справляться с негативными факторами. Стрессом также называют со-

стояние повышенного напряжения и сильной нагрузки на психику человека. Из-

вестно, что вызывать стресс могут не только негативные факторы, хотя они являют-

ся наиболее распространенной причиной, но и положительные. Например, перемены 

в семье, рождение ребенка тоже могут стать причиной, хотя для большинства людей 

подобные события являются положительными. [1] 

Студенческая жизнь не так беззаботна и легка, как кажется на первый взгляд. 

И, окунувшись в этот новый мир, вчерашний школьник теряется: от него требуется 

намного больше, чем во время учебы в школе. 

Умение быть собранным и дисциплинированным, запоминать большое коли-

чество информации в короткие сроки, правильно организовывать свой учебный 

день, научиться общению с большим количеством новых людей, принимать верные 

решения в самых различных ситуациях – все это требует от студента большой вы-

держки, эмоционального напряжения и внутренней стойкости. 

У многих студентов на фоне такой нагрузки и повышенных требований разви-

вается стресс. Как выясняют психологи, стресс в жизни студента – явление совсем 

не редкое, многие молодые люди подвержены этой болезни, особенно в период сес-

сии или сдачи экзаменов. 

Длительное пребывание студента в состоянии стресса приводит к истощению 

нервной системы, что ведет за собой негативные последствия: разлад в работе орга-

нов и систем, обострение хронических заболеваний, нежелание учиться и общаться 

со сверстниками. 

     Учебный стресс - это состояние, характеризующееся избыточным напряже-

нием тела, снижением эмоционального и интеллектуального потенциала, ведущее в 

перспективе к психосоматическим заболеваниям и остановке личностного роста 

студента. 

К причинам учебного стресса можно отнести: 

- несданные вовремя и незащищенные практические, лабораторные работы; 

- не выполненные или выполненные неправильно задания; 

- большое количество пропусков по какому-либо предмету; 

- недостаточно полные знания по дисциплине; 

- плохая успеваемость по определенной дисциплине; 

- слишком большая учебная нагрузка; 

- отсутствие интереса к дисциплине или предлагаемой студенту работе; 

- возникновение конфликтных ситуаций с преподавателем; 

- отсутствие учебного материала; 

- неудовлетворенность полученной оценкой; 

- разочарование в выбранной профессии. 

К наиболее резко выраженной форме учебного стресса можно отнести экзаме-

национный стресс. 

Экзаменационный стресс - это частная форма психического стресса, которая 

нередко обуславливает экзаменационный невроз и является несомненным психо-

травмирующим фактором.[2] 
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Очень часто экзамен становится психотравмирующим фактором, который 

учитывается даже в клинической психиатрии при определении характера психоге-

нии и классификации неврозов. В последние годы получены убедительные доказа-

тельства того, что экзаменационный стресс оказывает негативное влияние на нерв-

ную, сердечно-сосудистую и иммунную системы студентов. 

Ожидание экзамена и связанное с этим психологическое напряжение могут 

проявляться у студентов в виде различных форм психической активности: в виде 

страха перед экзаменатором либо негативной оценкой, или в виде более диффузной, 

мало обоснованной неопределенной тревоги за исход будущего экзамена.  

Существует множество методов снятия стресса: смена обстановки, прослуши-

вание любимой музыки, общение, занятия спортом и.т.д. В этой статье приоритетно 

следует рассмотреть метод занятия спортом. 

В качестве способа борьбы со стрессом может быть использован практически 

любой вид спорта. Важно учитывать физические возможности человека, его пред-

почтения и интересы. 

Необходимо правильно регулировать нагрузку, чтобы не перегружать орга-

низм. После тренировки у человека обязательно должны оставаться силы, он должен 

ощущать, прилив бодрости, а не изнеможение. 

Положительно может сказаться на самооценке возобновление прежних инте-

ресов или увлечений — бег, занятия спортивной ходьбой, игра в теннис, плавание. 

Человек может выбрать уже знакомый вид спорта или физической активности, или 

попробовать заниматься чем-то новым, например, йогой, велосипедной ездой, 

утренней зарядкой. 

Водные процедуры и занятия на свежем воздухе позитивно влияют как на ор-

ганизм, так и на настроение. В результате подобных водных процедур обменные 

процессы в коже ускоряются, нервная система укрепляется, повышается тонус сосу-

дистой системы и улучшается лимфоток, настроение повышается, смывается вся от-

рицательная энергия. Групповые занятия спортом или спортивная командная игра 

позволяют ощутить дух сплоченности, сопричастности, поддержку и уверенность. 

Таким образом, чтобы справиться со стрессом с помощью занятий спортом, 

необходимо учитывать несколько моментов: 

 умеренность нагрузки, чтобы не перегружать организм до истощения; 

 начинать занятие с общей физической разминки суставов, чтобы предотвра-

тить повреждения; 

 правильно оценивать свои физические возможности и ставить достижимые 

цели, что позволит добиться повышения самооценки, получения удовлетворения от 

результата; 

 сосредотачиваться на процессе, например, следить за своим дыханием, 

напряжением и работой мышц, что позволяет отвлечься от негативных мыслей и пе-

реживаний; 

 заниматься как индивидуально, так и в группе, чтобы иметь возможность 

ощутить поддержку, сопричастность; 

 исключить азартные и агрессивные виды спорта, содержащие соревнова-

тельный аспект. [3] 
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       Среди студентов ИрГУПС группы Т-16-3, и ПС-15-1 был проведён опрос. 

Всего участие в опросе приняло 32 человека. Большинство опрошенных парней 

предпочитают футбол, тренажерный зал, бокс и вольную борьбу. Девушки же выби-

рают бег, волейбол, бассейн, фитнес клуб и йогу. Все эти виды спорта помогают в 

борьбе со стрессом. Спорт помогает отвлечь себя занятиями, не связанными с учё-

бой, развивает личные качества, улучшает здоровье. Физическая активность поло-

жительно влияет на отвлечение от стресса и снятие внутренней напряженности. 

Во время самостоятельных занятий физическими упражнениями непременно 

следует соблюдать принцип последовательного увеличения нагрузок, чрезвычайно 

важно строго и объективно следить за своим самочувствием. В том случае, если по-

сле занятия появляется чувство вялости, усталости, отмечаются резкие боли в мыш-

цах и суставах, нарушается сон, это значит, что была дана излишняя нагрузка, и 

необходимо уменьшить объем физической работы либо продолжительность занятия. 

Необходимо также помнить, что лечебное применение физических упражне-

ний эффективно только тогда, когда пациент сознательно и активно принимает уча-

стие в лечении, систематически и с удовольствием занимается гимнастикой, соблю-

дает строгую последовательность при постоянном переходе от легких упражнений к 

более трудным. [4]                                        

Следовательно, активность – единственная возможность покончишь со стрес-

сом: его не пересидишь и не перележишь. 

Постоянное сосредоточение внимания на светлых сторонах жизни и на дей-

ствиях, на которые могут улучшить положение, не только сохраняет здоровье, но и 

способствует успеху. 

Со стрессом можно справиться, нужно лишь желание и немного свободного 

времени для себя любимого.  
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УПРАЖНЕНИЯ СО СВОБОДНЫМИ ОТЯГОЩЕНИЯМИ 

 

Аннотация. Правильная комбинация различных физических упражнений поз-

волит вам обрести красивое и здоровое тело.  

Ключевые слова: упражнения, выносливость, координация, физическая 

нагрузка, физическая подготовка. 



949 

 

Стать сильнее, выносливее, крепче, набрать мышечную массу, сбросить лиш-

ний вес, повысить гибкость, улучшить чувство равновесия и координацию движе-

ний, увеличить быстроту реакции, приучить себя к трудолюбию и терпению – какие 

бы цели вы перед собой ни ставили при посещении спортзала, результатом всегда 

хочется видеть собственную отменную физическую форму.  

Надо отдавать себе отчет, что упражнения следует подбирать индивидуально, 

учитывая особенности вашего организма и уровень физической подготовки. От это-

го во многом будет зависеть, как быстро вы добьетесь желаемого результата, при 

этом избежав травм. 

Требования к программе силовых упражнений. 

1. Перед началом занятий необходимо пройти медицинский осмотр  

2. Вы должны быть достаточно зрелым и ответственным, чтобы принимать 

рекомендации тренера 

3. Контроль должен осуществляться специально подготовленными тренерами, 

владеющими  информацией о возрастных особенностях 

4. Силовые упражнения должны быть частью общей физической подготовки, 

направленной на гармоничное развитие  

5. До и после силовых тренировок необходимо провести разминку 

6. Главное внимание должно уделять динамическим сокращениям мышц  

7. Все упражнения должны проводится в полном диапазоне движения  

8. Запрещается включать элементы соревнования  

9. Не следует заниматься с максимальным весом отягощений  

Рекомендации по программе  

1. Тренировки следует проводить 2-3 раза в неделю, по 20-30 минут каждая. 

2. Необходимо продемонстрировать правильную методику выполнения 

упражнения перед тем как станете выполнять его с реальной нагрузкой. Один под-

ход должен состоять из 6-15 повторений из расчета 1-3 подхода на каждое упражне-

ние. 

3. Вес нагрузки следует увеличить на 0,5-1,5 кг после того, как начинаете лег-

ко справляется с 15 повторениями.  

Понедельник ( мышцы груди, сгибание позвоночника, предплечья). Женщи-

нам подтягивание заменить на тяги узким хватом. Метод обратной пирамиды вклю-

чается большее количество мышечных волокон. Синхронизация двигательных еди-

ниц. 

Среда ( мышцы спина – разгибатели , предплечья, мышечных корсет позво-

ночника). 

Пятница ( мышцы дельтовидная, мышечный корсет позвоночника). 

Понедельник. 

№ Название упражне-

ния  

Тренировочный 

подход 

Рабочий 

подход 

Количество 

повторов  

Баллы  

1 Жим штанги лежа 3 3 6-10 9-10 

2 Жим гантелей на 

наклонной скамье  

 3 6-8 9-10 

3 Разведение ганте-  2 8-10 9-10 
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лей на горизон-

тальной скамье 

4 Сгибание на бицепс 

со штангой стоя  

1 2 8-10 9-10 

5 Сгибание на бицепс 

на скамье Скота 

 2 8-10 9-10 

6 Сгибание на бицепс 

с гантелями сидя  

 2 8-10 9-10 

7 Подъем корпуса на 

римской скамье с 

поворотами 

 2 Максимальные  9-10 

Общее количество рабочих подходов 18. 

Среда  

№ Название упражне-

ния  

Тренировочный 

подход 

Рабочий 

подход 

Количество 

повторов  

Баллы  

1 Подтягивание на 

перекладине за го-

лову 

3 3 6-8 9-10 

2 Подтягивание на 

перекладине к гру-

ди 

 2 6-8 9-10 

3 Тяга штанги к поя-

су к груди 

 3 6-8 9-10 

4 Штанги  1 2 8-10 9-10 

5 Французский жим 

со штангой стоя 

 2 8-10 9-10 

6 Французский жим с 

гантелью сидя 

 2 8-10 9-10 

7 Трипсесовые раз-

гибание (жим кни-

зу) 

 2 8-10 9-10 

8 Повороты корпуса 

сидя в тренажере  

 2 Максимальное 9-10 

9 Подъем ног в упоре 

брусьях 

 2 Максимальное  9-10 

Общее количество рабочих подходов 18. 

Пятница. 

№ Название упражне-

ния  

Тренировочный 

подход 

Рабочий 

подход 

Количество 

повторов  

Баллы  

1 Приседание со 

штангой на плесах 

3 3 6-10 9-10 

2 Жим ногами в тре-

нажере  

 2 6-8 9-10 
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3 Румынская стано-

вая тяга  

 3 12-15 9-10 

4 Подъем на носки 

стоя в тренажере  

 2 6-10 9-10 

5 Жим штанги с гру-

ди стоя  

 3 8-1 9-10 

6 Подъем штанги к 

подбородку стоя 

 2 10-12 9-10 

7 Подъем гантелей в 

сторону в наклоне  

 3 10-12 9-10 

8 Сжимание на абдо-

минальном скамье 

 2 Максимально  9-10 

Общее количество рабочих подходов 20. 
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СХЕМА ЗАМЕЩЕНИЯ СОПРОТИВЛЕНИЯ ТЕЛА ЧЕЛОВЕКА 

 И ЕЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРИ МОДЕЛИРОВАНИИ ЗАДАЧ  

ЭЛЕКТРОБЕЗОПАСНОСТИ 

 

Первые измерения электрических параметров организма человека относится к 

началу XIX века. Так, А.С. Пресс указывает в своей монографии «Электрические 

установки» на первые опыты Вольта по измерению сопротивления тела человека. 

Первые измерения, носящие исследовательский характер, связывают с именем проф. 

Вебера и относят к 1836 г.  

Опыт Д´Арсонваля по изучению действия токов высокой частоты на организм 

человека послужили основой для развития одного из методов современной электро-

терапии – диатермии (лечение токами высокой частоты). Аналогично опыты проф. 

Ледюка (1903 г.) по изучению влияния продолжительности воздействия токов раз-

личной частоты на нервно-мышечное возбуждение явились одним из основопола-

гающих исследований в области электронаркоза.  

Тело человека является проводником электрического тока. Проводимость жи-

вой ткани в отличие от обычных проводников обусловлена не только ее физически-

ми свойствами, но и сложнейшими биохимическими и биофизическими процессами, 

присущими лишь живой материи. Тело человека состоит из различных тканей, и 

каждый вид тканей обладает своим сопротивлением. Так, например, сухожилия, ко-

жа, жировая ткань, хрящи и кости имеют удельное сопротивление порядка 3 - 20 

кОм·м. Кровь, мышцы, лимфа, головной и спинной мозг — всего от 0,5 до 1 Ом·м.  

     Общее сопротивление человеческого тела, попавшего под напряжение, 

можно представить состоящим из трех сопротивлений, включенных последователь-

но: два слоя эпидермиса (ZЭ) и одно — сопротивление дермы и внутренних тканей 

(RВН). Таким образом, внутренние ткани служат вместе с приложенными электрода-

ми как бы обкладками конденсатора, а эпидермис — диэлектриком. Общее сопро-

тивление человеческого тела представлено на рис. 1. 

 

 

 
 

 Рис. 1. Стандартная схема сопротивления человеческого тела 

 

 Электрическое сопротивление тела человека зависит от следующих пяти фак-

торов: 

-От общего психологического и физиологического состояния (индивидуаль-

ные особенности); 

-От пола — от толщины кожи (у мужчин сопротивление выше, чем у жен-

щин); 
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-От возраста — от грубости кожи (у взрослых сопротивление выше, чем у де-

тей); 

-От внешних условий (температура, давление, влажность, плотность); 

-От общего состояния кожи (раны, грязь, увлажненность и т. д.); 

-От внешних раздражителей (внезапные удар, укол, свет или звук), способных 

снизить сопротивление на 20 — 50 % за несколько минут. 

           При двухфазном прикосновении человек стоит на изолированном осно-

вании, касаясь одновременно двух фаз трехфазной сети, либо двух проводников од-

нофазной сети переменного или постоянного тока. При таком прикосновении чело-

век может попасть либо под линейное межфазное напряжение, либо под полное ра-

бочее напряжение электроустановки. Двухфазное прикосновение представлено на 

рис. 2. 

   

 

 
Рис. 2. Двухфазное прикосновение 

   

Однофазное или однополюсное прикосновение  

Человек стоит на земле, и только одной частью тела прикоснулся к электро-

установке под напряжением, причем потенциал электроустановки отличается от по-

тенциала земли или другой опорной поверхности. В этом случае человек попадает 

под напряжение относительно земли, и ток через тело будет током замыкания на 

землю. Однофазное прикосновение представлена на рис.3. 

 

 
Рис. 3. Однофазное  прикосновение 

 

Если человек стоит на земле неподалеку от заземлителя, и по грунту протекает 

ток, то частично этот ток может потечь через ноги по телу человека - по петле нога 

— нога, то есть человек попадет под шаговое напряжение. Образуется последова-

тельная цепь, состоящая из сопротивлений опоры, обуви и тела. Возникновение ша-

гового напряжения поясняется на рис.4.   [1]. 
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Рис. 4. Шаговое напряжение 
 

На рис. 5 представлена базовая схема математической модели компьютерного 

эксперимента в программе Multisim. Это модель трехфазной несимметричной цепи, 

используемой в качестве лабораторного стенда на кафедре ЭТ ИрГУПС. К проводу 

фазы С прикасается человек, представленный RC-схемой замещения (внизу). Два 

слоя эпидермиса моделируются параллельными RC-ячейками. Параметры данной 

схемы установлены в соответствии с данными, приводимыми в литературе [2]. 

 Касание имитируется замыканием ключа Key N. Датчик тока преобразует то-

ковый сигнал в напряжение, поддаваемое на осциллограф. Результат в виде осцил-

лограммы тока, протекающего через тело, показывает наличие резкого скачка на 

рис.6. Величина скачка зависит от фазы касания. Максимальное значение может 

быть найдено на основе теоретического анализа с применением методов расчета це-

пей переменного тока. 

 

 
 

Рис. 5. Базовая схема математической модели компьютерного 

эксперимента в программе Multisim 
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Рис. 6. Наличие резкого скачка на осциллограмме тока 

 

Повышение уровня электробезопасности является одним из современных 

направлений в техносферной безопасности. Работа в области моделирования элек-

тробезопасности  проводится как отечественными, так и зарубежными специалиста-

ми. 
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ВНЕДРЕНИЕ СИСТЕМЫ CDM-30 С ЦЕЛЬЮ МОНИТОРИНГА  

КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ В ЭЧС-5 ВСЖД 

 

В настоящее время нередки отказы кабельных линии в сетевых районах, кото-

рые приводят к нарушению электроснабжения потребителей электроэнергии. На 

территории ЭЧС-5 станции Иркутск-Сортировочный имеется 92 кабельных линии 

общей протяженностью 89,648 км.  

По статистике, приведенной дирекцией по энергообеспечению «ТрансЭнер-

го»-ВСДИ за 2015-2017, произошло 86 отказов кабельных линий, при этом 54 отказа 
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(рис.1) приходятся на старение изоляции или износ соединительной муфты. Необ-

ходимо отметить, что за последние годы наблюдается рост числа отказов.  

 

 
Рис.1 Количество отказов в кабельной линии 6-10 кВ  

за период 2015-2017 годы 

 

В настоящее время для диагностики изоляции кабелей применяются измери-

тельные приборы АИИ-70/50 и АИД-70/50, которые имеют значительные недостат-

ки:  

- большие габариты и вес, требующие специальную технику для перемещения;  

-   требуют больше времени для проведения испытаний кабельных линий.  

В настоящей работе предлагается система «CDM-30», которая позволит 

устранить недостатки своих предшественников.  

Система «CDM-30» (Cables Diagnostics Monitor) (рис.2) предназначена для по-

стоянного мониторинга технического состояния изоляции до 30 кабельных линий 

под рабочим напряжением. Определение технического состояния кабельных линий 

осуществляется на основе регистрации и анализа интенсивности и распределения 

импульсов частичных разрядов в изоляции. В системе «CDM-30» реализован набор 

самых современных средств и методов отстройки от внешних помех. Благодаря 

встроенной в прибор экспертной системе «PD-Expert» автоматически производится 

оценка не только уровня частичных разрядов, но и определяется тип и место дефек-

та в изоляции кабельной линии.  

Использование многоканального прибора «CDM-30» позволяет, с одной сто-

роны, снизить затраты на систему диагностики из расчета на один контролируемый 

кабель. С другой стороны, это дает возможность эффективно отстраиваться от наво-

док высокочастотных помех на контролируемый кабель, которые в условиях боль-

ших КРУ очень значительны. Если предполагается монтаж системы вне помещения, 

или в сложных условиях, то необходимо использование защитного шкафа с подо-

гревом. 
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Рис. 2.Внешний вид прибора CDM-30 

 

Наиболее типичные датчики, используемые с прибором, датчики марок 

«RFCT-7» и «SCM-1». Датчик «SCM-1» монтируется в разрыв заземления брони ка-

беля и на выходе имеет комплексный сигнал: высокочастотные импульсы частич-

ных разрядов и переменный ток, пропорциональный напряжению в линии, для 

оценки наличия напряжения в ней.  

К достоинствам системы можно отнести следующее: 

 онлайн-диагностика кабельной оболочки; 

 выявление дефектов на ранней стадии; 

 определение удаленности повреждения; 

 предупреждение о необходимости коммутации с основной линии на резерв-

ную с целью повышения бесперебойности электропитания потребителей I катего-

рии; 

 не требует длительных временных затрат на диагностику изоляции путем 

проведения испытаний «повышенным напряжением»; 

 диагностика не вредит кабельной оболочке; 

 датчики помехоустойчивы к электромагнитному влиянию; 

 простота использования системы; 

Рассмотрим применение датчиков CDM-30 в ЭЧС-5 Восточно-Сибирской же-

лезной дороги.  

Для их внедрения учтем, что на территории ЦРП-140, ЭЧЭ-31, ТП-31, ТП-6, 

ТП-8, ТП-30, ТП-22, ТП-44, ТП-9н, ТП-1, ТП-38, ТП-20, ТП-10, ТП-39, ТП-14, ТП-

16, ТП-50, ТП-25, ТП-35, ТП-29 и ТП-43 возможна установка датчиков, которые бу-

дут подключены от двух секций сборных шин 0,4 кВ (рис.3, выделены окружно-

стью). Это позволит во время отключения рабочей секции производить диагностику 

кабелей от соседней секции сборных шин. 

Датчики, установленные на ТП-37, ТП-23, ТП-5, КТП-4, ТП-22, ТП-9с, ТП-22, 

ТП-7, ТП-40, ТП-12, ТП-13, ТП-15, ТП-24, ТП-28, ТП-17, ТП-18, ТП-2 будут произ-

водить диагностику кабелей, когда кабельная линия находится под рабочим напря-

жением (рис. 3, выделены квадратом). 

Проведем расчет эксплуатационных расходов, которые потребуются для уста-

новки датчиков: 

 Цена комплекта СDM-30 составляет: 510 тыс.руб. 

 Цена комплекта CDM-15 составляет: 390 тыс. руб. 
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Для диагностики кабельных линий, расположенных в местах, где имеются 2 

секции сборных шин, необходимо: 4 комплекта CDM-30, 1 комплект CDM-15, об-

щей стоимостью: 2,43 млн. руб. 

В местах кабельных линий без резервного источника питания необходимо: 3 

комплекта CDM-30, общей стоимостью: 1,53 млн. руб. 

Итого на установку датчиков в ЭЧС-5 потребуется: 3,96 млн. руб. 

Подобные экономические затраты оправдаются в первый год эксплуатации 

датчиков, так как кабельными линиями производится электропитание постов ЭЦ и 

освещения станции Иркутск-Сортировочный. В случае нарушения работы поста ЭЦ 

и соответственно нарушения графика движения поездов экономический ущерб ис-

числяется миллионами рублей. В результате, срок окупаемости данного мероприя-

тия составит менее одного года.  

Таким образом, необходимо отметить, что данные датчики смогут решить 

следующие проблемы: связанные с заблаговременным обнаружением места повре-

ждения кабеля; иметь постоянный контроль над изоляцией кабеля; не подвергать 

кабель испытанием повышенным напряжением; применение CDM-30 позволит во-

время выполнять ремонтные работы на кабелях, питающих потребители первой ка-

тегории. В результате существенно повысится надежность электроснабжения потре-

бителей сетевых районов. 
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ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ВОЗНИКНОВЕНИЯ 

ПРОБОЯ ИЗОЛЯТОРА 

 

Контактная сеть представляет собой комплекс устройств для передачи элек-

троэнергии от тяговых подстанций к электроподвижному составу через токоприем-

ники. Поскольку контактная сеть предназначена для работы на открытом воздухе, то 

она подвержена воздействию климатических факторов, к которым относятся: тем-

пература окружающей среды, влажность и давление воздуха, ветер, дождь, иней и 

гололед, солнечная радиация, содержание в воздухе различных загрязнений. К это-

му необходимо добавить тепловые процессы, возникающие при протекании тягово-

го тока по элементам сети, механическое воздействие на них со стороны токопри-

емников, электрокоррозионные процессы, многочисленные циклические механиче-

ские нагрузки, износ и др. Все устройства контактной сети должны быть способны 

противостоять действию перечисленных факторов и обеспечивать высокое качество 

токосъема в любых условиях эксплуатации. 

В отличие от других устройств электроснабжения, контактная сеть не имеет 

резерва, поэтому к ней по надежности предъявляют повышенные требования, с уче-

том которых осуществляются ее проектирование, строительство и монтаж, техниче-

ское обслуживание и ремонт. 

Анализ работы хозяйства электроснабжения показал, что больше всего отка-

зов приходится на повреждение изоляции. Изолятор – это один из наиболее ответ-

ственных и самых ненадежных элементов контактной сети (КС). Значительные ди-

намические удары и вибрации в момент прохода электроподвижного состава спо-

собствует быстрому старению изоляторов. При наличии запаса по электрической 

прочности полное повреждение одного из изоляторов в гирлянде может не вызвать 

нарушения нормальной работы электрической сети. Однако постепенное накопле-

ние дефектных изоляторов ведет к перекрытиям, особенно в грозовой период, и, как 

следствие, к возникновению аварийных ситуаций.  

http://www.electronpribor.ru/catalog/212/cdm-15.htm
http://www.terra-kip.ru/monitoring-system/monitoring-chastichnyh-razryadov/smd_30
http://www.terra-kip.ru/monitoring-system/monitoring-chastichnyh-razryadov/smd_30
http://www.electronpribor.ru/files/products/cdm-46.pdf
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Основными причинами повреждения изоляторов являются: низкое качество 

изготовления тарельчатых фарфоровых изоляторов, применяемых на КС; установка 

изоляторов в устройствах электроснабжения без предварительных электрических 

испытаний; несвоевременная дефектировка и замена дефектных изоляторов. Вместе 

с тем, причинами повреждения изоляторов могут быть и грозовые перенапряжения, 

несоосность пестика и шапки, высокая механическая нагрузка изоляторов с разру-

шающей нагрузкой 70 кН в узлах анкеровки контактной подвески.   

На рост повреждения изоляторов так же влияют следующие факторы: посто-

янная вибрация, запыленность окружающей среды от проходящего подвижного со-

става и прилегающих к железной дороге промышленных предприятий; несоблюде-

ние ГОСТ при транспортировке, выгрузке и их хранении; несоответствие числа изо-

ляторов в гирлянде степени загрязненности атмосферы или нормативной длине пути 

тока утечки; старение изоляторов и многие другие факторы [1-4].  

Характерными видами повреждений в изоляторах являются: перекрытия по 

поверхности; вырыв пестика из заделки; механическое разрушение изолятора; обра-

зование микротрещин под шапкой изолятора от воздействия солнечных лучей; про-

бой изолятора; перекрытие изолятора птицами и другие виды [4]. 

Анализ распределения отказов в узлах изоляции по времени суток показывает, 

что большинство из них (84 – 86%) происходит в светлое время суток, т.е. когда 

сначала происходит нагрев, а затем охлаждение материалов изоляторов, имеющих 

различные коэффициенты линейного расширения ( 61011 – для серого чугуна, 
6103  – для фарфора) [4]. 

Пробои тарельчатых изоляторов происходят из-за нарушения правил их хра-

нения, транспортировки, погрузки и выгрузки. Кроме того, во многих случаях изо-

ляторы монтируются без протирки изоляционной поверхности. Из-за жесткой сбор-

ки изолирующей детали и металлической арматуры (шапки и стержня), механиче-

ских ударов по изоляторам появляются сколы фарфора, а также микротрещины под 

шапкой изолятора. Влага проникает в микротерещны, в результате увеличивается 

ток утечки. Грязь и влага снижает электрическую прочность фарфора и происходит 

пробой или перекрытие одного или гирлянды изоляторов [4]. 

Одна из основных причин разрушения стеклянных изоляторов – это поверх-

ностные частичные разряды (ПЧР) –  искровые разряды, которые образуются на его 

поверхности вследствие загрязненности, наличия включения или увлажнения по-

верхности изолятора. Разрушение изолятора происходит под действием растягива-

ющих механических напряжений, образующихся в результате нагрева стекла током 

ПЧР до пластического состояния и последующего охлаждения нагретой области. 

Обычно ПЧР возникают на границе раздела сухого и увлаженного слоев загрязне-

ния, т.е. в зонах с максимальной напряженностью электрического поля [4]. С тече-

нием времени, периодически повторяющиеся частичные разряды, разрушают изоля-

тор и приводят в конечном итоге к его пробою. Обычно разрушение изоляции под 

действием частичных разрядов происходит в течение многих месяцев, и даже лет. 

Наиболее опасным повреждением изолятора является его полное перекрытие и по-

теря изоляционных свойств, что в итоге приводит к короткому замыканию и выводу 

участка КС из эксплуатации.  
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Рассмотрим, какие физические эффекты возникают в результате приложения к 

изолятору высокого напряжения. Из теории известно, что если к двум электродам, 

разделенными изолятором, приложить электрическое поле достаточной напряжен-

ности, то на поверхности или в теле изолятора образуется электропроводных слой, в 

котором развивается электрический разряд – стример. Возникновение и развитие 

разряда сопровождается генерацией колебаний в широком диапазоне частот. 

Как указано выше, частичные разряды образуются под действием высокой 

напряженности электрического поля в местах пониженной электрической прочно-

сти. Если в изоляторе содержится такой элемент, то его принято называть включе-

нием. Газообразные включения в изоляции возникают из-за несовершенства техно-

логии изготовления изделий (неполная пропитка, усадочные каверны) или образу-

ются в процессе эксплуатации вследствие чрезмерно высоких механических воздей-

ствий (трещины, расслоения), местных разогревов (термическое разложение изоля-

ции с выделением газа) и по другим причинам. 

Изолятор с включением принято описывать с помощью эквивалентной схемы, 

показанной на рис. 2 [5].  

 
Рис. 2. Эквивалентная схема при рассмотрении частичных разрядов  

в диэлектрике: 

а – структурная схема изолятора с включением; 

б – схема замещения структурной схемы. 

 

Диэлектрическая проницаемость твердой части изолятора значительно выше 

диэлектрической проницаемости газа, поэтому напряженность электрического поля 

в газовом включении превышает напряженность поля в остальном диэлектрике. 

Критичным параметром является высота включения dв, так как её увеличение 

ведет к росту мощности частичного разряда (ЧР) и последующему пробою диэлек-

трика. Возникновение ЧР произойдет тогда, когда напряжение на включении (ем-

кость Cв) достигнет пробивного значения Uвз – напряжения зажигания разряда во 

включении. При пробое напряжение на включении падает не до нуля, а до опреде-

ленного значения Uвп – напряжения погасания разряда. Напряжение погасания при 

размерах газового включения или масляной пленки порядка 10-100 мкм меньше со-

ответствующего пробивного напряжения и может колебаться в широких пределах: 

Uвп ≈ (0,1÷ 0,9)Uвз. 

Анализ структурной схемы и схемы замещения приводит к следующему соот-

ношению между напряжением на электродах и напряжением зажигания ЧР [5]:  
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На рис. 3 представлено развитие во времени ЧР при переменном напряжении. 

После погасания разряда напряжение на включении начинает нарастать от значения 

Uвп по кривой, соответствующей изменению приложенного напряжения, смещенной 

по вертикали на значение постоянной составляющей, возникшей в результате появ-

ления зарядов на поверхности включения (на емкости Cв). Когда напряжение на Cв 

достигнет значения Uвз, процесс повторяется. Таким образом, разряды в рассматри-

ваемой области диэлектрика повторяются через промежутки времени, соответству-

ющие изменению напряжения на впвз U-UU . 

 
Рис.3. Развитие ЧР по времени 

 

По физике возникновения частичного разряда может быть тлеющим, искро-

вым и коронным. Рассмотрим скользящий разряд, который является разновидно-

стью импульсного искрового разряда по поверхности изолятора. Типичная конфи-

гурация электродов, между которыми происходит скользящий разряд, приведена на 

рис. 4. 

 
Рис. 4. Скользящий по поверхности диэлектрика разряд: 

1 – инициирующий электрод; 2 – диэлектрическая подложка; 3 - металличе-

ская подложка 

Такая конфигурация электродов создаёт резко неравномерное электрическое 

поле с преобладанием нормальной составляющей к поверхности диэлектрика. По-

этому в скользящем разряде могут быть достигнуты высокие значения напряженно-

сти поля при умеренных амплитудах питающих высоковольтных импульсов [5].  

При воздействии на электроды высоковольтного импульса с амплитудой 10
4
 -

10
5
 В и скоростью нарастания ~10

12
 В/с в разрядном промежутке складываются 

условия, характерные для наносекундного электрического пробоя. Напряжённость 

электрического поля в промежутке может усиливаться до 100 раз на микронеровно-

стях поверхности диэлектрика и электродов. В таких жёстких режимах ток лидерной 
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(незавершённой) стадии может превышать ток последующего завершённого сколь-

зящего разряда, замыкающего разрядный промежуток, а излучение разряда на этой 

стадии содержит интенсивную УФ-компоненту (вплоть до мягкого рентгена). Это 

излучение создаёт свободные фотоэлектроны на расстояниях, значительно превы-

шающих критические размеры первичных лавин. При импульсном напряжении 50-

200 кВ вдоль поверхности диэлектрика легко возникают плазменные поверхности 

протяжённостью до 200 см, яркостная температура которых может достигать 6⋅10
4
 

К. 

Специфика скользящих разрядов определяется активным взаимодействием 

плазмы разряда с поверхностью диэлектрика, что отражается на спектральных ха-

рактеристиках излучения плазмы. Канал скользящего разряда ограничен в про-

странстве диэлектрической подложкой, поэтому площадь его сечения меньше, а по-

гонное электрическое сопротивление соответственно больше, чем у свободного ис-

крового разряда. Малая индуктивность и относительно большое сопротивление за-

вершённого скользящего разряда обеспечивают высокую мощность энерговыделе-

ния в его канале, что приводит к образованию плотной высокотемпературной плаз-

мы с большой площадью излучающей поверхности. 

Таким образом, регистрация частичных разрядов, оценка их мощности и по-

вторяемости, а также локализация места их возникновения, позволяет своевременно 

выявить развивающиеся повреждения изоляции и принять необходимые меры для 

их устранения. 
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ МОДУЛЬНЫХ 

РУ НА ТЯГОВЫХ ПОДСТАНЦИЯХ 

В наше время многие стремятся к рационализации и оптимизации производ-

ства. В отношении тяговых подстанций этого можно добиться с помощью примене-

ния модульных подстанций. 

Модульная (комплектная) тяговая подстанция переменного тока состоит из 

комплектов функциональных блоков,  модулей и электротехнического оборудова-

ния, объединенных между собой шинными и кабельным соединениями, единой си-

стемой управления. Такая подстанция предназначена для обеспечения электриче-

ской энергией железнодорожного электроподвижного состава через тяговую сеть 

железной дороги. Сооружаются распредустройства таких подстанций из функцио-

нальных блоков, легко механически стыкующихся между собой, с набором готовых 

шин и кабелей для быстрого электрического соединения. Функциональные блоки 

могут размещаться в любой оболочке: в капитальном или быстровозводимом зда-

нии, в металлическом или бетонном контейнере (модуле). 

Такого рода подстанции не только активно применяются за рубежом, но также 

разрабатываются  и нашим отечественным производителем НИИЭФА-ЭНЕРГО. 

НИИЭФА-ЭНЕРГО использует комплектующие таких компаний как «Siemens», 

«Picco» и «Relpol», которые характеризуются как надежные и высококачественные.  
Стоит отметить следующие преимущества комплектно-блочной технологии 

при сооружении тяговых подстанций: 

 повышение качества изготовления и надежности; 

 высокую заводскую готовность оборудования, включая телеуправление и 

энергоучет; 

 сокращение сроков ввода в эксплуатацию (пусковая готовность составляет 

3-4 недели после окончания строительных работ); 

 возможность использовать набор функциональных блоков в различных соче-

таниях в зависимости от требований проекта при реконструкции; 

 сокращение сроков и затрат на проектирование, т.к. значительная часть про-

ектной документации входит  в  состав документации на функциональные блоки; 

 простоту установки и монтажа оборудования; 

 наличие одного поставщика, гарантирующего работу всех подсистем, входя-

щих в функциональный блок или модуль. 

В рамках курсового проектирования по дисциплине «Оборудование и 

аппара-тура электроустановок» автором выполнены два проекта тяговой 

подстанции (мо-дульной и традиционной) классами напряжения 220 кВ, 27,5 кВ и 

10 кВ.  Схема главных электрических соединений РУ-27,5 кВ и план 

размещения КРУ-27,5 кВ приведены на рисунках 1 и 2 соответственно. 



967 

Рис.1. Схема главных электрических соединений 

Рис. 2. План размещения КРУ-27,5 кВ в модулях 

Так как эти два рода подстанций не имеют отличий по рабочим требованиям, 

то нужно рассматривать экономическую часть проектирования. Стоить заметить, 

что затраты на оборудование включают в себя и затраты на здание, которое будет 

иметь существенно меньшую площадь. Так же снизятся затраты на опорные кон-

струкции и на заземляющие устройства. В результате, затраты на оборудование 

сни-зятся на 20%.  
 Площадь модульной подстанции занимает около 50% процентов площади 

традиционной тяговой подстанции и составляет примерно 10 000 м
2
. Что в свою 

очередь значительно снижает затраты на заземляющие устройства.  

Так же, за счет высокой заводской готовности модульных подстанций, сни-

жаются затраты на строительные работы приблизительно на 30% , а так же затраты 

на монтажные работы примерно на 90%. Подводя итог экономической оценке, ви-

дим, что экономический эффект составит порядка 250 млн. руб. Для наглядности 

расчёты сведены в таблицу 1.  
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Таблица 1 

Экономический эффект от применения 

модульной тяговой подстанции 

Затраты 
Традиционная 

подстанция 

Модульная 

подстанция 

Оборудование ТП, 

млн.руб 
250 200 

Строительные работы, 

млн.руб. 
70 50 

Монтажные работы, 

млн.руб. 
250 25 

Затраты на заземление, 

млн.руб. 
1,4 0,7 

Итого 571,4 275,7 

Таким образом, явно заметен экономический эффект от применения модуль-

ных тяговых подстанций. Соответственно, при реконструкции тяговых подстанций 

на Восточно-Сибирской железой дороге наиболее оптимально использовать мо-

дульные распредустройства.  
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СОСТОЯНИЕ ОПОР КОНТАКТНОЙ СЕТИ  

ВОСТОЧНО-СИБИРСКОЙ ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГИ И ПЕРСПЕКТИВЫ 

СОХРАНЕНИЯ ИХ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ 

Электрифицированная железная дорога представляет собой сложный ком-

плекс взаимосвязанных устройств, среди которых важнейшее место занимает кон-

тактная сеть. Одним из основных элементов контактной сети являются опоры. Они 

являются весьма ответственным элементом системы тягового электроснабжения, 

обеспечивающим энергообеспечение перево-зочного процесса. В силу отсутствия их 

резервируемости они напрямую влияют на непрерывность технологического про-

цесса перевозок, а в случае разрушения создают угрозу нарушения безопасности 

движения и жизни людей. 

В настоящее время на восточно-сибирской железной дороге общее количество 

опор контактной сети составляет 134161 опора. По отношению к аналогичному пе-

риоду прошлого года количество металлических увеличилось на 2361 шт. (за счет 

строительства объектов Восточного полигона по Северобайкальской дистанции 

электроснабжения и участка Торея – Огневка по Вихоревской дистанции электро-

снабжения), количество железобетонных увеличилось на 186 шт., за счет рекон-

струкции участков по Северобайкальской дистанции электроснабжения.  

Общее количество опор с превышенным сроком эксплуатации по восточно-

сибирской дирекции электроснабжения составляет 48089 шт., 35,8% от эксплуати-

руемого парка. Наиболее старый парк опор эксплуатируется на ЭЧ-6 9127 шт., ЭЧ-7 

8491 шт., ЭЧ-2 7604 шт., ЭЧ-1 7318 шт., ЭЧ-8 6623 шт., ЭЧ-9 4498 шт., ЭЧ-5 4428 

шт., при этом в ЭЧ-1, 2, 5, 8 значительная часть опор имеет срок эксплуатации более 

50 лет (рис. 2).  

Рис. 1. Количество опор с превышенным сроком эксплуатации 
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Рис. 2. Количество опор со сроком эксплуатации более 50 лет 

С начала 2016 года по дороге при проведении диагностики было выявлено 117 

остродефектных опор, из них 21 фундамент опоры и 61 металлическая опора. За 

2015 год было выявлено 201 остродефектная опора. С начала года по дороге выяв-

лено 1692 дефектные опоры, за 2015 год было выявлено 319 дефектных опор. Дан-

ные по количеству выявленных остродефектных опор приведено на рисунке 3. 

Начиная с 2014 года в хозяйстве электроснабжения резко повысилось количе-

ство выявляемых остродефектных опор.  

 
Рис. 3. Количество выявленных остродефектных опор 

При этом в 2013 году из 60 выявленных остродефектных опор 31 металличе-

ская, в 2014 году из 399 выявленных остродефектных опор 285 металлических и 1 

жесткая поперечина, в 2015 году из 201 выявленных остродефектных опор 166 ме-

таллических и в 2016 году 61 металлическая. 

Возможно рост такого количества остродефектных металлических опор связан 

с тем, что большая часть этих опор имеет превышение срока эксплуатации. или же 

это из-за того, что некоторое количество опор, выпущенное до 90-х годов, не соот-
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ветствует той надёжности, которую в них закладывали при производстве, так как в 

целях экономии металла или по другим неизвестным причинам, проектные и строи-

тельные организации при выпуске опор контактной сети отступали от требований, 

которые предъявлялись к их продукции.  

Примеры дефектной и остродефектной опоры на ЭЧ-5 приведены на рисунке 

4. 

1)   2)  

Рис. 4. Примеры опор: 

1)дефектная опора № 22 ст.Кая 

2) остродефектная опора № 55 ст. Военный городок. 

Опора гибкой поперечины (рис. 4.1) № 22 тип МП-55/15, год установки 1955. 

В 2010 году получила повреждения в результате наезда трактора. Произведен ре-

монт восточной стойки (с пути) путем наварки двух уголков. В 2015 г произведена 

комплексная диагностика. опора выявлена как остродефектная (погнутости раско-

сов). Составлена схема усиления (утвержденная в службе «Э»). Дополнительный 

ремонт был произведен путём приварки дополнительных уголков параллельно изо-

гнутым раскосам. При повторном обследовании в составе комиссии в составе ЭЧ-5 

и актом переведена в категорию дефектных. 

Опора гибкой поперечины (рис. 4.2) № 55 тип МП-25/15, год установки 1955. 

До 1994 получила повреждения в результате схода вагонов. Произведен ремонт сто-

ек (с пути) путем наварки двух уголков и с поля (западная стойка). Со всех сторон 

наварены новые раскосы. Опора имеет наклон 5 градусов. Учитывая размеры по-

вреждений опоры, и принятые меры по ремонту опора отнесена к категории остро-

дефектная. 

На текущий момент особо остро стоит проблема сохранения несущей способ-

ности опор контактной сети. В качестве перспектив её сохранения на данный мо-

мент остается своевременная диагностика. 

Она проводится для определения фактической несущей способности кон-

струкций, выявления опор с недостаточной прочностью и предупреждения их паде-

ния. 

В настоящее время на восточно-сибирской железной дороге существует про-

блема сверхнормативного срока службы металлических опор контактной сети – бо-

лее 50 лет. В следствии чего, в данных опорах возникают трещины, прогнутости, 
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усталость металла, расслоение металла. Также, в результате анализа повреждений 

металлических опор, были выявлены следующие возможные причины повреждений: 

1. Несоблюдение норм при проектировании заключающееся в децентри-

ровании раскосов на ось центра тяжести стоек (расстояния между раскосами дости-

гают 30 см.); 

2. По всей трассе восточно-сибирской железной дорог имеется 120 типов 

грунтов, отличающиеся механическими и электрохимическими параметрами. При 

низких температурах возможен дисбаланс моментов от натяжения проводов кон-

тактной подвески и моментов, возникающих при промерзании грунта в горизон-

тальной и вертикальной плоскости. Данное явление изображено на рис. 5, где видно, 

что у опоры наблюдается выворачивание уголков на уровне условного обреза фун-

дамента; 

 
Рис. 5. Опора №134 перегон Кая-Гончарово. 

Дисбаланс моментов от натяжения проводов контактной подвески при 

различных методах компенсации температурных удлинений проводов, 

некачественная работа блочно-полиспасных узлов. 

 

Библиографический список 

1. Горошков Ю.И., Бондарев Н.А. Опоры контактной сети / Ю.И. Горошков, 

Н.А.  Бондарев // Контактная сеть- 3-е изд., перераб. и доп.- М.: Транспорт, 1990. – 

С. 173-186.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



973 
 

Железняк И.И., Ступицкий В.П., Тихонова А.В. 

Иркутский государственный университет путей сообщения 

 

ОСОБЕННОСТИ ДИАГНОСТИКИ МНОГОПРОВОЛОЧНЫХ  

ПРОВОДОВ КОНТАКТНОЙ СЕТИ 

 

Интенсивная эксплуатация устройств железнодорожного транспорта является 

причиной их ускоренного износа, старения и возрастания числа отказов, тем самым, 

повышается необходимость применения мер, направленных на определение 

состояния устройств контактной сети (КС) Обращаясь к анализу отказов за 

2016,2017 годы, можно сделать вывод, что от 60 до 75% отказов происходит на 

контактной сети. Выше описанное подтверждается диаграммами по данным 

КАСАНТ за 2016, 2017 г.  

 
Рис.1. Диаграмма отказов технических средств по данным  

КАСАНТ за 2016 и 2017 гг. 

 

Одним из наиболее проблемных устройств КС является несущий трос (НТ). 

Несмотря на то, что количество отказов несущего троса в общем числе отказов КС 

не является преобладающим (5-6%), эксплуатационные затраты для ликвидации 

таких отказов являются наиболее дорогостоящими.  

Сущность предлагаемого метода диагностики НТ заключается в следующем. 

При изменении температуры и нагрузки, действующей на провод, изменяется его 

длина, вследствие чего изменяется стрела провеса и натяжение.  Зная стрелы 

провеса и натяжения, соответствующие одному режиму температуры и нагрузки, 

можно рассчитать удлинение провода при переходе к другому режиму.  

Обозначим: t1 – начальная температура, соответствующая первому режиму, С; 

H1– натяжение провода при начальной температуре, кгс; 

L1– длина провода, м; 

tx,qx,Hx и Lx – те же величины, соответствующие какому-то другому режиму; 

α – коэффициент линейного удлинения материала провода, 1/С; 

Е – модуль упругости провода, мм
2
; 

S – площадь поперечного сечения провода, мм
2
. 

2015 г; контактная сеть; 
58 

2015 г; линии СЦБ (АБ); 
41 

2015 г; устройства СЦБ, 
ЖАТ; 12 

2015 г; тяговая 
подстанция; 14 2015 г; 

электроснабжение 
нетяговых 

потребителей; 2 
2015 г; прочие 
устройства; 2 

2016 г; контактная сеть; 
62 

2016 г; линии СЦБ (АБ); 
12 

2016 г; устройства СЦБ, 
ЖАТ; 11 

2016 г; тяговая 
подстанция; 12 

2016 г; 
электроснабжение 

нетяговых 
потребителей; 2 

2016 г; прочие 
устройства; 1 

2015 г 

2016 г 
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При температуре tx длина провода, если считать, что натяжение осталось 

неизменным, будет равна  

                          Lx=L1[1+α(tx-t1)]                   (1) 

Однако удлинение провода приведет к изменению стрелы провеса, в свою 

очередь и к изменению натяжения. Изменение натяжения изменит начальную длину 

Lxсогласно закону Гука до величины 

                          Lx=L1[1+ ]                           (2) 

Одновременное изменение температуры и нагрузки вызовет такое изменение 

длины провода, что результирующая длина будет равна  

    

                                     ∆L=Lx-L1= L1α (tx-t1) + L1             (3) 

Зная удлинения провода и проанализировав ряд факторов, можно в 

определенный момент времени выявить предотказное состояние несущего троса. 

Так как при обрыве хотя бы одной проволоки троса его сечение уменьшится, а, 

следовательно,  длина провода увеличится, что подтверждается формулой (3). 

На основе этого принципа можно реализовать методику определения 

состояния несущего троса. В качестве примера на диаграмме представлены 

удлинения НТ при обрыве 1, 2, 3 проволок для пролета длиной 70 м. 

 

 
Рис. 2. Диаграмма зависимости удлинения провода от температуры при изме-

нении его сечения для марки М-95 и длины пролета l=70 м 

 

Как видно удлинение НТ может происходить, как при изменении сечения НТ, 

так при изменении температуры провода и при появлении дополнительных нагру-

зок-гололед, ветер. Достоверную информацию при обрыве проволок НТ можно по-

лучить определив скорость изменения длины провода, используя в качестве датчи-

ка-датчик линейных и угловых ускорений.  

Для проведения экспериментальных исследований на кафедре была разрабо-

тана  лабораторная установка.  
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Рис. 3.  Лабораторная установка 

 

Лабораторная установка позволяет моделировать монтаж НТ на подвесной 

гирлянде изоляторов, защемленной, полуповоротной и поворотной консолях.  

Натяжение (200 кг.) создается четырьмя пружинами работающими на сжатие. 

Датчик линейных и угловых ускорений можно устанавливать как в районе 

опорного узла, так и в середине пролета. 

Ниже представлены результаты исследований. 

Таблица 1  

Нормальное состояние 

Gx Gy Gz 

0.43 0.31 0.63 

x y z 

58 68 40 

 

Таблица 2  

Обрыв одной проволоки 

Gx Gy Gz 

0.50 0.40 0.68 

x y z 

58 65 43 

 

Таблица 3  

Обрыв двух проволок 

Gx Gy Gz 

0.65 0.52 0.89 

x y z 

59 66 43 
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Рис.4. Изменение ускорения по оси X. 

 

Исследование проводились для проволок различного сечения, различного 

навива и с разными стрелами провеса НТ. 

Таким образом разработан новый метод обнаружения предотказного состоя-

ния многопроволочных проводов контактной подвески. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ УЧАСТКА  

АНГАРАКАН-ПЕРЕВАЛ-КАЗАНКАН В СЛУЧАЕ ЗАКРЫТИЯ 

 СЕВЕРОМУЙСКОГО ТОННЕЛЯ 

 

Северомуйский тоннель —  железнодорожный тоннель в Республике Буря-

тия (Россия) на Байкало-Амурской магистрали (БАМ), открытый 5 декабря 2003 го-

да. Северо-Муйский хребет являлся одним из самых сложных участков при строи-

тельстве БАМа. До открытия Северомуйского тоннеля поезда следовали по обход-

ной ветке, проложенной через перевал по седловине хребта. В 1985—1989 годах 

была построена новая обходная ветвь длиной 64 км. Это уникальное инженерно-

техническое сооружение, которое  в настоящее время поддерживается в рабочем со-

стоянии как резервный участок БАМа.  

Учитывая динамику ухудшения эксплуатационных характеристик, влияющую 

на пропускную способность действующего тоннеля, планируется провести его ре-

конструкцию. 

Целью данной работы является исследование уровня напряжения на токопри-

емниках электровозов, температуры нагрева проводов контактной сети и допусти-

мых перегрузок силового оборудования тяговых подстанций, а так же разработка 

технических мероприятий для обеспечения нормативных параметров режима рабо-

0
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0,6
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ты межподстанционных зон (МПЗ) заданного участка. Все необходимые расчеты 

будут осуществляться с использованием программного комплекса КОРТЭС. 

Рассчитываемый участок находится в пределах Таксимовской дистанции элек-

троснабжения (ЭЧ-11) Восточно-Сибирской железной дороги. Общая протяжен-

ность участка 64,5 км. 

Данные о координатах расположения объектов расчетного участка представ-

лены в таблице 1. 

Таблица 1 

Координаты расположения объектов расчетного участка 

Название Координата, км 

Ангаракан 1343,5 
Осыпной 1355,7 
Перевал 1371,5 
Горячий ключ 1396,3 
Казанкан 1408,0 

Данные о типах трансформаторов, установленных на подстанциях Ангаракан 

и Перевал, их характеристики, а также мощности трехфазных коротких замыканий 

приведены в таблице 2. 

 

 

Таблица 2 

Характеристики трансформаторов 

Название 
Мощность 

КЗ, МВА 
Тип трансформатора 

Параметры  

трансформатора 

UВН, кВ UСН, кВ UНН, кВ 

Ангаракан 440 
ТДТНЖ-40000/220-

76У1 
230 38,5 27,5 

Перевал 430 
ТДТНЖ-40000/220-

76У1 
230 38,5 27,5 

 

В таблице 3 приведены параметры питающих и отсасывающих линий, отхо-

дящих от подстанции.  

Таблица 3  

Параметры питающих и отсасывающих линий 

Подстанция Путь Линия Длина, км Марка провода 

1 2 3 4 5 

Ангаракан 
1 

1 ФКС 0,46 2 А-185 

5 ФКС 2,06 2 А-185 

– Отсос 0,07 3 А-185 

Перевал 
1 

1 ФКС 0,35 2 А-185 

5 ФКС 1,90 2 А-185 

– Отсос 0,30 3 А-185 
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На сегодняшний день уже запланированы мероприятия по усилению тягового 

электроснабжения участка Ангаракан – Перевал – Казанкан, поэтому при проведе-

нии расчетов будут учитываться следующие варианты усиления: 

 подвес усиливающего провода (УП) с полевой стороны опор контактной 

сети типа А-185, служащий для снижения общего электрического сопротивления 

контактной сети; 

 применение устройства продольной компенсации (УПК), устанавливае-

мых в фазу С на ТП с номинальной мощностью УПК 9600 кВАр и номинальным то-

ком 1600 А на тяговых подстанциях Ангаракан и Перевал. 

Информация об установках компенсации реактивной мощности представлены 

в таблице 4. 

Таблица 4  

Параметры установок компенсации реактивной мощности 

Место установки Тип Мощность, кВАр 

Подстанция Ангаракан продольная 9600 

Подстанция Перевал продольная 9600 

 

В качестве результатов тягового расчета представлены графики для двух кате-

горий поездов, движущихся в двух направлениях: четном и нечетном. 

Ввиду большого уклона при подъеме на участках Ангаракан – Перевал (чёт-

ное направление) и Казанкан  – Перевал (нечётное направление) в помощь ведуще-

му локомотиву назначается локомотив-толкач. 

Результаты тягового расчета для участка Ангаракан – Перевал – Казанкан све-

дены в таблицу 5. 

 

Таблица 5  

Основные параметры тягового расчета участка  

Ангаракан – Перевал – Казанкан в четном и нечетном направлениях 

Категории и типы поездов Средний Грузовой Грузовой 

Направление Нечетное Нечетное Четное 

Масса поезда, т 3192 6588 6588 

Локомотив 2ЭС5К 3ЭС5К 3ЭС5К 

Локомотив-толкач 2ЭС5К 4ЭС5К 4ЭС5К 

Время хода, мин 
полное 83,1 83,1 169,4 

под током 80,3 81,1 131,6 

Расход энергии 
кВт·ч 6307,6 12632,6 10954,9 

кВ·А·ч 11359,4 22219,3 17598,2 

Рекуперация 
кВт·ч 2111,3 4102,1 2416,4 

% 27,0 26,4 22,1 

 

График движения в данной работе формируется для наиболее сложной ситуа-

ции, возникающей при одновременном передвижении всех шести поездов заданного 

пакета. При этом рассматриваются различные варианты длительности межпоездного 

интервала в четном и нечетном направлениях. 
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Правилами устройства и технической эксплуатации контактной сети электри-

фицированных железных дорог (ПУТЭКС) установлены допустимые параметры по 

максимальному току и нагреву проводов тяговой сети. В таблице 6 приведены мар-

ки проводов контактной подвески, применяемые на участке и их характеристики. 

 

Таблица 6  

Межпоездной интервал движения на участке 

Марка проводов 
Допустимый ток, 

А 

Допустимая  температура 

нагрева, 
0
С 

за 20 минут за 3 минуты 

М-95 + МФ-100 + А185 1573 90 120 

ПБСМ-95+ МФ-100 + 

А185 
1397 90 120 

 

На основании ранее построенного графика движения, проводим расчет пара-

метров существующей СТЭ. Результаты представлены на диаграммах 1 и 2. 

Из результатов расчетов при пропуске пакета, представленных на диаграммах 

1 и 2, можно сделать вывод, что на межподстанционной зоне Ангаракан – Перевал  

расчетное напряжение на токоприемниках электроподвижного состава не достигает 

минимального значения 21 кВ.  Температура нагрева проводов тяговой сети не 

превышает значения, нормируемые ПУТЭКС. 

Усиления системы тягового электроснабжения проводим с помощью основ-

ных способов: 

 установка поста секционирования (ПС) вблизи поселка Осыпной; 

 установка ПС и применение установок поперечной компенсации (КУ); 

Установка поста секционирования вблизи посёлка Осыпной, расположенного 

в МПЗ Ангаракан – Перевал, так же не обеспечивает минимальное значение напря-

жения на токоприемниках электроподвижного состава. Поэтому диаграммы полу-

ченных при расчете значений, равных значениям, полученным для существующей 

СТЭ, в данной работе не представлены. 

Результаты расчета усиленной СТЭ (способ усиления – установка ПС и КУ) 

отображены на диаграммах 3 и 4. 

 
Рис. 1. Диаграмма 1. Минимальные и средние трёхминутные напряжения 
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Рис. 2. Диаграмма 2. Расход и потери электроэнергии 

 

 

 

 
Рис. 3. Диаграмма 3. Минимальные и средние трёхминутные напряжения 

 

 
Рис. 4. Диаграмма 4. Расход и потери электроэнергии 
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Таким образом, среди рассмотренных в ходе выполнения работы вариантов 

усиления единственным оптимальными вариантом  является установка поста секци-

онирования с компенсирующим устройством. В этом случае среднее 3-мин напря-

жение МПЗ Ангаракан-Перевал равно 21,20 кВ.  
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ПРИМЕНЕНИЕ ОПТИЧЕСКИХ ТРАНСФОРМАТОРОВ  

С ЦЕЛЬЮ РАЗРАБОТКИ ЦИФРОВЫХ ПОДСТАНЦИЙ 
 

В наши дни существует множество традиционных тяговых подстанций, кото-

рые различаются между собой: по роду выдаваемого в контактную сеть электриче-

ского тока; по исполнению – стационарные и передвижные; по количеству силовых 

трансформаторов - одноагрегатные и многоагрегатные. 

Но на сегодняшний день, имеют место быть и развиваться такие подстанции 

как цифровые, которые проектируются по протоколу МЭК-61850. 

Основной особенностью и отличием стандарта МЭК 61850 является то, что в 

нем регламентируются не только вопросы передачи информации между отдельными 

устройствами, но и вопросы формализации описания схем подстанции и защиты, ав-

томатики и измерений, конфигурации устройств. В стандарте предусматриваются 

возможности использования новых цифровых измерительных устройств вместо тра-

диционных аналоговых измерителей (трансформаторов тока и напряжения). Ин-

формационные технологии позволяют перейти к автоматизированному проектиро-

ванию цифровых подстанций, управляемых цифровыми интегрированными систе-

мами. Все информационные связи на таких подстанциях выполняются цифровыми, 

образующими единую шину процесса. Это дает возможность быстрого прямого об-

мена информацией между устройствами, что дает возможность сокращения количе-

ства кабельных связей, сокращения числа микропроцессорных устройств и более 

компактного их расположения. 

За рубежом во многих странах уже применяются эти технологии. 

http://www.vokrugsveta.ru/telegraph/globe/495/
http://www.vokrugsveta.ru/telegraph/globe/495/
http://www.transsib.ru/way-muya.htm
http://monavista.ru/news/samye_neobychnye_zheleznye_dorogi_mira/
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Первым крупным пилотным проектом по внедрению стандарта МЭК 61850 

стала подстанция TVA Bradley 500 кВ США, введенная в эксплуатацию в 2008 г. 

Цель проекта заключалась в проверке совместимости реализации стандарта МЭК 

61850 в устройствах различных производителей. Внедрение проекта позволило 

улучшить совместимость между устройствами различных производителей, повы-

сить квалификацию персонала сетевой компании в части стандарта МЭК 61850, а 

также выявить проблемы, возникающие при его внедрении. По результатам тести-

рования были сделаны выводы: 

- необходимо усовершенствовать систему проверки, которая позволяла бы 

производить тестирование на совместимость между устройствами; 

- необходимо обратить внимание на то, что при использовании GOOSE для 

передачи критически важной информации Enternet коммутатор должен считаться 

устройством релейной защиты и к нему должны предъявляться соответствующие 

требования по надежности. 

В 2009 г. в Испании была завершена работа над пилотным проектом подстан-

ции Alcala de Henares 132 кВ (г. Мадрид). В реализации проекта также использова-

лись устройства различных производителей. Особенностью данного проекта явля-

лось экспериментальное внедрение «Шины процесса» в части передачи дискретной 

информации. Системы РЗА и АСУ ТП на подстанции можно условно разделить на 4 

уровня: верхний, станционный, уровень присоединения, (устройства МПРЗА и кон-

троллеры присоединения) и полевой, включающий приборы, установленные на рас-

пределительном устройстве. 

В России только начинает применяться эта технология. 

Существует требование МЭК 61850-9-2, которое представляет собой часть 

стандарта, который внедряет в практику технологию нетрадиционных измеритель-

ных трансформаторов (NCIT), устраняя несовершенства и ограничения традицион-

ных ТТ и ТН с их обмотками на стальных сердечниках. 

В рамках курсового проектирования по дисциплине «Оборудование и аппара-

тура электроустановок» автором предпринята попытка найти технику, соответству-

ющую требованиям МЭК-61850 к цифровым подстанциям. В качестве пилотного 

образца использованы оптические трансформаторы ТТЭО. При их проверке по 

условиям короткого замыкания выявлено, что электродинамическая и термическая 

стойкость у ТТЭО значительно выше, чем у традиционных ТБМО. 

Цифровые измерительные трансформаторы передают мгновенные значения 

напряжения и токов по протоколу МЭК 61850-9-2 устройствам уровня присоедине-

ния. Существует два вида цифровых измерительных трансформаторов: оптические и 

электронные. Оптические измерительные трансформаторы являются наиболее 

предпочтительными при создании систем управления и автоматизации цифровой 

подстанции, так как используют инновационный принцип измерений, исключаю-

щий влияние электромагнитных помех. Электронные измерительные трансформато-

ры базируются на базе традиционных трансформаторов и используют специализи-

рованные аналогово-цифровые преобразователи. 

Корень зла многих недостатков традиционных измерительных трансформато-

ров – это стальной сердечник.Сердечник является источником погрешности из-за 

необходимости его намагничивания. При использовании обычных трансформаторов 
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тока большой проблемой является достижение необходимого динамическо-

го диапазона и точности измерения при низких уровнях тока одновременно. Вместо 

стального сердечника для трансформации первичной величины измерений можно 

использовать оптические трансформаторы, трансформатор Роговского. 

На данный момент в России существуют такие производители ТТ как АО 

«ПРОФОТЕК», «Оптолинк», «Профессиональная Линия», это компании которые 

производят волоконно-оптические датчики тока и напряжения (измерительные 

трансформаторы). 

В основе действия трансформатора тока электронного оптического (ТТЭО) 

лежит эффект Фарадея - магнитооптический эффект, который заключается в том, 

что при распространении линейно поляризованного света через оптически неактив-

ное вещество, находящееся в магнитном поле, наблюдается вращение плоскости по-

ляризации света, зависящее от величины этого магнитного поля. 

Принцип действия трансформаторов основан на двух физических законах: за-

коне полного тока и эффекте Фарадея. В чувствительном волокне происходит набег 

фаз поляризованного оптического излучения в присутствии магнитного поля, кото-

рый передается по соединительной линии в измерительный блок для обработки. Из-

мерительный блок извлекает фазовый набег, преобразует его в величину тока, и вы-

дает измеренное значение на выходы с заданным коэффициентом передачи. 

Конструктивно данный ТТ состоит из измерительного элемента, чувствитель-

ного оптоволокна в кварцевой трубке, токоведущей шины, зеркального отражателя, 

опорного изолятора, основания. 

К его преимуществам можно отнести следующее: 

 Высочайшая термическая и электродинамическая стойкость; 

 Широкий динамический диапазон измерений; 

 Повышение точности контроля и учета; 

 Меньшие массогабаритные показатели; 

 Снижение эксплуатационных затрат; 

 Измерение как переменного, так и постоянного тока; 

 Высокая безопасность, пожароустойчивость и экологичность; 

 Отсутствие феррорезонансов; 

 Сохранение точности при внешних климатических условиях. 

Также к существенным достоинствам оптических ТТ можно отнести снижение 

их стоимости при росте класса их напряжения. По данным рис. 1 можно увидеть, 

что цена на оптические трансформаторы значительно ниже, чем на традиционные. 

С помощью использования оптических трансформаторов тока возможно раз-

работать цифровые подстанции. Это подстанции, оснащенные комплексом цифро-

вых устройств, обеспечивающих функционирование систем релейной защиты и ав-

томатики, учета электроэнергии, АСУ ТП (автоматизированная система управления 

тяговой подстанции), регистрации аварийных событий по протоколу МЭК 61850. 

Структура цифровой подстанции приведена на рис.2. 

Для чего необходима цифровая тяговая подстанция? Стоит отметить, что при 

реализации таких подстанций происходит: 

 Сокращение времени проектирования на 25%: 



984 
 

Типизация схемных и функциональных решений. Сокращение числа функци-

ональных цепей, клеммных рядов в релейных отсеках ячеек. 

 
Рис.1. Соотношение стоимости традиционных и оптических ТТ 

 
 

Рис. 2. Структура цифровой подстанции 



985 
 

 Сокращение объема монтажных работ и наладочных работ на 50%: 

Применяется решение высокой заводской готовности. На заводе производить-

ся монтаж оборудования КРУ по главным и вспомогательным цепям. Прокладыва-

ются межшкафные связи систем оперативного тока, монтируются системы АСУ ТП, 

АСКУЭ. Осуществляется параметрирование, конфигурирование и тестирование си-

стем РЗиА. 

 Сокращение завтра на обслуживание на 15%: 

Переход от проведения планового технического обслуживания по времени к 

обслуживанию по состоянию оборудования за счет On-line диагностики состояния 

оборудования. Тем самым снижается количество выездов работников для проведе-

ния регламентных работ. 

 100% оперативных переключений производится дистанционно с ви-

деоконтролем операций: 

Постоянная интеграция всех систем в единое цифровое пространство позволя-

ет управлять подстанцией безопасно и оперативно, а так же встраивать в систему 

АСУ ТП других уровней. 

 Автором в рамках курсового проекта в экономической части получена стои-

мость традиционной тяговой подстанции 342,45 млн. рублей. При проектировании 

цифровой подстанции с тем же набором распредустройств за счет  снижения стои-

мости и объема монтажных и наладочных работ на 50% получена примерная стои-

мость 324,72 млн. рублей. То есть только при снижении стоимости и объема мон-

тажных и наладочных работ на 50%, можно добиться снижения стоимости подстан-

ции на 6%. 

Для применения оптических трансформаторов на базе обычной тяговой под-

станции, необходимо следующее: 

 Замена различной аналоговой защиты подстанции на цифровую; 

 Замена системы связи; 

 Переобучение персонала; 

 Введение цифровой магистрали подключения; 

 Замена систем телемеханики. 

На данный момент на ВСЖД используется такая система телемеханики как 

МСТ-95. Но на некоторых участках дороги происходит реконструкция систем теле-

механики на цифровую АМТ. На ВСЖД систему телемеханики АМТ имеют такие 

станции как Тайшет и Улан-Удэ.    Таким образом, появляется база для формирова-

ния цифровых подстанций в будущем на ВСЖД. 
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РЕШЕНИЯ ПО РЕКОНСТРУКЦИИ ЭЧЭ-82 УСТЬ-КУТ 
 

Тяговая подстанция Усть-Кут ВСЖД включена в постоянную эксплуатацию 

31 декабря 1975 года. Большая часть оборудования распределительных устройств 

110 кВ,  27.5 кВ, 6 кВ данной подстанции проработала более 40 лет и на данный 

момент выработала свой эксплуатационный ресурс.  

Согласно собранной статистике по отказам оборудования по тяговым под-

станциям (ТП) дистанций электроснабжения ВСЖД за 2001 - 2017 годы выявлены 

причины отказов и построена диаграмма  Парето, представленная на рисунке 1. 

 

 
 

Рис.1. Диаграмма Парето причин отказов оборудования ТП ВСЖД 

за 2001 - 2017 годы 

 

Из диаграммы Парето видно, что основной причиной отказов оборудования  

ТП на ВСЖД с 2001 по 2017 годы является износ оборудования (практически 50% 

от всего количества отказов). Этим подтверждается необходимость реконструкции 

ТП Усть-Кут. 

Выполнен анализ статистики отказов оборудования тяговых подстанций 

ВСЖД за 2001-2017 г.г. (рис. 2). 

Из диаграммы на рисунке 3 видно, что достаточно часто происходят отказы 

выключателей, а именно МКП-110. 

МКП-110 имеет большой вес (один выключатель более 10 тонн) что вызывает 

повышенное давление на фундамент. Бак МКП имеет прямой контакт с окружаю-

щей средой, что ведёт к увлажнению трансформаторного масла. 
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Рис. 3. Доли отказов оборудования ТП ВСЖД за 2001 - 2017 годы 

 

Так же наблюдается частые течи масла.  Выключатели МКП-110 многообъём-

ные, для проведения текущих и капитальных ремонтов необходимо иметь базу мас-

ляного хозяйства, большой запас трансформаторного масла, так же для замены вы-

соковольтных вводов необходим кран.  

К тому же выключатели МКП-110 установлены на вводах силовых 

трансформаторов СТ1 и СТ2 тяговой подстанции Усть-Кут, следовательно при 

отказе выключателя обесточиваются распределительные устройства  27,5 кВ и 6 кВ, 

что в свою очередь ведет к потере питания как тяговых, так  и нетяговых 

потребителей. 

При наличии большого числа старого оборудования на подстанции велики 

расходы на его эксплуатацию. Исходные данные по объему работ, нормам времени, 

периодичности проведения текущего ремонта приняты по данным ЭЧ-9 для ЭЧЭ 

Усть-Кут и сведены в таблицу 1. 

Таблица 1  

Трудозатраты на текущий ремонт при эксплуатации РУ 

Наименование работ 

Объем 

работ, 

ед. 

Трудозатраты, чел/час. 

Периодичность 

проведения на 

единицу 

на  

весь 

объем 

в год 

Текущий ремонт 

ТН 110 
2 2,8      5,6 5,6 

По мере 

необходимости 

 

Текущий ремонт транс-

форматора тока 110 кВ 
10 1,84 18,4 18,4 

По мере 

необходимости 

Текущий ремонт транс-

форматора тока 27,5 кВ 
15 1,44 21,6 21,6 

По мере 

необходимости 

Текущий ремонт транс-

форматора тока 6 кВ 
13 1,34 17,42 17,42 

По мере 

необходимости 

63% 

0% 

13% 

5% 

4% 
4% 

11% 

Выключатели 

Силовые 
трансформаторы 

Трансформаторы тока 

Трансформаторы 
напряжения 

Ограничители 
перенапряжения 

Разрядники 
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Текущий ремонт 

масляных 

выключателей 27,5 кВ 

15 2,79 41,85 20,9 1 раз в 2 года 

 Текущий ремонт масля-

ных выключателей 110 кВ 
3 10,83 32,49 16,24 1 раз в 2 года 

Текущий ремонт 

масляных 

выключателей 6 кВ 

13 1,44 18,72 9,36 1 раз в 2 года 

Текущий ремонт 

силового трансформатора 
2 15,60 31,2 7,8 1 раз в 4 год 

Текущий ремонт 

ТН 27,5 кВ 
2 1,84 3,68 3,68 

По мере 

необходимости 

Текущий ремонт 

ТН 6 кВ 
2 1,052 2,104 2,104 

По мере 

необходимости 

Текущий ремонт ОПН 110 

кВ 
2 1,53 3,06 3,06 1 раз в 1 года 

Текущий ремонт ОПН  

27,5  кВ 
6 0,96 7,56 7,56 1 раз в 1 года 

Текущий ремонт ОПН  

6  кВ 
4 0,28 1,12 1,12 1 раз в 1 года 

Текущий ремонт   

ТСН 
2 3,16 6,32 1,58 1 раз в 4 год 

ИТОГО  46,9 211,124 136,4  

 

Эксплуатационные расходы определяем по формуле 

 

 АМОХЗЕСНЭКС ФЗПС ,                                                        (1) 

 

где  ФЗП – расходы на заработную плату работникам, осуществляющим ТР и 

КР оборудования, тыс. руб.; 

       ЕСН – отчисления на социальные нужды, принято по данным бухгалтерии 

ЭЧ в размере 30,7%, тыс. руб.; 

       ОХЗ – общие и общехозяйственные расходы, приняты по данным 

бухгалтерии ЭЧ в размере 146% от ФЗП, тыс. руб.; 

       М – расходы на материалы, тыс. руб.; 

       А – амортизационные отчисления, тыс. руб. 

Фонд заработной платы определен по данным бухгалтерии и  экономического 

отдела ЭЧ с учетом данных таблицы 1:    

 

руб. 4140187,3ФЗП  
 

Затраты на отчисления во внебюджетные фонды определяются по формуле 

 

 307,0 ЕСН ФЗП ,                                           (2) 
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руб. 5,2710371307,04140187,3 ЕСН  
 

Расходы общие и общехозяйственные определяются по формуле  

 

                                46,1ФЗПОХЗ                                                        (3) 

руб. 4,044673646,14140187,3ОХЗ  
 

Так как  срок эксплуатации оборудования  истек со времени ввода тяговой 

подстанции,  амортизационные отчисления  равны нулю тыс.руб.0А  
Затраты на материалы по данным экономического отдела ЭЧ определены в 

соответствии с табл. 2. 

   Таблица 2  

Расходы материалов для ремонта 

Приобретенные 

материалы 

Количеств

о, Ед. 

Цена за единицу, 

руб 

Общая 

стоимость, руб 

Резиновые 

уплотнения 

3 600 1800 

Дугогасительная   

камера для МКП-

110 

1 30492 30492 

 

Масло 

трансформаторное 

9000т 33,24 299160 

  Итого 331452 

 

Затраты на электроэнергию (для подогрева масляных выключателей в зимнее 

время года) составляют 87500 руб. 

В результате, эксплуатационные затраты составляют:  

 

руб. 2,11543398875003314526044673,45,27103713,1401874ЭКСС
 

 

 Таким образом, целый ряд факторов говорит о необходимости рекон-

струкции ЭЧЭ Усть-Кут. При этом в первую очередь необходимо обеспечить 

надежную работу силовых трансформаторов подстанции. 

На тяговой подстанции Усть-Кут установлены 2 силовых трансформатора 

ТДТНЖ-25000 со сроком эксплуатации 43 года. Для предотвращения отказов сило-

вых трансформаторов предлагается установить систему мониторинга SAFE-T, изго-

товленную компанией ООО «Энергоавтоматизация»,  для осуществления непрерыв-

ного контроля состояния силового трансформаторного оборудования в режиме “on-

line”. 

Состав системы SAFE-T: прибор контроля качества изоляции вводов; 

прибор контроля Н2 и влаги, растворенных в масле; блок мониторинга; шкаф си-

стемный; оборудование блока концентрации сети; автоматизированное рабочее ме-

сто оператора; источник бесперебойного питания. 

Функциональные возможности SAFE-T: 
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-  осуществление непрерывного контроля состояния силового трансформатор-

ного оборудования в режиме “on-line”; 

- своевременное предоставление информации оперативному персоналу для 

контроля и регулирования режимов работы оборудования и своевременного приня-

тия необходимых мер при предаварийных режимах, а также информации для анали-

за аварийных режимов; 

-  анализ состояния силового трансформаторного оборудования по накоплен-

ным за весь период эксплуатации архивам параметров и событий. 

Конкурентные преимущества СНК SAFE-T: 

- база данных параметров трансформаторного оборудования формируется и 

хранится на твёрдотельном диске в блоке мониторинга (БМ), что обеспечивает 

надежное сохранение первичной информации непосредственно после её считывания 

в цепи: Контролируемый объект (первичные датчики) → БМ → Ethernet → БКС → 

Ethernet → АРМ; 

- БМ могут работать автономно в течение длительного периода времени (не 

менее 30 лет) при отключенном АРМе. При этом будут выполняться все функции по 

сбору, обработке и накоплению информации с контролируемого объекта; 

- базы данных АРМа за период времени отключения восстанавливаются с баз 

данных БМ автоматически; 

- операционная система и интерфейс оператора русифицированы; 

- система предоставляет возможность удалённого контроля и просмотра с опе-

ративными данными и работы с базой данных стандартным браузером посредством 

встроенного Web-сервера; 

- система имеет возможность интеграции в АСУ ТП подстанции; 

- для защиты системы от несанкционированного доступа используется элек-

тронный ключ; 

- при изготовлении систем использованы высоконадёжные компоненты от ве-

дущим мировых производителей. 

В заключение хотелось бы отметить, что для предотвращения отказов основ-

ного оборудования подстанции Усть-Кут, необходима установка системы монито-

ринга силовых трансформаторов. 
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ПРИМЕНЕНИЕ РЕКЛОУЗЕРОВ ДЛЯ  ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

 МЕСТ ПОВРЕЖДЕНИЙ НА ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЯХ 

 

 В настоящее время на участках железных дорог нередко случаются пе-

рерывы в подаче электроэнергии. Они несут значительный ущерб, как объектам ин-

фраструктуры железнодорожного транспорта, так и нетяговым потребителям. 

Наиболее повреждаемыми в контактной сети и системе электроснабжения нетяго-

вых потребителей являются провода и тросы, на долю которых согласно имеющейся 

статистики приходится примерно 10-20 % отказов [1].  

Особенно остро стоит вопрос, касающийся обеспечения бесперебойной пода-

чи электроэнергии нетяговым потребителям на Кругобайкальской железной дороге 

(КБЖД), где случаются перерывы из-за обрыва проводов. 

Применяемые сейчас методы обслуживания на участке КБЖД не предполагают кон-

троль над состоянием воздушной линии, а начинают действовать только по факту 

обнаружения неисправности, нередко и третьими лицами. Это несет значительные 

временные и материальные затраты [2]. 

Для полноценной передачи электроэнергии потребителям важно осуществлять 

непрерывный в реальном масштабе времени  контроль над состоянием воздушной 

линии железнодорожного транспорта. 

Одним из средств, решающие подобные задачи, является применение релоузе-

ров. 

Реклоузер - это коммутирующее устройство на основе вакуумного выключа-

теля, выполняющее функцию автоматического отключения участка (секции) линии 

электропередачи в случае возникновения перегрузки (например, короткого замыка-

ния) на этом участке.  

Главная особенность реклоузера - возможность длительной автономной рабо-

ты без технического обслуживания [2]. 

В настоящие время для потребителей предусмотрен огромный выбор рекло-

узеров такие как ПСС-10, К-112, К-108, К-102. 

На участках сети железных дорог, а именно КБЖД наиболее перспективно и 

достаточно использовать реклоузеры типа ПСС-10-II – двухсторонние столбовые 

закрытого типа (рис.1).  

При возникновении нештатной ситуации на линии, ПСС-10-II отключает сеть, 

определяя при этом причину аварии. При обрыве провода аппарат локализует по-

врежденный участок, а в случае временного перехлеста проводов, ПСС-10-II по-

вторно включает линию электропередач. Для исключения задержек в передаче элек-

троэнергии на КБЖД предлагается применять двухсторонние реклоузеры ПСС-10-

II, которые выполняют функции коммутации линии в нормальном режиме, а также 

функции защиты, отключения и автоматического повторного включения линии в 

аварийных режимах.  
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Рис. 1. Реклоузер типа ПСС-10-II  

 

На участке электроснабжения КБЖД (рис.2) предлагается установка выключа-

телей 6 кВ типа “Реклоузер ” для секционирования питания станции Уланово – 98 

км, станции Шарыжалгай - 137 км и станции Маритуй – 119 км. Организация управ-

ления должна осуществляется от центрального распределительного пункта (ЦРП) 

станции Слюдянка, чтобы исключить занятость дополнительного персонала на 

электроучастке.  

Так как реклоузер определяет аварийный участок, а не точное местоположе-

ние, вносим предложение об использовании совместно с реклоузерами устройства 

обнаружения неисправности «Сириус-2-ОМП». Устройство выполняет ряд функ-

ций, заключающихся в подробном определении характера неисправности на линии.  

При возникновении повреждения на участках фидера между станциями Мари-

туй и Уланово автоматически отключается участок, ближайший к месту поврежде-

ния, например левая секция ПСС-10-II ст.Уланово (рис.2). По факту исчезновения 

напряжения автоматически включается правая секция ПСС-10-II ст. Маритуй. 

Включение происходит на короткое замыкание, и поврежденный участок отключа-

ется, что вызывает отключение правой секции ПСС-10-II  ст. Маритуй (по обратно-

му направлению мощности). Отключение происходит селективно. ПСС-10-II ст. 

Шарыжалгай остается во включенном состоянии, тем самым происходит автомати-

ческое выделение поврежденного участка и восстановление питания  потребителей 

на участке линии от ПСС-10-II ст. Маритуй до ПСС-10-II ст. Уланово. Аналогичная 

ситуация возникает при любом повреждении на линии.  
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Рис. 2. Структурная схема электропитания КБЖД с установкой  

реклоузеров с обозначением обрыва линии 

 

Эффективность этой схемы установки реклоузеров (рис.2) обусловлена воз-

можностью автоматически локализовать повреждение в пределах одного участка и 

автоматически подать резервное питание для потребителей вне пределов повре-

жденного участка. 

Таким образом, применение реклоузеров на Кругобайкальской железной до-

роге позволит  осуществлять полноценную передачу электроэнергии потребителям 

за счет снижения времени обнаружения и устранения отказов на участках сети же-

лезных дорог, снижения недоотпуска электроэнергии и числа ремонтных работ на 

линии, отказа от маломасляных выключателей. 
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ОБОСНОВАНИЕ НЕОБХОДИМОСТИ УВЕЛИЧЕНИЯ МОЩНОСТИ  

СИЛОВЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ ЭЧЭ ПОДКАМЕННАЯ 

 

 Рост объема перевозок на железных дорогах требует от устройств элек-

троснабжения надёжности, безаварийности работы и снижения потерь при получе-

нии, переработке и распределении электрической энергии среди потребителей. При 

проектировании новых электрифицированных линий железных дорог необходимо 

применять самое современное оборудование, способное быстро реагировать на из-

менение параметров тока и напряжения, условий окружающей среды и действия об-

служивающего персонала. 

Тяговая подстанция Подкаменная является опорной подстанцией с РУ-110 кВ, 

РУ-27,5 кВ и РУ-10 кВ, на которой установлены два тяговых трансформатора типа 

ТДТНЖ-40000-110/27,5/10-81У1. Но из-за того, что ТП расположена на горе, а объ-

ем  перевозок с каждым годом все увеличивается, трансформаторы работают на из-

нос, что является одной из причин необходимости реконструкции данной тяговой 

подстанции. 

Также стоит обратить внимание на значительный срок службы оборудования 

тяговой подстанции Подкаменная. Рассмотрим распределение оборудования по сро-

кам эксплуатации. 

 До 25 лет 14% оборудования; 

 От 25 до 35 лет – 17% оборудования; 

 От 35 до 45 лет – 11% оборудования; 

 Более 45 лет – 58% оборудования. 

Из приведенного графика виден явный износ бльшого числа оборудования, 

что указывает на необходимость реконструкции ТП Подкаменная. 

С целью проверки потребной мощности тяговых трансформаторов выполнен 

расчет параметров режима работы системы тягового электроснабжения для суще-

ствующих и перспективных размеров движения. 

Исходные данные текущих и планируемых размеров движения поездов 

на участке Иркутск – Слюдянка приняты по данным ДЭЛ ВСЖД и сведены в 

таблицы 1 и 2. 

Согласно стандарта оценки пропускной способности участков при обращении 

с тяжеловесными поездами произведена проверка параметров системы тягового 

электроснабжения (СТЭ) участка Иркутск-Слюдянка как для существующих, так и 

для перспективных размеров движения. 

Таблица 1  

Текущие размеры движения поездов на участке Иркутск – Слюдянка 

Тип поездов 

Суточное количе-

ство поездов 
Весовые нормы поездов 

Чет Нечет Чет Нечет 

Грузовые 
Наибольшей мас-

сы 
81 81 6300 6300 
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Средней массы 5510 2253 

Пассажирские 16 16 1100 1100 

Пригородные 7 7 484 484 

 

Таблица 2  

Планируемые размеры движения поездов на участке Иркутск – Слюдянка 

Весовые нормы поездов, тонн Размеры движения, поездов/сутки 

2020 год 2025 год 

Чет Нечет Чет Нечет 

Грузовые поезда 7100 22 - 13 - 

6000 – 6300 19 1 19 - 

4000 – 4200 20 8 21 9 

3000 сб. 2 2 2 2 

3000 кон. 12 12 14 14 

1500 – 1700 пор. - 50 - 41 

Итого 75 73 69 66 

Пассажирские поезда 1100 16 16 16 16 

Пригородные поезда 484 7 7 7 7 

 

Из результатов расчета видно, что при межпоездном интервале, равном 8 ми-

нут, все параметры режима работы СТЭ превышают допустимые значения. Пара-

метры режима работы СТЭ не превышают допустимых значений только при увели-

чении интервала до 19 минут. Такие результаты свидетельствуют о недостаточной 

мощности силовых трансформаторов подстанции. Рассмотрим результаты расчета 

при попытке установить третий СТ. Данные результатов расчета сведены в таблицы 

3 и 4. 

Далее подключаем 3-й трансформатор и получаем, что при межпоездном 

интервале равный 8 минут превышают допустимые значения следующие параметры 

– температура контактной сети и температура проводов отсасывающей линии (табл. 

5). Поэтому увеличиваем межпоездной интервал до 10 минут (табл. 6).    

Таблица 3 

Параметры режима работы СТЭ при включении 2-х СТ с межпоездном 

интервале равном 8 минут 

Наименование параметра Получено Допустимое зна-

чение 

Коэффициент  загрузки СТ 3,75 2 

Температура  обмотки СТ 354 140 

Минимальное напряжение КС 18,20 21 

Температура контактной сети 78 100 
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Температура отсасывающей линии 96 90 

Межпоездной интервал 8  

Таблица 4  

Параметры режима работы СТЭ при включении 2-х СТ с межпоездном 

интервале равном 19 минут 

наименование получено Допустимо 

Коэффициент  загрузки СТ 1,39 2 

Температура  обмотки СТ 133 140 

Минимальное напряжение КС 22,64 21 

Температура контактной сети 44 100 

Температура отсасывающей линии 55 90 

Межпоездной интервал 19  

Таблица 5 

Параметры режима работы СТЭ, при включении 3-го СТ с межпоездном 

интервале равном 8 минут 

наименование получено Допустимо 

Коэффициент  загрузки СТ 1,55 2 

Температура  обмотки СТ 104 140 

Минимальное напряжение КС 21,15 21 

Температура контактной сети 109 100 

Температура отсасывающей линии 200 90 

Межпоездной интервал 8  

Таблица 6 

Параметры режима работы СТЭ, при включении 3 СТ с межпоездном 

интервале равном 10 минут 

наименование получено Допустимо 

Коэффициент  загрузки СТ 1,17 2 

Температура  обмотки СТ 100 140 

Минимальное напряжение КС 22,26 21 

Температура контактной сети 53 100 

Температура отсасывающей линии 82 90 

Межпоездной интервал 10  

 

 Следовательно, основным техническим решением при реконструкции 

ТП Подкаменная можно считать установку 3-го силового трансформатора. Итак 

видим что установленный третий трансформатор  позволяет добиться необходимой 

пропускной способности, но с ограничением межпоездного интервала до 10 минут. 
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СПОСОБЫ ЗАКРЕПЛЕНИЯ ОПОР В ГРУНТЕ 

 

Опоры контактной сети могут быть закреплены в земле непосредственной за-

делкой их нижней (фундаментной) части в грунт или с использованием различных 

фундаментов — массивных элементов, заглубляемых в землю. 

Все металлические, а также железобетонные опоры ССА (с болтовым крепле-

нием к фундаменту) закрепляются на фундаментах; все железобетонные опоры дли-

ной 13,6 м и 15,6 м — как правило, в грунт, иногда в стаканные фундаменты, длиной 

10,4 м; 10,8 м — как правило, в стаканный фундамент, в необходимых случаях — в 

грунт. Действующие на опору нагрузки передаются на грунт. При этом напряжения 

в грунте должны быть такими, чтобы грунт вокруг опоры не разрушался, а опора не 

наклонялась, иначе невозможна нормальная эксплуатация контактной сети. 

Все типы и виды устройств, обеспечивающие устойчивость опоры, называют 

закреплениями опор в грунте. Если такое устройство состоит из нескольких отдель-

ных частей, то под закреплением опоры понимают совокупность всех этих частей. 

Существующие способы закрепления опор контактной сети в грунте можно 

разделить на две основные группы: закрепления, в которых подземная часть опоры 

или фундамент работают на выворачивание, и закрепления, в которых часть фунда-

ментов работает на выдергивание из грунта, а другие — на вдавливание в него. За-

крепления опор по схемам первой группы в основном применяют для консольных 

опор и опор жестких поперечин, несущих сравнительно небольшие нагрузки и пере-

дающих небольшие усилия на грунт; схемы второй группы используют для кон-

сольных, анкерных и опор гибких поперечин. 

В обычные грунты консольные железобетонные опоры устанавливают в зара-

нее отрытые или пробуренные котлованы (непосредственно в грунт), а в условиях 

сульфатной агрессивности грунтов — на одиночные фундаменты.  

https://knowledge.allbest.ru/physics/2c0a65635a3bc69a4d53a89521316c37_0.html
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Для установки центрифугированных железобетонных консольных опор и опор 

жестких поперечин применяют фундаменты: трехлучевые стаканные (ТС), трехлу-

чевые стаканные повышенной надежности (ТСН); анкера ДА для анкерных опор, а 

также сваи со стаканным оголовником для закрепления опор в слабых грунтах. 

Фундаменты ТС, ТСН разработаны взамен фундаментов ДС (двутавровые ста-

канные фундаменты). По сравнению с двутавровыми трехлучевые фундаменты при 

одной и той же длине и несущей способности по грунту дают значительное сниже-

ние расхода бетона (в среднем на 23 %). 

Для закрепления оттяжек анкерных железобетонных опор в грунте использу-

ют трехлучевые анкеры ТА (Т — трехлучевой, А — анкер), ТАН (Н — повышенной 

надежности), двутавровые КА (К — клиновидный), стоечные СА с плитой в основа-

нии (С — стоечный) и свайный СА (С — свайный). Наклонные анкеры, находящие-

ся в эксплуатации, имеют низкую надежность, не изготавливаются и в плановом по-

рядке подлежат замене. 

В качестве основного типа принят трехлучевой повышенной надежности ан-

кер ТАН, созданный на базе фундамента ТСН. 

К особым условиям закрепления опор в грунте относят условия установки в 

пучинистых грунтах и в районах вечной мерзлоты. 

Наиболее эффективно стабильность опор может быть обеспечена путем под-

нятия кровли многолетней мерзлоты вокруг фундамента опор и защемления его в 

многолетнемерзлых грунтах при одновременном уменьшении сил выпучивания в 

сезонно-талых слоях(СТС) с помощью противопучинных устройств. 

Для металлической опоры противопучинные устройства состоят из трех эле-

ментов (Рис.1): сезоннодействующего охлаждающего устройства (термосифона), 

теплогидроизоляции и противопучинного бандажа. Каждый из них решает опреде-

ленную задачу. 

 
Рис. 1. Металлическая опора на завинчиваемом фундаменте  

с противопучинным устройством: 

1 — фундамент, 2 — термосифон, 3 — противопучинный бандаж, 4 — теплогидро-

изоляция, 5 — защитный слой грунта. 
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Термосифону (термостабилизатору, сезоннодействующему охлаждающему 

устройству (СОУ)) — устройству для охлаждения и замораживания грунта с помо-

щью теплоносителя, циркулирующего под действием силы тяжести, в противопу-

чинном устройстве для опоры в условиях вечной мерзлоты отводится решение глав-

ной задачи: охлаждение массива многолетнемерзлого грунта вокруг фундамента 

опоры и поднятие его кровли с целью уменьшения мощности СТС и увеличения за-

щемления фундамента. Достоинством термосифона является то, что он не требует 

энергетических затрат в процессе эксплуатации, так как работает зимой за счет низ-

ких температур атмосферного воздуха. 

Теплогидроизоляция, укладываемая на поверхность земли вокруг фундамента 

опоры, предназначена для решения двух задач: 1) сохранения в течение лета запаса 

холода, накопленного в грунте зимой с помощью термосифона; 2) предотвращения 

увеличения предзимней влажности грунта в СТС возле фундамента при выпадении 

дождей. В сочетании с термосифоном теплогидроизоляция позволяет уменьшить 

мощность и пучинистость СТС при одновременном увеличении защемления фунда-

мента опоры в многолетнемерзлых грунтах. 

Теплогидроизоляция вокруг опоры имеет форму плоского или плоско-

выпуклого кольца радиусом не меньше мощности СТС возле опоры, с отверстием в 

центре диаметром, равным диаметру фундамента опоры. Кольцо выкладывается и 

склеивается на месте из заранее заготовленных деталей. Оно размещается на спла-

нированной песчаной подушке и покрывается защитным слоем грунта или дерна 

толщиной 15–25 см для предотвращения повреждений солнечными лучами и меха-

ническими нагрузками при нахождении людей возле опоры, а также для защиты от 

похищения и актов вандализма. 

Противопучинный бандаж, накладываемый на фундамент опоры в пределах 

активной части СТС, предназначен для предотвращения примерзания грунта к фун-

даменту. Бандаж состоит из незамерзающей консистентной смазки, высокопористо-

го нетканого геотекстиля и защитного кожуха из сегментов теплоизоляции, стяну-

тых полимерными лентами вокруг фундамента опоры.  

Многолетнемерзлые толщи грунтов по условиям залегания подразделяются на 

сливающиеся — когда зимнее промерзание достигает кровли многолетнемерзлой 

толщи — и несливающиеся — когда зимнее промерзание не достигает кровли мно-

голетнемерзлой толщи и между слоем сезонного промерзания грунтов и многолет-

немерзлой толщей сохраняется талый прослой. Это необходимо учитывать при 

назначении противопучинных мероприятий для опор в пучинистых грунтах. 

На участках многолетней мерзлоты сливающегося типа с пучинистыми сезон-

но-талыми грунтами в зависимости от степени их пучинистости могут быть приме-

нены следующие варианты противопучинных устройств: 

1) противопучинный бандаж; 

2) термосифон и теплогидроизоляционный круг; 

3) термосифон, теплогидроизоляционный круг и противопучинный бандаж. 

Первый и второй варианты противопучинных устройств могут применяться 

для слабо пучинистых и пучинистых, а третий вариант — для сильно пучинистых 

грунтов. 



1000 
 

При этом в конкретных мерзлотногрунтовых условиях могут изменяться 

мощность термосифона, радиус и толщина теплогидроизоляционного круга, высота 

противопучинного бандажа.  

На участках отсутствия сливающейся многолетней мерзлоты с пучинистыми 

сезонно-мерзлыми грунтами в зависимости от степени их пучинистости для опор 

могут быть применены варианты противопучинных устройств: 

1) противопучинный бандаж; 

2) теплогидроизоляционный круг; 

3) противопучинный бандаж и теплогидроизоляционный круг; 

4) термосифон, теплогидроизоляционный круг и противопучинный бандаж. 

При этом также в зависимости от мерзлотно-грунтовых условий могут ме-

няться мощность термосифона, радиус и толщина теплогидроизоляционного круга, 

высота противопучинного бандажа. 

Целесообразность и достаточность того или иного противопучинного устрой-

ства или их комплексов должны обосновываться расчетом баланса удерживающих и 

выпучивающих сил, а также теплотехническими расчетами. 

В результате анализа повреждений опор на ВСЖД был сделан вывод, что од-

ной из возможных причин является дисбаланс моментов от натяжения проводов 

контактной сети и моментов, возникающих в горизонтальной и вертикальной плос-

кости при промерзание грунта. Данная проблема требует дополнительного изуче-

ния, на первом этапе планируется произвести математическое моделирование, оце-

нить воздействие грунта на опору и дисбаланс моментов, возникающий в результате 

морозного пучения, при различных условиях. 

 

Библиографический список 

1. Горошков Ю.И., Бондарев Н.А. Закрепление опор в грунте / Ю.И. Горош-

ков, Н.А. Бондарев // Контактная сеть. Учебник для техникумов ж.-д. трансп. 2-е 

изд., перераб. и доп. – М.: Транспорт, 1981, С. 236-255. 

2. Кондратьев В.Г. Опора контактной сети, возводимая на пучинистых грун-

тах. Патент на изобретение № 2209269, 2003. 

 

 

 

Томощук С.В., Лустенберг Г.Е. 

Иркутский государственный университет путей сообщения, Иркутск, Россия 

 

ОБЗОР СОВРЕМЕННЫХ УСТРОЙСТВ ЗАЩИТНОГО ОТКЛЮЧЕНИЯ  

И ИХ МОДЕЛИРОВАНИЕ В СРЕДЕ MULTISIM 

 

В наш век высоких технологий люди  окружены огромным количеством элек-

тротехнических приборов и устройств. Чем больше их число, тем выше вероятность 

поражения человека электрическим током. Во избежание этого было изобретено 

УЗО [1]. 

С технической точки зрения УЗО представляет собой электромеханический 

коммутационный аппарат, служащий для автоматического размыкания цепи при 
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превышении током небаланса заданного значения, возникающего при определенных 

условиях. 

В течении ряда лет УЗО совершенствовалось с учетом требований бытовых 

потребителей. Первое упоминание УЗО относится к 1950 году в первой главе ПУЭ 

(правила устройства электроустановок). Тогда техническая реализация УЗО не 

представлялась актуальной задачей. С 1964 г. начинается разработка опытных об-

разцов УЗО в СССР [2]. В настоящее время применение УЗО регламентируется 

седьмой главой ПУЭ. Следует отметить,  в жилых помещениях с устаревшей элек-

тропроводкой УЗО не устанавливается. 

Ток, потребляемый жилым помещением от сети, протекает по фазному прово-

ду и возвращается по нейтральному проводу обратно. Его величина обусловлена 

общей нагрузкой бытовых приборов. Значения втекающего тока и вытекающего 

должны быть одинаковы (Ⅰ закон Кирхгофа). Если же втекающий ток больше чем 

вытекающий, то где-то в проводке утечка, что может привести к несчастному слу-

чаю. Во избежание таких случаев устанавливается УЗО. Его главное предназначение 

– улавливать любые изменения в электросети, а также производить аварийное от-

ключение при скачках напряжения. Внешний вид типового УЗО приведен на рис. 1. 

 
Рис. 1. Устройство защитного отключения 

К функциям, осуществляемым УЗО, относятся: 

1) включение потребителей; 

2) надежное пропускание расчетного тока нагрузки без ложных срабатываний; 

3) отключение потребителей под нагрузкой при нормальных условиях; 

4) обесточивание контролируемой схемы при достижении критической разно-

сти между втекающим и вытекающим из УЗО токами. 

Типы УЗО: 

1) УЗО типа АС срабатывает при мгновенном возникновении переменно-

го тока утечки в контролируемой цепи или при его плавном нарастании. Это самый 

распространенный и недорогой тип УЗО. Рекомендуется для большинства бытовых 

потребителей; 

2) УЗО или дифференциальный автомат типа А срабатывает при мгновенном 

возникновении переменного или постоянного (пульсирующего) тока утечки в кон-

тролируемой цепи или при их плавном нарастании. УЗО типа А является универ-

сальным. Стоимость его в несколько раз выше устройств типа АС из-за необходи-

мости контроля постоянного (пульсирующего) тока, который возникает при работе 

выпрямителей полупроводниковых блоков питания; 

http://electrik.info/main/master/83-pro-yelektricheskie-apparaty-zashhity-dlya.html
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3) УЗО типа В реагирует на возникновение в контролируемой цепи перемен-

ного, постоянного или выпрямленного тока утечки. Ввиду высокой стоимости его 

использование для бытовых потребителей нецелесообразно. 

По числу полюсов УЗО делятся на: 

1) двухполюсные УЗО (2P) — применяется в однофазной сети для защиты 

людей от поражения электрическим током и предотвращения возникновения пожа-

ров;  

2) четырехполюсные УЗО (4P) —применяется в трехфазной сети.  

По принципу срабатывания УЗО делятся на: 

1) электромеханические УЗО, не зависящие от напряжения сети. Причиной их 

срабатывания является непосредственно ток утечки (дифференциальный ток) в по-

врежденной линии; 

2) электронные УЗО, требующие источника питания для работы электронной 

схемы управления. Электронные УЗО менее распространены из-за более низкой 

надежности по сравнению с электромеханическими аналогами. 

УЗО устанавливается на вводе сети в помещение так, что через него проходят 

втекающий и вытекающий токи. В этом процессе участвуют две обмотки диффе-

ренциального трансформатора: первая пропускает через себя втекающий ток, а вто-

рая — вытекающий. При нормальной работе сети, магнитодвижущие силы обмоток 

равны и результирующее магнитное поле внутри трансформатора равно нулю, по-

тому что по обмотки включены встречно. В таком режиме УЗО бездействует. Те-

перь представим, что где-то в проводке имеет место дефект изоляция, и происходит 

утечка тока на землю. Следовательно, равенство магнитодвижущих сил обмоток 

нарушается, и возникает магнитодвижущая сила, создающая напряжение на третьей 

катушке. Под действием этого напряжения срабатывает электромагнитный  расце-

питель, отключающий всю электроэнергию в жилом помещении. Для предотвраще-

ния ложных срабатываний  установлен определенный порог, превышающий с неко-

торым запасом уровень типовых помех [3]. 

 Прибор состоит из следующих элементов: 

1) дифференциальный трансформатор (или устройство с нулевой токовой по-

следовательностью), который имеет три обмотки. Первая и вторая замыкаются на 

нуле и фазе. Третья подключена к подвижному органу запуска, который выполнен 

на основе реле либо электронной схемы; 

2) пусковой механизм заключён в узле с силовым приводом и контактной 

группой; 

3) тестовая кнопка, предназначенная для пробного отключения сети (с её по-

мощью проверяют работоспособность УЗО). 

Стандартная схема подключения УЗО в жилом помещении представлена на 

рис. 2. 
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Рис. 2. Стандартная схема подключения УЗО в жилом помещении 

 

На рис. 3 представлена базовая схема математической модели компьютерного 

эксперимента в программе Multisim. Дифференциальный трансформатор моделиру-

ется с помощью двух источников напряжения V2 и V3, управляемых токами фазно-

го и нейтрального проводов  соответственно. Прикосновение к фазному проводу 

имитируется замыканием ключа J1. Сопротивление тела человека  представлено ре-

зистором R2. 

 
Рис. 3. Базовая схема математической модели компьютерного  

эксперимента в программе Multisim 

 

Повышение уровня электробезопасности является одним из современных 

направлений в техносферной безопасности. Работа в области усовершенствования 

УЗО проводится как отечественными, так и зарубежными специалистами. 
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ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ 

 КОНТАКТНОЙ СЕТИ ТЕПЛОВИЗИОННЫМ МЕТОДОМ  

НА УЧАСТКЕ СЕВЕРОБАЙКАЛЬСК – АНГОЯ 

 

В связи с отсутствием достаточной нагрузки на участке Северобайкальск-

Ангоя в настоящее время наблюдается некачественная диагностическая информация 

при тепловизионном обследовании. Проблема усугубляется тем, что данный участок 

является преимущественно равнинной местностью. Таким образом, без выполнения 

мероприятий по увеличению нагрузки и как следствие температуры нагрева прово-

дов и соединений контактной подвески получение качественной информации при 

тепловизионной диагностике невозможно. 

Целью работы является повышение достоверности диагностики проводов и 

соединений контактной подвески, взяв в качестве предмета исследования участок 

Северобайкальск - Ангоя. 

Для достижения поставленной цели необходимо было решить следующие за-

дачи: 

- исследовать существующую систему электроснабжения данного участка; 

- определить расчетные нагрузки электрической сети; 

- провести объективную оценку полученных результатов; 

- выполнить необходимые меры для повышения температуры нагрева прово-

дов и соединений контактной подвески. 

Наибольшее количество событий, связанных с нарушением безопасности 

движения поездов в хозяйстве электрификации и электроснабжения происходит из-

за отказов в работе устройств контактной сети. 

Основными причинами отказов устройств контактной сети на исследуемом участке, 

влияющими на безопасность движения в хозяйстве электрификации и электроснаб-

жения, являются перекрытие и разрушения изоляторов контактной сети, обрывы и 

пережоги проводов (Рис.1 и 2). 

https://bit.ly/2HOBRu4
https://bit.ly/2qYD9s8
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Рис. 1. Диаграмма распределения транспортных событий  в хозяйстве электри-

фикации и электроснабжения за период 2013-2018 годы 

 
Рис. 2. Статистический анализ отказов устройств  

контактной сети за 2013-2018 годы 

 

Согласно теоретическим и практическим исследованиям, для выявления неис-

правного, либо предотказного состояния контактного соединения тепловизионным 

контролем с уставкой 1,5 
о
С, через него необходимо пропустить ток, величиной не 

менее 5 % от номинального, в течении не менее 0,5 ч. Величина тока должна быть 

не менее 50 А (с учетом токораспределения между контактным проводом и несу-

щим тросом - 100 А) в течении 0,5 ч. Таким образом, основным условием каче-

ственного тепловизионного контроля, является наличие тока в контактной подвеске 

величиной не менее 100 А за 0,5 часа до начала и во время измерений. 

Проведен анализ полученных значений тока при использовании на участке 

тяжеловесных поездов массой 6000 и 7100 тонн (Рисунок 3 и 4). В результате расче-

тов можно сделать вывод о том, что данного значения тока недостаточно для нагре-

ва неисправных контактных соединений, а время перерыва питания охлаждения не-

исправных контактных соединений, позволяет исключить их из контролируемых 

при проходе вагон-лаборатории. 
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Рис. 3. График усредненного тока поезда при массе поезда 6000 

 
Рис. 4. График усредненного тока поезда при массе поезда 7100 

 

Для того чтобы увеличить значения тока и достаточно прогреть провода и со-

единения контактной подвески мной предлагается спрямить данный участок, состо-

ящий из трех тяговых подстанций Северобайкальск – Кичера – Ангоя. На время 

прохода вагона – лаборатории производим оперативные переключения согласно 

схеме питания и секционирования. 

Расстояние между подстанциями Северобайкальск – Ангоя увеличивается, при 

отключенной тяговой подстанции Кичера, нагрузка в контактной сети увеличивает-

ся вследствие чего, ток в контактной сети возрастает, до значения удовлетворяюще-

го условиям качественного тепловизионного диагностирования. За счет увеличения 

значения тока возрастет температура нагрева проводов и соединения контактной 

подвески до значения необходимого для получения качественной и достоверной ди-

агностической информации при тепловизионном исследовании. 

Для того чтобы проверить применения измененной схемы питания и секцио-

нирования контактной сети, для реализации возможности увеличения значения тока, 

произведем расчеты в программном комплексе КОРТЭС. 

Выполним расчеты нагрузки в программном комплексе КОРТЭС для определения 

минимального напряжения на токоприемниках локомотивов и температуры нагрева 

проводов контактной сети до и после отключения питания со стороны тяговой под-

станции Кичера. Результаты расчетов приведены на рис. 5 и 6 – до отключения; рис. 

7 и 8 – после отключения. 



1007 
 

 

 
Рис. 5. Минимальный значения напряжения на токоприемниках локомотивом 

 

 
Рис. 6. Нагрев проводов в тяговой сети 

 

 
Рис. 7 . Минимальный значения напряжения на токоприемниках локомотивом 

 

 
Рис.8. Нагрев проводов в тяговой сети 

 

В результате проделанной работы можно сделать вывод о том, что данный 

способ рекомендуется, для проверки качества контактных соединений на перегонах 

и станциях. 

Преимущества: 

* несложные оперативные переключения; 

* движение поездов осуществляется в нормальном режиме; 

* контроль осуществляется не только станционной, но и перегонной кон-

тактной сети; 

* проверка всех элементов цепи и «слепых» зон в полном объеме, что не тре-

бует проведения дополнительных проверок. 
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К ВОПРОСУ ОБ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПЕРЕВОЗОК ГРУЗОВ  

В МЕЖДУНАРОДНОМ СООБЩЕНИИ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫМ  

ТРАНСПОРТОМ 

 

Аннотация. Статья посвящена организации доставки груза в международ-

ном сообщении с использованием рефрижераторного подвижного состава. 

Ключевые слова: планирование, интермодальные перевозки, рефрижератор-

ный подвижной состав, единая транспортная система. 

 

Актуальность данной статьи обуславливает ведущую роль грузоперевозок в 

экономике страны в обеспечении межхозяйственных и международных связей. В 

процессе перемещения товара от продавца к покупателю, а также подвижного со-

става как в порожнем, так и в груженом состояниях от пункта погрузки до пункта 

выгрузки необходимо соответствующее обеспечение оперативного управления пе-

ревозочным процессом (управления грузовыми и транспортными потоками). 

Особый интерес представляют перевозки в международном сообщении Россия 

– Китай. 

Специфика экспедирования отправок по маршруту Россия–Монголия-Китай 

заключается в том, что в этом направлении поезда следуют через погранпереход Эр-

лянь – Дзамын-Ууд на границе Китая и Монголии, затем им следует пересечь мон-

гольско-российскую границу (погранпереход Сухэ-Батор – Наушки). Особенность 

заключается в том, что ширина железнодорожной колеи в Монголии и России оди-

накова, а в Китае и Европе – разная. Перегруз с колеи 1435 на 1520 мм происходит 

на станции Дзамын-Ууд (Замын-Уудэ, Монголия). Сопряженная с ней приграничная 

станция Наушки – проходная, поэтому необходимо быстро и своевременно офор-

мить документы сопровождения международного транзита для того, чтобы поезда 

не забивали станционные пути. 

Для быстрого прохождения грузов через станцию Наушки осуществляется 

взаимодействие с грузоотправителем и компанией, отвечающей за перегруз товаров 

на территории Монголии. Имея предварительную коммерческую информацию о 

http://msd-spb.ru/products/1/97/
http://msd-spb.ru/products/1/97/
http://www.eav.ru/publ1.php?publid=2015-09a05
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грузе, отправляемом из Китая, вводится в собственную автоматизированную систе-

му УПК ТДГ данные, которые позволяют формировать прообразы различных доку-

ментов, необходимых для успешного прохождения таможенного контроля на терри-

тории РФ. Осуществляется контроль драфты товаросопроводительных документов и 

железнодорожной накладной СМГС. По прибытии китайских вагонов на станцию 

Дзамын-Ууд (Монголия) происходит финальная сверка документов, а после пере-

груза и появления в системе номеров российских вагонов формируются окончатель-

ные данные для предварительного информирования таможни. Это обязательная 

процедура, российский национальный перевозчик ее выполняет, а мы по соглаше-

нию с ОАО «РЖД» окончательно формируем информацию и передаем подразделе-

нию на станции Наушки. 

Эрлянь — это действительно крупный транспортный узел, через который пе-

ремещается огромное количество грузов как по железной дороге, так и по автомо-

бильной. И если возможности железной дороги сегодня скованны монгольской од-

нопуткой, то автодорога Эрлянь — Замын Уд — Улан-Батор — Алтан-Булаг вот-вот 

будет достроена на своем южном участке, и тогда действительно через Эрлянь мог-

ли бы пойти огромные товаропотоки из Китая в Восточную Сибирь, и обратно. Если 

бы не КПП «Кяхта -Алтан-Булаг». 

Эрлянь — это свободная экономическая зона, где, например, действует три 

крупных лесоперерабатывающих завода. По данным китайской статистики Эрлянь 

занимает третье место по количеству пропускаемого российского леса после горо-

дов Маньчжурии и Суйфэньхэ. В целях превращения данной зоны в крупнейшую в 

Северном Китае комплексную базу обработки экспортной и импортной продукции 

местные власти разработали льготы для привлечения предприятий других районов 

страны.  

Сохраняется тенденция   быстрого   роста   экспорта автомобилей в Россию и 

Монголию через КПП Эрляня. На 31 октября прошлого года через этот погранич-

ный проход было вывезено 8089 единиц, объем экспорта достиг 96,7 млн. долл. 

США, оба показателя выросли соответственно на 437,52% и 137,63% по сравнению 

с тем же периодом прошлого года. Через Эрлянь на российский и монгольский рын-

ки экспортируются свыше 50 видов автомашин, в том числе легковые грузовики, 

самосвалы, микроавтобусы, легковые пассажирские автобусы, крупные и средние 

пассажирские автобусы.  

В целях исполнения обязательств российской стороны, принятых на совеща-

нии представителей железных дорог Социалистической Республики Вьетнам 

(ВЖД). Республики Казахстан (КЗХ), Китайской Народной Республики (КЖД), Ко-

рейской Народно¬-Демократической Республики (34), Монголии (УБЖД) и Россий-

ской Федерации (РЖД) с участием внешнеторговых организаций по согласованию 

объемов перевозок экспортных, импортных и транзитных грузов железнодорожным 

транспортом на 2017 год и мероприятий по их обеспечению (27.02.17 - 03.03.17 в г. 

Алма-Ата, Республика Казахстан, Комиссия ОСЖД по грузовым перевозкам) и для 

осуществления беспрепятственных перевозок грузов между этими странами прошу 

обеспечить выполнение следующих условий: 

- при перевозке грузов транзитом по железным дорогам Российской Федера-

ции и других государств - участников СНГ в графе 23 "Уплата провозных платежей" 
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накладной СМГС должно быть указано полное наименование плательщика и его код 

по каждому участку пути, по которому каждый из перевозчиков осуществляет пере-

возку, 

- при перевозке всех видов грузов назначением в КНР через пограничные пе-

реходы Забайкальск - Маньчжурия, Гродеково- Суйфэньхэ, Наушки - Сухэ-Батор - 

Дзамын-Ууд - Эрлянь, Достык - Алашанькоу, Алтынколь -Хоргос вес одной отправ-

ки не должен превышать 63 тонн в вагоне, за исключением перевозок: 

- грузов в открытом подвижном составе, крытых вагонах, крытых вагонах-

хопперах, минераловозах назначением в КНР через пограничные переходы Забай-

кальск - Маньчжурия Гродеково - Суйфэньхэ, которые осуществляются с загрузкой 

до трафаретной грузоподъемности, но не более 70-ти тонн в вагоне, при этом: 

- перевозка железной руды и угля из России в КНР с одной станции отправле-

ния от одного отправителя на одну станцию назначения в адрес одного получателя 

маршрутами, группами вагонов с оформлением одной накладной на каждый марш-

рут, на каждую группу вагонов осуществляется в соответствии с п. 2 раздела 1 при-

ложения 1 к СМГС, в количестве не более 10 вагонов в группе через пограничный 

переход Гродеково - Суйфэньхэ и не более 64 загонов в группе через пограничный 

переход Забайкальск - Маньчжурия 

- перевозка лесных грузов из РФ в КНР назначением на станцию Маньчжурия 

может осуществляться группами вагонов по одной накладной в соответствии с п. 2 

раздела 1 приложения 1 к СМГС в количестве не более 5 вагонов и на станцию 

Суйфэньхэ повагонными отправками, при этом в графе "Наименование груза" 

накладной СМГС отправителем делается отметка "Без переадресовки по станции 

Маньчжурия", 

- лесных грузов из России в КНР по маршруту Наушки - Сухэ-Батор - Дзамын-

Ууд - Эрлянь назначением на станцию Эрлянь, которые производятся с загрузкой 

вагона до трафаретной грузоподьемности, но не более 70 тонн. При этом в графе 

"Наименование груза" накладной СМГС отправителем делается отметка "Без пере-

адресовки по станции Эрлянь", лесных грузов, зерна и химических удобрений из 

России в КНР транзитом по территории Казахстана через пограничные переходы 

Достык - Алашанькоу и Аптынколь - Хоргос назначением на станции Алашанькоу и 

Хоргос осуществляются с загрузкой до трафаретной грузоподъемности вагона, но не 

более 70 тонн. 

- подсолнечного, соевого, рапсового масла из России в КНР транзитом по тер-

ритории Казахстана через пограничный переход Достык - Алашанькоу назначением 

на станцию Алашанькоу осуществляются с загрузкой до трафаретной грузоподъем-

ности в а гон а-цистерны, но не более до 66 

(Комментарий разработчиков "Rail-Инфо" - нумерация пунктов приведена в 

соответствии с оригиналом) 

- перевозка грузов из России в КНДР через пограничный переход Хасан -

Туманган осуществляется с загрузкой до трафаретной грузоподъемности вагона. 

В связи с отсутствием инвентарного парка вагонов РЖД для беспрепятствен-

ной перевозки грузов из КНДР, КНР и Монголии в Россию грузополучателям при 

заключении внешнеторговых контрактов необходимо иметь договоре российскими 
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операторскими компаниями на предоставление вагонов для перегрузки груза из ва-

гонов колеи 1435 мм в вагоны колеи 1520 мм. 

Перевозки грузов из КНР, транзитом по УБЖД из Монголии возможны только 

при наличии договоров между грузовладельцами, экспедиторами Монголии и опе-

раторами вагонов РФ. 

Исходя из климатических условий перевозка скоропортящихся грузов (овощи, 

фрукты) из КНР в Россию, в том числе транзитом через Монголию, в 1-ом и 4-ом 

кварталах должна осуществляться в перегрузочном сообщении по территории КНР - 

в изотермических вагонах, а после перегруза на пограничной станции и в беспере-

грузочном сообщении - в рефрижераторном подвижном составе. 

КЖД принимают концентрат марганцевый, медный, свинцовый, цинковый, 

хромовую руду. ферросплавы преимущественно в Биг-Бегах. 

Все вагоны российских собственников с нумерацией инвентарного парка, за 

исключением транспортеров на территории Монголии и Китая курсируют только на 

условиях приватного парка. 

Согласно порядку планирования перевозок грузов железными дорогами госу-

дарств - участников Содружества Независимых Государств Грузии. Латвийской 

Республики. Литовской Республики, Эстонской Республики, а также установленно-

му порядку согласования объемов перевозок экспортных грузов с железнодорож-

ными администрациями "третьих" стран заявку на перевозку грузов необходимо 

представлять со сроком действия в течение одного календарного месяца, 

Основные проблемы и задачи, которые будут влиять на грузовые планирова-

ния и материально-технического обеспечения в будущем, включают следующее: 

       - требования для грузовых перевозок и логистических услуг, а также возмож-

ность физической и информационной инфраструктуры для удовлетворения этих по-

требностей; 

- роль ценообразования дорожного движения в городских грузовых перевоз-

ках; 

- влияние информационных технологий на движение товаров; 

- новые разработки в области материально-технического обеспечения; 

- актуальность перевозок «от двери до двери». 

Влияние информационных технологий на транспортной системе грузоперево-

зок было значительным и, вероятно, резко возрастет. Стабильно снижение цен на 

новые технологии, в сочетании с повышением осведомленности среди грузовых 

операторов потенциальных преимуществ этой технологии, будет способствовать 

грузовой промышленности увеличить использование информационных технологий. 

Промышленность уже внедрила передовые технологии, чтобы улучшить качество 

обслуживания клиентов и сократить расходы.  

Информационные технологии также будут эффективны и на других видах 

транспорта. Компьютеры во всех режимах будут все больше полагаться на непре-

рывное обновление о местонахождении и состоянии транспортных средств и кон-

тейнеров в их системе. Дополнительный рост в интермодальных грузовых рынков 

требует увеличения обмена информацией между информационными компаниями. 

Интермодальные пользователи могут достичь больших успехов, внедряя элек-

тронные накладные, которые заменят бумажные. Необходимо все грузовые перевоз-
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ки и, как сервис грузоотправителей, проводить через электронный обмен данными. 

Электронная коммерция, вероятно, приведет к изменениям в конфигурации и рента-

бельности части грузового сектора. Это также может привести к снижению среднего 

размера отгрузки, соответствующим увеличением частоты отгрузки, и акценту на 

время определенной поставки. 
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ИЗМЕНЕНИЯ 

ГАРАНТИЙНЫХ ПЛЕЧ НА УЧАСТКЕ 

 

Аннотация. Статья посвящена изменению длины гарантийных плеч коммер-

ческого осмотра. 

Ключевые слова: планирование, гарантийные плечи, коммерческий осмотр, 

единая транспортная система. 

 

Актуальность статьи обуславливает ведущую роль грузоперевозок во всей 

экономике страны, а также в обеспечении межхозяйственных и международных свя-

зей.  

На сегодняшний день наиболее важными направлениями в реализации страте-

гии развития Открытого акционерного общества «Российские железные дороги» 

(ОАО «РЖД») являются ускорение оборота грузовых вагонов, увеличение статиче-

ской нагрузки и массы поездов, повышение уровня готовности подвижного состава 

к перевозкам. Для достижения этих целей необходимо повышать качество ремонта, 

http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/enterprise/transport/
http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/enterprise/transport/
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улучшать технологию эксплуатационной работы. Совершенствование конструкции 

вагонного парка, усиление технической базы подготовки вагонов к перевозкам и пе-

реход на новые формы технического обслуживания составов поездов, а также внед-

рение современных средств диагностики позволяет увеличить протяженность гаран-

тийных участков безопасного проследования грузовых поездов без коммерческого 

обслуживания. 

При оптимизации гарантийных плеч производится: 

 исследование существующих плеч (анализ расположение пунктов осмотра, 

протяженности гарантийных плеч по направлениям), с целью нахождения ниток по-

ездов, которые могут быть изменены; 

 анализ возможных изменений, их влияние на эксплуатационную работу до-

роги; 

 инициирование подачи предложения изменения плеч в отделения дороги. 

Основной задачей пункта коммерческого осмотра (ПКО) является обеспече-

ние безопасности движения и сохранности грузов всех прибывающих и отправляю-

щихся со станции поездов с переработкой. Коммерческий осмотр вагонов в поездах 

проводится одновременно с техническим осмотром. Коммерческий осмотр может 

проводиться во время движения поезда с использованием технических средств 

(смотровых вышек, электронных габаритных ворот, систем промышленного телеви-

дения и др.), а также после остановки поезда и ограждения состава.  

Устранение коммерческих неисправностей производится, как правило, без от-

цепки вагонов от поезда. Отцепка допускается только в случаях, когда невозможно 

устранение неисправности за время, отведенное на коммерческий осмотр, а также 

при необходимости подачи вагона к местам проверки состояния, исправления раз-

мещения и крепления груза в вагоне. Порядок проведения коммерческого осмотра 

установлен Правилами коммерческого осмотра поездов и вагонов. 

 В качестве примера рассматривается эффективность изменения гаран-

тийных плеч безопасного следования на участках Иркутск-Сортировочный (Восточ-

но-Сибирская железная дорога) – Улан-Удэ (Восточно-Сибирская железная дорога) 

и Слюдянка 1 (Восточно-Сибирская железная дорога) – Петровский Завод (Забай-

кальская железная дорога).  

Пункт коммерческого осмотра – это осмотр вагонов и поездов, который про-

водится с целью определения пригодности вагонов для погрузки конкретного груза, 

его состояния, сохранности в пути следования в составе поезда и на станции назна-

чения. На всем пути следования, прибывающие поезда и вагоны осматриваются в 

пунктах коммерческого осмотра для выявления и устранения неисправностей, угро-

жающих безопасности движения и сохранности перевозимых грузов. Пункты ком-

мерческого осмотра, как правило, размещаются на станциях формирования поездов, 

на пунктах смены поездных локомотивов, локомотивных бригад и передачи вагонов 

с одной дороги на другую.  

Коммерческий осмотр вагонов и поездов может проводиться одновременно с 

техническим осмотром. Коммерческий осмотр может проводиться во время движе-

ния поезда с использованием технических средств (смотровых вышек, электронных 

габаритных ворот, систем промышленного телевидения и др.), а также после оста-

новки поезда и ограждения состава. Комплексное использование технических 
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средств и средств автоматизации обеспечивает автоматизированная система ком-

мерческого осмотра поездов и вагонов (АСКО ПВ). Устранение коммерческих не-

исправностей производится, как правило, без отцепки вагонов от поезда. Отцепка 

допускается только в случаях, когда невозможно устранение неисправности за вре-

мя, отведенное на коммерческий осмотр, а также при необходимости подачи вагона 

к местам проверки состояния, исправления размещения и крепления груза в вагоне. 

Порядок проведения коммерческого осмотра установлен Правилами коммерческого 

осмотра поездов и вагонов. 

Изучив перечень гарантийных плеч безопасного следования составов, можно 

сделать вывод о том, что на участках Иркутск-Сортировочный –  

Слюдянка I – Улан-Удэ и Слюдянка I – Улан-Удэ – Петровский Завод гаран-

тийные плечи коммерческого отношения были внедрены не так давно. На рисунке 

20 изображены действующие плечи на рассматриваемых участках. От станции Ир-

кутск-Сортировочный (ВСЖД) до станции Улан-Удэ (ВСЖД) с коммерческим 

осмотром по станции Слюдянка I и от станции Слюдянка I (ВСЖД) до станции Пет-

ровский Завод (ЗАБЖД). 

Так как с каждым годом стараются всё больше внедрять автоматизированные 

системы управления, а также повышать производительность труда, рассмотрим из-

менения гарантийных плеч безопасного следования по станциям Слюдянка I и 

Улан-Удэ. Следовательно, предлагаемые гарантийные плечи безопасного следова-

ния по главному ходу от станции Иркутск-Сортировочный (ВСЖД) до станции 

Улан-Удэ (ВСЖД) и от станции Слюдянка I (ВСЖД) до станции Петровский Завод 

(ЗАБЖД) являются максимально эффективными. 
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МАЙНИНГ И ГИРАВЛИКА 

 

Аннотация. В статье рассматривается связь майнинга и гидравлики посред-

ством нахождения между ними общих  сходств, а также зависимости между ни-

ми.  Данное взаимодействие предназначено для повышения эффективности прове-

дения практического занятия по дисциплине «Гидравлика и гидрология» на тему 

«Методы гидравлического исследования» для специальности 23.05.06 «Строитель-

ство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей». Тема майнинга в насто-

ящее время настолько популярная, что в перспективе на наш взгляд  в технических 

вузах появятся специализации по подготовке майнеров. 

Ключевые слова: гидравлика, майнинг, майнер, криптовалюта, биткойн, 

ферма, энергопотребление.            

 

Гидравлика - это наука, которая занимается передачей энергии посредством 

жидкости [1].  

Гидравлика применяется для решения различных инженерных задач в обла-

стях водоснабжения; транспортировки веществ по трубопроводу; строительства 

разнообразных гидротехнических сооружений; разработки всевозможных 

устройств, машин и пр. 

Майнинг – добыча зашифрованного программного кода при помощи подбора 

числовых вариаций [2-6].  

Этот процесс осуществляется путем расчета цепочки данных для комплекта 

информации. Благодаря этому расчету и формированию нового комплекта данных, 

майнер – человек, который занимается майнингом, получает поощрение в виде 

криптовалюты. Другими словами, майнинг - это сложные вычислительные процес-

сы, за решение которых и получают криптовалюту - биткойн. Валюту, которую до-

бывают майнеры, полностью централизована и не зависит от доллара или от банков. 

При появлении первого биткоина производить его возможно было на персо-

нальных компьютерах с помощью центрального процессорного устройства. Посте-

пенно, с повышением сложности в программировании пришлось использовать более 

мощные и более подходящие для добычи криптовалюты видеокарты, что повлияло 

на значительное повышение трудности майнинга, а пользователям пришлось увели-

чивать количество видеокарт, генерируя из них связку, которая обеспечивала эф-

фективность в добыче криптовалюты. 

При рассмотрении гидравлики и майнинга были найдены сходства, которые 

непосредственно влияют на общество и природу в целом. 

Приведем простой пример: рассмотрим гидравлический экскаватор и ферму 

на видеокартах. В экскаваторе используется гидравлическая система, в которой 

главными считаются рабочие и насосные цилиндры. В майнинге используется фер-

ма на видеокартах, здесь самыми главными являются видеокарты, которые и выпол-

нят сложные вычислительные процессы. Из этого мы делать вывод, что чем больше 
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цилиндры, тем больше мощь и работоспособность экскаватора. Тоже самое и май-

нинге: чем больше памяти и мощнее видеокарты, тем больше они смогут добывать 

криптовалюты. 

 
 

Рис.1. Майнинг ферма на 6 видеокарт 

 

Биткойн развивается настолько быстрыми темпами, что скоро, вероятно, ситу-

ация станет напоминать настоящую революцию наподобие сланцевой.  

Инвесторы постоянно ищут новые способы получить преимущество в этой 

сфере. Одним из таких способов является промышленный майнинг за счет оптими-

зации энергетических издержек. 

Надо осознавать, что на майнинг ежегодно уходит 22,5 млрд. КВт*ч электро-

энергии, в 40 раз больше, чем используется для работы системы Visa. 

 
Рис.2. Энергопотребление майнинга и платежной системы Visa 

 

Для формирования такого объема энергии требуется 13,24 млн баррелей 

нефтяного эквивалента, а «себестоимость производства» 1 биткоина базируется 

около 20 баррелей нефти. 

В общей сложности, майнинг – это чрезвычайно огромная выработка энергии, 

которая из-за неравномерного роста объемов «производства» в скором будущем 

приведет к стремительному развитию энергопотребления.  
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Рис.3. Индекс потребления эн6ергии при майнинге 

 

Как известно, в основе мировой энергетики используются углеводороды и 

увеличение спроса на них будет стремительно увеличиваться.  

Увеличение значимости криптовалют начинает становиться новшеством фун-

даментального фактора для нефтяного рынка 

Повышающийся в цене биткойн, поднимет за собой вверх стоимость нефти.  

Интенсивность майнинга будет увеличиваться пропорционально объему во-

влеченных в процесс компьютерных мощностей 

Форсированное развитие энергопотребления в конечном итоге приведет к де-

фициту энергоносителей и подорожанию углеводородного сырья.  

Майнинг схож с производством нефти и добычи газа. Это единственный спо-

соб добычи криптовалюты, построенный на решении различных математических за-

дач. И если учитывать тот факт, что гидравлика связана с транспортировкой нефти, 

то она связана и с майнингом. 

Промежуточное звено - электричество, которое получаем от ГЭС. 

При сливе 1см уровня воды из озера Байкал получаем доход в 1,3 млр. рублей.   

Аналитики составили карту мира с учётом энергозатратности криптовалют-

ных ферм. Оказалось, что на добычу биткойнов уходит больше энергии, чем тратят 

159 стран мира. 

Проблема заключается не только в общих объёмах потребления, но и в стре-

мительном росте криптовалютных ферм. 

К примеру, в Африке лишь три страны потребляют электроэнергии больше, 

чем требует прожорливый майнинг: Египет, ЮАР и Алжир. 

Несомненно, майнинг схож с производством нефти и добычей газа. Это един-

ственный способ добычи криптовалюты, построенный на решении различных мате-

матических задач. 

Существует такое понятие как «Облачный майнинг,  при котором пользова-

тель приобретает не оборудование, а вычислительные мощности пула биткоин или 

специализированного майнинг-центра. В майнинге есть своя единица скорости 

называемая хеш. Наиболее часто для измерения скорости майнинга используется 

мегахеш/сек (MHash/s) и гигахеш/сек (GHash/s). Купленные мощности будут посто-

янно приносить доход в виде части от биткоинов, «намайненных» центром. Деньги 

клиентов идут на увеличение общей производительности центра или пула [7].   



1018 
 

Поэтому задачей отдельного дальнейшего нашего исследования будет задача 

нахождения зависимости между единицами  измерения скорости майнинга и мощ-

ностью затрачиваемой энергии, работы и напора воды, т.е.   гигахеш/сек= f (Вт, Дж, 

м ) на производство биткойнов.  
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К ОЦЕНКЕ СТРОИТЕЛЬНОЙ АЭРОДИНАМИКИ  

ВАНТОВЫХ И ВИСЯЧИХ МОСТОВ. 

ВОЗОБНОВЛЯЕМЫЕ ИСТОЧНИКИ ЭНЕРГИИ 

 

 Аннотация. В статье приведены результаты и показан подход к расчету 

аэродинамических характеристик различных составляющих висячих и вантовых 

мостов. Проанализированы данные об аэродинамических коэффициентах Cxa и 

Cya, и приводятся зависимости для их расчета. Сделаны выводы о влиянии аэроди-

намики на качество и долговечность конструкции на стадии проектирования и 

эксплуатации мостовых сооружений. Объектами исследования были выбраны: 

крупнейший висячий мост мира «Акаси-Кайкё» в Японии и знаменитый вантовый 

мост на остров Русский во Владивостоке. Предложены возобновляемые источники 

в условиях ветровых воздействий. 

 Ключевые слова: мосты, аэродинамика, вантовый мост, висячий мост, 

аэродинамические характеристики, критическая скорость, метод дискретных 

вихрей (МДВ), источник энергии.  

 

Исследованию аэродинамических характеристик мостов на стадии проектиро-

вания уделяется мало внимания и времени, т.к. современные методы позволяют 
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определить эти параметры экспериментальными дорогостоящими методами, даю-

щими достаточно точные результаты. 

В обычных сооружениях ветровая нагрузка играет второстепенную роль, по-

этому влиянию ветра на прочность и надежность конструкций не уделяют особого 

внимания. Тем не менее, в таких конструкциях, как большепролетные висячие и 

вантовые мосты, влияние ветра на прочность и надежность велико. Большая их про-

тяженность, неблагоприятные динамические свойства (низкие частоты и весьма ма-

лые значения логарифмических декрементов колебаний), а также неблагоприятные 

аэродинамические формы поперечного сечения балок жесткости делают их весьма 

чувствительными к действию ветра и требуют изменения традиционных подходов в 

проектировании и строительстве мостов. 

Можно, в качестве альтернативы, на этапах эскизного проектирования  рас-

сматривать и другие методики определения данных характеристик. Но всё сводится 

к тому, что не все мосты выдерживают реальные нагрузки, поэтому существует 

необходимость  в разработке инженерных методик расчета на основе аналитических 

зависимостей.  

Такие инженерные методики также  можно  использовать для изучения  сту-

дентами младших курсов  по специализации «Мосты» для оценки строительной 

аэродинамики мостов и их  самостоятельных попыток  эскизного проектирования.  

Укажем основные задачи в рамках данного исследования: 

1. Представление методики расчета аэродинамических характеристик ванто-

вых и висячих мостов на основе расчета  аэродинамических характеристик  ЛА на 

основе инженерных методов расчетов, базирующихся на  аналитических зависимо-

стях [1].  

2. Ознакомиться с МДВ, один из известных численных методов аэродинами-

ки, и на его основе просчитать некоторые аэродинамические характеристики. Ука-

занный метод был представлен в 1955 г. в докторской диссертации Белоцерковского 

С.М. в ВВИА им. Н.Е. Жуковского  в г. Москва. 

3. Предложения введения возобновляемых источников энергии в конструкцию 

мостов в качестве ветрогенераторов и солнечных батарей (мосты можно рассматри-

вать как  аналог небольших электростанций). 

Объектами исследования были выбраны 2 моста, которые показаны на рис.1. 

                          
                  а) Мост на остров Русский                            б) Мост Акаси-Кайкё (Япония) 

                      (Владивосток, Россия)  

Рис.1. Объекты исследований 
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Рис.2. Мост Акаси-Кайкё  

Для расчетов были созданы упрощенные модели мостов, показанные на рис.3. 

а)  

  

 

 

 

 

б) 

 

 

Рис.3. Упрощенные модели мостов: 

 а) Мост на остров Русский; б)  Мост Акаси-Кайкё  

Метод расчета - аналитический, основанный на представлении основных кон-

струкции моста,  как частей самолета. Балка главного пролета, рассматривается  как 

крыло. Пилоны моста, как  вертикальное оперение. 

Программа исследований исключала экспериментальные продувки в аэроди-

намической трубе в виду отсутствия необходимого оборудования. 

Аэродинамическими характеристиками называются графики показывающие 

зависимость аэродинамических коэффициентов Cyа, Cха  от угла атаки α. Основные 

формулы, используемые для оценки аэродинамических коэффициентов мостов  по-

казаны в таблице 1.  

                                                                                                                                  

Таблица 1 

Основные расчетные формулы 

Элемент 

конструкции 

моста 

Параметр, раз-

мерность 

Обозначение, фор-

мула 

Обозначение коэф-

фициентов 

Балка Размах, м l  

Площадь, м S  

Хорда средняя, м b=S/l  

Относительна 

кривизна профи-
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ля,% 

Угол атаки нуле-

вой подъемной 

силы, град 

  

Удлинение эф-

фективное 
  

Производная ко-

эффициента 

подъемной силы 

по углу атаки, 

1/град 

 

 

 

Вспомогательная 

кривая 
  

 

Подъёмная сила  
-скорость ветра 

Пилоны Поляры 

 

 

 

Коэффициент 

профильного 

«вредного» со-

противления са-

молета 

 

 

 

 

 

  

 -

множитель, учиты-

вающий сопротив-

ление мелких эле-

ментов 

 

Коэффициент 

сопротивления 

пилона 

 

 

- сопротивление 

трения 

-сопротивление 

давления 

-сопротивл. ин-

терференции 

Коэффициент 

вихревого индук-

тивного сопро-

тивления 

 
-поправка, учиты-

вающая форму  кры-

ла (пилона)  

(таблич. знач.) 

 

Скорость поляры  V- скорость ветра 

или скорость набе-

гающего потока 

Число Рейнольд-

са 
 

-минимальная 

скорость ветра,  V-

(таблич. знач.) 

Относительная 

толщина профи-
 

c- ширина пилона 

b- длинна пилона 
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Изучение аэродинамических характеристик профиля конструкции является 

важной задачей, т. к. позволяет судить о влиянии профиля конструкции и его важ-

нейших параметров  ,с f  и др. на аэродинамические свойства конструкции. Резуль-

таты расчетов аэродинамических коэффициентов Cyа, Cха  приводятся в таблице 2, 

а аэродинамических сил в таблице 3.  

                                                                                                                                  

Таблица 2 

Результаты расчетов для М=0,196 

Мост на остров Русский Мост Акаси-Кайкё 

Коэф-т 
α, град 

Коэф-т 
α, град 

α
0
 0 2,5 5 α

0
 0 2,5 5 

C
ya

 -2,25 0,2385 0,49 0,77 C
ya

 -2,25 0,2385 0,49 0,77 

С
xi
 0 0,0005 0,0024 0,006 С

xi
 0 0,0005 0,0024 0,006 

С
xa

 0,0037 0,0087 0,0061 0,0097 С
xa

 0,0037 0,0087 0,0061 0,0097 

Таблица 3 

                                   Результаты расчетов аэродинамических сил  для М=0,196 

Мост на остров Русский Мост Акаси-Кайкё 

Коэф-

т 

α, град Коэф-

т 

α, град 

2 2,5 5 2 2,5 5 

C
ya

 0,2318 0,49 0,77 C
ya

 0,2385 0,5035 0,7685 

Ya, 

кН 

 

2020,1171    

44 011, 

46418    

64 160,872    Ya, кН   

45 935,215    

 96 974, 

343    

148 013,471    

C
xa

 0,087 0,0061 0,0097 C
xa

 0,00259 0,0039 0,0062 

Хa, 

кН 

 781,428     547, 

89782    

  871, 

24735    

Хa, кН   

498,83560    

 451, 

14189    

1194123,00    

 

Также был проведен расчет аэродинамических коэффициентов  на основе 

МДВ для моста на остров Русский. В этом методе используется схематизация объ-

екта исследования в виде плоскостей, а далее непрерывный  вихревой  слой,  заме-

няющий   несущие  поверхности   и вихревые  пелены,  состоит  из  системы  дис-

кретных  замкнутых  вихревых  рамок. 

 
Рис.4. Вихревая схема на примере крыла 

Каждая  вихревая  рамка  индуцирует возмущения. Для  определения  искомых  

возмущений  будем  полагать, что  в  произвольной  точке  пространства  М вне     

Ха

YaZа
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и  i  cуществует потенциал    ( M ) возмущенной скорости V (M ) равный

   ( M ) =V  ( M ) , который  в безразмерном  виде  φ( M )=
0

( )
( )

a

М
M

V b


    в  ста-

ционарном   потоке в  подвижной  скоростной  системе координат Xа Yа Zа  с  точно-

стью  до  третьего  порядка  малости удовлетворяет  нелинейному  волновому  урав-

нению [ 4,5,6].   

                                   2 2 ( )ххМ F                                                              

      где     М   - число Маха набегающего  потока; b
a

 - характерный линейный  

размер; 2 2 2( ) ( 1) 2x xF M M            . Расчет был проведен по программе 

МАINOTR, разработанной Полищуком С.С. [7 ]. Программа написана на языке вы-

сокого уровня программирования  FORTRAN. 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 5. Схематизация моста на остров Русский 
Исходные данные моста в виде листинга для расчетной программы: 

&ISHD AL=0.,BE=0.,DAL=2.5,DBE=0.,ALM=11.,BEM=0., 

UGP=0.,UPS=0.,UYP=0.,XPMD=0., YPMD=0., ZPMD=0.,  XMP=0.,YMP=0.,ZMP=0., 

UMP=0.,PMP=0., 

 rm1= 18.,258.,-552.,32.,258.,-552.,50.,0.,-552.,0.,0.,-552., 

0.,0.,-552.,50.,0.,-552.,53.55,-62.1,-552.,-3.55,-62.1,-552., 

10.2,0.,-552.,10.2,0.,0.,39.79,0.,0.,39.79,0.,-552., 

10.2,0.,0.,10.2,0.,552.,39.79,0.,552.,39.79,0.,0., 

18.,258.,552.,32.,258.,552.,50.,0.,552.,0.,0.,552., 

0.,0.,552.,50.,0.,552.,53.55,-62.1,552.,-3.55,-62.1,552., 

SK=32667.36, ZLL=1104., BK=29.59, N=12,12,10,10,12,12, NP=5,5,4,4,5,5, 

KMOD=6, MS=4,3,NS=3,3, N1MOD=2,  XT=0., YT=0.,   

NDL=2,5,NDN=7,1,KDL=0,MSD=5,4,NSD=2,4, NDG=11,1,NDP=8,7, TOCH=.05, 

HMV=.197, CX0=0., CMZ0=0., DDH=0.5, HMAX=0.02, RPEL=0.025,kod=0,dlf=29.59,  

KLOC=0, / 

 Результаты расчетов  аэродинамических коэффициентов  представлены 

в таблице 4. 
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       Таблица 4 

Мост на остров Русский 

Коэффициенты α, град при  M=0.197  или  67 м/с 

0,1 2,5 5 7 10 

С
xi
 0,1 0,262 0,52 0,771 1,012 

С
xa

 =Сxi 0,0 0,011 0,045 0,101 0,178 

 

Анализ полученных результатов свидетельствует  о приемлемой точности 

расчетов, полученных на основе численных  методов с инженерной методикой.  

Варианты расположения солнечных батарей схематично показаны на рис.6 , а 

ветрогенераторов на рис. 7.   

 
 

Рис.6. Варианты расположения солнечных батарей или солнечных 

коллекторов 

 
Рис.7. Варианты расположения ветрогенераторов 

Выводы 

1. Подтвердили возможность использования инженерных методов расчета 

аэродинамических характеристик ЛА, применительно к мостам. 

2. Модели мостов являются дорогостоящими конструкциями, поэтому для 

оценки аэродинамики мостов в первом приближении можно использовать  инже-

нерные методы расчета. При расчете мостов можно использовать принцип суперпо-

зиции, т.е. отдельно оценивать   аэродинамику элементов, а затем, как единое целое 

на основе специальных зависимостей. 

3. Метод дискретных вихрей можно использовать для оценки аэродинамиче-

ских коэффициентов мостов на этапах эскизного проектирования с достаточной для 

инженерных расчетов точностью. 

4. Актуальные вопросами в наше время являются охрана окружающей среды и 

использования в строительных сооружениях  возобновляемых источников  энергии. 

Перспективы продолжения исследований 

1. Разработка рабочей модели ветрогенераторов и солнечных батарей на мо-

стах. 
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2. Совершенствование теоретических и аналитических методов расчета аэро-

динамики различных сооружений. 
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Иркутский государственный  университет путей сообщения, Иркутск, Россия 

 

ФАКУЛЬТЕТ «СТРОИТЕЛЬСТВО ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГ» В ПРОЕКТЕ  

ЭКО-ЮРТЫ И ОЦЕНКА ЕЁ ТЕПЛООГРАЖДАЮЩЕЙ КОНСТРУКЦИИ 

 

Аннотация. В статье рассматривается экологическая проблема по утилиза-

ции пустых стеклянных бутылок и пути её решения. Приведён пример расчёта 

теплоограждающей конструкции нежилого здания в п. Харанцы на острове Оль-

хон.  

Ключевые слова: экология, стеклянные бутылки, строительство, теплопере-

дача, ограждающая конструкция (О.К), многослойная ограждающая конструкция 

(М.О.К.), твёрдые бытовые отходы (ТБО). 

 

На сегодняшний день в мире одной из острых стоит  проблема загрязнения 

окружающей среды твёрдыми бытовыми отходами (ТБО). Мусороперерабатываю-

щих заводов в мире не так уж и много, а в России их очень мало, поэтому среди лю-

дей находятся умельцы, которые возводят дома из бутылок. Строительство из буты-

лок – это не только сооружение эстетически привлекательных зданий, но и служит 

достойной альтернативой сооружениям, возводимых из кирпича. Достоинства домов 

из стеклянных бутылок заключаются в следующем: 

1. Стена, выложенная из одного слоя стеклянных бутылок на обыкновенном 

растворе, по термическому сопротивлению эквивалентна кирпичной стене толщи-

ной 0,55 м. В доме из бутылок летом будет прохладно, а зимой очень тепло. 

2. Сбором бутылок можно решить экологическую проблему.  
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3. Долговечность материала. И стекло, и пластик - очень стойкие материалы, 

которые не теряют своих свойств очень долго. 

4. Низкие затраты на строительство. Основной строительный материал - это 

бутылки, и не нужно специально их закупать. 

5. Бутылки очень прочные и стойкие к нагрузкам. 

Дома из бутылок строят в: России, Украине, Южной Америке, Африке (Ниге-

рия), Гондурасе, Боливии, Колумбии. 

Экологичность конструкции заключается в следующем: 

1. Уменьшается общий объем отходов, улучшается качество окружающей сре-

ды; 

2. Нет недостатка в строительном материале – пластиковые и стеклянные бу-

тылки используются повсеместно; 

3. Экономятся природные ресурсы, которые применяются для производства 

стройматериалов; 

4. Уменьшаются выбросы углекислого газа в атмосферу; 

5. Снижаются затраты на строительные материалы, т.к. стоимость мусора ни-

чтожна; 

6. Используемая технология проста в реализации. 

Также в строительстве можно использовать пластиковые бутылки. Отметим, 

что для их переработки  требуются специальные технологии. По состоянию на 2007 

г. в России  был открыт один единственный завод «Пларус» на окраине подмосков-

ного Солнечногорска [5]. 

Большинство жителей Швеции, знают, что выброшенный пластик можно пе-

реработать в новый ещё 7 раз, а затем он перейдёт на ТЭЦ для сожжения [6]. В 

Швеции один из самых высоких в мире показателей утилизации ТБО — 99%. Около 

половины идет на повторное использование и вторичную переработку. Производи-

тели отвечают за утилизацию упаковки и товаров с истекшим сроком эксплуатации, 

в том числе электроприборов, автомобилей и лекарств. Другая часть отходов после 

тщательной сортировки сжигается для получения  энергии для системы  отопления. 

Сегодня в стране более 30 мусоросжигательных заводов. В 2016 году для по-

лучения энергии было сожжено 2,3 млн. т мусора. Швеция даже импортирует отхо-

ды для сжигания, в том числе из Норвегии, Великобритании и Ирландии. По выра-

ботке энергии из отходов скандинавская страна лидирует в Европе [6]. 

Пластиковые бутылки помимо строительного материала, можно использовать 

для изготовления  украшений  для дома и дачи, многих полезных вещей, а даже в 

качестве водяных обогревателей [8]. 
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а)  

б)  

Рис.1. Сооружения из бутылок: 

 а ) "Храм миллиона бутылок", архитектурное сооружение в 400 милях от таи-

ландской столицы Бангкока, в области Сисакет; б) Первый дом из бутылок был по-

строен в Риолите, что расположен на юге Невады, Томом Келли ещё в 1906 году.  

а)      б)  

Рис. 2. Эко-юрта в пос. Харанцы на острове Ольхон по состоянию на 1 декабря 

2017г. (Авторы проекта Пётр Холутов (местный фермер) и Сергей Полищук 

(доцент кафедры СЖДМиТ, ИрГУПС)): а) общий вид; б) стена юрты вблизи 
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Исходные данные: район строительства - п. Харанцы, Ольхонский район, 

остров Ольхон; группа здания – не жилая; tint = 20°; влажность φ=55%; text= -38°С. 

Площадь юрты - 81м
2
; площадь пристройки 20м

2
. Дополнительную информацию 

можно най ти в интернете [9, 10]. 

 
Рис. 3 . Схема многослойной ограждающей конструкции: 1-цементно-песчаный 

раствор; 2- стеклянная бутылка; 3- лист ДВП; 4- пенопласт;5- вагонка ½ дюйма. 

 

Таблица 1  

Значения δ для строительных материалов 

δ1 0,024 мм λ1 0,76 Вт/м°С Цементно-песчаный раствор 

δ2 0,001 мм λ2 0,75 Вт/м°С Стекло силикатное из ряда 0,5…1 

 0,36495 мм  0,026 Вт/м°С Воздух 

δ3 0,004 мм λ3 0,15 Вт/м°С ДВП 

δ4 0,05 мм λ4 0,04 Вт/м°С Пенопласт или пенополистирол 

δ5 0,0128 мм λ5 0,15 Вт/м°С Дерево 

Ниже приводится алгоритм расчёта. 

Этап первый. Приводится расчет тепловой защиты здания в соответствии с 

[1-4].  

 

 

Принимаем αint =8,7 Вт/(м ·°С) и αext =23 Вт/(м ·°С). Далее определяем приве-

денное сопротивление теплопередаче R0, м
2
·°С/Вт, заданной многослойной О.К., ко-

торое должно быть не менее нормируемого значения Rreg, м
2
·°С/Вт ( м 

.
 °С) 

                   (1) 

Формулу (1) можно переписать в виде: 

 

Подставляем исходные числовые значения и получаем: 
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Этап второй. Определяем расчетный температурный перепад, ∆t0°С. Для 

наружных стен общественных зданий ∆tn = 4,5°С. Значения параметров будут сле-

дующими: n=1; tint =20°С; text =-38°С; ;     αint =8,7 Вт/(м 

·°С). 

Подставляя в формулу для ∆t0 числовые значения получаем: 

 

Таким образом, расчетный температурный перепад ∆t0 = 0,427°С не превыша-

ет нормируемого значения ∆tn = 4°С что удовлетворяет первому санитарно-

гигиеническому условию показателя "б". 

Этап третий. Проверка выполнения требований второго условия санитарно-

гигиенического показателя: температура внутренней поверхности О.К. должна быть 

не ниже температуры точки росы внутреннего воздуха при расчетной температуре 

наружного воздуха. 

 
При tint = 20°C и φ = 55% температура точки росы внутреннего воздуха. Таким 

образом, температура внутренней поверхности ограждающей конструкции τsi 

=19,573°C больше температуры точки росы внутреннего воздуха td = 10,69°C, т.е. tsi 

≥ td, что удовлетворяет второму санитарно-гигиеническому условию показателя 

"б"[1]. 

Вывод. В результате предварительных расчетов получили значение приведен-

ного сопротивления R0 превышающее требуемое Rreg, что свидетельствует о предпо-

лагаемой хорошей тепловой защите эко-юрты. Окончательный результат получим 

после завершения строительства юрты.  

а)  б)  

Рис.4. Эко-юрта по состоянию на 8 мая 2018 г.: 

а) вид снаружи; б) вид внутри 
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АЛЬТЕРНАТИВНЫЙ СПОСОБ НАСТРОЙКИ И ЮСТИРОВКИ  

БОЛОМЕТРА В СИСТЕМАХ КТСМ-02 

266 

Антипина А.А., Переслегина Т.А., Асташков Н.П. 

АНАЛИЗ НАПРАВЛЕНИЙ МОДЕРНИЗАЦИИ ЭНЕРГОСИЛОВОЙ 

СХЕМЫ ИЗОТЕРМИЧЕСКОГО ПОДВИЖНОГО СОСТАВА 

270 
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Асташков Н.П., Юркевич Е.А. 

АНАЛИЗ НАПРАВЛЕНИЙ РЕКОНСТРУКЦИИ ПАРКА БУЙНАЯ 

СТАНЦИИ ЗАОЗЕРНАЯ КРАСНОЯРСКОЙ ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГИ 

274 

Кравцов А.Я., Александров А.А. 

ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУ-

БОК В МЕХАТРОННЫХ СИСТЕМАХ  

278 

 

 

Раздел № 2 

Строительство, безопасность жизнедеятельности 

 и экология 
 

Ерошенко Ю.С., Чернецкая И.С. 

РАЗРАБОТКА ФАКТОРНЫХ АНАЛИЗОВ РИСКОВ ВОЗНИКНО-

ВЕНИЯ НАРУШЕНИЙ БЕЗОПАСНОСТИ ДВИЖЕНИЯ ДЛЯ 

СТРУКТУРНЫХ ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ ВОСТОЧНОЙ ДИРЕКЦИИ ПО 

ЭКСПЛУАТАЦИИ ПУТЕВЫХ МАШИН, ОРИЕНТИРОВАННЫХ НА 

ЭКСПЛУАТАЦИЮ ТОЛЬКО МАШИН ТЯЖЕЛОГО ТИПА И ТОЛЬ-

КО МОТОРНО – РЕЛЬСОВОГО ТРАНСПОРТА 

283 

Факас К.Ю., Коротаева И.М. 

ВНЕДРЕНИЕ СИСТЕМЫ ЕК АСУИ КМО НА ПОЛИГОНЕ 

ВОСТОЧНО-СИБИРСКОЙ ДИРЕКЦИИ ИНФРАСТРУКТУРЫ 

289 

 Юринский  Е.А., Чернецкая И.С. 

МЕТОДЫ ПОВЫШЕНИЯ ВЫРАБОТКИ ПРИ РЕКОНСТРУКЦИИ 

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ПУТИ НА ГЛАВНОМ ХОДУ ДО 3 

КМ/СУТКИ  С ПРИМЕНЕНИЕМ ЩЕБНЕОЧИСТИТЕЛЬНЫХ МА-

ШИН 

293 

Леконцева К.А., Чернецкая И.С. 

ПОВЫШЕНИЕ ВЫРАБОТКИ ПУТЕВЫХ МАШИН НА ПРЕДПРИ-

ТИЯХ ОАО «РЖД» 

297 

Туманов Д.О., Покацкая А.П., Ковенькин Д.А. 

ШПАЛА НА УПРУГОМ ОСНОВАНИИ 

302 

Сафонова Д.О., Филатов Е.В. 

ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ТЯЖЕЛОВЕСНЫХ ГРУЗОВЫХ ПОЕЗДОВ  

НА ОСНОВНУЮ ПЛОЩАДКУ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА  

306 

Бурван Г.Г., Григорьева О.В. 

УСИЛЕНИЕ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА НА ВСЖД В ГРАНИЦАХ  

ТАЙШЕСТКОЙ ДИСТАНЦИИ ПУТИ 

312 

Пронин Д.А., Крысенко Д.А., Ковенькин Д.А. 

АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ ИЗМЕНЕНИЯ ШИРИНЫ РЕЛЬСОВОЙ КОЛЕИ 

НА ХАРАКТЕР ДВИЖЕНИЯ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА 

316 
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Коротенко А.П., Григорьева О.В. 

УСИЛЕНИЕ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА НА ВСДЖ В ГРАНИЦАХ 

ЧЕРЕМХОВСКОЙ ДИСТАНЦИИ ПУТИ 

320 

Долгих В.П., Ямщикова И.В. 

ВЫБОР ЭФФЕКТИВНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ НЕДВИЖИМОСТИ 

ПРИ ПРИНЯТИИ ИНВЕСТИЦИОННЫХ РЕШЕНИЙ 

322 

Семенова А.В., Ямщикова И.В. 

ПРИНЯТИЕ ИНВЕСТИЦИОННЫХ РЕШЕНИЙ НА ОСНОВЕ ОЦЕН-

КИ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ОСНОВНЫХ ФОНДОВ 

327 

Кудрявцева В.А., Рубанченко А.С. 

ДОСТОИНСТВА И НЕДОСТАТКИ КАРКАСНЫХ ДОМОВ 

331 

Прокудина  А.С., Григорьева О.В. 

СОСТОЯНИЕ РЕЛЬСОВОГО ХОЗЯЙСТВА НА ВСЖД В 

ГРАНИЦАХ ЧЕРЕМХОВСКОЙ ДИСТАНЦИИ ПУТИ 

336 

Ильюшонок С.В., Кучера Л.Я. 

АНАЛИЗ КОНТРОЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ БЕЗОПАСНОГО НАХОЖ-

ДЕНИЯ РАБОТНИКОВ И ПОСТОРОННИХ ГРАЖДАН НА ЖЕЛЕЗ-

НОДОРОЖНОМ ПУТИ ПО СРЕДСТВАМ СИСТЕМЫ «ЧЕЛОВЕК 

НА ПУТИ» 

341 

Кошара А.С., Пешкин Т.В. 

АНАЛИЗ УСЛОВИЙ ОСВЕЩЕННОСТИ ПОМЕЩЕНИЙ  

УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЙ 

345 

Наймушина Е.С., Пешкин Т.В. 

МОТИВАЦИЯ РАБОТНИКОВ НА СОБЛЮДЕНИЕ ПРАВИЛ  

ОХРАНЫ ТРУДА 

349 

Наприенко К.С., Овсянникова О.Е., Руш Е.А. 

ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ОБРАЩЕНИИ С МЕДИ-

ЦИНСКИМИ ОТХОДАМИ НА ПРИМЕРЕ УЧРЕЖДЕНИЯ ЗДРАВО-

ОХРАНЕНИЯ 

354 

Пестрикова А.А., Мухамадеева К.А. 

ВРЕДНЫЕ  И  ОПАСНЫЕ  КОМПОНЕНТЫ  В  КОСМЕТИКЕ 

357 

Самолинов С.С., Приходько Е.С.   

ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ ОХРАНЫ ТРУДА В РОССИИ 

360 

Бегунов Д.А. 

АНАЛИЗ СОДЕРЖАНИЯ ВЫХЛОПНЫХ ГАЗОВ В АТМОСФЕРЕ 

363 

Скумс В.А., Полищук С.С. 

ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СЛЕДА СТУДЕНТА ИРГУПС 

368 

Крюкова И.И., Полищук С.С. 
ОЦЕНКА УГЛЕРОДНОГО СЛЕДА СТУДЕНТА ИРГУПС 

373 

Иванова С.В., Наприенко К.С., Руш Е.А. 

РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СХЕМЫ ПЕРЕРАБОТКИ  

ОТРАБОТАННЫХ МАСЕЛ 

378 
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Малыш Ю.А., Степанова О.В., Чернов И.Н. 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПАССИВНЫХ ПАРАМЕТРОВ ВОЛС 

РЕФЛЕКТОМЕТРОМ 

382 

Кальченко О.И., Чернов И.Н. 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЛАБОРАТОРНОГО СТЕНДА ДЛЯ ИССЛЕДО-

ВАНИЯ ПАРАМЕТРОВ МЕХАНИЧЕСКИХ СОЕДНЕНИЙ ОПТИ-

ЧЕСКОГО ВОЛОКНА С ПОМОЩЬЮ РЕФЛЕКТОМЕТРА 

386 

 

 

Раздел № 3 

Управление на транспорте и информационные технологии 
 

Фёдоров А.О. ,  Фролов М.М. , Потёмкина С.П. ,  Хазанов Д.М.   

РАСЧЁТА УПРАВЛЕНИЯ ДВИЖЕНИЯ ШАРА МЕХАНИЧЕСКОЙ 

СИСТЕМЫ ПЛАНЕТАРНОГО ТИПА 

393 

Татарникова Д.С., Татарникова Н.С., Ярцева А.С. 

ИНФОРМАЦИОННАЯ СИСТЕМА TMS: ПЕРЕХОД ОТ ТРАДИЦИ-

ОННОГО ФИКСИРОВАННОГО ГРАФИКА ДВИЖЕНИЯ К ГИБКИМ 

ПРОИЗВОДСТВЕННЫМ ПЛАНАМ 

397 

Усатая Е.Р. 

DIY-РЕТЕЙЛЕРЫ КАК ПОТЕНЦИАЛЬНЫЙ КЛИЕНТ КОМПАНИЙ 

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА 

400 

Маловецка Е.В. ,  Аева М.А., Добрынина Д.С. 

СОЗДАНИЕ ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ, ОБЪЕДИНЯЮЩЕЙ 

ЕДИНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ НА ВСЕХ ВИДАХ ТРАНСПОРТА 

403 

Антипина А.А., Переслегина Т.А., Асташков Н.П. 

АНАЛИЗ НАПРАВЛЕНИЙ МОДЕРНИЗАЦИИ ЭНЕРГОСИЛОВОЙ 

СХЕМЫ ИЗОТЕРМИЧЕСКОГО ПОДВИЖНОГО СОСТАВА 

407 

Асташков Н.П., Юркевич Е.А. 

АНАЛИЗ НАПРАВЛЕНИЙ РЕКОНСТРУКЦИИ ПАРКА БУЙНАЯ 

СТАНЦИИ ЗАОЗЕРНАЯ КРАСНОЯРСКОЙ ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГИ 

412 

Логунова Д.Д. 

«ВОРОТА КАЧЕСТВА» В ПУТЕВОМ КОМПЛЕКСЕ ЖЕЛЕЗНОДО-

РОЖНОГО ТРАНСПОРТА 

416 

Андреева А.А., Светлакова Е.Н. 

АНАЛИЗ РЫНКА КОМПАНИЙ-ОПЕРАТОРОВ ПОДВИЖНОГО  

СОСТАВА В РОССИИ 

421 

Носальская Т.Э., Колычева А.С. 

КОАЛИЦИОННЫЙ ПОДХОД К РАСПРЕДЕЛЕНИЮ ПОРУЧЕНИЙ 

426 

Джафарова А.Р., Раевская П.Е. 

РАЗВИТИЕ ПАССАЖИРСКИХ ПЕРЕВОЗОК НА ПРИМЕРЕ 

ПРОЕКТА КОМПЛЕКСНОГО ОНЛАЙН-СЕРВИСА «РЖД-

МАРШРУТ» 

428 
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Светличных Д.А., Светлакова Е.Н. 

ПРИМЕНЕНИЕ СПУТНИКОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В УПРАВЛЕНИИ 

ПЕРЕВОЗОЧНЫМ ПРОЦЕССОМ 

434 

Ворончихина К.А., Раевская П.Е. 

ОРГАНИЗАЦИЯ РЕМОНТНО-ПУТЕВЫХ РАБОТ НА ПОЛИГОНЕ 

438 

Колесникова М.Р., Белинская С.И. 

СОЗДАНИЕ МЕНЮ С ПОМОЩЬЮ ДИСПЕТЧЕРА КНОПОЧНЫХ 

ФОРМ ДЛЯ СУБД ACCESS 

443 

Бадуев А.И. 
ПРИМЕНЕНИЕ СЕМАНТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА В ЗАДАЧАХ ПО-

ИСКА ИНФОРМАЦИИ 

448 

Банина Н.В., Кофанова К.А., Щапова Ю.А. 

МОДЕЛИРОВАНИЕ И РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ О ВЫДЕЛЕНИИ ПО-

РОЖНИХ ВАГОНОВ ДЛЯ ПЕРЕВОЗКИ ГРУЗОВ 

452 

Бахтина А.С. 

ПРИМЕНЕНИЕ СРЕДСТВ DATA MINING ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ  

ЛОЯЛЬНОСТИ КЛИЕНТОВ 

456 

Серёдкин С.П., Кэлем С.Д. 

ОСНОВНЫЕ АСПЕКТЫ И ЭТАПЫ ПОСТРОЕНИЯ КОМПЛЕКС-

НОЙ СИСТЕМЫ ЗАЩИТЫ ПЕРСОНАЛЬНЫХ ДАННЫХ 

462 

Шлаустас Р.Ю., Верусь В.В. 

ТЕХНОЛОГИЯ BLOCKCHAIN —УЯЗВИМОСТИ, КРИПТОСТОЙ-

КОСТЬ, ПРЕИМУЩЕСТВА, НЕДОСТАТКИ И ПЕРСПЕКТИВЫ 

РАЗВИТИЯ 

469 

Дюжих А.Е. , Константинова А.Э.  

К ВОПРОСУ О ЗАЩИТЕ ПЕРСОНАЛЬНЫХ ДАННЫХ В ИНФОР-

МАЦИОННЫХ СИСТЕМАХ 

476 

Ёлшин К.А. 

ПРИМЕНЕНИЕ НЕЙРОННОЙ СЕТИ ДЛЯ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ 

СКОРИНГА 

479 

Ермакова Н.М. 

ПРОЕКТИРОВАНИЕПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

«ЭКРАН СОСТОЯНИЯ ПАССАЖИРСКИХ ОБУСТРОЙСТВ» 

486 

Замятин В.М. 

РАЗРАБОТКА ПОДСИСТЕМЫ ЛОКАЛЬНОГО ПОЗИЦИОНИРО-

ВАНИЯ ДЛЯ МОБИЛЬНОГО ПРИЛОЖЕНИЯ ИРГУПС 

494 

Козянко 

ПОДСИСТЕМА ОБНАРУЖЕНИЯ НЕПРАВОМОЧНОГО  

ПОЛЬЗОВАНИЯ РЕСУРСАМИ В ТЕЛЕМАТИЧЕСКИХ СЕТЯХ  

ПЕРЕДАЧИ РЕЧЕВОЙ ИНФОРМАЦИИ 

502 

Махнев С.А. 
СПОСОБЫ ИНТЕГРАЦИИ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ 

510 
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Мусинова Д.Д., Лебедева А.С. 

НАПРАВЛЕНИЯ АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ ПРАВОВОЙ СТАТИ-

СТИКИ 

514 

Некрасова Д.В., Носков С.И. 

ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ФУНКЦИИ. ОЦЕНИВАНИЕ ПАРАМЕТ-

РОВ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ФУНКЦИИ С НУЛЕВОЙ ЭЛАСТИЧ-

НОСТЬЮ 

519 

Нитежук М.С. 

ОСОБЕННОСТИ ЗНАЧЕНИЙ ПОИСКА ПРОТИВОРЕЧИЙ В БАЗАХ 

ЗНАЧЕНИЙ 

524 

Прокопьев О.А. 

МЕНЕДЖМЕНТ ИНЦИДЕНТОВ ИНФОРМАЦИОННОЙ БЕЗОПАС-

НОСТИ 

529 

Супруновский А.В., Семенцова Т.М., Степанова И.А. 

ВЫЯВЛЕНИЕ ПРОБЛЕМНЫХ МЕСТ ПРИ РАБОТЕ АПК ЭЛЬБРУС 

535 

Гуд Ю.О., Оленцевич А.А. 

МЕРОПРИЯТИЯ, НАПРАВЛЕННЫЕ НА СОКРАЩЕНИЕ ЕСТЕ-

СТВЕННОЙ УБЫЛИ НЕФТИ И НЕФТЕПРОДУКТОВ ПРИ ПЕРЕ-

ВОЗКЕ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫМ ТРАНСПОРТОМ 

538 

Белоголов Ю.И., Светус Е.Е. 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ СУЩЕСТВУЮЩЕЙ ТЕХНОЛОГИИ РА-

БОТЫ СОРТИРОВОЧНОЙ СТАНЦИИ КРАСНОЯРСК –

 ВОСТОЧНЫЙ 

544 

Иванова К.А., Тирских В.В. 

ТЕХНОЛОГИЯ ПЛАНИРОВАНИЯ ГРУЗОПЕРЕВОЗОК НА СТАН-

ЦИЯХ ВСЖД 

548 

Туровская В.В., В.А.Оленцевич 

АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ 

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЙ ТРАНСПОРТНОЙ СИСТЕМЫ 

554 

Черная Е.К. 
СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ПУБЛИКАЦИОННОЙ АКТИВНО-

СТИИРГУПС, ИГУ И ИРНИТУ 

560 

Шкодин Ю.А. 

КОНТРОЛЬ ДОСТУПА ПРИ КОЛЛЕКТИВНОЙ СИСТЕМЕ ПЕЧАТИ 

С ВНЕДРЕНИЕМ МОДУЛЯ DLP СИСТЕМЫ 

565 

Шурховецкий Г.Н. 

БЕЗОПАСНОСТЬ ТЕХНОЛОГИЙ В УПРАВЛЕНИИ НА ТРАНС-

ПОРТЕ 

574 

Махнев С.А. 
ИНТЕГРАЦИЯ СИСТЕМ ИНФОРМАЦИОННОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

580 
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Маловецкая Е.В., Простакишин, К.А., Мышкин И.И. 
К ВОПРОСУ ОБ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ  

ИНФРАСТРУКТУРЫ ПРИ РАБОТЕ ПО ТВЕРДЫМ НИТКАМ  

ГРАФИКА И В УВЯЗКЕ С ЛОКОМОТИВНЫМ ПАРКОМ 

585 

Федорова А.С. 

РАЗРАБОТКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ ГОЛОСО-

ВОГО УПРАВЛЕНИЯ ТЕРМИНАЛОМ ИРГУПС 

591 

 

 

Раздел № 4 

Экономика и финансы 
 

Бондарчук И.А. , Курайтис А.С. 

АНАЛИЗ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ СИТУАЦИИ РФ НА 2018 ГОД 

599 

Морозова О.О.   

КОМПЛАЕНС-РИСК В БАНКОВСКОЙ ДЕТЕЛЬНОСТИ В РФ 

603 

Гожа Э.П.,  Халетская С.А. 

ФИНАНСОВЫЕ  АСПЕКТЫ СИСТЕМЫ ОЦЕНКИ СОТРУДНИКОВ 

608 

Кузнецова Ю.Н., Халетская С.А. 

ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ ЗАКОНОДАТЕЛЬСТВА  

О БАНКРОТСТВЕ ФИЗИЧЕСКИХ ЛИЦ 

613 

Попов Г.А. 

ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ РОССИЙСКОГО БАНКОВСКОГО СЕК-

ТОРА 

617 

Саелкина Т.Р. 

 ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ ТРУДА КАК ПОКАЗАТЕЛЬ ЭФФЕК-

ТИВНОСТИ      ВОСТОЧНО-СИБИРСКОЙ ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГИ 

621 
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