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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ  
1.1 Цели преподавания дисциплины 

1 
получение знаний о физических основах работы полупроводниковых приборов, их принципах 
действия, параметрах и характеристиках устройств электронной техники и преобразователей. 

1.2 Задачи дисциплины  

1 
научиться выполнять расчеты, исследование и моделирование устройств электронной техники и 
преобразователей 

2 
освоить методы обслуживания и ремонта устройств электроники и преобразователей в 
электроснабжении 

1.3 Цель воспитания и задачи воспитательной работы в рамках дисциплины 

Профессионально-трудовое воспитание обучающихся 

Цель профессионально-трудового воспитания – формирование у обучающихся осознанной 
профессиональной ориентации, понимания общественного смысла труда и значимости его для себя лично, 
ответственного, сознательного и творческого отношения к будущей деятельности, профессиональной этики, 
способности предвидеть изменения, которые могут возникнуть в профессиональной деятельности, и умению 
работать в изменённых, вновь созданных условиях труда. 

  

Цель достигается по мере решения в единстве следующих задач: 
– формирование сознательного отношения к выбранной профессии; 
– воспитание чести, гордости, любви к профессии, сознательного отношения к профессиональному 

долгу, понимаемому как личная ответственность и обязанность;  
– формирование психологии профессионала; 
– формирование профессиональной культуры, этики профессионального общения; 

– формирование социальной компетентности и другие задачи, связанные с имиджем профессии и авторитетом 
транспортной отрасли 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося 

Необходимыми условиями для освоения дисциплины «Электронная техника и преобразователи в 
электроснабжении» являются знания по дисциплинам: физика, теоретические основы электротехники, 

электрические машины, материаловедение 

Б1.О.07 Математика 

Б1.О.11 Физика 

Б1.О.29 Теоретические основы электротехники 

Б1.О.28 Электрические машины 

2.2 Дисциплины и практики, для которых изучение данной дисциплины 

необходимо как предшествующее 

1 Б1.О.48 Контактные сети и линии электропередач 

2 Б1.О.51 Электроснабжение железных дорог 

3 Б1.О.52 Сооружение, монтаж и эксплуатация устройств электроснабжения 

4 Б1.В.ДВ.04.01 Электрические сети и системы 

5 Б1.В.ДВ.04.02 Системы электроснабжения предприятий железнодорожного транспорта 

6 Б1.В.ДВ.05.01 Энергосбережение в системах электроснабжения 

7 Б1.В.ДВ.05.02 Качество электрической энергии 

8 Б3.01(Д) Выполнение выпускной квалификационной работы 

9 Б3.02(Д) Защита выпускной квалификационной работы 

 

3 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫЕ С ТРЕБОВАНИЯМИ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения 

ПК-4. Способен 
осуществлять 
работы по 
проектированию, 
внедрению, 
техническому 
обслуживанию, 

ПК-4.1 Применяет знания 
устройства, принципа 
действия, технические 
характеристики и 
конструктивные 
особенности основных 
элементов, узлов и 

Знать: устройство, принцип действия, технические 
характеристики и конструктивные особенности 
основных элементов электронной техники, узлов и 
устройств полупроводниковых преобразователей на 
тяговых преобразовательных подстанциях и на 
линейных устройствах системы тягового 
электроснабжения 



ремонту и 
модернизации 
оборудования 
тяговых и 
трансформаторных 
подстанций, 
линейных 
устройств системы 
тягового 
электроснабжения, 
воздушных линий 
электропередач, 
контактной сети 
постоянного и 
переменного тока. 

 

 

устройств тяговых и 
трансформаторных 
подстанций, линейных 
устройств системы тягового 
электроснабжения, узлов и 
устройств контактной сети 
и воздушных линий 
электропередачи 

Уметь: Применять технические характеристики, 
параметры силовых полупроводниковых приборов для 
выпрямителей, инверторов и других преобразователей 
на тяговых преобразовательных подстанциях и на 
линейных устройствах системы тягового 
электроснабжения; расследовать, учитывать и 
анализировать неисправности преобразовательной 
техники 

Владеть: навыками организации эксплуатации 
техническому обслуживанию, ремонту электронной 
техники и преобразователей; навыками оперативного 
руководства технической эксплуатацией электронной 
техники и преобразователей в электроснабжении 

ПК-4.2 Использует знания 
фундаментальных 
инженерных теорий для 
расчета параметров и 
технических характеристик 
основных узлов и устройств 
при проектировании, 
внедрении, технической 
эксплуатации и 
модернизации 
оборудования тяговых и 
трансформаторных 
подстанций, линейных 
устройств системы тягового 
электроснабжения, 
контактной сети и 
воздушных линий 
электропередачи 

Знать: фундаментальные инженерные теории для 
расчета параметров и технических характеристик 
электронной преобразовательной техники; принципы 
совершенствования преобразовательной техники в 
электроснабжении при модернизации оборудования 
тяговых и трансформаторных подстанций, линейных 
устройств системы тягового электроснабжения 
Уметь: разрабатывать организационные и технические 
мероприятия для обеспечения надежной и эффективной 
работы оборудования при технической эксплуатации 
электронной техники и преобразователей 

Владеть: навыками разработки мелкооперационной и 
комплексной технологией технического обслуживания и 
ремонта электронной техники, преобразователей и 
систем обеспечения движения поездов; выбора мест для 
размещения транспортных средств и бригад 
технического обслуживания устройств 

 

4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Код 
Наименование разделов, тем 

и видов работы 

Очная форма Заочная форма *Код 
индикатора 
достижения 

компетенции 

Се-

ме-

стр 

Часы Курс/ 
сес-

сия 

Часы 

Лек Пр Лаб СР Лек Пр Лаб СР 

1.0. 

Раздел 1. Предмет Электронная 
техника и преобразователи в 

электроснабжении  
5     4/1     

ПК-4.1, 

 ПК-4.2. 

 

1.1. 

Предмет Электронная техника и 
преобразователи в 
электроснабжении: 
- История развития 
преобразователей электрической 
тяги.  
- Классификация элементов и 
устройств преобразовательной 
техники. 
- Элементная база, используемая в 
преобразователях. 

5 2   2 4/1    2  

1.2. 

Общие свойства проводников, 
полупроводников и диэлектриков: 

- Общие свойства проводников, 
полупроводников и диэлектриков.  
- Теория электронно-дырочного 
перехода полупроводниковых 
структур.  

5 2   4 4/1    5  

2.0. 

Раздел 2. Полупроводниковые 
диоды.  

 
5     4/1     

ПК-4.1, 

ПК-4.2. 

 

2.1. Диод: 5 2   4 4/1 1   5  



- Диод, его вольтамперная 
характеристика, влияние на нее 
температуры.  
- Классификация диодов.  
- Параметры диодов.  

- Системы охлаждения силовых 
диодов.  

- Групповое соединение диодов. 

2.2. 

Специальные типы 
полупроводниковых приборов:  
- Стабилитроны, фото- и 
светодиоды, фототиристоры и 
фоторезисторы, их применение в 
оптронах. 
- Туннельные диоды.  
- Варисторы, магнито-резисторы, 
варикапы. 

5 2   2 4/1    5  

2.3. 

Лабораторная работа №1. 
Исследование выпрямительных 
диодов и стабилитронов 

5   4 4 4/1   2 4  

3 Раздел 3. Транзисторы. 5     4/1     

ПК-4.1,  

ПК-4.2. 

 

3.1. 

Силовые полупроводниковые 
приборы. Транзисторы:  
- Транзисторы, их классификация.  
- Принцип действия биполярных 
транзисторов, характеристики, 
параметры, схемы включения.   
- Принцип действия полевых 
транзисторов, характеристики, 
параметры, схемы включения.  
- Силовые транзисторы. 
- Усилительный и ключевой 
режимы работы транзистора.  

5 2   4 4/1 1   5  

3.2. 

Применение транзисторов для 
усиления непрерывных 
электрических сигналов: 
- Усилительные каскады на 
транзисторах. 
- Обратная связь в усилителях.  

5 2   2 4/1    5  

3.3. 
Лабораторная работа №3. 
Исследование биполярных и 
полевых транзисторов 

5 4  8 4 4/1    4 
 

4 Раздел 4.  Тиристоры. 5     4/1     

ПК-4.1,  

ПК-4.2. 

 

4.1. 

Тиристоры: 
- Тиристоры, принцип их 
действия, вольтамперная 
характеристика тиристора.  
- Параметры тиристора, групповое 
соединение тиристоров. 
- Классификация тиристоров, 
конструкции силовых тиристоров.  
- Тиристорные коммутаторы.  
-Тиристорные усилители. 
- Способы формирования 
управляющих сигналов для 
тиристоров 

5 2   4 4/1 1   10  

4.2. 
Лабораторная работа №4. 

Исследование тиристоров 
5   3/2 2 4/1   2/2 2  

5. Раздел.5. Цифровая 5 3   4 4/1 1   11 ПК-4.1,  



электроника. Электрические 
носители информации. 
 

ПК-4.2. 

 

5.1 

- Сообщения и сигналы в системах 
управления. 
- Формы представления 
информации: аналоговая и 
цифровая.  
- Логические элементы и 
дискретные устройства 
(комбинационного и 
последовательностного типа).  
- Аналого-цифровые и цифро-
аналоговые преобразователи. 

5 3   4 4/1 1   11  

 Зачет  -  4  

6. 
Раздел 6. Специальные типы 
полупроводниковых приборов. 6     4/2     

ПК-4.1, 

ПК-4.2 

 

6.1. 

Преобразователи электрической 
энергии: 
- Назначение и классификация 
преобразователей электрической 
энергии. 
- Особенности эксплуатации 
преобразователей в устройствах и 
системах тягового 
электроснабжения. 
- Методы расчета и 
моделирование электромагнитных 
процессов в силовых цепях. 
- Переходные процессы и 
устройства защиты в 
преобразователях. 
- Качество электроэнергии при 
работе преобразователей 
- Импульсные преобразователи 
постоянного тока. 

6 2  4 4 4/2 1   10  

6.2. 

Сложные преобразователи 
электрической энергии:  
- Сложные преобразователи 
электрической энергии, 
включающие насколько ступеней 
преобразования.  
- Классификация многозвенных 
преобразователей. 
- Преобразователи частоты.  
Системы управления 
преобразователями:  
- Назначение системы 
управления.  
- Структурные и функциональные 
схемы систем управления.  
- Основные узлы систем 
управления. 

6 2   2 4/2    10  

6.3. 

Проектирование 
преобразователей: 
- Общие требования к 
конструкциям преобразователей 
электроподвижного состава.  
- Порядок выполнения 
электрических и тепловых 
расчетов преобразователей.  
- Расчетные схемы и схемы 
замещения.  
- Расчеты рабочих и аварийных 

6 2   4 4/2    10  



режимов.  
- Обоснование и выбор типа 
полупроводниковых приборов.  
- Расчет группового соединения 
полупроводниковых приборов.  
- Расчеты энергетических 
характеристик. 

6.4. 
Моделирование преобразователей 
на ЭВМ, расчеты и исследование 

 2   4     10  

7. Раздел 7. Выпрямители. 6     4/2     

ПК-4.1,  

ПК-4.2. 

 

7.1. 

Выпрямители:  
- Назначение и классификация 
выпрямителей.  
- Структурная схема 
выпрямителя.  
- Применение выпрямителей в 
электрической тяге.  
Схемы выпрямителей 
однофазного тока: 
- Однополупериодная схема 
выпрямителя. 
- Двухполупериодная схема 
выпрямителя с нулевой точкой. 
Основные соотношения между 
токами и напряжениями. 
- Двухполупериодная мостовая 
схема выпрямителя. Основные 
соотношения между токами и 
напряжениями 

6 2   2 4/2 1   10  

7.2. 

Трехфазные схемы выпрямления: 
- Схема выпрямления с нулевой 
точкой. Основные соотношения 
между токами и напряжениями. 
- Мостовая схема выпрямления. 
Основные соотношения между 
токами и напряжениями. 
- Условно-многофазные 
вентильные схемы выпрямления. 
- Управляемые выпрямители. 
- Инверторный режим 
управляемого выпрямителя. 
- Коммутация в выпрямителях. 
Аварийные режимы 
выпрямителей 

6 2   2 4/2    10  

7.3. 

Импульсные выпрямители: 
- Основные понятия. 
- Выпрямители с секторным 
регулированием. 
- Выпрямители с импульсным 
регулированием 

6 2   2 4/2    5  

7.4. 

Лабораторная работа №4. 
Определение регулировочных 
характеристик трехфазного   
мостового управляемого 
выпрямителя, работающего на 
активно-индуктивную нагрузку 

6   2/2 2 4/2   2/2 4  

7.5. 

Лабораторная работа №.5 
Определение естественной 
внешней характеристики  
трехфазного мостового 
управляемого выпрямителя, 
работающего на активно-
индуктивную нагрузку 

6   2 2 4/2   2 3  



7.6. 

Лабораторная работа №6. 
Определение параметров и 
показателей, характеризующих 
условия работы вентилей в 
трехфазном мостовом 
управляемом выпрямителе, 
работающем на активно-
индуктивную нагрузку 

6   2 2       

7.7. 
Практическая работа «Расчет 
управляемого выпрямителя»: 
Исходные данные. Задание 

6  3   4/2  1    

7.8. 
Расчет параметров 
трансформатора выпрямителя 

6  2   4/2  1  2  

7.9. 
Расчет вентильных токов сетевой 
и фазной коммутации 

6  4  1 4/2  1  2  

7.10. 
Расчет характеристик 
выпрямительной установки 

6  2  1 4/2  1  2  

7.11. 
Вентильные плечи 
выпрямительной установки 

6  2  1 4/2    2  

7.12. 
Расчет индуктивности цепи 
выпрямленного тока 

6  2  1 4/2    2  

7.13. 
Функциональная схема системы 
управления выпрямителем 

6  2  1 4/2    2  

8. Раздел 8. Инверторы 6     4/2     

ПК-4.1,  

ПК-4.2. 

 

 

Инверторы: 
- Назначение инверторов.  
- Однофазные и трехфазные 
инверторы. 
- Коммутация токов в схемах 
инверторов. 
- Характеристики и 
энергетические показатели 
инверторов.  
- Аварийные режимы в 
инверторах. 
- Применение инверторов на 
тяговых подстанциях и на 
электроподвижном составе при 
рекуперативном торможении. 
- Схемы инверторов, 
применяемых на тяговых 
подстанциях. 

6 2   4 4/2 1   10  

8.1. 

Лабораторная работа №7. 
Определение естественной 
входной характеристики 
трехфазного мостового 
зависимого инвертора 

6   2 2       

8.2. 

Лабораторная работа №8. 
Определение параметров и 
показателей, характеризующих 
работу трехфазного мостового 
зависимого инвертора 

6   2 2       

8.3. 

Лабораторная работа №9. 
Натурное моделирование 
основных видов широтно-
импульсных преобразователей 
постоянного напряжения 

6   4 2       

8.4. 

Лабораторная работа №10.  
Снятие регулировочной 
характеристики нереверсивного 
последовательного широтно-
импульсного преобразователя 
постоянного напряжения 

6   3 2       



8.5. 
Практическая работа «Расчет 
управляемого выпрямителя»: 
Исходные данные. Задание 

6  3   4/2  1    

8.6. 
Расчет параметров 
трансформатора выпрямителя 

6  2   4/2  1  2  

8.7. 
Расчет вентильных токов сетевой 
и фазной коммутации 

6  4  1 4/2  1  2  

8.8. 
Расчет характеристик 
выпрямительной установки 

6  2  1 4/2  1  2  

8.9. 
Вентильные плечи 
выпрямительной установки 

6  2  1 4/2    2  

8.10. 
Расчет индуктивности цепи 
выпрямленного тока 

6  2  1 4/2    2  

8.11. 
Функциональная схема системы 
управления выпрямителем 

6  2  1 4/2    2  

9. 

Раздел 9. Импульсные 
преобразователи постоянного 
тока. 

6     4/2     

ПК-4.1,  

ПК-4.2. 

 

9.1. 

Техническое обслуживание 
полупроводниковых 
преобразователей: 
- Проверка характеристик 
силовых полупроводниковых 
приборов.  
- Анализ характера и причин 
повреждения приборов.  
- Проверка токораспределения и 
равномерности распределения 
напряжения в групповых 
соединениях приборов.  
- Проверка изоляции силовых 
цепей преобразователя. 
- Замеры сопротивления изоляции 
цепей управления, сигнализации и 
защиты.  

6 1   2 4/2    5  

10. 

Раздел 10. Сложные 
преобразователи электрической 

энергии. 
6     4/2     

     ПК-4.1,  

ПК-4.2. 

10.1 

- Проверка токораспределения и 
равномерности распределения 
напряжения в групповых 
соединениях приборов.  
- Проверка изоляции силовых 
цепей преобразователя. 
- Замеры сопротивления изоляции 
цепей управления, сигнализации и 
защиты. 

 1   2     5  

 Выполнение курсовой работы 6    10 4/2    10  

 
Итого (без часов на 
промежуточную аттестацию)  34 17 34/4 95  8 4 8/4 174  

 Экзамен 6 36 4/3 18 

ПК-4.1,  

ПК-4.2. 

 

 

 

5 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 
по дисциплине оформлен в виде приложения № 1 к рабочей программе дисциплины и размещен в электронной 
информационно-образовательной среде КрИЖТ ИрГУПС, доступной обучающемуся через его личный кабинет. 

 

6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 



ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1 Учебная литература 

6.1.1 Основная литература 

 
Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство, 
год издания 

Кол-во экз. 
в библиотеке/ 

100% онлайн 

6.1.1.1 А. Т. Бурков  

Электроника и преобразовательная 
техника [Текст]: В 2-х ч.: учебник для 
вузов железнодорожного транспорта : 
Ч.1.-  

М. : УМЦ ЖДТ, 2015 25 

Электроника и преобразовательная 
техника [Электронный ресурс]: В 2-х 
ч.: учебник для вузов 
железнодорожного транспорта : Ч.1.-  
 http://umczdt.ru/books/44/18647/ Ъ 

М. : УМЦ ЖДТ, 2015 100 % online 

6.1.1.2 А. Т. Бурков 

Электроника и преобразовательная 
техника [Текст]: В 2-х ч.: учебник для 
вузов железнодорожного транспорта : 
Ч.2.-   

М. : УМЦ ЖДТ, 2015 25 

Электроника и преобразовательная 
техника [Электронный ресурс]: В 2-х 
ч.: учебник для вузов 
железнодорожного транспорта : Ч.2.-  
 http://umczdt.ru/books/44/18648/  

М. : УМЦ ЖДТ, 2015 100 % online 

6.1.2 Дополнительная литература 

 Авторы, 
составители 

Заглавие 
Издательство, 
год издания 

Кол-во экз. 
в библиотеке/ 

100% онлайн 

6.1.2.1 

Кулинич Ю.М. Электронная преобразовательная 
техника [Электронный ресурс].-  
 http://umczdt.ru/books/37/2469/  

М. : УМЦ ЖДТ, 2015 100 % online 

6.1.3 Учебно-методические разработки (в т. ч. для самостоятельной работы обучающихся) 

 

Авторы, 
составители 

Заглавие 

Издательство, 
год издания/ 

Личный 

кабинет 

обучающегося 

Кол-во экз. 
в библиотеке/ 

100% онлайн 

6.1.3.1 А. Г. 
Туйгунова, И. 
А. Худоногов 

Электронная техника и 
преобразователи в электроснабжении. 
Расчет управляемого выпрямителя, 
предназначенного для плавного 
регулирования напряжения на 
тяговом двигателе ЭПС : 
методические указания по 
выполнению курсовой работы для 
студентов всех форм обучения 
специальности 23.05.05 Системы 
обеспечения движения поездов 
специализации 1 "Электроснабжение 
железных дорог". - URL: 

http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.p

hp?C21COM=S&S21COLORTERMS=

1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FU

LLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21F

MT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&

S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621

%2E3%2F%D0%A2%2081%2D536125

%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=

&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S

21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4 

Красноярск : КрИЖТ 
ИрГУПС, 2020 

100 % online 

6.1.3.2 А. Г. Туйгунова Электронная техника и 
преобразователи в электроснабжении 

Красноярск : КрИЖТ 
ИрГУПС, 2020 

100 % online 

http://umczdt.ru/books/44/18647/
http://umczdt.ru/books/44/18648/
http://umczdt.ru/books/37/2469/
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E3%2F%D0%A2%2081%2D536125%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E3%2F%D0%A2%2081%2D536125%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E3%2F%D0%A2%2081%2D536125%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E3%2F%D0%A2%2081%2D536125%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E3%2F%D0%A2%2081%2D536125%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E3%2F%D0%A2%2081%2D536125%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E3%2F%D0%A2%2081%2D536125%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E3%2F%D0%A2%2081%2D536125%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E3%2F%D0%A2%2081%2D536125%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E3%2F%D0%A2%2081%2D536125%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4


: методические указания для 
студентов всех форм обучения по 
выполнению самостоятельной работы 
для специальности 23.05.05 Системы 
обеспечения движения поездов, 
специализация "Электроснабжение 
железных дорог". - URL: 

http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.p

hp?C21COM=S&S21COLORTERMS=

1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FU

LLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21F

MT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&

S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621

%2E31%2F%D0%A2%2081%2D23059

3%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT

=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&

S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4   

6.1.3.3 А. Г. 
Туйгунова, И. 
А. Худоногов 

Электронная техника и 
преобразователи в электроснабжении 
: методические указания к 
лабораторным работам для студентов 
всех форм обучения по 
специальности 23.05.05 Системы 
обеспечения движения поездов. - 
URL: 

http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.p

hp?C21COM=S&S21COLORTERMS=

1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FU

LLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21F

MT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&

S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621

%2E38%2F%D0%A2%2081%2D57939

9%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT

=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&

S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4 

Красноярск : КрИЖТ 
ИрГУПС, 2020 

100 % online 

6.1.3.4 Д. Э. Кронгауз Электронная техника и 
преобразователи в электроснабжении: 
методические материалы и указания 
по изучению дисциплины для 
обучающихся направления 23.05.05 
«Системы обеспечения движения 
поездов». - URL: 

http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.p

hp?C21COM=S&S21COLORTERMS=

1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FU

LLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21F

MT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&

S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621

%2E38%2F%D0%9A%2083%2D67765

5434%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=

KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=

1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_ope

n=4 

Красноярск : КрИЖТ 
ИрГУПС, 2023 

100 % online 

6.2 Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

6.2.1 
Библиотека КрИЖТ ИрГУПС : [сайт] / Красноярский институт железнодорожного транспорта – 
филиал ИрГУПС. – Красноярск. – URL: http://irbis.krsk.irgups.ru/. – Режим доступа: после 
авторизации. – Текст : электронный. 

6.2.2 
Электронная библиотека «УМЦ ЖДТ» : электронно-библиотечная система : сайт / ФГБУ ДПО 
«Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте». – Москва, 2013 – 
2024. – URL: http://umczdt.ru/books/. – Режим доступа: по подписке. – Текст : электронный. 

6.2.3 
Znanium : электронно-библиотечная система : сайт / ООО «ЗНАНИУМ». – Москва. 2011 – 2024. – 
URL: http://znanium.ru. – Режим доступа: по подписке. – Текст : электронный. 

http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E31%2F%D0%A2%2081%2D230593%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E31%2F%D0%A2%2081%2D230593%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E31%2F%D0%A2%2081%2D230593%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E31%2F%D0%A2%2081%2D230593%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E31%2F%D0%A2%2081%2D230593%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E31%2F%D0%A2%2081%2D230593%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E31%2F%D0%A2%2081%2D230593%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E31%2F%D0%A2%2081%2D230593%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E31%2F%D0%A2%2081%2D230593%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E31%2F%D0%A2%2081%2D230593%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%A2%2081%2D579399%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%A2%2081%2D579399%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%A2%2081%2D579399%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%A2%2081%2D579399%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%A2%2081%2D579399%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%A2%2081%2D579399%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%A2%2081%2D579399%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%A2%2081%2D579399%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%A2%2081%2D579399%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%A2%2081%2D579399%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%9A%2083%2D677655434%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%9A%2083%2D677655434%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%9A%2083%2D677655434%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%9A%2083%2D677655434%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%9A%2083%2D677655434%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%9A%2083%2D677655434%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%9A%2083%2D677655434%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%9A%2083%2D677655434%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%9A%2083%2D677655434%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%9A%2083%2D677655434%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/web_ft/index.php?C21COM=S&S21COLORTERMS=1&P21DBN=IBIS&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&LNG=&Z21ID=4444&S21FMT=briefHTML_ft&USES21ALL=1&S21ALL=%28%3C%2E%3EI%3D621%2E38%2F%D0%9A%2083%2D677655434%3C%2E%3E%29&FT_PREFIX=KT=&SEARCH_STRING=&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=5&auto_open=4
http://irbis.krsk.irgups.ru/
http://umczdt.ru/books/
http://znanium.ru/


6.2.4 
Образовательная платформа Юрайт : электронная библиотека : сайт / ООО «Электронное 
издательство Юрайт». – Москва, 2020. – URL: https://urait.ru/. – Режим доступа: по подписке. – Текст 
: электронный. 

6.2.5 
Университетская библиотека онлайн : электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Директ-
Медиа». – Москва, 2001 – 2024. – URL: https://biblioclub.ru/. – Режим доступа: по подписке. – Текст : 
электронный. 

6.2.6 
Лань : электронно-библиотечная система : сайт / Издательство Лань. – Санкт-Петербург, 2011 – 2024. 
– URL: https://e.lanbook.com/.  – Режим доступа : по подписке. – Текст : электронный. 

6.2.7 
Красноярский институт железнодорожного транспорта : [электронная информационно-
образовательная среда] / Красноярский институт железнодорожного транспорта. – Красноярск. – 
URL: http://sdo1.krsk.irgups.ru/. – Текст : электронный. 

6.2.8 
Российские железные дороги : официальный сайт / ОАО «РЖД». – Москва, 2003 – 2024. – URL: 
https://company.rzd.ru/. – Текст : электронный. 

6.2.9 
Красноярский центр научно-технической информации и библиотек (КрЦНТИБ) : сайт. – Красноярск. 
– URL: http://dcnti.krw.rzd. – Режим доступа: из локальной сети вуза. – Текст : электронный. 

6.3 Программное обеспечение и информационные справочные системы 

6.3.1 Базовое программное обеспечение 

6.3.1.1 

Microsoft Windows Vista Business Russian, авторизационный номер лицензиата 64787976ZZS1011, 
номер лицензии 44799789. 
Microsoft Office Standard 2013 Russian OLP NL Academic Edition (дог №2 от 29.05.2014 – 100 

лицензий; дог №0319100020315000013-00 от 07.12.2015 – 87 лицензий). 

6.3.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3.2.1 Не предусмотрено 

6.3.3 Информационные справочные системы 

6.3.3.1 Не предусмотрено 

6.4 Правовые и нормативные документы 

6.4.1 

Концепция реализации комплексного научно-технического проекта "Цифровая железная дорога" 
[Электронный ресурс] : утв. зам. ген. дир. ОАО "РЖД" - гл. инженер С.А. Кобзев № 1285 от 
05.12.2017.- http://irbis.krsk.irgups.ru/cgi-

bin/irbis64r_opak81/cgiirbis_64.exe?&C21COM=2&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&Image_file_name=

%5CFul%5C647_bem.pdf&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1 

 
 

7 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

1 
Корпуса А, Л, Т, Н КрИЖТ ИрГУПС находятся по адресу г. Красноярск, ул. Новая Заря, д. 2И; корпус 
К -  г. Красноярск, ул. Ладо Кецховели, д. 89 

2 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, 
выполнения курсовых работ, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации, укомплектованные специализированной мебелью и техническими 
средствами обучения (ноутбук, проектор, экран), служащими для представления учебной 
информации большой аудитории. Для проведения занятий лекционного типа имеются учебно-

наглядные пособия (презентации). 

3 
Учебная Лаборатория «Электронная техника и преобразователи»; г. Красноярск, ул. Новая Заря, д. 
2И, корпус Л, ауд. Л 112 

4 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 
подключенной к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», и обеспечены доступом 
в электронную информационно-образовательную среду КрИЖТ ИрГУПС. 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся: 
– читальный зал библиотеки; 
– компьютерные классы Л-203, Л-214, Л-410, Т-5,Т-46. 

5 Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования А-307. 

 

8 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

Вид учебной 
деятельности 

Организация учебной деятельности обучающегося 

Лекция 
Лекция (от латинского «lection» – чтение) – вид аудиторных учебных занятий. Лекция: 

закладывает основы  научных знаний в систематизированной, последовательной, 

https://urait.ru/
https://biblioclub.ru/
https://e.lanbook.com/
http://sdo1.krsk.irgups.ru/
https://company.rzd.ru/
http://dcnti.krw.rzd/
http://irbis.krsk.irgups.ru/cgi-bin/irbis64r_opak81/cgiirbis_64.exe?&C21COM=2&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&Image_file_name=%5CFul%5C647_bem.pdf&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1
http://irbis.krsk.irgups.ru/cgi-bin/irbis64r_opak81/cgiirbis_64.exe?&C21COM=2&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&Image_file_name=%5CFul%5C647_bem.pdf&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1
http://irbis.krsk.irgups.ru/cgi-bin/irbis64r_opak81/cgiirbis_64.exe?&C21COM=2&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&Image_file_name=%5CFul%5C647_bem.pdf&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1


обобщенной форме; раскрывает состояние и перспективы развития соответствующей 
области науки и техники;  концентрирует внимание обучающихся на наиболее сложных, 
узловых вопросах; стимулирует познавательную активность обучающихся. 

Во время лекционных занятий обучающийся должен уметь сконцентрировать внимание 
на изучаемых проблемах и включить в работу все виды памяти: словесную, образную и 
моторно-двигательную. Для этого весь материал, излагаемый преподавателем, 
обучающемуся необходимо конспектировать. В конспект рекомендуется выписывать 
определения, формулировки и доказательства теорем, формулы и т.п. На полях конспекта 
следует помечать вопросы, выделенные обучающимся для консультации с преподавателем. 
Выводы, полученные в виде формул,  рекомендуется в конспекте подчеркивать или обводить 
рамкой, чтобы лучше запоминались. Полезно составить краткий справочник, содержащий 
определения важнейших понятий и наиболее часто употребляемые формулы дисциплины. К 
каждой лекции следует разобрать материал предыдущей лекции. Изучая материал по 
учебнику или конспекту лекций, следует переходить к следующему вопросу только в том 
случае, когда хорошо усвоен предыдущий вопрос. При этом необходимо воспроизводить на 
бумаге все рассуждения, как имеющиеся в учебнике или конспекте, так и пропущенные в 
силу их простоты. Ряд вопросов дисциплины может быть вынесен на самостоятельное 
изучение. Такое задание требует оперативного выполнения. В конспекте лекций необходимо 
оставить место для освещения упомянутых вопросов. Обозначить вопросы, термины, 
материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в 
рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, то 
необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии 

Лабораторное 
занятие 

Лабораторное занятие предполагает углубление и закрепление теоретических знаний, 

получение умений и практических навыков в ходе проведения экспериментов на реальном 
оборудовании. Для всех лабораторных занятий составляются методические указания к 
выполнению лабораторных работ, доступные в библиотеке и информационной среде 
Интернет в личном кабинете.  Успех лабораторных занятий зависит от состояния 
лабораторной базы и методического обеспечения, а также от степени подготовленности 
обучающихся к занятию. Форму организации лабораторного занятия определяет 
преподаватель. Она зависит от числа обучающихся, числа лабораторных работ, а также от 
вместимости и оснащения лабораторий.  Задача на подготовку к лабораторной работе может 
быть поставлена либо на лекции, либо на практическом занятии. Подготовка к 
лабораторному занятию проводится в часы самостоятельной работы. Обработка результатов 
эксперимента, оформление отчета выполняется либо в день выполнения работы, либо во 
время самостоятельной работы. После чего оформляется индивидуальный отчет о 
выполненной работе. Лабораторная работа считается выполненной после защиты отчета. 

Лабораторные занятия в форме практической подготовки предусматривают участие 
обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с будущей 
профессиональной деятельностью. 

Практическая подготовка – форма организации образовательной деятельности при 
освоении образовательных программ в условиях выполнения обучающимися определенных 
видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью и направленных на 
формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенций по профилю 
соответствующей образовательной программы. 

Практическое 
занятие 

Практическое занятие – вид аудиторных учебных занятий, целенаправленная форма 
организации учебного процесса, при реализации которой обучающиеся по заданию и под 
руководством преподавателя выполняют практические задания. Практические задания 
направлены на углубление научно-теоретических знаний и овладение определенными 
методами работы, в процессе которых вырабатываются умения и навыки выполнения тех 
или иных учебных действий в данной сфере науки. Практические занятия развивают научное 
мышление и речь, позволяют проверить знания обучающихся, выступают как средства 
оперативной обратной связи; цель практических занятий – углублять, расширять, 
детализировать знания, полученные на лекции, в обобщенной форме и содействовать 
выработке навыков профессиональной деятельности. 

На практических занятиях подробно рассматриваются основные вопросы дисциплины, 
разбираются основные типы задач. К каждому практическому занятию следует заранее 
самостоятельно выполнить домашнее задание и выучить лекционный материал к следующей 
теме. Систематическое выполнение домашних заданий обязательно и является важным 
фактором, способствующим успешному усвоению дисциплины.  

Особое внимание следует обращать на определение основных понятий дисциплины. 
Обучающийся должен подробно разбирать примеры, которые поясняют понятия. 



Самостоятельная 
работа 

Целью самостоятельной работы является овладение фундаментальными знаниями, 
профессиональными, знаниями, умениями и навыками, опытом творческой и 
исследовательской деятельности по направлению подготовки. Самостоятельная работа 
способствует развитию самостоятельности, ответственности и организованности, 
творческого подхода к решению проблем учебного и профессионального уровня. 

Основной формой самостоятельной работы является изучение учебного материала 
дисциплины по конспекту лекций, с привлечением рекомендованной литературы. Для 
работы с литературой используются в библиотечный алфавитный и систематический 
каталоги, а так же ресурсы сети Интернет. Изучая материал по учебнику, следует переходить 
к следующему вопросу только после полного уяснения предыдущего. Если в процессе 
самостоятельной  работы над изучением учебного материала возникают вопросы 
необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений.  

Курсовая работа 

Целью выполнения курсовой работы является закрепление, углубление и обобщение 
знаний, полученных при освоении теоретического курса дисциплины, развитие навыков 
применения теории при решении инженерных задач по специальности. В процессе 
выполнения  курсовой работы ставится конкретная инженерная задача анализа и синтеза 
технической системы. Обучающийся самостоятельно выполняет все основные этапы 
работы, используя учебно-методические пособия и рекомендованную литературу. В 
процессе проектирования по особому графику, преподаватель руководитель курсовой 
работы проводит консультации. 

В установленный преподавателем срок, обучающийся обязан предоставить 
оформленную работу в соответствии с Положением «Требования к оформлению текстовой 
и графической документации. Нормоконтроль» для заключения о ее соответствии заданию 
и требованиям к оформлению. В случае если руководитель сделает вывод о невозможности 
допуска обучающегося к защите курсовой работы, последний обязан переработать материал 
в соответствии с замечаниями и вновь представить его на заключение.  

При подготовке к защите курсовой работы обучающийся составляет доклад, в котором 
формулируется задача на проектирование, изложены пути и методы решения, полученные 
результаты. По результатам заключения о качестве выполненной работы, доклада, ответам 
на вопросы проставляется оценка, которая заносится в ведомость и в зачетную книжку. 
Пояснительная записка, листы графического материала хранятся на кафедре. 

Зачет 

К зачету как к промежуточной аттестации допускаются обучающиеся, которые 
выполнили все требования и этапы текущего контроля. Непосредственная подготовка к 
промежуточной аттестации осуществляется по вопросам к зачету, выдаваемым ведущим 
преподавателем в срок не менее чем за месяц до экзаменационной сессии. Зачет проводится 
в форме, установленной кафедрой (устно, письменно, в форме тестирования). Оценка по 
итогам сдачи зачета (зачтено, не зачтено) выставляется в соответствии с критериями 
оценивания, определенными в фонде оценочных средств (Приложение № 1 к рабочей 
программе дисциплины).  

Экзамен 

 

К экзамену как к промежуточной аттестации допускаются обучающиеся, которые 
выполнили все требования и этапы текущего контроля. Непосредственная подготовка к 
промежуточной аттестации осуществляется по вопросам к экзамену, выдаваемым ведущим 
преподавателем в срок не менее чем за месяц до экзаменационной сессии. Экзамен  

проводится в форме, установленной кафедрой (устно, письменно, в форме тестирования). 
Оценка по итогам сдачи экзамена (отлично, хорошо, удовлетворительно, 
неудовлетворительно) выставляется в соответствии с критериями оценивания, 
определенными в фонде оценочных средств (Приложение № 1 к рабочей программе 
дисциплины).  

Комплекс учебно-методических материалов по всем видам учебной деятельности, предусмотренным рабочей 
программой дисциплины (модуля), размещен в электронной информационно-образовательной среде ИрГУПС, 
доступной обучающемуся через его личный кабинет. 

 

  



Приложение № 1 к рабочей программе 

Б1.В.ДВ.02.01 Электронная техника и преобразователи 
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
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1 Общие положения 
Фонд оценочных средств является составной частью нормативно-методического 

обеспечения системы оценки качества освоения обучающимися образовательной программы. 
Фонды оценочных средств предназначены для использования обучающимися, 

преподавателями, администрацией Университета, а также сторонними образовательными 
организациями для оценивания качества освоения образовательной программы и уровня 
сформированности компетенций у обучающихся. 

В соответствии с требованиями действующего законодательства в сфере образования, 
оценочные средства представляются в виде ФОС для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине (модулю), практике. С учетом действующего в Университете 
Положения о формах, периодичности и порядке текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации обучающихся (высшее образование – бакалавриат, специалитет, 
магистратура), в состав ФОС для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
(модулю), практике включаются оценочные средства для проведения текущего контроля 
успеваемости обучающихся. 

Задачами ФОС являются: 
– оценка достижений обучающихся в процессе изучения дисциплины (модуля) или 

прохождения практики; 
– обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей 

профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение 
инновационных методов обучения в образовательный процесс; 

– самоподготовка и самоконтроль обучающихся в процессе обучения. 
Фонд оценочных средств сформирован на основе ключевых принципов оценивания: 

валидность, надежность, объективность, эффективность. 
Для оценки уровня сформированности компетенций используется трехуровневая 

система: 
– минимальный уровень освоения, обязательный для всех обучающихся по завершению 

освоения ОПОП; дает общее представление о виде деятельности, основных закономерностях 
функционирования объектов профессиональной деятельности, методов и алгоритмов решения 
практических задач; 

– базовый уровень освоения, превышение минимальных характеристик 
сформированности компетенций; позволяет решать типовые задачи, принимать 
профессиональные и управленческие решения по известным алгоритмам, правилам и 
методикам; 

– высокий уровень освоения, максимально возможная выраженность характеристик 
компетенций; предполагает готовность решать практические задачи повышенной сложности, 
нетиповые задачи, принимать профессиональные и управленческие решения в условиях 
неполной определенности, при недостаточном документальном, нормативном и 
методическом обеспечении. 

 

 

2 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования. 
Показатели оценивания компетенций, критерии оценки 

Дисциплина «Электронная техника и преобразователи в электроснабжении» участвует 
в формировании компетенции: 

ПК-4: Способен осуществлять работы по проектированию, внедрению, техническому 
обслуживанию, ремонту и модернизации оборудования тяговых и трансформаторных 
подстанций, линейных устройств системы тягового электроснабжения, воздушных линий 
электропередач, контактной сети постоянного и переменного тока. 
  



Программа контрольно-оценочных мероприятий                            очная форма обучения 

№ 

п.п. Неделя 

Наименование 

контрольно-

оценочного 

мероприятия 

Объект контроля 

(понятие/тема/раздел и т.д. 
дисциплины) 

Код  
индикатора 
достижения 

компетенции 

Наименование 

оценочного средства 

(форма проведения) 

5 семестр 

1 3-16 
Текущий 
контроль 

Раздел 1-5 
ПК-4.1 

ПК-4.2 

В рамках ПП: 
Защита лабораторных 

работ (устно) 
Собеседование (устно) 

Тестирование 

(компьютерные 
технологии) 

2 17 

Промежуточная 
аттестация – 

зачет 

Разделы 1-5 
ПК-4.1 

ПК-4.2 

Собеседование (устно) 
Тестирование 

(компьютерные 
технологии) 

6 семестр 

3 2-17 
Текущий 
контроль 

Раздел 6-10 
ПК-4.1 

ПК-4.2 

В рамках ПП: 
Защита лабораторных 

работ (устно) 
Решение практических 

задач (письменно) 
Тестирование 

(компьютерные 
технологии) 

 

4 17 

Выполнение и 
защита курсовой 

работы 

Раздел 6-10 
ПК-4.1 

ПК-4.2 

Опрос (устно) 
Тестирование 

(компьютерные 
технологии) 

5 17 

Промежуточная 
аттестация –  

экзамен 

Раздел 6-10 
ПК-4.1 

ПК-4.2 

Собеседование (устно) 
Тестирование 

(компьютерные 
технологии) 

 

 

Программа контрольно-оценочных мероприятий                        заочная форма обучения 

 

№ 

п.п. 

Наименование 

контрольно-

оценочного 

мероприятия 

Объект контроля 

(понятие/тема/раздел и т.д. 
дисциплины) 

Код  
индикатора 
достижения 

компетенции 

Наименование 

оценочного средства 

(форма проведения) 

4 курс 

1 
Текущий 
контроль 

Раздел 1-5 
ПК-4.1 

ПК-4.2 

В рамках ПП: 
Защита лабораторных работ 

(устно) 
Собеседование (устно) 

Тестирование 

(компьютерные технологии) 

2 

Промежуточная 
аттестация – 

зачет 

Разделы 1-5 
ПК-4.1 

ПК-4.2 

Собеседование (устно) 
Тестирование 

(компьютерные технологии) 
4 курс 

3 
Текущий 
контроль 

Раздел 6-10 
ПК-4.1 

ПК-4.2 

В рамках ПП: 
Защита лабораторных работ 

(устно) 
Решение практических задач 

(письменно) 
Тестирование 

(компьютерные технологии) 
 



4 

Выполнение и 
защита курсовой 

работы 

Раздел 6-10 
ПК-4.1 

ПК-4.2 

Опрос (устно) 
Тестирование 

(компьютерные технологии) 

5 

Промежуточная 
аттестация –  

экзамен 

Раздел 6-10 
ПК-4.1 

ПК-4.2 

Собеседование (устно) 
Тестирование 

(компьютерные технологии) 
 

 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования.  Описание шкал оценивания 
Контроль качества освоения дисциплины/прохождения практики включает в себя 

текущий контроль успеваемости и промежуточную аттестацию. Текущий контроль 
успеваемости и промежуточная аттестация обучающихся проводятся в целях установления 
соответствия достижений обучающихся поэтапным требованиям образовательной программы 
к результатам обучения и формирования компетенций. 

Текущий контроль успеваемости – основной вид систематической проверки знаний, 
умений, навыков обучающихся. Задача текущего контроля – оперативное и регулярное 
управление учебной деятельностью обучающихся на основе обратной связи и корректировки. 
Результаты оценивания учитываются в виде средней оценки при проведении промежуточной 
аттестации. 

Для оценивания результатов обучения используется четырехбалльная шкала: «отлично», 
«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и/или двухбалльная шкала: 
«зачтено», «не зачтено». 

Компьютерное тестирование обучающихся используется при проведении текущего 
контроля знаний обучающихся. Результаты тестирования могут быть использованы при 
проведении промежуточной аттестации. 

Перечень оценочных средств, используемых для оценивания компетенций на различных 
этапах их формирования, а также краткая характеристика этих средств приведены в таблице 

 

№ 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного средства 

Представление 

оценочного 

средства в ФОС 

1 

Защита 
лабораторной 
работы 

Средство, позволяющее оценить умение обучающегося 
письменно излагать суть поставленной задачи, самостоятельно 
применять стандартные методы решения поставленной задачи с 
использованием имеющейся лабораторной базы, проводить 
анализ полученного результата работы. 
Может быть использовано для оценки умений, навыков и (или) 
опыта деятельности обучающихся 

Темы лабораторных 
работ и требования к 
их защите 

2 Курсовая работа 

Конечный продукт, получаемый в результате планирования и 
выполнения комплекса учебных и исследовательских заданий. 
Позволяет оценить умения обучающихся самостоятельно 
конструировать свои знания в процессе решения практических 
задач и проблем, ориентироваться в информационном 
пространстве и уровень сформированности аналитических, 
исследовательских навыков, навыков практического и 
творческого мышления. Может выполняться в индивидуальном 
порядке или группой обучающихся. 
Может быть использовано для оценки умений, навыков и (или) 
опыта деятельности обучающихся в предметной или 
межпредметной областях 

Темы типовых 
групповых и / или 
индивидуальных 
проектов и типовое 
задание на курсовую 
работу  

3 Зачет  

Средство, позволяющее оценить знания, умения, навыков и/или 
опыта деятельности обучающегося по дисциплине. 
Может быть использовано для оценки знаний, умений, навыков 
и/или опыта деятельности обучающихся 

Перечень 
теоретических 
вопросов и 
практических заданий 
к зачету 



4 Экзамен 

Средство, позволяющее оценить знания, умения, навыков и (или) 
опыта деятельности обучающегося по дисциплине. 
Может быть использовано для оценки знаний, умений, навыков 
и/или опыта деятельности обучающихся 

Перечень 
теоретических 
вопросов и 
практических заданий 
(билетов) к экзамену 

 

Критерии и шкалы оценивания компетенций в результате изучения дисциплины/ 
при прохождении практики при проведении промежуточной аттестации 

в форме зачета и/или экзамена. Шкала оценивания уровня освоения компетенций 

 

Шкалы оценивания Критерии оценивания 

Уровень 

освоения 

компетенций 

«отлично» 

«зачтено» 

Обучающийся правильно ответил на 
теоретические вопросы. Показал отличные 
знания в рамках учебного материала. Правильно 
выполнил практические задания. Показал 
отличные умения и владения навыками 
применения полученных знаний и умений при 
решении задач в рамках учебного материала. 
Ответил на все дополнительные вопросы 

Высокий 

«хорошо» 

Обучающийся с небольшими неточностями 
ответил на теоретические вопросы. Показал 
хорошие знания в рамках учебного материала. С 
небольшими неточностями выполнил 
практические задания. Показал хорошие умения 
и владения навыками применения полученных 
знаний и умений при решении задач в рамках 
учебного материала. Ответил на большинство 
дополнительных вопросов 

Базовый 

«удовлетворительно» 

Обучающийся с существенными неточностями 
ответил на теоретические вопросы. Показал 
удовлетворительные знания в рамках учебного 
материала. С существенными неточностями 
выполнил практические задания. Показал 
удовлетворительные  умения и владения 
навыками применения полученных знаний и 
умений при решении задач в рамках учебного 
материала. Допустил много неточностей при 
ответе на дополнительные вопросы 

Минимальный 

«неудовлетворительно» «не зачтено» 

Обучающийся при ответе на теоретические 
вопросы и при выполнении практических 
заданий продемонстрировал недостаточный 
уровень знаний и умений при решении задач в 
рамках учебного материала. При ответах на 
дополнительные вопросы было допущено 
множество неправильных ответов 

Компетенции 

не сформированы 

 
Критерии и шкалы оценивания результатов обучения при проведении 

текущего контроля успеваемости 

Собеседование  
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

Глубокое и прочное усвоение программного материала. Полные, последовательные, 
грамотные и логически излагаемые ответы при видоизменении задания. Обучающийся 
свободно справляется с поставленными задачами, может обосновать принятые решения, 
демонстрирует владение разносторонними навыками и приемами выполнения 
практических работ 

«хорошо» 

Знание программного материала, грамотное изложение, без существенных неточностей 
в ответе на вопрос, правильное применение теоретических знаний, владение 
необходимыми навыками при выполнении практических задач 

«удовлетворительно» 

Обучающийся демонстрирует усвоение основного материала, при ответе допускаются 
неточности, при ответе недостаточно правильные формулировки, нарушение 
последовательности в изложении программного материала, затруднения в выполнении 



практических заданий. Слабое знание программного материала, при ответе возникают 
ошибки, затруднения при выполнении практических работ 

«неудовлетворительно» Не было попытки выполнить задание 

 

Защита лабораторной работы 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

Лабораторная работа выполнена в обозначенный преподавателем срок, письменный 
отчет без замечаний. 
 

Лабораторная работа выполнена обучающимся в полном объеме с соблюдением 
необходимой последовательности. Обучающийся работал полностью 
самостоятельно; показал необходимые для проведения работы теоретические знания, 
практические умения и навыки. Работа (отчет) оформлена аккуратно, в наиболее 
оптимальной для фиксации результатов форме 

«хорошо» 

Лабораторная работа выполнена в обозначенный преподавателем срок, письменный 
отчет с небольшими недочетами. 
 

Лабораторная работа выполнена обучающимся в полном объеме и самостоятельно. 
Допущены отклонения от необходимой последовательности выполнения, не 
влияющие на правильность конечного результата. Работа показывает знание 
обучающимся основного теоретического материала и овладение умениями, 
необходимыми для самостоятельного выполнения  работы. Допущены неточности и 
небрежность в оформлении результатов работы (отчета) 

«удовлетворительно» 

Лабораторная работа выполнена с задержкой, письменный отчет с недочетами. 
 

Лабораторная работа выполняется и оформляется обучающимся при посторонней 
помощи. На выполнение работы затрачивается много времени. Обучающийся 
показывает знания теоретического материала, но испытывает затруднение при 
самостоятельной работе с источниками знаний или приборами 

«неудовлетворительно» 

Лабораторная работа не выполнена, письменный отчет не представлен. 
 

Результаты, полученные обучающимся не позволяют сделать правильных выводов и 
полностью расходятся с поставленной целью. Показывается плохое знание 
теоретического материала и отсутствие необходимых умений. 
 

Лабораторная работа не выполнена, у учащегося отсутствуют необходимые для 
проведения работы теоретические знания, практические умения и навыки 

 
Разноуровневые задачи (задания) 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

Демонстрирует очень высокий/высокий уровень знаний, умений, навыков в 
соответствии с критериями оценивания. Все требования, предъявляемые к 
заданию, выполнены 

«хорошо» 

Демонстрирует достаточно высокий/выше среднего уровень знаний, 
умений, навыков в соответствии с критериями оценивания. Все требования, 
предъявляемые к заданию, выполнены 

«удовлетворительно» 

Демонстрирует средний уровень знаний, умений, навыков в соответствии с 
критериями оценивания. Большинство требований, предъявляемых к 
заданию, выполнены. 
 

Демонстрирует низкий/ниже среднего уровень знаний, умений, навыков в 
соответствии с критериями оценивания. Многие требования, 
предъявляемые к заданию, не выполнены 

«неудовлетворительно» 
Демонстрирует очень низкий уровень знаний, умений, навыков в 
соответствии с критериями оценивания. Не ответа. Не было попытки 
решить задачу 

 

Курсовая работа (КР) 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

Содержание курсовой работы полностью соответствует заданию. Представлены 
результаты обзора литературных и иных источников. Структура курсовой работы 
логически и методически выдержана. Все выводы и предложения убедительно 
аргументированы. Оформление курсовой работы и полученные результаты 
полностью отвечают требованиям, изложенным в методических указаниях. При 



защите курсовой работы обучающийся правильно и уверенно отвечает на вопросы 
преподавателя, демонстрирует глубокое знание теоретического материала, способен 
аргументировать собственные утверждения и выводы. 

«хорошо» 

Содержание курсовой работы полностью соответствует заданию. Представлены 
результаты обзора литературных и иных источников. Структура курсовой работы 
логически и методически выдержана. Большинство выводов и предложений 
аргументировано. Оформление курсовой работы и полученные результаты в целом 
отвечают требованиям, изложенным в методических указаниях. Имеются одна-две 
несущественные ошибки в использовании терминов, в построенных диаграммах и 
схемах. Наличествует незначительное количество грамматических и/или 
стилистических ошибок. Программа демонстрирует устойчивую работу на тестовых 
наборах исходных данных, подготовленных обучающимся, но обрабатывает не все 
исключительные ситуации. При защите курсовой работы обучающийся правильно и 
уверенно отвечает на большинство вопросов преподавателя, демонстрирует хорошее 
знание теоретического материала, но не всегда способен аргументировать 
собственные утверждения и выводы. При наводящих вопросах преподавателя 
исправляет ошибки в ответе. 

«удовлетворительно» 

Содержание курсовой работы частично не соответствует заданию. Результаты обзора 
литературных и иных источников представлены недостаточно полно. Есть 
нарушения в логике изложения материала. Аргументация выводов и предложений 
слабая или отсутствует. Имеются одно-два существенных отклонений от требований 
в оформлении курсовой работы. Полученные результаты в целом отвечают 
требованиям, изложенным в методических указаниях. Имеются одна-две 
существенных ошибки в использовании терминов, в построенных диаграммах и 
схемах. Много грамматических и/или стилистических ошибок. Программа работает 
неустойчиво, не обрабатывает исключительные ситуации, тестовые наборы 
исходных данных не подготовлены. При защите курсовой работы обучающийся 
допускает грубые ошибки при ответах на вопросы преподавателя и /или не дал ответ 
более чем на 30% вопросов, демонстрирует слабое знание теоретического материала, 
в большинстве случаев не способен уверенно аргументировать собственные 
утверждения и выводы. 

«неудовлетворительно» 

Содержание курсовой работы в целом не соответствует заданию. Имеются более 
двух существенных отклонений от требований в оформлении курсовой работы. 
Большое количество существенных ошибок по сути работы, много грамматических 
и стилистических ошибок и др. Полученные результаты не отвечают требованиям, 
изложенным в методических указаниях. Программа не разработана и/или находится 
в нерабочем состоянии. При защите курсовой работы обучающийся демонстрирует 
слабое понимание программного материала. 
Курсовая работа не представлена преподавателю. Обучающийся не явился на защиту 
курсовой работы. 

Тест  
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» 

«зачтено» 

Обучающийся верно ответил на 90 – 100 % тестовых 
заданий при прохождении тестирования 

«хорошо» 
Обучающийся верно ответил на 80 – 89 % тестовых заданий 
при прохождении тестирования 

«удовлетворительно» 
Обучающийся верно ответил на 70 – 79 % тестовых заданий 
при прохождении тестирования 

«не удовлетворительно» «не зачтено» 
Обучающийся верно ответил на 69 % и менее тестовых 
заданий при прохождении тестирования 

Результаты тестирования могут быть использованы при проведении промежуточной 
аттестации.  

Критерии и шкала оценивания промежуточной аттестации в форме экзамена 

Шкала оценивания 

 
Критерии оценивания 

«отлично» 
Обучающийся верно ответил на 90 – 100 % тестовых заданий при 
прохождении тестирования 

«хорошо» 
Обучающийся верно ответил на 80 – 89 % тестовых заданий при 
прохождении тестирования 

«удовлетворительно» 
Обучающийся верно ответил на 70 – 79 % тестовых заданий при 
прохождении тестирования 

«не удовлетворительно» 
Обучающийся верно ответил на 69 % и менее тестовых заданий при 
прохождении тестирования 

 



Критерии и шкала оценивания промежуточной аттестации в форме зачета: 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«зачтено» 
Обучающийся верно ответил на 70 % и более тестовых заданий при 
прохождении тестирования 

«не зачтено» 
Обучающийся верно ответил на 69 % и менее тестовых заданий при 
прохождении тестирования 

3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 
характеризующих этапы формирования компетенций 

в процессе освоения образовательной программы 

 
3.1 Перечень теоретических вопросов к зачету 

1. Электронная и преобразовательная техника на железнодорожном транспорте. История развития. 
2. Классификация элементов и устройств преобразовательной техники. 
3. Современное состояние и основные тенденции развития силовой и информационной электроники. 
4. Классификация материалов по электропроводности. 
5. Основы зонной теории полупроводников. 
6. Собственная и примесная электропроводности полупроводников. 
7. Электронная структура полупроводникового диода. 
8. Электронно-дырочный переход – главный рабочий элемент диода. 
9. Прямое включение диода, объемный заряд и потенциальный барьер на p-n переходе. 
10. Обратное включение диода, объемный заряд и потенциальный барьер p-n перехода. 
11. Вентильные свойства p-n перехода. 
12. Вольтамперная характеристика диода, влияние на нее температуры. 
13. Параметры силовых диодов. 
14. Лавинные диоды, особенности их конструкции. 
15. Потери мощности в диодах и температурный режим. 
16. Конструкция диодов, системы охлаждения силовых диодов. 
17. Обозначение силовых диодов, по обозначению охарактеризовать назначение и свойства прибора. 
18. Последовательное соединение диодов. 
19. Параллельное соединение диодов. 
20. Групповое соединение диодов, идеальная и реальная схема соединения. 
21. Биполярные транзисторы, принцип действия и физические процессы в электронной структуре. 
22. Электронная структура биполярных транзисторов прямой и обратной проводимости. 
23. Схемы включения биполярных транзисторов. 
23. Характеристики биполярных транзисторов. 
24. Параметры биполярных транзисторов. 
25. Классификация биполярных транзисторов. 
26. Обозначение биполярных транзисторов и характеристики их свойств. 
27. Полевые транзисторы с управляющим p-n переходом, структура и принцип действия. 
28. Электронная структура и принцип действия полевых транзисторов МДП - типа. 
29. Транзисторный усилительный каскад. 
30. Многокаскадные усилители с реостатно-емкостной связью. 
31. Обратная связь в усилителях. 
32. Классы усиления. 
33. Транзисторные усилители непрерывных электрических сигналов. 
34. Стабилизация положения рабочей точки в усилительных каскадах. 
35. Работа транзисторного усилительного каскада в ключевом режиме. 
36. Транзисторный ключ с управлением от генератора прямоугольных импульсов. 
37. Транзисторный инвертор, назначение и принцип действия. 
38. Расчеты усилительных каскадов на транзисторах. 
39. Эмиттерный повторитель. 
40. Транзисторный источник тока. 
41. Токовое зеркало. 
42. Тиристоры, электронная структура и принцип действия, физические процессы в полупроводниковой 

структуре. 
43. Вольтамперная характеристика тиристора. 
44. Параметры тиристора. 
45. Характеристики цепи управления тиристора. 
46. Перевод тиристора в проводящее состояние. 
47. Запирание тиристора. 
48. Последовательное соединение тиристоров. 
49. Параллельное соединение тиристоров. 
50.Запираемые и другие виды силовых тиристоров. 



51. Потери мощности в тиристорах. 
52. Обозначение тиристора, по обозначению охарактеризовать свойства прибора. 
53. Стабилитрон, вольтамперная характеристика стабилитрона и области применения. 
54. Электрическая схема включения стабилитрона и его основное назначение. 
55. Туннельные диоды. 
56. Фотодиоды и светодиоды. 
57. Фоторезисторы. 
58. Варисторы, варикапы. 
59. Полупроводниковые терморезисторы (термисторы). 
 60.Назначение и классификация преобразователей электрической энергии. 
61.Особенности эксплуатации преобразователей в устройствах и системах тягового электроснабжения. 
62.Методы расчета и моделирование электромагнитных процессов в силовых цепях. 
63.Переходные процессы и устройства защиты в преобразователях. 
64.Качество электроэнергии при работе преобразователей 

65.Импульсные преобразователи постоянного тока. 
66.Классификация многозвенных преобразователей. 
67.Преобразователи частоты.  
68.Назначение системы управления.  
69.Структурные и функциональные схемы систем управления.  
70.Основные узлы систем управления. 
71.Общие требования к конструкциям преобразователей электроподвижного состава.  
72.Расчетные схемы и схемы замещения.  
73.Расчеты рабочих и аварийных режимов.  
74.Обоснование и выбор типа полупроводниковых приборов.  
75.Расчет группового соединения полупроводниковых приборов.  
76.Назначение и классификация выпрямителей.  
77. Структурная схема выпрямителя.  
78.Применение выпрямителей в электрической тяге.  
79.Однополупериодная схема выпрямителя. 
80.Двухполупериодная схема выпрямителя с нулевой точкой. Основные соотношения между токами и 
напряжениями. 
81.Двухполупериодная мостовая схема выпрямителя. Основные соотношения между токами и напряжениями 

82.Схема выпрямления с нулевой точкой. Основные соотношения между токами и напряжениями. 
83.Мостовая схема выпрямления. Основные соотношения между токами и напряжениями. 
84.Условно-многофазные вентильные схемы выпрямления. 
85.Управляемые выпрямители. 
86.Инверторный режим управляемого выпрямителя. 
87.Коммутация в выпрямителях. Аварийные режимы выпрямителей 

88.Выпрямители с секторным регулированием. 
89.Выпрямители с импульсным регулированием 

90.Назначение инверторов.  
91.Однофазные и трехфазные инверторы. 
92.Коммутация токов в схемах инверторов. 
93.Характеристики и энергетические показатели инверторов.  
94.Аварийные режимы в инверторах. 
95.Применение инверторов на тяговых подстанциях и на электроподвижном составе при рекуперативном 
торможении. 
96.Схемы инверторов, применяемых на тяговых подстанциях. 
97.Проверка характеристик силовых полупроводниковых приборов.  
98.Анализ характера и причин повреждения приборов.  
99.Проверка токораспределения и равномерности распределения напряжения в групповых соединениях 
приборов.  
100.Проверка изоляции силовых цепей преобразователя. 
101.Замеры сопротивления изоляции цепей управления, сигнализации и защиты. 
 

 

3.2 Лабораторные работы 

Лабораторная работа № 1. «Исследование выпрямительных диодов и стабилитронов»  
Изучить эффект  p-n перехода  в диодах. Принципы работы диодов и стабилитронов. 
Вопросы для подготовки к защите 

1. Назначение выпрямительных диодов. 
2.  Принцип работы выпрямительных диодов. 
3.  ВАХ выпрямительных диодов и стабилитронов. 

4. Назначение стабилитронов. 
5. Принцип работы стабилитронов. 



(трудовая функция L/01.6 Выполнение работ по техническому обслуживанию, ремонту и монтажу 
контактной сети и линий электропередачи, F/01.6 Выполнение работ по техническому обслуживанию и ремонту 
оборудования тяговых подстанций, линейных устройств системы тягового электроснабжения, L/02.6
 Организация выполнения работниками работ по техническому обслуживанию, ремонту и монтажу 
контактной сети и линий электропередачи, F/02.6 Организация выполнения работ по техническому 
обслуживанию и ремонту оборудования тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств системы 
тягового электроснабжения, M/01.6 Контроль выполнения работ по техническому обслуживанию, ремонту 
и монтажу контактной сети и линий электропередачи, G/01.6 Контроль выполнения работ по техническому 
обслуживанию и ремонту оборудования тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств системы 
тягового электроснабжения) 
Лабораторная работа № 2. «Тиристоры» 

Изучить влияние напряжения цепи управляющий электрод / катод тиристора на ток управления и анодный ток. 
Вопросы для подготовки к защите 

      1. Назначение тиристоров. 
      2. Принцип действия тиристоров. 
      3. Характеристики тиристоров. 
      4. Конструкция тиристора. 
      5. Применение тиристоров. 
 

Лабораторная работа №3. «Исследование биполярных и полевых транзисторов» 

Изучить принцип работы биполярного и полевого транзистора. Режимы их работы и схемы включения с ОЭ, 
ОК, ОБ. 
Вопросы для подготовки к защите 

       1. Назначение транзисторов. 
       2. Принцип действия биполярного и полевого транзисторов. 
       3 Конструкции биполярного и полевого транзисторов. 

4. Режимы работы транзисторов.                                                                                              5. Схемы 
включения транзисторов с ОЭ, ОК, ОБ. 

Лабораторная работа №4. «Определение регулировочных характеристик трехфазного   мостового управляемого 
выпрямителя, работающего на активно-индуктивную нагрузку» 

Определение регулировочных характеристик 

трехфазного мостового управляемого выпрямителя, работающего на активно-индуктивную нагрузку. 
Вопросы для подготовки к защите 

1. Назначение выпрямителей. 
2. Основные  параметры и показатели выпрямителей. 
3.Регулировочные характеристики выпрямителя. 

 

Лабораторная работа №.5 «Определение естественной внешней характеристики  трехфазного мостового 
управляемого выпрямителя, работающего на активно-индуктивную нагрузку» 

Вопросы для подготовки к защите 

1. Назначение выпрямителей. 
2. Основные  параметры и показатели выпрямителей. 
3.Внешние характеристики выпрямителя. 

 

Лабораторная работа №6. «Определение параметров и показателей, характеризующих условия работы вентилей 
в трехфазном мостовом управляемом выпрямителе, работающем на активно-индуктивную нагрузку»  

Вопросы для подготовки к защите 

1. Параметры и показатели выпрямителей. 
2. Принцип работы мостового выпрямителя. 
3. Принцип работы выпрямителя с нулевой точкой. 

 

 

Лабораторная работа №7. «Определение естественной входной характеристики трехфазного мостового 
зависимого инвертора» 

Вопросы для подготовки к защите 

1. Назначение инверторов. 
2. Классификация инверторов. 
3. Характеристики инверторов. 

 

Лабораторная работа №8. «Определение параметров и показателей, характеризующих работу трехфазного 
мостового зависимого инвертора» 

Вопросы для подготовки к защите 



1. Назначение и применение инверторов. 
2. Характеристики инвертора. 
3. Основные параметры и показатели работы инвертора. 

 

Лабораторная работа №9. «Натурное моделирование основных видов широтно-импульсных преобразователей 
постоянного напряжения» 

Вопросы для подготовки к защите 

1. Назначение широтно-импульсных преобразователей постоянного напряжения. 
2. Основные виды ШИП. 
3. Параметры и показатели ШИП. 

 

Лабораторная работа №10. «Снятие регулировочной характеристики нереверсивного последовательного 
широтно-импульсного преобразователя постоянного напряжения» 

Вопросы для подготовки к защите 

1. Регулировочные характеристики ШИП постоянного напряжения. 
2. Схемы ШИП. 
3. Электромагнитные процессы при импульсном регулировании напряжения. 
 

3.3. Перечень теоретических вопросов к экзамену 

1. Электронная и преобразовательная техника на железнодорожном транспорте. История развития. 
2. Современное состояние и основные тенденции развития силовой и информационной электроники. 
3. Классификация материалов по электропроводности. 
4. Основы зонной теории полупроводников. 
5. Собственная и примесная электропроводности полупроводников. 
6. Электронная структура полупроводникового диода. 
7. Электронно-дырочный переход – главный рабочий элемент диода. 
8. Прямое включение диода, объемный заряд и потенциальный барьер на p-n переходе. 
9. Обратное включение диода, объемный заряд и потенциальный барьер p-n перехода. 
10. Вентильные свойства p-n перехода. 
11. Вольтамперная характеристика диода, влияние на нее температуры. 
12. Параметры силовых диодов. 
13. Лавинные диоды, особенности их конструкции. 
14. Потери мощности в диодах и температурный режим. 
15. Конструкция диодов, системы охлаждения силовых диодов. 
16. Обозначение силовых диодов, по обозначению охарактеризовать назначение и свойства прибора. 
17. Последовательное соединение диодов. 
18. Параллельное соединение диодов. 
19. Групповое соединение диодов, идеальная и реальная схема соединения. 
20. Биполярные транзисторы, принцип действия и физические процессы в электронной структуре. 
21. Электронная структура биполярных транзисторов прямой и обратной  проводимости. 
22. Обозначение биполярных транзисторов и характеристики их свойств. 
23. Полевые транзисторы с управляющим p-n переходом, структура и принцип действия. 
24. Электронная структура и принцип действия полевых транзисторов МДП - типа. 
25. Транзисторный усилительный каскад. 
26. Транзисторные усилители непрерывных электрических сигналов. 
27. Работа транзисторного усилительного каскада в ключевом режиме. 
28. Транзисторный ключ с управлением от генератора прямоугольных импульсов. 
29. Транзисторный инвертор, назначение и принцип действия. 
30. Расчеты усилительных каскадов на транзисторах. 
31. Эмиттерный повторитель. 
32. Тиристоры, электронная структура и принцип действия, физические процессы в полупроводниковой 

структуре. 
33. Вольтамперная характеристика тиристора. 
34. Параметры тиристора.  
35. Характеристики цепи управления тиристора. 
36. Перевод тиристора в проводящее состояние. 
37. Запирание тиристора. 
38. Последовательное соединение тиристоров. 
39. Параллельное соединение тиристоров. 
40. Запираемые и другие виды силовых тиристоров. 
41. Потери мощности в тиристорах. 
42. Обозначение тиристора, по обозначению охарактеризовать свойства прибора. 
43. Стабилитрон, вольтамперная характеристика стабилитрона и области применения. 
44. Электрическая схема включения включения стабилитрона и его основное назначение. 
45. Назначение и классификация выпрямителей. 



46. Основные элементы выпрямителей и их назначение. 
47. Трехфазные выпрямители. 
48. Однофазный, трехфазный однополупериодный выпрямитель, расчетные соотношения и временные 

диаграммы напряжений, токов. Достоинства и недостатки. 
49. Выбор диода, тиристора по напряжению и току для однофазного, трехфазного однополупериодного 

выпрямителя. 
50. Однофазный, трехфазный выпрямитель с нулевым выводом, расчетные соотношения и временные 

диаграммы напряжений, токов. Достоинства и недостатки. 
51. Однофазный, трехфазный мостовой выпрямитель, расчетные соотношения и временные диаграммы 

напряжений, токов. Достоинства и недостатки. 

52. Работа выпрямителя на электродвигатель. 
53. КПД выпрямителя. 
54. Коэффициент мощности выпрямителя. 
55. Регулировочные характеристики выпрямителя. 
56. Внешние характеристики выпрямителя. 
57. Регулирование выпрямленного тока переключением секций вторичной обмотки трансформатора. 
58. Управление выпрямленным напряжением изменением угла регулирования тиристоров выпрямителя. 
59. Назначение и типы инверторов. 
60. Автономный инвертор напряжения и его принцип действия. 
61. Принцип действия инверторов, ведомых сетью. 
62. Регулирование мощности зависимых инверторов, отдаваемой в сеть. 
63. Внешняя характеристика зависимого инвертора. 
64. Импульсные преобразователи постоянного тока. Принцип импульсного регулирования напряжения в цепях 

постоянного тока. 
65. Широтно-импульсный преобразователь, назначение и принцип действия. 

 
3.3 Перечень типовых простых практических заданий к зачету 

1. У большинства полупроводниковых приборов используется p-n переход, структура которого содержит 
………  области проводимости. 

А) дырочную и заполненную 

Б) электронную и пустую 

В) электронную и дырочную 

2. У полупроводниковых приборов p-n переход обладает свойством …….. . 
А) двухсторонней проводимости. 
Б) односторонней проводимости 

В) запрещенной зоны 

3. Какой из указанных полупроводниковых приборов работает на прямой ветви вольтамперной 
характеристики? 

 А) Стабилитрон 

Б) фотодиод 

В) Варикап 

4. У полупроводников с увеличением температуры электронной структуры электрическое сопротивление 
……… ? 

А) повышается 

Б) уменьшается 

В) не изменяется 

5. Предельный ток диода – это максимально допустимое ……. значение тока, длительно протекающего через 
прибор. 

А) мгновенное 

Б) номинальное 

В) среднее 

6. Обратное напряжение диода, указанное заводом изготовителем является максимально допустимым ……. 
значением, периодически прикладываемым к прибору. 

А) мгновенным 

Б) средним 

В) действующим 

7. Если к катоду диода прикладывается высокий потенциал, а к аноду низкий потенциал от внешнего источника 
электрической энергии, то его электрическое сопротивление ……. . 

А) низкое. 
Б) высокое.  
В) не изменяется. 

8. Если к аноду диода прикладывается высокий потенциал, а к катоду низкий потенциал от внешнего источника 
электрической энергии, то его электрическое сопротивление …….  

А) низкое. 
Б) высокое.  



В) не изменяется. 
9. Последовательное соединение диодов применяется, если 

А) рабочий ток превышает предельный ток одного прибора. 
Б) периодически повторяющееся мгновенное значение напряжение превышает Uобр одного прибора. 
В) нужно выравнивать напряжение на диодах. 

10. Параллельное соединение диодов применяется, если 

А) рабочий ток превышает предельный ток одного прибора. 
Б) периодически повторяющееся мгновенное значение напряжение превышает Uобр одного прибора. 
В) нужно выравнивать напряжение на диодах. 

11. Название биполярного транзистора обусловлено …… 

А) двумя p-n переходами в электронной структуре. 
Б) электронами и дырками в качестве носителей тока. 
В) двумя электродами у полупроводникового прибора. 

12. Какая схема включения биполярного транзистора называется эмиттерным повторителем? 

А) ОЭ 

Б) ОБ 

В) ОК 

13. Какая схема включения биполярного транзистора дает усиление по напряжению и по току? 

А) ОБ 

Б) ОЭ 

В) ОК 

14. Биполярный транзистор характеризуется коэффициентом 
á

k

I

I
  , который является 

А) коэффициентом передачи тока эмиттера. 
Б) коэффициентом передачи тока базы. 
В) коэффициент передачи тока коллектора. 

15. Биполярный транзистор характеризуется коэффициентом 
Ý

k

I

I
  , который является 

А) коэффициентом передачи тока эмиттера. 
Б) коэффициентом передачи тока базы. 
В) коэффициентом передачи тока коллектора. 

16. Тиристор переводится в непроводящее состояние ……. 
А) путем подачи импульса напряжения на управляющий электрод и катод. 
Б) подачей высокого потенциала на анод и низкого потенциала на катод тиристора. 
В) снижением тока до величины менее тока удержания. 

17. Тиристор переводится в проводящее состояние ……. 
А) путем подачи импульса напряжения на управляющий электрод и катод при наличии высокого 

потенциала на аноде и низкого потенциала на катоде. 
Б) подачей высокого потенциала на катод и низкого потенциала на анод тиристора. 
В) путем подачи импульса напряжения на управляющий электрод и катод тиристора. 

18. Триггером называют устройство, имеющее ……… устойчивых состояния равновесия и способное скачком 
переходить из одного состояния в другое под воздействием внешнего управляющего сигнала. 

А) 3 

Б) 2 

В) 4 

19. Триггер, сигнал на выходе которого повторяет сигнал на входе называется 

А) триггером с двумя установочными входами 

Б) триггером со счетным входом 

В) D-триггером 

20. Состояние триггера оценивается по значению сигнала 1 или 0 

А) на входе С 

Б) на инверсном выходе  
В) на прямом выходе 

21. Устройство, предназначенное для сбора информации о количестве импульсов на его входе и хранения 
информации об их количестве, называется 

А) триггером 

Б) счетчиком 

В) логическим элементом 

22. У суммирующего счетчика с последовательным переносом при поступлении единицы на его вход всегда 
переключается 

А) старший разряд 

Б) средний разряд 

В) младший разряд 



 

3.5 Разноуровневые задачи для подготовки к экзамену  

 

1. У большинства полупроводниковых приборов используется p-n переход, структура которого содержит 
………  области проводимости. 

А) дырочную и заполненную 

Б) электронную и пустую 

В) электронную и дырочную 

2. У полупроводниковых приборов p-n переход обладает свойством …….. . 
А) двухсторонней проводимости. 
Б) односторонней проводимости 

В) запрещенной зоны 

3. Какой из указанных полупроводниковых приборов работает на прямой ветви вольтамперной 
характеристики? 

 А) Стабилитрон 

Б) фотодиод 

В) Варикап 

4. У полупроводников с увеличением температуры электронной структуры электрическое сопротивление 
……… ? 

А) повышается 

Б) уменьшается 

В) не изменяется 

5. Предельный ток диода – это максимально допустимое ……. значение тока, длительно протекающего через 
прибор. 

А) мгновенное 

Б) номинальное 

В) среднее 

6. Обратное напряжение диода, указанное заводом изготовителем является максимально допустимым ……. 
значением, периодически прикладываемым к прибору. 

А) мгновенным 

Б) средним 

В) действующим 

7. Если к катоду диода прикладывается высокий потенциал, а к аноду низкий потенциал от внешнего источника 
электрической энергии, то его электрическое сопротивление ……. . 

А) низкое. 
Б) высокое.  
В) не изменяется. 

8. Если к аноду диода прикладывается высокий потенциал, а к катоду низкий потенциал от внешнего источника 
электрической энергии, то его электрическое сопротивление …….  

А) низкое. 
Б) высокое.  
В) не изменяется. 

9. Последовательное соединение диодов применяется, если 

А) рабочий ток превышает предельный ток одного прибора. 
Б) периодически повторяющееся мгновенное значение напряжение превышает Uобр одного прибора. 
В) нужно выравнивать напряжение на диодах. 

10. Параллельное соединение диодов применяется, если 

А) рабочий ток превышает предельный ток одного прибора. 
Б) периодически повторяющееся мгновенное значение напряжение превышает Uобр одного прибора. 
В) нужно выравнивать напряжение на диодах. 

11. Название биполярного транзистора обусловлено …… 

А) двумя p-n переходами в электронной структуре. 
Б) электронами и дырками в качестве носителей тока. 
В) двумя электродами у полупроводникового прибора. 

12. Какая схема включения биполярного транзистора называется эмиттерным повторителем? 

А) ОЭ 

Б) ОБ 

В) ОК 

13. Какая схема включения биполярного транзистора дает усиление по напряжению и по току? 

А) ОБ 

Б) ОЭ 

В) ОК 



14. Биполярный транзистор характеризуется коэффициентом 
á

k

I

I
  , который является 

А) коэффициентом передачи тока эмиттера. 
Б) коэффициентом передачи тока базы. 
В) коэффициент передачи тока коллектора. 

15. Биполярный транзистор характеризуется коэффициентом 
Ý

k

I

I
  , который является 

А) коэффициентом передачи тока эмиттера. 
Б) коэффициентом передачи тока базы. 
В) коэффициентом передачи тока коллектора. 

16. Тиристор переводится в непроводящее состояние ……. 
А) путем подачи импульса напряжения на управляющий электрод и катод. 
Б) подачей высокого потенциала на анод и низкого потенциала на катод тиристора. 
В) снижением тока до величины менее тока удержания. 

17. Тиристор переводится в проводящее состояние ……. 
А) путем подачи импульса напряжения на управляющий электрод и катод при наличии высокого 

потенциала на аноде и низкого потенциала на катоде. 
Б) подачей высокого потенциала на катод и низкого потенциала на анод тиристора. 
В) путем подачи импульса напряжения на управляющий электрод и катод тиристора. 

18. Триггером называют устройство, имеющее ……… устойчивых состояния равновесия и способное скачком 
переходить из одного состояния в другое под воздействием внешнего управляющего сигнала. 

А) 3 

Б) 2 

В) 4 

19. Триггер, сигнал на выходе которого повторяет сигнал на входе называется 

А) триггером с двумя установочными входами 

Б) триггером со счетным входом 

В) D-триггером 

20. Состояние триггера оценивается по значению сигнала 1 или 0 

А) на входе С 

Б) на инверсном выходе  
В) на прямом выходе 

21. Устройство, предназначенное для сбора информации о количестве импульсов на его входе и хранения 
информации об их количестве, называется 

А) триггером 

Б) счетчиком 

В) логическим элементом 

22. У суммирующего счетчика с последовательным переносом при поступлении единицы на его вход всегда 
переключается 

А) старший разряд 

Б) средний разряд 

В) младший разряд 

23. Среднее значение тока через диод в однофазном однополупероидном выпрямителе рассчитывается по 
формуле: 

1) 
2

d
VD

II  . 

2) dVD II  . 

3) 
4

d
VD

II  . 

 

 

24. На рисунке изображена схема выпрямителя… 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Rн 



а) однополупериодного 

б) двухполупериодного мостового  
в) двухполупериодного с выводом средней точки обмотки трансформатора 

г) трёхфазного однополупериодного. 
 

 

25. На рисунке изображена схема выпрямителя. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

а) двухполупериодного с выводом средней точки обмотки трансформатора  
б) двухполупериодного мостового 

в) трёхфазного однополупериодного 

г) однополупериодного 

 26. Соответствие типа диода изображению 

1) Точечные                                    1)  

2) Плоскостные                              2)  

3) Штыревые                                  3)  

                                                  4)  

 

27. Входное сопротивление для данной схемы включения транзистора 

 

 

1) Uбэ/Iэ 

2) Uбэ /Iб   
3) Uбк /Iб 

 

 

28. На рисунке изображена временная диаграмма напряжения на выходе выпрямителя… 

 

 

 

 

 

 

а) двухполупериодного мостового 

б) трёхфазного однополуперионого 

в) однополупериодного  
г) двухполупериодного с выводом средней точки обмотки трансформатора 

                               

Rн 

u 

t 



29. У ведомых сетью (зависимых) инверторов коммутация силовых полупроводниковых приборов (СПП) 
обеспечивается: 

1) Устройством принудительной коммутации СПП. 
2) Сигналом управления СПП. 
3) Переменным напряжением внешнего источника энергии. 

 

30. На рисунке изображена схема выпрямителя. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

а) двухполупериодного с выводом средней точки обмотки трансформатора  
б) двухполупериодного мостового 

в) трёхфазного однополупериодного 

г) однополупериодного 

 

31. Коэффициент усиления по току для данной схемы 

 

 

 

1) Iк/Iэ 

2) Iб /Iк   
3) Iк /Iб   
4) Iэ /Iб   
 

 

32. Соответствие схемы прибора вольт-амперной характеристике 

                

                  
 

33. В процессе электрического торможения ЭПС ВИП работает в режиме инвертирования с углом регулирования 
тиристоров: 

1) От  0 до π/2 электрических градусов. 
2) От  0 до π электрических градусов. 
3) От  π до π/2 электрических градусов. 

 

34. Зависимость среднего значения выпрямленного напряжения от угла регулирования тиристоров 
преобразователя при постоянном среднем значении выпрямленного тока называется: 

1) Внешняя характеристика. 

1)

2)

3)

U

I

1)

U

I

U

I

U

I

2)

3)

4)

Rн 



2) Регулировочная характеристика. 
3) Естественная характеристика. 

 

35. Для диодов наибольшее обратное напряжение 50 В. Как можно включить такие диоды в цепь, в которой 
имеется напряжение 80 В? 

1) последовательно; 
2) параллельно; 
3) последовательно-параллельно. 

36. Параллельное соединение диодов применяется, если……….. 
А) рабочий ток превышает предельный ток одного прибора. 
Б) периодически повторяющееся мгновенное значение напряжение превышает Uобр одного прибора. 
В) нужно выравнивать напряжение на диодах. 

 

 

 

3.4 Вопросы для подготовки к выполнению и защите курсовой работы 

1. Принцип выпрямления переменного тока и основные схемы выпрямителей. 
2. Коммутация тока в силовых полупроводниковых приборах выпрямителей с индуктивной нагрузкой. 

В результате чего начинается коммутация тока диодов (тиристоров), почему угол коммутации не 
может быть равен нулю, от чего зависит его величина? 

Как изменяются токи диодов (тиристоров) в процессе коммутации, чему равна их сумма? 

Почему в период коммутации напряжение на вторичной обмотке трансформатора и выпрямленное 
напряжение равны нулю? 

Под действием какой ЭДС протекает ток нагрузки после окончания коммутации диодов? 

3. Характеристики и параметры выпрямителя. 
Как регулируется выпрямленное напряжение, что такое регулировочная характеристика? 

 Что такое внешняя характеристика, почему выпрямленное напряжение уменьшается при 
увеличении тока нагрузки выпрямителя? 

Какие параметры элементов схемы выпрямителя приняты равными нулю при расчете 
выпрямленного напряжения? Как повлиял бы их учет на положение внешней характеристики? 

Что такое коэффициент мощности выпрямителя, от чего он зависит? 

Что такое коэффициент искажения формы кривой тока? 

Какую форму имеют кривые тока в обмотках трансформатора, каким методом определяется их 
гармонический состав? 

Что такое типовая мощность трансформатора? 

Какие нормируемые параметры диодов и тиристоров используются для расчета выпрямительной 
установки? 

Почему выпрямительные установки мощных преобразователей ЭПС всегда имеют 
принудительное охлаждение? 

4. Защита силовых полупроводниковых приборов выпрямителя. 
Назначение устройств защиты силовых полупроводниковых приборов? 

Элементы устройств защиты? 

Назначение шунтирующих резисторов? 

Назначение демпфирующих (снабберных) цепочек? 

5. Сглаживание выпрямленного тока. 
Что такое коэффициент пульсаций выпрямленного тока kп1? 

За счет чего пульсации тока в обмотке возбуждения меньше пульсаций тока якоря? 

От чего зависит амплитудное значение первой гармонической составляющей выпрямленного 
тока? 

Какую частоту имеет первая гармоническая составляющая выпрямленного напряжения, как 
рассчитывается ее амплитудное значение? 

Как влияет длительность импульса управления тиристором на минимальное значение 
выпрямленного напряжения? 

Что такое постоянная времени электрической цепи выпрямителя? 

6. Система управления выпрямителем. 
Как переводится тиристор в проводящее состояние? 

Как выглядит структура системы и в чем состоит назначение функциональных блоков? 

Основные блоки системы управления выпрямителем? 

Назначение блоков системы управления? 

 
3.4 Типовые контрольные задания для тестирования 

Фонд тестовых заданий по дисциплине содержит тестовые задания, распределенные по разделам и 
темам, с указанием их количества и типа. 

 



Структура фонда тестовых заданий по дисциплине «Электронная техника и преобразователи в 
электроснабжении» 

Компетенция 

Тема 

в соответствии с 
РПД/РПП  

(с соответствующим  
номером) 

Содержательный 
элемент 

 

Характеристика 
содержательного 

элемента 

Количество 
тестовых 
заданий, 
типы ТЗ 

ПК-4.1 Применяет знания 
устройства, принципа 
действия, технические 
характеристики и 
конструктивные 
особенности основных 
элементов, узлов и 
устройств тяговых и 
трансформаторных 
подстанций, линейных 
устройств системы 
тягового 
электроснабжения, узлов 
и устройств контактной 
сети и воздушных линий 
электропередачи 

ПК-4.2 Использует знания 
фундаментальных 
инженерных теорий для 
расчета параметров и 
технических 
характеристик основных 
узлов и устройств при 

проектировании, 
внедрении, технической 
эксплуатации и 
модернизации 
оборудования тяговых и 
трансформаторных 
подстанций, линейных 
устройств системы 
тягового 
электроснабжения, 
контактной сети и 
воздушных линий 
электропередачи 

Предмет 
Электронная 
техника и 
преобразователи в 
электроснабжении  

Предмет Электронная 
техника и 
преобразователи в 
электроснабжении: 
- История развития 
преобразователей 
электрической тяги.  
- Классификация 
элементов и устройств 
преобразовательной 
техники. 
- Элементная база, 
используемая в 
преобразователях. 

Знание  5 – ОТЗ  

5 – ЗТЗ  

Общие свойства 
проводников, 
полупроводников и 
диэлектриков: 

- Общие свойства 
проводников, 
полупроводников и 
диэлектриков.  
- Теория электронно-

дырочного перехода 
полупроводниковых 
структур.  

Знание  5 – ОТЗ  
5 – ЗТЗ 

ПК-4.1 Применяет знания 
устройства, принципа 
действия, технические 
характеристики и 
конструктивные 
особенности основных 
элементов, узлов и 
устройств тяговых и 
трансформаторных 
подстанций, линейных 
устройств системы 
тягового 
электроснабжения, узлов 
и устройств контактной 
сети и воздушных линий 
электропередачи 

ПК-4.2 Использует знания 
фундаментальных 
инженерных теорий для 
расчета параметров и 
технических 
характеристик основных 

Полупроводниковые 
диоды.  
 

Диод: 
- Диод, его 

вольтамперная 
характеристика, 
влияние на нее 
температуры.  
- Классификация 
диодов.  
- Параметры диодов.  

- Системы охлаждения 
силовых диодов.  

- Групповое 
соединение диодов. 

Знание  5 – ОТЗ  
5 – ЗТЗ 

Специальные типы 
полупроводниковых 
приборов:  
- Стабилитроны, фото- 

и светодиоды, 
фототиристоры и 
фоторезисторы, их 
применение в 
оптронах. 

Знание 5 – ОТЗ  
5 – ЗТЗ  



узлов и устройств при 

проектировании, 
внедрении, технической 
эксплуатации и 
модернизации 
оборудования тяговых и 
трансформаторных 
подстанций, линейных 
устройств системы 
тягового 
электроснабжения, 
контактной сети и 
воздушных линий 
электропередачи 

- Туннельные диоды.  
- Варисторы, магнито-

резисторы, варикапы. 

ПК-4.1 Применяет знания 
устройства, принципа 
действия, технические 
характеристики и 
конструктивные 
особенности основных 
элементов, узлов и 
устройств тяговых и 
трансформаторных 
подстанций, линейных 
устройств системы 
тягового 
электроснабжения, узлов 
и устройств контактной 
сети и воздушных линий 
электропередачи 

ПК-4.2 Использует знания 
фундаментальных 
инженерных теорий для 
расчета параметров и 
технических 
характеристик основных 
узлов и устройств при 

проектировании, 
внедрении, технической 
эксплуатации и 
модернизации 
оборудования тяговых и 
трансформаторных 
подстанций, линейных 
устройств системы 
тягового 
электроснабжения, 
контактной сети и 
воздушных линий 
электропередачи 

Транзисторы. 

Силовые 
полупроводниковые 
приборы. 
Транзисторы:  
- Транзисторы, их 
классификация.  
- Принцип действия 
биполярных 
транзисторов, 
характеристики, 
параметры, схемы 
включения.   
- Принцип действия 
полевых транзисторов, 
характеристики, 
параметры, схемы 
включения.  
- Силовые 
транзисторы. 
- Усилительный и 
ключевой режимы 
работы транзистора.  

Знание  5 – ОТЗ  
5 – ЗТЗ  

Применение 
транзисторов для 
усиления 
непрерывных 
электрических 
сигналов: 
- Усилительные 
каскады на 
транзисторах. 
- Обратная связь в 
усилителях.  

Знание 5 – ОТЗ  
5 – ЗТЗ 

ПК-4.1 Применяет знания 
устройства, принципа 
действия, технические 
характеристики и 
конструктивные 
особенности основных 
элементов, узлов и 
устройств тяговых и 
трансформаторных 
подстанций, линейных 
устройств системы 
тягового 
электроснабжения, узлов 
и устройств контактной 

Тиристоры. 

Тиристоры: 
- Тиристоры, принцип 
их действия, 
вольтамперная 
характеристика 
тиристора.  

- Параметры 
тиристора, групповое 
соединение 
тиристоров. 
- Классификация 
тиристоров, 
конструкции силовых 
тиристоров.  

Знание  5 – ОТЗ  
5 – ЗТЗ 



сети и воздушных линий 
электропередачи 

ПК-4.2 Использует знания 
фундаментальных 
инженерных теорий для 
расчета параметров и 
технических 
характеристик основных 
узлов и устройств при 

проектировании, 
внедрении, технической 
эксплуатации и 
модернизации 
оборудования тяговых и 
трансформаторных 
подстанций, линейных 
устройств системы 
тягового 
электроснабжения, 
контактной сети и 
воздушных линий 
электропередачи 

- Тиристорные 
коммутаторы.  
-Тиристорные 
усилители. 
- Способы 
формирования 
управляющих 
сигналов для 
тиристоров 

 

Цифровая 
электроника. 
Электрические 
носители 
информации. 

 

- Сообщения и 
сигналы в системах 
управления. 
- Формы 
представления 
информации: 
аналоговая и 
цифровая.  
- Логические элементы 
и дискретные 
устройства 
(комбинационного и 
последовательностного 
типа).  
- Аналого-цифровые и 
цифро-аналоговые 
преобразователи. 

Знание  5 – ОТЗ  
5 – ЗТЗ  

ПК-4.1 Применяет знания 
устройства, принципа 
действия, технические 
характеристики и 
конструктивные 
особенности основных 
элементов, узлов и 
устройств тяговых и 
трансформаторных 
подстанций, линейных 
устройств системы 
тягового 
электроснабжения, узлов 
и устройств контактной 
сети и воздушных линий 
электропередачи 

ПК-4.2 Использует знания 
фундаментальных 
инженерных теорий для 
расчета параметров и 
технических 
характеристик основных 
узлов и устройств при 

проектировании, 
внедрении, технической 

Специальные типы 
полупроводниковых 
приборов. 

Преобразователи 
электрической 
энергии: 
- Назначение и 
классификация 
преобразователей 
электрической 
энергии. 
- Особенности 
эксплуатации 
преобразователей в 
устройствах и 
системах тягового 
электроснабжения. 
- Методы расчета и 
моделирование 
электромагнитных 
процессов в силовых 
цепях. 
- Переходные 
процессы и устройства 
защиты в 
преобразователях. 
- Качество 
электроэнергии при 
работе 
преобразователей 

Знание 5 – ОТЗ  
5 – ЗТЗ 



эксплуатации и 
модернизации 
оборудования тяговых и 
трансформаторных 
подстанций, линейных 
устройств системы 
тягового 
электроснабжения, 
контактной сети и 
воздушных линий 
электропередачи 

- Импульсные 
преобразователи 
постоянного тока. 

Сложные 
преобразователи 
электрической 
энергии:  
- Сложные 
преобразователи 
электрической 
энергии, включающие 
насколько ступеней 
преобразования.  
- Классификация 
многозвенных 
преобразователей. 
- Преобразователи 
частоты.  
Системы управления 
преобразователями:  
- Назначение системы 
управления.  
- Структурные и 
функциональные 
схемы систем 
управления.  
- Основные узлы 
систем управления. 

Действие 5 – ОТЗ  
5 – ЗТЗ  

Проектирование 
преобразователей: 
- Общие требования к 
конструкциям 
преобразователей 
электроподвижного 
состава.  
- Порядок выполнения 
электрических и 
тепловых расчетов 
преобразователей.  
- Расчетные схемы и 
схемы замещения.  
- Расчеты рабочих и 
аварийных режимов.  
- Обоснование и 
выбор типа 
полупроводниковых 
приборов.  
- Расчет группового 
соединения 
полупроводниковых 
приборов.  
- Расчеты 
энергетических 
характеристик. 

Действие  5 – ОТЗ  
5 – ЗТЗ 

Моделирование 
преобразователей на 
ЭВМ, расчеты и 
исследование 

Действие 5 – ОТЗ  
5 – ЗТЗ 

ПК-4.1 Применяет знания 
устройства, принципа 
действия, технические 
характеристики и 
конструктивные 
особенности основных 
элементов, узлов и 
устройств тяговых и 
трансформаторных 

Выпрямители. 

Выпрямители:  
- Назначение и 
классификация 
выпрямителей.  
- Структурная схема 
выпрямителя.  
- Применение 
выпрямителей в 
электрической тяге.  
Схемы выпрямителей 

Знание  5 – ОТЗ  
5 – ЗТЗ  



подстанций, линейных 
устройств системы 
тягового 
электроснабжения, узлов 
и устройств контактной 
сети и воздушных линий 
электропередачи 

ПК-4.2 Использует знания 
фундаментальных 
инженерных теорий для 
расчета параметров и 
технических 
характеристик основных 
узлов и устройств при 

проектировании, 
внедрении, технической 
эксплуатации и 
модернизации 
оборудования тяговых и 
трансформаторных 
подстанций, линейных 
устройств системы 
тягового 
электроснабжения, 
контактной сети и 
воздушных линий 
электропередачи 

ПК-4.1 Применяет знания 
устройства, принципа 
действия, технические 
характеристики и 
конструктивные 
особенности основных 
элементов, узлов и 
устройств тяговых и 
трансформаторных 
подстанций, линейных 
устройств системы 
тягового 
электроснабжения, узлов 
и устройств контактной 
сети и воздушных линий 
электропередачи 

ПК-4.2 Использует знания 
фундаментальных 

инженерных теорий для 
расчета параметров и 
технических 
характеристик основных 
узлов и устройств при 

проектировании, 
внедрении, технической 
эксплуатации и 
модернизации 
оборудования тяговых и 
трансформаторных 
подстанций, линейных 
устройств системы 
тягового 
электроснабжения, 
контактной сети и 
воздушных линий 
электропередачи 

однофазного тока: 
- Однополупериодная 
схема выпрямителя. 
- Двухполупериодная 
схема выпрямителя с 
нулевой точкой. 
Основные 
соотношения между 
токами и 
напряжениями. 
- Двухполупериодная 
мостовая схема 
выпрямителя. 
Основные 
соотношения между 
токами и 
напряжениями 

Трехфазные схемы 
выпрямления: 
- Схема выпрямления 
с нулевой точкой. 
Основные 
соотношения между 
токами и 
напряжениями. 
- Мостовая схема 
выпрямления. 
Основные 
соотношения между 
токами и 
напряжениями. 
- Условно-
многофазные 
вентильные схемы 
выпрямления. 
- Управляемые 
выпрямители. 
- Инверторный режим 
управляемого 
выпрямителя. 
- Коммутация в 
выпрямителях. 
Аварийные режимы 
выпрямителей 

Знание 5 – ОТЗ  
5 – ЗТЗ 

Импульсные 
выпрямители: 
- Основные понятия. 
- Выпрямители с 
секторным 
регулированием. 
- Выпрямители с 
импульсным 
регулированием 

      Знание 5 – ОТЗ  
5 – ЗТЗ  

 Инверторы 
- Назначение 
инверторов.  

Знание  5 – ОТЗ  
5 – ЗТЗ 



- Однофазные и 
трехфазные 
инверторы. 
- Коммутация токов в 
схемах инверторов. 
- Характеристики и 
энергетические 
показатели 
инверторов.  
- Аварийные режимы в 
инверторах. 
- Применение 
инверторов на тяговых 
подстанциях и на 
электроподвижном 
составе при 
рекуперативном 
торможении. 
- Схемы инверторов, 
применяемых на 
тяговых подстанциях. 

ПК-4.1 Применяет знания 
устройства, принципа 
действия, технические 
характеристики и 
конструктивные 
особенности основных 
элементов, узлов и 
устройств тяговых и 
трансформаторных 
подстанций, линейных 
устройств системы 
тягового 
электроснабжения, узлов 
и устройств контактной 
сети и воздушных линий 
электропередачи 

ПК-4.2 Использует знания 
фундаментальных 
инженерных теорий для 
расчета параметров и 
технических 
характеристик основных 
узлов и устройств при 

проектировании, 
внедрении, технической 
эксплуатации и 
модернизации 
оборудования тяговых и 
трансформаторных 
подстанций, линейных 
устройств системы 
тягового 
электроснабжения, 
контактной сети и 
воздушных линий 
электропередачи 

 Сложные 
преобразователи 
электрической 

энергии. 
 

- Проверка 
токораспределения и 

равномерности 
распределения 
напряжения в 

групповых 
соединениях приборов.  

- Проверка изоляции 
силовых цепей 

преобразователя. 
-     Замеры     
сопротивления 
изоляции цепей 
управления, 
сигнализации и 
защиты. 

Знание  5 – ОТЗ  
5 – ЗТЗ 

Итого 
170 – ОТЗ 

170 – ЗТЗ 

 

Полный комплект ФТЗ хранится в электронной информационно-образовательной 
среде КрИЖТ ИрГУПС и обучающийся имеет возможность ознакомиться с 
демонстрационным вариантом ФТЗ. 



Ниже приведен образец типового варианта итогового теста, предусмотренного рабочей 
программой дисциплины. 

 

Образец типового варианта итогового теста, 
предусмотренного рабочей программой дисциплины 

 

Тест содержит 18 вопросов, в том числе 9 – ОТЗ, 9 – ЗТЗ. 
Норма времени – 50 мин.  

Образец типового теста содержит задания для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта 
деятельности. 

 

1. Выберите правильный ответ. 
Какой из указанных полупроводниковых приборов работает на прямой ветви вольтамперной 

характеристики? 

 А) Стабилитрон 

Б) Диод 

В) Варикап 

 

2. Выберите правильный ответ. 
Какие из перечисленных приборов являются полупроводниковым? 

 А) резистор 

 Б) конденсатор 

С) тиристор 

 

3. Выберите правильный ответ. 
 Последовательное соединение диодов применяется, если 

А) рабочий ток превышает предельный ток одного прибора. 
Б) периодически повторяющееся мгновенное значение напряжение превышает Uобр 

одного прибора. 
В) нужно выравнивать напряжение на диодах. 

 

4. Выберите правильный ответ. 
Параллельное соединение диодов применяется, если 

А) рабочий ток превышает предельный ток одного прибора. 
Б) периодически повторяющееся мгновенное значение напряжение превышает Uобр 

одного прибора. 
В) нужно выравнивать напряжение на диодах. 

 

5. Выберите правильный ответ. 
Название биполярного транзистора обусловлено …… 

А) двумя p-n переходами в электронной структуре. 
Б) электронами и дырками в качестве носителей тока. 

В) двумя электродами у полупроводникового прибора. 
 

6. Выберите правильный ответ. 
Какая схема включения биполярного транзистора называется эмиттерным повторителем? 

А) ОЭ 

Б) ОБ 

В) ОК 

 

7. Выберите правильный ответ. 
 Какая схема включения биполярного транзистора дает усиление по напряжению и по току? 

А) ОБ 

Б) ОЭ 

В) ОК 



 

8. Выберите правильный ответ. 
Триггер, сигнал на выходе которого повторяет сигнал на входе называется 

А) триггером с двумя установочными входами 

Б) триггером со счетным входом 

В) D-триггером 

 

9. Выберите правильный ответ. 
Элементами выпрямителей являются 

1) Диоды. 
2) Преобразовательные трансформаторы, выпрямительные установки, фильтры, 

сглаживающие реакторы. 

3) Тиристоры. 
 

10. Выберите правильный ответ. 
Состояние триггера оценивается по значению сигнала 1 или 0 

А) на входе С 

Б) на инверсном выходе  
В) на прямом выходе 

 

11. Дополните. 
У большинства полупроводниковых приборов используется p-n переход, структура 

которого содержит ………  области проводимости. 
 

12. Дополните. 
У полупроводниковых приборов p-n переход обладает свойством ……..  

 

13. Дополните. 
У полупроводников с увеличением температуры электронной структуры электрическое 
сопротивление ……… 

 

14. Дополните. 
.У полупроводников с увеличением температуры электронной структуры электрическое 
сопротивление ……… 

 

15. Дополните. 
 Обратное напряжение диода, указанное заводом изготовителем является максимально 
допустимым ……. значением, периодически прикладываемым к прибору. 
 

16. Дополните. 
Триггером называют устройство, имеющее ……… устойчивых состояния равновесия и 

способное скачком переходить из одного состояния в другое под воздействием внешнего 
управляющего сигнала. 

 

17. Биполярный транзистор характеризуется коэффициентом 
á

k

I

I
  , который является 

коэффициентом передачи тока_______________. 

18. Биполярный транзистор характеризуется коэффициентом 
Ý

k

I

I
  , который является 

коэффициентом передачи тока_______________. 

 

 

 



4 Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенции 

 

В таблице приведены описания процедур проведения контрольно-оценочных 
мероприятий и процедур оценивания результатов обучения с помощью оценочных средств в 
соответствии с рабочей программой дисциплины. 

 

Наименование 

оценочного 

средства 

Описания процедуры проведения контрольно-оценочного мероприятия 

и процедуры оценивания результатов обучения 

Конспект 

Преподаватель не мене, чем за неделю до срока выполнения конспекта должен довести 
до сведения обучающихся тему конспекта и указать необходимую учебную литературу. 
Темы и перечень необходимой учебной литературы выложены в электронной 
информационно-образовательной среде КрИЖТ ИрГУПС, доступной обучающемуся 
через его личный кабинет. Конспект должен быть выполнены в установленный 
преподавателем срок. Конспекты в назначенный срок сдаются на проверку 

Собеседование 
Преподаватель проводит собеседование по перечню теоретических вопросов и типовых 
практических задач 

Защита лабораторной 
работы 

Защита лабораторной работы проходит в устной форме при наличии отчета 

Курсовая работа 

Курсовая работа предусмотрена рабочей программой дисциплины по очной и  заочной 
форме обучения. Вариантов по теме не менее двух. Задание на курсовую работу студенту 
выдает преподаватель индивидуально. Выполнив работу, студент заочной формы 
обучения регистрирует ее в деканате заочного отделения и сдает на проверку согласно 
«Инструкции по выполнению, сдаче, регистрации, проверке, хранению контрольных и 
курсовых работ (проектов) студентов заочной формы обучения». 

 

Для организации и проведения промежуточной аттестации в форме зачета составляются 
типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в 
процессе освоения образовательной программы: 

– перечень теоретических вопросов к зачету для оценки знаний; 
– перечень типовых простых практических заданий к зачету для оценки умений; 
– перечень типовых практических заданий к зачету для оценки навыков и (или) опыта 

деятельности. 
Перечень теоретических вопросов и перечни типовых практических заданий разного 

уровня сложности к зачету обучающиеся получают в начале семестра через электронную 
информационно-образовательную среду КрИЖТ ИрГУПС (личный кабинет обучающегося). 

 

Описание процедур проведения промежуточной аттестации в форме зачета 

и оценивания результатов обучения 

 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета преподаватель может 
воспользоваться результатами текущего контроля успеваемости в течение семестра. 
Оценочные средства и типовые контрольные задания, используемые при текущем контроле, 
позволяют оценить знания, умения и владения навыками/опытом деятельности обучающихся 
при освоении дисциплины. С целью использования результатов текущего контроля 
успеваемости, преподаватель подсчитывает среднюю оценку уровня сформированности 
компетенций обучающегося (сумма оценок, полученных обучающимся, делится на число 
оценок). 

Если оценка уровня сформированности компетенций обучающегося не соответствует 
критериям получения зачета без дополнительного аттестационного испытания, то 
промежуточная аттестация в форме зачета проводится в форме собеседования по перечню 
теоретических вопросов и типовых практических задач (не более двух теоретических и двух 



практических). Промежуточная аттестация в форме зачета с проведением аттестационного 
испытания в форме собеседования проходит на последнем занятии по дисциплине. 

Критерии и шкалы оценивания результатов обучения при проведении текущего 
контроля успеваемости. 
 

Описание процедур проведения промежуточной аттестации в форме экзамена 

и оценивания результатов обучения 

 

Промежуточная аттестация в форме экзамена проводится путем устного собеседования 
по билетам. Билеты составлены таким образом, что в каждый из них включал в себя 
теоретические вопросы и практические задания. 

Билет содержит: два теоретических вопроса для оценки знаний. Теоретические вопросы 
выбираются из перечня вопросов к экзамену; три практических задания: два из них для оценки 
умений (выбираются из перечня типовых простых практических заданий к экзамену); третье 
практическое задание для оценки навыков и (или) опыта деятельности (выбираются из 
перечня типовых практических заданий к экзамену). 

Распределение теоретических вопросов и практических заданий по экзаменационным 
билетам находится в закрытом для обучающихся доступе. Разработанный комплект билетов 
(25-30 билетов) не выставляется в электронную информационно-образовательную среду 
ИрГУПС, а хранится на кафедре-разработчике ФОС на бумажном носителе в составе ФОС по 
дисциплине. 

На экзамене обучающийся берет билет, для подготовки ответа на экзаменационный 
билет обучающемуся отводится время в пределах 45 минут. В процессе ответа обучающегося 
на вопросы и задания билета, преподаватель может задавать дополнительные вопросы. 

Каждый вопрос/задание билета оценивается по пятибальной системе, а далее 
вычисляется среднее арифметическое оценок, полученных за каждый вопрос/задание. 
Среднее арифметическое оценок округляется до целого по правилам округления. 

 
Образец экзаменационного билета 

 

 

20__ - 20__ 

уч. год 

Экзаменационный билет № 1 

по дисциплине «Электронная техника и 
преобразователи в электроснабжении» 

VI семестр 

Утверждаю: 
Заведующий кафедрой 

«СОД» КрИЖТ ИрГУПС 

___________ 

1. Современное состояние и основные тенденции развития силовой и информационной электроники.  
2. Стабилитрон, вольтамперная характеристика стабилитрона и области применения 

3. Задача: Чему равно значение максимального обратного напряжения, действующего на плечо, если 
амплитудное значение ЭДС вторичной обмотки трансформатора 1600 В, коэффициент, 
учитывающий возможные перенапряжения в контактной сети  1,16? 

 

 

 


