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4) 70?8AL F5=K 45;5=8O H:0;K 87<5@8B5;L=>3> ?@81>@0 
5) B01;8F0 @57C;LB0B>2 87<5@5=89 8 2KG8A;5=89 

6) @0AG5B=0O D>@<C;0, >1@01>B:0 @57C;LB0B>2 8 >?@545;5=85 ?>3@5H=>AB59 

7) �K2>4, >B25BK =0 ?>AB02;5==K5 2>?@>AK 

 

 

 

 

�45BD4FBDA4O D45BF4 №1 
"#$�����!�� #�"&!"%&� ��-�%&� 

Т9@4: «"?@545;5=85 ?;>B=>AB8 25I5AB2» 
Ц9?P D45BFO:  

GG95A4O- >?@545;8BL ?;>B=>AB8 =58725AB=>3> >1@07F0; 
CDBH9EE<BA4?ьA4O- !0CG8BLAO @01>B5 A 87<5@8B5;L=K<8 ?@81>@0<8 8 B5E=8:5 =0E>645=8O 
?>3@5H=>AB59. 

%FG89AF 8B?:9A 

;A4Fь: ?>=OB8O: >B=>A8B5;L=0O 8 01A>;NB=0O ?>3@5H=>ABL 
G@9Fь: 87<5@OBL 4;8=C =8B8 A ?><>ILN ;8=59:8, ?5@8>4 :>;510=89 =8BO=>3> <0OB=8:0, 
?>;L7>20BLAO A5:C=4><5@><; 
 

Т9BD<O. #;>B=>ABL >4=>@>4=>3> 25I5AB20 ρ - D878G5A:0O .25;8G8=0, @02=0O >B=>H5=8N <0A-
AK MB>3> 25I5AB20 F > 53> >1J5<C V:                                                       ρ=m/V         

#;>B=>ABL 25I5AB20 <>6=> >?@545;8BL M:A?5@8<5=B0;L=>. 
 

�5BDG8B64A<9.  
1. �AA;54C5<K5 1@CA:8 (<5B0;;8G5A:89, 45@52O==K9, ?;0AB<0AA>2K5) .  
2. �5AK A @07=>25A><.  
3. ,B0=35=F8@:C;L.  
4.  8:@><5B@ 
И;@9D<F9?LAK9 CD<5BDK 

1) ШF4A79AF<D>G?ь 8<55B ;8=59:C A> H:0;>9 �, =>=8CA A> H:0;>9 %. �7<5@O5<K9 ?@54<5B 
?><5I0NB <564C =>6:0<8 HB0=35=F8@:C;O B-D B0:, GB>1K ?@54<5B 1K; A;53:0 7060B, 8 70-
:@5?;ONB =>=8CA 28=B>< E. #> H:0;5 ;8=59:8 >BAG8BK20NB F5;>5 G8A;> <8;;8<5B@>2 4> 
=C;O =>=8CA0 (?5@2>3> 45;5=8O). �0B5< BI0B5;L=> >?@545;ONB, :0:>5 45;5=85 H:0;K =>=8CA0 
B>G=> A>2?0405B A =5:>B>@K< 45;5=85< H:0;K ;8=59:8. 1B> 45;5=85 H:0;K =>8CA0 A>>B25B-
AB2C5B 45AOBK< 4>;O< <8;;8<5B@0.  

  
?>:070=8O HB0=35;LF8@:C;O- 23,3<< 

 

2) М<>DB@9FD  A>AB>8B 87 C?>@0 E, <8:@><5B@8G5A:>3> 28=B0 А, =5?>4286=>9 2BC;:8 D A 3>-
@87>=B0;L=>9 H:0;>9 2 <8;;8<5B@0E 8 3>;>2:8 28=B0  A 25@B8:0;L=>9 H:0;>9. #@8 87<5@5-



8 

 

=88 <8:@><5B@>< ?@54<5B ?><5I0NB <564C C?>@>< 8 28=B><. �@0I0O 28=B 70 3>;>2:C, 4>-
2>4OB 53> 4> A>?@8:>A=>25=8O A ?@54<5B><. �0B5<  ?> H:0;5 3>@87>=B0;L=>9 H:0;5 >BAG8BK-
20NB F5;K5 <8;;8<5B@K 8 ?>;>28=:8 ?>A;54=53> <8;;8<5B@0 =04 3>@87>=B0;L=>9 H:0;>9, 0 
?> 25@B8:0;L=>9 H:0;5 3>;>2:8 28=B0 - 45AOBK5 8 A>BK5 4>;8 <8;;8<5B@0. #>:070=8O <8:-
@><5B@0 =0 @8AC=:5 –3+0,5+0,12= 3,62<< 

 

 

  
 

�BDO8B> D45BFK. 
 

1. ,B0=35=F8@:C;5< 8 <8:@><5B@>< 87<5@8BL ;8=59=K5 @07<5@K >4=>3> 87 1@CA:>2 8 2K-
G8A;8BL  53> >1J5<  V: V=abc, 789 a,b,c - A>>B25BAB25==> 4;8=0, H8@8=0, 2KA>B0 1@CA:0. 
2.  % ?><>ILN 25A>2 >?@545;8BL <0AAC 1@CA:0 8 2KG8A;8BL ?;>B=>ABL 25I5AB20 1@CA:0. 
3.  "?KB ?>2B>@8BL A 4@C38< 8AA;54C5<K< 1@CA:><. 
5.  $0AAG8B0BL ?;>B=>ABL 25I5AB20. 
6.  "?@545;8BL >B=>A8B5;L=CN ?>3@5H=>ABL <5B>4>< >F5=:8 @57C;LB0B>2 87<5@5=89. 
7.  $57C;LB0BK 87<5@5=85 70?8A0BL 2 B01;8FC. 
 

 

 
 

№   
>?KB0 

a      

�;8=0 
b     

,8-
@8=0 

c     

�KA>-
B0 

V m ρ ρA@ &ρ &ρA@ ·
·% 

#@8-
<5G0-
=85 

A< A< c< A<3 3 3/A<3 3/A<3 3/A<3 3/A<3 

1            

2            
3            

        #@82548B5 @57C;LB0B 87<5@5=8O ?;>B=>AB8 >1@07F0. 
         ρ= ρED±&ρED=  
         δ%= 

 #@82548B5 @0AG5BK ?@><56CB>G=KE 7=0G5=89 8 >:>=G0B5;L=KE @57C;LB0B>2 2A5E 25;8G8=, 
2AB@5G0NI8EAO 2 B01;8F5 
 

�BAFDB?LAK9 6BCDBEK 
1.   !07>28B5 8AA;54C5<>5 25I5AB2>. 
2.   +B> =07K205BAO ?;>B=>ABLN 25I5AB20? #>;CG8B5 548=8FC 87<5@5=8O ?;>B=>AB8 2 %� 8 
409B5 >?@545;5=85. 
3.   +B> B0:>5 01A>;NB=0O 8 >B=>A8B5;L=0O ?>3@5H=>AB8 87<5@5=8O? 
4.   !07>28B5 2>7<>6=K5 ?@8G8=K ?>3@5H=>AB8 87<5@5=89 2 MB>9 @01>B5. 
5.   �0:85 87<5@5=8O 2 40==>9 @01>B5 >B=>AOBAO : ?@O<K<, :0:85 : :>A25==K<? 
6.   +B> BO65;55: 254@> @BCB8  2<5AB8<>ABLN 10 4<3

 8;8 :C18G5A:89 <5B@ ?@>1:8? �> A:>;L:> 
@07? 
 

 

 



9 

 

 

�45BD4FBDA4O D45BF4 №2 

Т9@4: «"?KB=0O ?@>25@:0 70:>=0 �>9;O- 0@8>BB0» 
Ц9?L D45BFK:  >?KB=K< ?CBP< CAB0=>28BL 7028A8<>ABL <564C >1J5<>< 8 402;5=85< 3070 ?@8 

?>AB>O==>9 B5<?5@0BC@5 
�5BDG8B64A<9 10@><5B@, B@C1:0  5;L45 
�D4F>4O F9BD<O 
"A=>2=>9 G0ABLN ?@81>@0 ?>;CG82H53> =0720=85 B@C1:8  5;L45 O2;O5BAO C:@5?;5==0O =0 45-

@52O==>9 ?;0=:5 A <8;;8<5B@>2>9 H:0;>9 :0?8;;O@=0O B@C1:0 A5G5=85< 1<<2. О48= 55 :>=5F 
70?0O=, 4@C3>9 >B:@KB. � A@54=59 G0AB8 B@C1:8 ?><5I05BAO AB>;18: @BCB8 4;8=>9 >:>;> 200 @@. 
� =0G0;5 M:A?5@8<5=B0 B@C1:0 :;045BAO 2 3>@87>=B0;L=>< ?>;>65=88 =0 AB>; (2>74CE0 2 B@C1-

:5, =0E>48BAO ?>4 0B<>AD5@=K< 402;5=85<. #> H:0;5 <>6=> >?@545;8BL 4;8=C (>1J5<) AB>;18:0 
2>74CE0. #@8 ?>425H820=88 B@C1:8 >B25@AB85< 225@E 402;5=85 =0 AB>;18: 2>74CE0 C25;8G8205B-
AO 70 AG5B 25A>2>3> 402;5=8O AB>;18:0 @BCB8 8 4;8=0 AB>;18:0 2>74CE0 =5A:>;L:> C<5=LH05BAO. 
�A;8 B@C1:C ?>425A8BL >B25@AB85< 2=87, ?@>8AE>48B >1@0B=>5 O2;5=85, 8 4;8=0 AB>;18:0 2>7-

4CE0 C25;8G8205BAO, B0: :0: 2=5H=55 402;5=85 C<5=LH05BAO 70 AG5B =0?@02;5==>3> 2=87 25A>2>3> 
402;5=8O AB>;18:0 @BCB8. 
&0: :0: ?;>I04L A5G5=8O B@C1:8 ?> 2A59 55 4;8=5 ?>AB>O==0, @B:AB ;A4G9A<9 8?<AK EFB?-

5<>4 6B;8GE4 CD<AOFL ;4 G<E?9AAB9 ;A4G9A<9 EBBF69FEF6GNI97B B5J9@4 8 2 MB>< A;CG05 <>6-
=> CB25@640BL, GB> ?@>872545=85 >1J5<0 >?@545;5==>9 <0AAK 3070, 70:;NG5==>3> 2 B@C1:C, =0 
402;5=85 ?@8 =587<5==>9 B5<?5@0BC@5 5ABL 25;8G8=0 ?>AB>O==0O, 0 MB> 5ABL 70:>= �>9;O: 

pV = const. 

�BDO8B> 6KCB?A9A<O D45BFK: 
1.  &@C1:0 ;568B 3>@87>=B0;L=>. �7<5@O5< >1JP< AB>;18:0 2>74CE0 >B 70?0O==>3> :>=F0 4> @BCB8. "= 
G8A;5==> @025= 2KA>B5 AB>;18:0 2>74CE0, B. 5. A5G5=85 @>2=> 1 << . 1B>B AB>;18: 2>74CE0 =0E>48BAO ?>4 
0B<>AD5@=K< 402;5=85<, :>B>@>5 >?@545;O5< ?> 10@><5B@C. 
2.  &@C1:C 45@68< 25@B8:0;L=>, >B:@KBK< :>=F>< 225@E. �7<5@O5< B5ъU@. AB>;18:0 2>74CE0. "= AB0; 
<5=LH5, B. :. 402;5=85 C25;8G8;>AL =0 2KA>BC AB>;18:0 @BCB8. &5?5@L >=> $ = $0B + h, 345 $0B - 0B<>AD5@-
=>5 402;5=85, h - 2KA>B0 AB>;18:0 @BCB8. 
3.  &@C1:C 45@68< 25@B8:0;L=>, 70:@KBK< :>=F>< 2=87. "1JP< 2>74CE0 AB0; 1>;LH5, B. :. 402;5=85 =0 
AB>;18: 2>74CE0 C<5=LH8;>AL. $ = $0B - h. 
4. $57C;LB0BK 87<5@5=89 70?8AK205< 2 B01;8FC. 

 

№ $0B h P V PV (PVcp) Δ (PV) Δ (PV)cp Δ% #@8<5G. 
<<@BAB <<@BAB <<@BAB <<3      

1          $= $0B 
2          $ = $0B + h 

3          $ = $0B - h 

5.%45;0BL 2K2>4K. 
6. #@825AB8 @0AG5BK 

7.   "B25B8BL   =0   2>?@>AK:    
1)  �0BL   D>@<C;8@>2:C   70:>=0   �>9;O- 0@8>BB0 8 55 <0B5<0B8G5A:CN 70?8AL.     
2) K��"� ?@>F5AA =07K205BAO 87>B5@<8G5A:8<? 
3) "?@545;8B <0AAC 20; :8A;>@>40  ?@8 273 °% 8 402;5=88 300B<  

 

 

 

 

�45BD4FBDA4O D45BF4 №3 
"?@545;5=85 A>?@>B82;5=8O ?@8 ?><>I8 0<?5@<5B@0 8 2>;LB<5B@0 

(?@>25@:0 70:>=0 "<0 4;O CG0AB:0 F5?8) 
   Т9@4: «?@>25@:0 70:>=0 "<0 4;O CG0AB:0 F5?8» 
Ц9?P D45BFO:  

GG95A4O- >?@545;8BL A>?@>B82;5=85 CG0AB:0 F5?8; 

CDBH9EE<BA4?ьA4O- C<5BL >?@545;OBL A>?@>B82;5=85 @578AB>@0 157 ><<5B@0. 
СFG89AF 8B?:9A 
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;A4Fь: ?>=OB8O: A>?@>B82;5=85, =0?@O65=85, B>:; 
G@9Fь: :>A25==> 87<5@OBL A>?@>B82;5=85 CG0AB:0 F5?8; 

О5BDG8B64A<9: 8AB>G=8: ?8B0=8O, :;NG, <03078= A>?@>B82;5=89, ?@>2>40, 0<?5@<5B@, 2>;L-
B<5B@, ?@>2>;>G=K9 @578AB>@. 
�D4F>4O F9BD<O  � A>>B25BAB288 A 70:>=>< "<0 4;O CG0AB:0 F5?8 I=U/R, >B:C40 ;53:> <>6-

=> =09B8 A>?@>B82;5=85, 87<5@82 B>: 8 =0?@O65=85 =0 =5< R=U/I/ 

 

   ВKCB?A9A<9 D45BFK 

1.%>AB028BL F5?L 87 ?>A;54>20B5;L=> A>548=5==>3> 8AB>G=8-
:0 (10B0@58 M;5<5=B>2), 0<?5@<5B@0, :;NG0 8 <03078=0 A>?@>-
B82;5=89 8 ?@>2>;>G=>3> @578AB>@0. 
2.�:;NG82 :;NG, >B<5G0NB ?>:070=8O 0<?5@<5B@0 8 ?>4:;N-
G5==>3> ?0@0;;5;L=> @578AB>@C 2>;LB<5B@0. 
3.#>2B>@O5< >?KB , 87<5=OO A>?@>B82;5=85  <03078=0. 
4.�KG8A;8BL 7=0G5=85 A>?@>B82;5=8O (R=U/I) 4;O :064>3> 

>?KB0, A@54=55 7=0G5=85 8 ?>3@5H=>ABL 87<5@5=89.  &RA@=|R=><- RA@ |/ RA@ 
1. $57C;LB0BK 70?8A0BL 2 B01;8FC 

N 

>?KB0 
I V R RA@ &RA@ ·% R=><8=0;L=>5 

        

        

        

        

        

     �0?8A0BL @57C;LB0B, A45;0BL 2K2>4. 
                      R= RA@ ± &RA@      ·%= 

       �EAB6AK9 CD46<?4 F9EA<>< 59;BC4EABEF<: 
1. �::C@0B=> >1@0I09B5AL A ?@81>@0<8 ?@8 A1>@:5 AE5<K 

2. !5 ?>40209B5 ?8B0=85 =0 AE5<C 157 @07@5H5=8O ?@5?>4020B5;O. 
�BAFDB?LAK9 6BCDBEK 

1 �0: 87<5=8BAO =0?@O65=85 =0 =03@C7:5, 5A;8  <54=K9 ?@>2>4 2 @578AB>@5 =03@C7:8 70<5-
=8BL =0  =8:5;8=>2K9. 
2 �028A8B ;8 A>?@>B82;5=85 @578AB>@0 >B B5<?5@0BC@K? 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

�45BD4FBDA4O D45BF4 №4 
"?@545;5=85 1�% 

8 2=CB@5==53> A>?@>B82;5=8O 8AB>G=8:0 M=5@388 

Т9@4: «"?@545;5=85 1�% 8 2=CB@5==53> A>?@>B82;5=8O 8AB>G=8:0 M=5@388» 
Ц9?P D45BFO:  

GG95A4O- =0CG8BLAO  >?@545;OBL 1�% 8AB>G=8:0 8 A>?@>B82;5=85 8AB>G=8:0; 
CDBH9EE<BA4?ьA4O- C<5BL >B;8G0BL 1�% >B ?045=8O =0?@O65=8O. 
СFG89AF 8B?:9A 

;A4Fь: ?>=OB8O: =0?@O65=85,  ?045=85 =0?@O65=8O,  1�%; 

G@9Fь: :>A25==> 87<5@OBL A>?@>B82;5=85 CG0AB:0 F5?8; 

О5BDG8B64A<9: 8AB>G=8: ?8B0=8O, :;NG, <03078= A>?@>B82;5=89, ?@>2>40, 0<?5@<5B@, 2>;L-
B<5B@, ?5@5<5==K9 ?@>2>;>G=K9 @578AB>@ (?>B5=F8><5B@). 
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�D4F>4O F9BD<O  1�% 8AB>G=8:0 @0A?@545;O5BAO 2 2845 ?045=8O =0?@O65=8O =0 2=5H=59 
=03@C7:5 8 =0 2=CB@5==5< A>?@>B82;5=88 8AB>G=8:0: 1�%=IR=+Ir. 

    

   ВKCB?A9A<9 D45BFK 

 1.�7<5@8BL 1�% 8AB>G=8:0 1; M=5@388, 70<:=C2 53> =0 
2>;LB<5B@ 
2.%>AB028BL F5?L 87 ?>A;54>20B5;L=> A>548=5==>3> 8A-
B>G=8:0 (10B0@58 M;5<5=B>2), @578AB>@0 R1 A ?>B5=F8>-
<5B@>< 8 0<?5@<5B@0. 
3.�7<5@8BL A8;C B>:0 2 F5?8 I= 8 ?045=85 =0?@O65=8O =0 
2K2>40E 8AB>G=8:0 U= B5 =0 (R1+ ?>B5=F8><5B@). 

4.�KG8A;8BL 2=CB@5==55 A>?@>B82;5=85 (r) 10B0@58 M;5<5=B>2 
      r=(1�%-U=) /I=   

5.�0?>;=8BL  B01;8FC  7=0G5=8O<8 
№ 1�% U= I= r rA@ &r &rA@ Δ% 

        

        

        

"D>@<;5=85 @57C;LB0B0 @01>BK 

r=rA@±&rA@=          ;  ·%= 

 

�>=B@>;L=K5 2>?@>AK 

1. �0: =09B8 ?045=85 =0?@O65=8O =0  2=CB@5==59 8 2=5H=59 G0ABOE F5?8? 
2. +B> ?>:07K205B 2>;LB<5B@, ?@8A>548=5==K9 : 7068<0< 8AB>G=8:0 1�%,  ?@8 70<:=C-
B>9 8 @07><:=CB>9 2=5H=59 F5?8? 

3.  0B5<0B8G5A:0O 70?8AL :>B>@>3> D878G5A:>3> 70:>=0 8<55B 284:  

4. +B> ?@>87>945B, 5A;8 2>;LB<5B@ 2:;NG8BL 2 F5?L ?>A;54>20B5;L=>? 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�45BD4FBDA4O D45BF4 №5 
�7<5@5=85 4;8=K A25B>2>9 2>;=K A ?><>ILN 48D@0:F8>==>9 @5H5B:8 

Т9@4: «�7<5@5=85 4;8=K A25B>2>9 2>;=K A ?><>ILN 48D@0:F8>==>9 @5H5B:8 

Ц9?P D45BFO: >?@545;8BL 4;8=C A25B>2>9 2>;=K; 

СFG89AF 8B?:9A 

;A4Fь: ?>=OB8O: 48D@0:F8>==0O @5H5B:0, 48D@0:F8>==K5 A?5:B@K, <0:A8<C<K ; 

G@9Fь: @0AAG8B0BL 4;8=C 2>;=K, @07;8G0BL A25B @07=>9 4;8=K 2>;=K; 

О5BDG8B64A<9:  

1)#@81>@ 4;O >?@545;5=8O 4;8=K A25B>2>9 2>;=K 

2)�0<?0 =0:0;820=8O 
3)48D@0:F8>==K5 @5H5B:8 

�D4F>4O F9BD<O 
  �A;8 ;0<?C ?>AB028BL 70 =5?@>7@0G=K< M:@0=>< ?@>B82 
C7:>9 I5;8, B> ?@8 @0AA<0B@820=88 I5;8 G5@57 48D@0:-
F8>==CN @5H5B:C <K C2848< A8<<5B@8G=> @0A?>;>65=-
=K5 ?> >15 AB>@>=K >B I5;8 425 @07=>F25B=K5 ?>;>AK- 

48D@0:F8>==K5 A?5:B@K.  $>;L ;8=7K, A>18@0NI59 2 >4=C 
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B>G:C ?0@0;;5;L=K9 ?CG>: A25G59, 84CI8E ?>4 C3;>< ³ >B 48D@0:F8>==>9 @5H5B:8, 2K?>;=O5B 
>?B8G5A:0O A8AB5<0 3;070 G5;>25:0, 0 @>;L M:@0=0, =0 :>B>@>< ?>;CG05BAO A?5:B@, A5BG0B:0 3;070. 
   #>;>65=85 48D@0:F8>==>3> <0:A8<C<0 ?5@2>3> ?>@O4:0 4;O 48D@0:F8>==>9 @5H5B:8 A ?5@8-
>4><  d >?@545;O5BAO CA;>285<   λ= d*sin φ/k     345   λ- 4;8=0 A25B>2>9 2>;=K, φ- C3>;, ?>4 
:>B>@K< =01;N405BAO ?>;>65=85 <0:A8<C<0. k-?>@O4>: A?5:B@0 
 ВKCB?A9A<9 D45BFK 

2. �:;NG5==CN ;0<?C @0A?>;>68BL 70 M:@0=>< A> I5;LN 8 CAB0=>28BL M:@0= =0 @0AAB>O-
=88 S=50A< >B 48D@0:F8>==>9 @5H5B:8. 

3. #@>8725AB8 >BAG5B @0AAB>O=8O L:@- :@0A=>3> 8 LD- D8>;5B>2>3> :@052 A?5:B@0 A?@020 
8 A;520 >B I5;8 2 M:@0=5. 

4. !09B8 A@54=55 7=0G5=85 >BAG5B>2 4;O :@0A=>3> 8 D8>;5B>2>3> ;CG0. 
5. #> ?>;CG5==><C A@54=5<C @0AAB>O=8N 4;O :@0A=>3> A25B0 LA@.:@ 8 @0AAB>O=8N L >B 
48D@0:F8>==>9 @5H5B:8 4> M:@0=0 2KG8A;8BL sin φ:@, ?>4 :>B>@K< =01;N405BAO A>>B-
25BAB2CNI0O ?>;>A0 A?5:B@0.   sin φ>D=LED.>D./S 

6. �KG8A;8BL 4;8=C 2>;=K, A>>B25BAB2CNICN :@0A=>9 3@0=8F5 A?5:B@0      
                                             λ= d*sin φ/k 

7. &0:>9 65 @0AG5B A45;0BL 4;O D8>;5B>2>3> :@0O A?5:B@0. 
8. $57C;LB0BK 70?8A0BL 2 B01;8FC 
 

N >?KB0 d k S L Sinφ=L/S λ λA@ &λ &λA@ δ% 
�@0A=K91           

�@0A=K92        

(8>;5B1           

(8>;5B2        

 

�BAFDB?LAK9 6BCDBEK 

5. �0:>5 O2;5=85 =07K205BAO ?@5;><;5=85< A25B0 8 :0:8< 70:>=0< >=> ?>4G8=O5BAO? 
6. � G5< A>AB>8B ?>;=>5 >B@065=85 A25B0? �45 8A?>;L7C5BAO? 
7. %D>@<C;8@C9B5 70:>=K >B@065=8O A25B0. 
8. �;8=0 2>;=K :@0A=>3> A25B0 2 20:CC<5= 750=<. �0:>20 4;8=0 2>;=K 2 2>45. N2>-
4K=1,33. �7<5=8BAO ;8 F25B 87;CG5=8O 2 2>45? 

 

 

 

 

�45BD4FBDA4O D45BF4 №6 

 

И;GG9A<9  FD9>B6 ;4DO:9AAKE G4EF<F 
 

Т9@4: «�7CG5=85 B@5:>2 70@O65==KE G0AB8F 

 

       Ц9?P D45BFO:  CAB0=>28BL B>645AB2> 70@O65==>9 G0AB8FK ?> @57C;LB0B0< A@02=5=8O 55 B@5:0 A B@5-
:>< ?@>B>=0 2 :0<5@5 �8;LA>=0, ?><5I5==>9 2 <03=8B=>5 ?>;5. 
СFG89AF 8B?:9A 

;A4Fь: ?>=OB8O: 70@O40, M=5@388 G0AB8FK, 8=4C:F88 <03=8B=>3> ?>;O; 
G@9Fь: Aа=F< q/ т, QA9D7<R < <@CG?PE GаEF<FO, <A8G>F<R @а7A<FAB7B CB?S, BCD989?<FP GаEF<FG ; 

О5BDG8B64A<9: ?<EF >а?P><, ?<A9=>а, G7B?PA<> <?< F<D>G?P. D>B>3@0D8O B@5:>2 42CE 70@O65==KE 
G0AB8F (B@5: I ?@8=04;568B ?@>B>=C, B@5: II -G0AB8F5, :>B>@CN =04> 845=B8D8F8@>20BL). �8=88 
8=4C:F88 <03=8B=>3> ?>;O ?5@?5=48:C;O@=K ?;>A:>AB8 D>B>3@0D88. !0G0;L=K5 A:>@>AB8 >158E 
G0AB8F >48=0:>2K 8 ?5@?5=48:C;O@=K :@0N D>B>3@0D88.  
�D4F>4O F9BD<O 

#@8 42865=88 2 A@545 70@O65==K5 G0AB8FK 8>=878@CNB 0B><K A@54K. �>=K O2;ONBAO 
F5=B@0<8 :>=45=A0F88 ?0@>2 2 :0<5@5 �8;LA>=0 8;8 70@>4KH0<8 ?C7K@L:>2 ?0@0 2 ?5@53@5B>9 
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684:>AB8 2 ?C7K@L:>2>9 :0<5@5. *5?>G:8 ?C7K@L:>2 8;8 :0?5;L >1@07CNB A;54K B@5:8 70@O65=-
=KE G0AB8F, :>B>@K5 D>B>3@0D8@CNB. !0 D>B>3@0D88 87>1@060NBAO B@5:8 70@O65==KE G0AB8F, 
4286CI8EAO 2> 2=5H=5< <03=8B=>< ?>;5 c B8<A4>B6B= E>BDBEFLN. &>;I8=0 B@5:0 7028A8B >B 
8>=878@CNI59 A?>A>1=>AB8 G0AB8FK, 0 :@8287=0 B@5:0 - >B A:>@>AB8 G0AB8FK 8 8=4C:F88 <03-
=8B=>3> ?>;O. !0 G0AB8FC, 4286CICNAO ?5@?5=48:C;O@=> 25:B>@C 8=4C:F88 В, 459AB2C5B A8;0 
�>@5=F0 F; = qBv, =0?@02;5==0O ?5@?5=48:C;O@=> A:>@>AB8. $048CA :@8287=K B@05:B>@88      
>?@545;O5BAO       =>@<0;L=K<       CA:>@5=85<       G0AB8FK: 

aA=v2
/R;     mv

2
/R= qBv      "BAN4a       C45;L=K9       70@O4       G0AB8FK (q/m) 

q/m= v
2
/BR              �7 MB>9 D>@<C;K 284=>, GB> >B=>H5=85 C45;L=KE 70@O4>2 G0AB8FK 

@02=> >1@0B=><C >B=>H5=8N @048CA>2 8E B@05:B>@89. 
2

1

/

/

R

R

me

mq

p

   >6=> 2KG8A;8BL C45;L=K9 

70@O4 845=B8D8F8@C5<>9 G0AB8FK q/mG.   
�028A8<>AB8 2=5H=53> 2840 B@5:0 G0AB8FK >B 5P B8?0 8 D878G5A:8E E0@0:B5@8AB8:: 
0) 4;8=0 B@5:0 >B M=5@388 G0AB8FK (?@O<0O); 
1) B>;I8=0 B@5:0 >B 70@O40 G0AB8FK (?@O<0O), >B A:>@>AB8 G0AB8FK (>1@0B=0O); 
2) @048CA :@8287=K >B <0AAK G0AB8FK (?@O<0O), 70@O40 G0AB8FK (>1@0B=0O), >B A:>@>AB8 G0AB8FK 
(?@O<0O); <>4C;O <03=8B=>9 8=4C:F88 (>1@0B=0O). 
 

 

ВKCB?A9A<9 D45BFK 

1) #5@5=5A8B5 B@5:8 G0AB8F A D>B>3@0D88 =0 :0;L:C. 
 

2) �7<5@LB5 @048CA :@8287=K RI B@5:0 ?@>B>=0 =0 
=0G0;L=>< CG0AB:5.  
 

3) $048CA :@8287=K B@5:0 G0AB8FK >?@545;ONB A;5-
4CNI8< >1@07><. �KG5@G820NB, :0: ?>:070=> =0 
@8AC=:5, 425 E>@4K 8 2>AAB02;ONB : MB8< E>@40< 
2 8E A5@548=0E ?5@?5=48:C;O@K. !0 ?5@5A5G5=88 
?5@?5=48:C;O@>2 ;568B F5=B@ >:@C6=>AB8. 

4)  �7<5@8BL @048CAK B@5:>2 >158E G0AB8F. 
 

5) � >1>8E A;CG0OE 8=AB@C<5=B0;L=CN ?>3@5H=>ABL <>6=> AG8B0BL @02=>9 1 <<. 
 

 

6) �0=5AB8 @57C;LB0BK 2 B01;8FC 
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7) �45=B8D8F8@C9B5 G0AB8FC 
 4F9D<4? 8?O ECD46B>: 
*'45;L=K9 70@O4 M;5:B@>=0: >7К? /1076,1

11 . 

*'45;L=K9 70@O4 ?@>B>=0: >7К? /1096,0
8 . 

*'45;L=K9 70@O4 0;LD0-G0AB8FK: >7К? /105,0
8 . 

 

 

�BAFDB?LAK9 6BCDBEK 

1.     �0:    87<5=ONBAO    B@5:8    G0AB8F    ?@8    87<5=5=88    8=4C:F88 <03=8B=>3> ?>;O ?> 25;8-
G8=5 8 ?> =0?@02;5=8N? 

2.     #>G5<C @048CAK :@8287=K =0 @07=KE CG0AB:0E B@5:0 >4=>9 8 B>9 65 
G0AB8FK @07;8G=K? 
3. !0 @8AC=:5 ?>:070= B@5: ?@>B>=0 2 :0<5@5 �8;LA>=0, ?><5I5==>9 2 
<03=8B=>5 ?>;5. �0:>2> =0?@02;5=85 25:B>@0 A:>@>AB8 G0AB8FK 2 =86=59 
B>G:5 B@5:0? 
4. �0:>20 D>@<0 B@05:B>@88 42865=8O 70@O65==>9 G0AB8FK 2 <03=8B=>< 
?>;5, 5A;8 >=0 42865BAO 24>;L ;8=89 <03=8B=>9 8=4C:F88 MB>3> ?>;O? 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�=D>@<0F8>==>5 >15A?5G5=85 >1CG5=8O 
1. "A=>2=0O ;8B5@0BC@0: 
 O:8H52 �./. (878:0. 10 :;.: CG51. 4;O >1I5>1@07>20B. >@30=870F89: 107>2K9 8 C3;C1;5==K9 
C@>2=8 / �./  O:8H52, �.�.�CE>2F52, !.!.%>BA:89; ?>4 @54. !.�.#0@D5=BL52>9. –  .: #@>A25I5-
=85, 2022. - 432 A.: 8;. - (�;0AA8G5A:89 :C@A). 
2.  O:8H52 �./. (878:0. 11 :;.: CG51. 4;O >1I5>1@07>20B. >@30=870F89: 107>2K9 8 C3;C1;5==K9 
C@>2=8 / �./  O:8H52, �.�.�CE>2F52, �. .+0@C38=; ?>4  
@54. !.�.#0@D5=BL52>9. –  .: #@>A25I5=85, 2022. - 432 A.: 8;. - (�;0AA8G5A:89 :C@A). 


